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Izvod: Program naucno-istrazivackog rada Odeljenja za hmelj, sirak i
lekovito bilje Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad najve¢im delom se
odnosi na alternativne kulture koje se proizvode na relativno malim povrsinama.
Njihova proizvodnja je u vedini slucajeva radno intenzivna ali se sa jedinice
povrSine obezbeduje vedi profit u poredenju sa proizvodnjom konvencionalnih
kultura, kao $to su kukuruz, p$enica, itd. Program unapredenja proizvodnje
hmelja (Humulus lupulus L.) obuhvata oplemenjivanje, proizvodnju sortnih
sadnica, ispitivanje tehnologije proizvodnje hmelja, saradnju sa praksom i rad
mikropivare. U proizvodnji se sada nalaze dve veoma kvalitetne i visokoprinosne
sorte Aroma i Robusta. Dva pravca unapredenja proizvodnje sirka (Sorghum
bicolor (L.) Moench.) su sirak metla$ i sirak za zrno. Kod sirka metlasa opleme-
njivanje je usmereno na stvaranje F, hibridnih sorti. F; hibridi sirka za zrno Alba i
Gold posluZili su za uvodenje jedne, za nasu proizvodnu praksu potpuno nove
dgajene biljke, sirka za zrmo, koji se istiCe boljom tolerantno$¢u prema nepo-
voljnim uslovima spoljne sredine od kukuruza, a zrno sirka kao sto¢na hrana je
odli¢nog Kkvaliteta. Program rada na prosu obuhvata obi¢no proso (Panicum
miliaceum L.), italijansko proso (Setaria italica (L.) Beauv.) predstavljeno muha-
rom i barom, svetlo seme (Phalaris canariensis L.) i heljdu (Fagopyrum esculen-
tum Moench.). Rad na tikvama (Cucurbita sp.) obuhvata uljanu tikvu-golicu i onu
sa ljuskom, kao i povrtarske tikve (cukini i patison). Unapredenje proizvodnje
duvana (Nicotaina tabacum L.) odnosi se na duvan tipa “Berlej” i “VirdzZinija”. U
procesu oplemenjivanja konoplje priznate su tri nove sorte: dvodoma konoplja
Marina, jednodoma konoplja Helena i hibridna konoplja Diana. Dati su i rezultati
oplemenjivanja sorti lekovitog i aromati¢nog bilja u Srbiji. Prikazane su osobine
najznacajnijih registrovanih sorti, perspektivnih linija i poboljSanih domacih sorti
¢iji se genetski identitet odrZzava. U pocetnoj fazi selekcija je bila usmerena na
prinos i sadrzaj etarskog ulja. Sledec¢i korak bilo je izucavanje sastava najzastup-
ljenijih komponenti etarskog ulja. Najnoviji trendovi podrazumevaju oplemenji-
vanje sorti za posebne namene: cvast/list/koren za ¢ajeve, sirovine za proizvod-
nju etarskog ulja, za ekstrakate i izolovanje Cistih aktivnih materija. Prikazani su i
rezultati agrotehnickih istraZivanja, mehanizacije i prerade lekovitog i aro-
mati¢nog bilja. Posebno je istaknuta uspesna proizvodnja kvalitetnih cajnih
koncentrata.

Kljucne reci: hmelj, sirak metlas, sirak za zrno, prosa, tikve, duvan,
konoplja, lekovito, aromati¢ni i zacinsko bilje

Hmelj

Program unapredenja proizvodnje hmelja (Humulus lupulus L.) obuhvata
oplemenjivanje, proizvodnju sortnih sadnica, ispitivanje tehnologije proizvodnje
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hmelja, saradnju sa praksom i rad mikropivare. Pri stvaranju novih sorti hmelja
koristila su se tri nacina oplemenjivanja: masovna selekcija, individualna selek-
cija i kombinacijsko oplemenjivanje. Borba za sticanje medunarodnog renomea
“Backog hmelja” pocela je 1955. godine, neposredno po pocetku rada Ode-
lienja. Kako je heterogeni sastav tadasnjeg “Backog hmelja” snizavao prinos i
kvalitet, pristupilo se masovnoj selekciji. Rezultat tog rada je sorta ‘Backa
priznata 1969. godine. Individualna selekcija kao metoda oplemenjivanja hme-
lja vezana je najvise za rad na otpornosti hmelja protiv plamenjace (Pseudopere-
nospora humuli (Miy. et Tak.) Wils.) koji je zapocet 1955. godine nakon jake
epifitocije ove bolesti. Tada je iz hmeljarnika na podrucju Vojvodine prikupljeno
380 pojedinacnih biljaka kod kojih plamenjaca nije uocena. Njihovim umnoza-
vanjem nastali su “Husarovi tolerantni klonovi” ili skra¢eno HTCL koji se i danas
Koriste u oplemenjivanju. Masovna i individualna selekcija bazirane su na vege-
tativnom razmnozavanju hmelja, dok je metoda kombinacijskog opleme-
njivanja, bazirana na generativnom razmnoZavanju, uvedena u cilju Kreiranja
nove geneticke varijabilnosti i izbor roditelja za hibridizaciju iz kolekcije muskih i
Zenskih genotipova formirane u Odeljenju. Rad na selekciji ukrstanjem vrsio se u
viSe pravaca: stvaranje gorkih sorata sa visokim sadrzajem alfa-smole; stvaranje
aromati¢nih sorti (slicne sorti ‘Backa’) sa povecanim sadrZzajem alfa-smola i
stvaranje sorata otpornih na bolesti (Galovi€ i sar., 1998). Prva etapa stvaranja
hibrida sa visokom gorcinom se zavrSila 1972. kada su priznate nove sorte
Dunav, Neoplanta i Vojvodina. U daljem toku selekcije izdvojena su dva
perspektivna genotipa pod Siframa Klon-6 i Klon-23 (Galovi€ i sar., 1995; Ikic€ i
sar., 1995) koje su priznate kao nove sorte hmelja pod nazivom Aroma i Robusta
1997. godine (Sabo i sar., 1998; Sabo i sar., 1999; Sabo, 2001/2002; Iki¢ i sar.,
2001/2002). Akcija zasnivanja mati¢njaka ove dve sorte datira iz 1991. godine
zasnivanjem mati¢njaka na Ceneju i u Backom Petrovcu. Cilj rada na mikro-
propagaciji hmelja u “in vitro” uslovima metodom Kkulture tkiva bila je
proizvodnja bezvirusnih sadnica u komercijalnim razmerama.

U oblasti agrotehnike hmelja proucavani su problemi podizanja hmeljar-
nika i zasnivanja zasada. Izdrzljivost predlozene konstrukcije pokazala se kao
izvanredna, tako da je time pitanje konstrukcije u vojvodanskom hmeljarstvu na
reSeno duZi period (Sabo, 1984). Posebna paZnja je posvecena istraZivanjima
ugla postavljanja hmeljovoda, pri ¢emu se kao najbolji pokazao ugao 65-77°,
kada se hmeljovod postavlja iznad svake trece biljke. Kao rezultat proucavanja
mogucénosti izmene duboke na povrsinsku rezidbu prvi put su uvedeni orezivaci
hmelja ORCH-1, ORCH-2 i CCH-4 u praksu. Zahvaljujuéi navodnjavanju kod
sorte BaCka postizani su prinosu i preko 3 t/ha. Prvo probno kuvanje piva u
mikropivari Odeljenja je izvrSeno 1984. godine. Kapacitet mikropivare je 150
litara po uvarku, $to je premalo za komercijalnu eksploataciju, ali omogucéava
idealne uslove za eksperimentisanje. Ispitivanje pivarske vrednosti hmelja se
vr$i po tzv. dekokcionom postupku sa jednim uvarkom, a dobija se standardno
12%-no pivo (Iki¢ i sar., 1998).

Sirak metlas
Oplemenjivanje sirka metlasa zapoceto je odmah po osnivanju Odeljenja

1953. godine koris¢enjem ameri¢ke sorte Arcola i visokog italijanskog sirka
kao ishodnog materijala. Iste godine je prikupljeno oko 40 pojedinacnih
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biljaka niskog, tzv. patuljastog stabla na terenu. Ubrzo potom nastaju prve
domace sorte patuljastog tipa sirka metlasa Backi biser, Neoplanta i Panonija
koje su upisane na sortnu listu 1972. godine. Sledec¢i ciklus oplemenjivanja
protekao je u znaku ukr$tanja madarske sorte Szegedi torpe sa domacom
Neoplantom koje je izvedeno 1968. godine. Ovo ukrstanje je rezultiralo veoma
vrednim, do danas intenzivno koris¢enim selekcionim materijalima i sortama
Tisa, Jumak (zajedni¢ka jugoslovensko-madarska sorta) i Jantar. Kasnije
nastaju sorte Sava, Neoplanta plus i Reform. Treci ciklus ukrstanja koje i danas
traje zapocet je 1987. godine kada su izvedena prva ukrstanja sirka metlasa na
Sirokoj genetskoj bazi, ne samo sa domac¢im materijalom, ve¢ i sa geno-
tipovima sirka metlasa i sirka za zrno dobijene razmenom iz celog sveta. U
tome je od velike pomoci bila sortna kolekcija sirka metlasa koja je stalno
proSirivana i sada broji viSe od 500 genotipova (Berenji, 1986a; Berenji,
1990a). Uvodi se koriS¢enje genetske i citoplazmatsko-genetske muske steril-
nosti, zapocinje rad na otpornosti prema virusu mozaic¢ne krzljavosti kukuruza
(Berenji et al., 1996; Bagi i sar., 2002, 2004), antraknozi (Colletotrichum
graminicola (Ces.) G.W. Wils.) i drugim bolestima (Balaz i sar., 1996) i pristupa
se stvaranju F1 hibridnih sorti sirka metlasa (Berenji, 1990b; Berenji i Sikora,
1995a; Sikora i Berenji, 1997; Berenji i Sikora, 2002a). Medu najvaznije ciljeve
oplemenjivanja uvrsteno je reSavanje nepozeljne crvene boje metlica (tzv.
crvenilo metlica) kao i stvaranje genotipova sa dugackom drskom metlice i
eksponiranon metlicom radi lakSeg ubiranja (Berenji i Sikora, 2002b). Pored
toga, razradena je nova tehnologija “rane Zetve zelenih metlica bez semena”
(Berenji, 1989; Berenji, 1991).

U okviru rada na sirku metlaSu koncipirana je nova naucna disciplina,
nauka o metlama nazvana scopaeologia (Berenji, 2002).

Sirak za zrno

U slucaju sirka za zrno bilo je potrebno uvesti u proizvodnju ne samo nove
sorte, vec i novu biljnu vrstu. Sirak za zrno je do tada bio skoro potpuno
nepoznat, ne samo u proizvodnji ve¢ i nasoj stru¢noj javnosti (Sikora i Berenji,
2005). U tom pogledu je od posebne vaznosti bilo koncipiranje mesta sirka za
zrno u ratarskoj proizvodnji (Berenji, 1993a; Berenji i Sikora, 2004; Berenji i
Dahlberg, 2004). Oplemenjivanje je bilo usmereno na stvaranje F1 hibridnih
sorti sirka za zrno (Berenji, 1988; Berenji, 1996a). Najvazniji rezultat rada na
sirku za zrno je priznavanje tri novostvorena domaca F1 hibrida u 1998. godini:
Alba, Gold i Jela (Berenji i Divi¢, 2000a). PovrSine zasejane sirkom za zrno kod
nas su u stalnom porastu, a F; hibridi Alba i Gold su se pokazali kao veoma
dobro adaptirani, rodni hibridi povoljnog kvaliteta zrna. Ispitivanja kvaliteta
zrna su pokazala da zrno sirka za zrno uspesno mozZe zameniti kukuruz u
ishrani raznih kategorija domacih Zivotinja (Cobi¢ i sar., 1987). U okviru rada
na unapredenju proizvodnje sirka za zrno bilo je neophodno razraditi sve
elemente gajenja od setve do Zetve (Macko i Berenji, 1989; Berenji i Sikora,
2006). U cilju daljeg uspesnog Sirenja NS hibrida sirka za zrno kod nas pa i u
inostranstvu (npr. UkKrajina, Rusija) sada se intenzivno radi na stvaranju
ranozrelijih hibrida, pogodnih za podru¢ja sa kratkom vegetacijom, a even-
tualno i za postrnu setvu.
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Prosa

U okviru programa unapredenja proizvodnje prosa (Berenji, 1990c; Bere-
nji, 1993b, 1994; Starcevi¢ i Berenji, 1994) proucavanju obi¢nog prosa (Pani-
cum miliaceum L.) posvecena je najveca paznja. Kao polazni materijal za selek-
ciju je posluzila kolekcija od 1.160 genotipova poreklom iz Indije, SAD i Madar-
ske, dopunjena lokalnim populacijama prikupljenim u Vojvodini i Sloveniji.
Biserka bele i Rumenka crvene boje zrna su prve dve domace sorte obi¢nog
prosa stvorene u Odeljenju i upisane na sortnu listu 1991. godine. Obe karakte-
riSe kratka vegetacija (Sto ih ¢ini pogodnim i za proizvodnju u postrnoj setvi), i
nisko stablo (kao faktor tolerantnosti na poleganje) a isticu se visokim
prinosom.

Selekcijski rad na italijanskom prosu (Setaria italica (L.) Beauv.) manjeq je
obima od obi¢nog prosa i odnosi se na muhar i bar. Pocetna kolekcija od 1.199
genotipova iz Indije je ve¢ na samom pocetku skrininga svedena na tridesetak
od kojih su nastale cetiri novostvorene sorte upisane na sortnu listu 1997.
godine: Novosadski Zuti muhar, Novosadski crveni muhar, Novosadski crni
muhar i Novosadski bar (Berenji i sar., 2000).

Rad na svetlom semenu (Phalaris canariensis L.) zapocet je 1990. godine.
Novosadsko svetlo seme je za sada jedina domaca novostvorena sorta svetlog
semena u nas.

Rezultat rada na oplemenjivanju heljde (Fagopyrum esculentum Moench.)
je nova sorta Novosadska heljda.

Tikve

Rad na tikvama (Cucurbita sp.) u Odeljenju zapocet je 1980. godine (Bere-
nji, 1999a). Najznacajniji deo ovog rada je oplemenjivanje uljanih, povrtarskih i
sto¢nih formi obic¢ne tikve (Cucurbita pepo L.) (Berenji, 1995; Berenji, 1999b).
Sorta uljane tikve-golice pod nazivom Olinka priznata je 1992. godine, a sorta
ulajne tikve sa ljuskom Olivija upisana je u sortnu listu 1997. godine (Berenji i
Divi¢, 2000b). Obe sorte su priznate u Madarskoj i Sloveniji. Odlikuju se visokim
sadrzajem ulja u jezgru i drugim povoljnim agronomskim svojstvima. U
nastavku rada na oplemenjivanju uljane tikve ocenjena je hibridna snaga
(Berenji, 1986Db) i razradena je metoda komercijalne proizvodnje F1 hibridnog
semena (Berenji i Papp, 2004). Postignuti su znacajni rezultati i u pogledu
prerade zrna uljane tikve u cilju dobijanja veoma kvalitetnog hladno cedenog
ulja (Karlovi€ i sar., 2001) kao i u popularizaciji gajenja ove, za nasSu proizvodnu
praksu prave alternativne kulture, koja se gaji na relativno malim povrSinama,
radno je intenzivna ali po jedinici povrSine obezbeduje vedi profit u odnosu na
tzv. masovne kulture poput kukuruza, pSenice, itd. (Sabados$ i sar., 2003;
Berenji, 2006a).

U radu sa povrtarskim tikvama posebna paznja je obra¢ana na tikvice u tipu
patisona i cukinija. Selekcijom je stvorena nova sorta cukinija Zita i patisona Eva.
IstrazivaCki deo programa rada na tikvama, pored navedenih, obuhvata jo$
bundevu (C. maxima) i muskatnu tikvu (C. moschata).

U saradnji sa Poljoprivrednim fakultetom u Zemunu izvrSena je detaljna
inventarizacija viroza tikava (Duki€ i sar., 2002; Duki¢ i sar., 2003/2004; 2005;
Pekic i sar., 2007) i predlozene su mere zastite protiv ovih, u poslednje vreme
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najaktuelnijih oboljenja tikava u nas. Ispitivanjem veceg broja aktivnih materija
odabrani su herbicidi kojima se na najefikasniji nacin mogu suzbijati korovi u
usevima uljane tikve. Razraden je i nacin tretiranja semena uljane tikve
najsavremenijim preparatima za tretiranje semena protiv bolesti i Stetocina
podzemnih organa (Vujakovic€ i sar., 2006).

Duvan

Rasformiranjem Instituta za duvan u Beogradu nastao je vakuum u istra-
Zivanjima i unapredenju gajenja duvana u nas, pa je na predlog Grupacije
proizvodaca duvana u okviru Poslovne zajednice industrijskog bilja, Odeljenje
zapocelo rad na duvanu (Nicotaina tabacum L.) 1992. godine (Berenji i Sikora,
2002c¢). Prikupljena je i analizirana bogata kolekcija genotipova duvana tipa
"Berlej” i "Virdzinija” (Berenji i Sikora, 1995b). Postignuti su veoma dobri rezul-
tati sa koriS¢enjem citoplazmatsko-genetske muske sterilnosti. Kao rezultat
ovog rada 2002. godine su na sortnu listu upisana dva musko-sterilna F1 hibrida
duvana tipa "Berlej”: Banat-1 i Backa-2. U 2008. godini se planira prijavljivanje
po jednog novog eksperimentalnog hibrida duvana u tipu “Berlej” i “VirdZinija”
(Bereniji i sar., 2006). Pored oplemenjivackog rada izvedeni su i agrotehnicki
ogdledi u cilju ispitivanja uticaj zalamanja i zakidanja zaperaka na prinos i kvalitet
(Berenji i Nikoli¢, 1996; Nikoli¢ i sar., 2007) i razlicitih reZima suSenja lista
duvana (Ivi¢ i sar., 1997; 2000). Veoma detaljno je analizirana situacija po
pitanju viroze duvana (Jasnic i sar., 2000; Duki¢ i sar., 2006) i date su konkretne
mere u cilju smanjenja Steta od ovih virusa (Krsti¢ i sar., 2006a; 2006b).

Konoplja

U vreme kada je Odeljenje osnovano, konoplja (Cannabis sativa L.) je
spadala medu najvaznije industrijske biljke kod nas (Berenji i Martinov, 1997;
Berenji, 2006b). Osnivac i prvi upravnik tadasnjeg Zavoda za ispitivanje kudelje,
hmelja i tehnickog sirka inz. Mihal Husar je 1956. godine bio miSljenja da “ne
postoji u dogledno doba opasnost od konkurencije vestackih vlakana, te zato ne
smemo dozvoliti da dode do likvidacije gajenja konoplje kod nas”. Ova ocena se
na zalost pokazala kao suviSe optimisti¢ka jer je veoma brzo doslo do osetnog
pada potraznje za prirodnim vlaknima, a samim tim i do znacajnog smanjenja
povrSina zasejanih konopljom. Poc¢etkom 60-tih godina pocinje naglo smanje-
nje povrsina pod konopljom a kao rezultat toga program rada na ovoj kulturi u
Odeljenju je prakticno ugaSen (Berenji, 1996b; 1996c). Reaktiviranje rada na
unapredenju proizvodnje konoplje oplemenjivanjem i razradom proizvodnog
procesa (Martinov i sar., 1995) usledilo je kao rezultat sve intenzivnijeg gajenja
industrijske konoplje u zemljama EU (Martinov i sar., 1996a) i novih nacina
koris¢enja kudeljnog vlakna, pozdera i zrna kao izolacioni meterijal u gradevi-
narstvu, dobijanje “bioplastike” za automobilsku industriju, prostirke za konje i
druge domace Zivotinje, dobijanja veoma kvalitetnog ulja iz zrna konoplje meto-
dom hladnog cedenja (Karlovi€ i sar., 1996; Martinov i sar., 1996b), koris¢enja
konolje u leCenju (Berenji i Sabo, 1998), itd. Konoplja se vise ne posmatra samo
sa aspekta zloupotrebe za drogu (Berenji, 1998). U procesu oplemenjivanja
konoplje (Berenji i Sikora, 1996; Bereniji i sar., 1997; Berenji, 2006c) posebna
paznja je posvecena povecanju sadrzaju vlakna u stablu (Berenji i Sikora, 2000).
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Uz postojec¢u dvodomu sortu Novosadska, 2002. godine su priznate tri nove
sorte: dvodoma konoplja Marina, jednodoma konoplja Helena i hibridna
konoplja Diana.

Lekovito, aromatic¢no i zacinsko bilje

U Institutu je jos u vreme njegovog osnivanja (1938) postojala kolekcija
lekovitog bilja koja se sastojala od 50 sorti i populacija raznog porekla. U toku
Drugog svetskog rata ovaj materijal je unisten (Stojkovi¢, 1963). Posle osnivanja
Zavoda u Backom Petrovcu (1952) oformljena je kolekcija sa 30 vrsta lekovitog
bilja, ali su putevi razvoja u to doba bili viSe usmereni ka radu na konoplji,
hmelju i sirku. Skoro dve decenije kasnije, 1975. godine, imajudi u vidu tradiciju
dajenja lekovitog bilja u ovom podrudju, kao i narasle potrebe za organizo-
vanom proizvodnjom sirovina, u Zavodu je ponovo pokrenut naucnoistrazivacki
rad na unapredenju proizvodnje lekovitog bilja.

Tokom viSe godina iz naSe zemlje i inostranstva prikupljan je i razmenjivan
semenski i sadni materijal lekovitog, aromati¢nog i zacinskog bilja, kako samo-
niklih tako i gajenih vrsta. Od prikupljenog materijala u Zavodu je oformljena
nova kolekcija ovog bilja. ViSedecenijski rad na introdukciji obuhvatio je 40
familija sa 220 vrsta, odnosno vise od 1000 razlicitih sorti, genotipova i popula-
cija. Ispitivano je njihovo rasprostranjenje, uslovi uspevanja, agrobioloske
osobine i kvalitet sirovine (BoZa i Adamovi¢, 1979; Kisgeci et al., 1982a, 1987a;
Adamovi¢, 1982, 2003/2004; Adamovi€ et al., 1993; Adamovi¢ i BoZza, 1983;
Janjatovi€ et al., 1989; Zlatkovi¢ et al., 1998; Krsti¢ et al., 2001, Boza et al.,
1997, 1999, 2002). Razradena je i metodologija uvodenja lekovitih i aromaticnih
vrsta u proizvodnju (Tucakov, 1970; Adamovi¢, 1998a).

Program oplemenjivanja novih sorti obuhvatio je proucavanje genetske
varijabilnosti najznacajnijih lekovitih i aromati¢nih vrsta (pitoma nana, kamilica,
miloduh, Zalfija, korijandar, mora¢, kim, tatula, vunasti digitalis, primorski
mak). Oplemenjivanje je bilo usmereno na sorte sa ve¢im prinosom biomase po
jedinici povrsine, sa ve¢im sadrzajem aktivnih materija, otpornih na bolesti i
pogodnih za mehanizovanu zZetvu (Adamovié, 1982, 1988, 1989, 1990, 1992,
1993, 1998b, 2006; Gasi¢ et al., 1987, 1989, 1991, 1992; Peki¢, 1999; Chalchat
et al., 2001). Kao rezultat viSegodiSnjeg selekcionog rada priznata je sorta
pitome nane Danica sa potencijalom za prinos iznad 30 t/ha sirove mase i 5%
etarskog ulja i tri sorte korijandra Sava, Nikola i NSBP-186 sa potencijalom za
prinos ploda iznad 2.500 kg/ha i 2% etarskog ulja (Adamovi¢, 1994a, 2000). Kod
drugih lekovitih vrsta je postignuto znacajno povecanje sadrzaja aktivnih
materija, $to je od znacaja za njihovu ekonomi¢nu izolaciju u industrijskim
razmerama. To su Datura innoxia sa 0,6% skopolamina, Digitalis lanata sa 0,5%
lanatozida C i Glaucium flavum koji sadrzi iznad 3% glaucina (Gorunovi€ et al.,
1985; Adamovi¢ et al., 1991, 1992, 2001/2002). Isto tako, kod najviSe gajenih
vrsta poboljSane su pojedine znacajne osobine domacih sorti. U Sirokoj
proizvodnji sa sortom kamilice Banatska postizan je sadrzaj etarskog ulja
0,5-0,8% i alfa-bisabolola 15-20%, a sa sortom Tetraploidna 0,8-1,2% etarskog
ulja i 15-20% hamazulena u ulju (Adamovi¢, 1996). U Zavodu se odrzava i
umnozava viSe desetina oplemenjenih i poboljSanih domacih sorti lekovitog,
aromati¢nog i zacinskog bilja. Ove sorte su definisane odnosno opisane sa
aspekta prinosa i kvaliteta (Adamovi¢, 2000; Adamovi¢ i Adamovi¢, 2001).
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U cilju formulisanja optimalnih uslova proizvodnje izvodeni su ogledi sa
uticajem dubrenja, vremena setve, vegetacionog prostora i razli¢itih tipova
zemlji$ta na prinos i sadrzaj aktivnih materija najvaznijih lekovitih, aromati¢nih i
zacinskih biljaka (KiSgeci et al., 1982a; Adamovic¢ et al., 1982, 1994b; 1995,
2001/2002; Adamovic¢ i Danojevi¢, 2006). Ogledi su izvodeni u sklopu nauc¢no-
istrazivaCkih projekata i saradnje sa privrednim preduzedima. Rezultati ovih
ogleda, kao i dragocena iskustva iz plantazne proizvodnje, preto€eni su u €etiri
knjige o gajenju lekovitog bilja (KiSgeci et al., 1987b; Kisgeci i Adamovi¢, 1994;
Adamovic et al., 1996; KiSgeci, 2002). U Zavodu je istraZivana i primena herbi-
cida, mehanizovano ubiranje i suSenje lekovitog bilja (KiSgeci et al., 1982b;
Adamovic et al., 1989; Martinov et al., 1997; 2006; Martinov i Adamovi¢, 2002;
Veselinov et al., 2004). Ostvareni su dobri rezultati u mehanizovanoj berbi
kamilice, jer se primenom novih reSenja moze ubrati i do 95% ukupnog prinosa.
Postignuta su poboljSanja u mehanizovanoj Zetvi pitome nane, mati¢njaka,
bosiljka i nekih zrnastih vrsta. Resavani su i neki problemi vezani za kalibraciju
ubranih cvasti kamilice, separaciju lista nane i drugih biljaka. Posebno je intere-
santno resenje suSenja sun¢evom energijom u plasteniku - solarnoj susari. Kod
mnogih lekovitih biljnih sirovina suSenih na ovaj nacin postignut je izuzetan
izgled i kvalitet (Sabo et al., 1994). Ovi rezultati su plod saradnje Instituta za
poljoprivrednu tehniku uz Stutgarta (Nemacka), Instituta za mehanizaciju
Fakulteta tehnickih nauka iz Novog Sada i Instituta za ratarstvo i povrtarstvo.
Danas se u cilju poboljSanja i postizanja konstantnog kvaliteta uvodi “dobra
poljoprivredna praksa” (GAP MAP) i “dobra praksa u proizvodnji lekovitog bilja”
(GMPP). Ovo podrazumeva dokumentovanu kontrolu proizvodnog procesa od
semena do Zetve, prerade i finalnog proizvoda (Adamovi¢, 1994b; Martinov et
al., 1999; Martinov i Adamovic¢, 2005).

U Zavodu se istraZuju i najpovoljniji uslovi destilacije i ekstrakcije razlicitih
vrsta lekovitog i aromati¢nog bilja (Nikoli¢ et al., 2003; Lepojevi¢ et al., 2003;
Zekovic et al., 2006; Petrovic¢ et al., 2007). U poluindustrijskom i industrijskom
postrojenju pretezno od sopstvenih sirovina proizvode se etarska ulja i ekstrakti.
Proizvedena je i serija od pet te¢nih ¢ajnih koncentrata (Peki¢ et al., 1995a,
1995b). Ispitivanje kvaliteta ovih koncentrata najviSe koriS¢enih vrsta (pitoma
nana, kamilica, mati¢njak, planinski ¢ubar i Zalfija) pokazalo je da ovi proizvodi u
znacajnoj meri prevazilaze Klasi¢ne Cajeve po koncentraciji aktivnih materija,
lakSe se u te¢noj formi doziraju i imaju vedi u€inak u terapiji.
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ADVANCES IN THE PRODUCTION AND UTILIZATION
OF ALTERNATIVE CROPS ACHIEVED AT DEPARTMENT
OF HOPS, SORGHUM AND MEDICINAL PLANTS OF
INSTITUTE OF FIELD AND VEGETABLE CROPS

Janos Berenji, Dusan Adamovic, Vladimir Sikora, Jan Sabo

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

Summary: The research program of the Department of Hops, Sorghum and Medic-
inal Plants of the Institute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad deals predominantly
with alternative crops, i.e., those that are grown at a relatively small acreage; their pro-
duction is typically intensive but, as a rule, it is more profitable than the production of con-
ventional crops such as corn, wheat, etc. The program of hop improvement includes
breeding, production of transplants, development of cultivation technology, extension
service and pilot brewery tests. Two high quality and high yielding hop cultivars, Aroma
and Robusta, are currently in commercial production. The program of sorghum (Sor-
ghum bicolor (L.) Moench.) improvement deals with two sorghum types, broomcorn and
grain sorghum. The broomcorn breeding is aimed at the development of F1 hybrid variet-
ies. Grain sorghum, represented by the F1 hybrids Alba and Gold, is a novelty in the do-
mestic crop production, which exceeds corn in the tolerance to unfavorable environmen-
tal conditions while maintaining an excellent quality as cattle feed. The millet program in-
cludes the proso millet (Panicum miliaceum L.), the italian millet (Setaria italica (L.)
Beauv.) represented by foxtal millet and large-headed millet, canarygrass (Phalaris
canariensis L.) and the buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench.). The cucurbit
(Cucurbita sp.) program includes the naked seeded oil pumpkin as well as the hulled oil
pumpkin, along with summer squashes (zucchini and patty pan squash). The program of
tobacco (Nicotaina tabacum L.) improvement deals with two tobacco types, Burley and
Virginia. Three varieties have been developed within the hemp breeding program, a
dioecious variety Marina, a monoecious variety Helena and a hybrid variety Diana. The re-
sults of the selection and breeding program of medicinal and aromatic plants are also re-
viewed in the paper, including the characteristics of most important registered varieties,
promising lines and improved varieties of medicinal and aromatic species with conserved
genetic identity. The initial breeding was aimed at the improvement of yield performance
and essential oil content. The next step concentrated on the composition of certain domi-
nant oil components, while the current program is focused on cultivars for special pur-
poses, e.d., flowers/leaves/roots exclusively for tea, raw material for production of oil, ex-
tracts and isolation of pure active substances. Production of high quality liquid concen-
trated extract for hot drinks (tea) is discussed. Results of agrotechnical trials and improve-
ment of agricultural machinery and processing of medicinal plants are also presented.

Key words: hop, broomcorn, grain sorghum, millets, pumpkin, summer squach,
tobacco, hemp, medicinal, aromatic and spice plants



