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INTERAKCIJA HIBRIDA I LOKALITETA ZA SADRZAJ

I PRINOS ULJA SUNCOKRETA

Igor Balali¢, Viadimir Miklic, SiniSa Jocié, Jovan Crnobarac

Cilj rada je bio da se ispita interakcija izmedu hibrida i lokaliteta za sadrzaj i prinos ulja suncokreta u
mikroogledima izvedenim u toku 2007. godine na teritoriji Vojvodine i centralne Srbije. U istrazivanje
je bilo ukljuceno 20 hibrida i 16 lokaliteta. Interakcija je prikazana pomoéu AMMII biplota. Hibridi
Somborac, Bacvanin, Ba¢a, Branko, Sumadinac i NS-H-111, pokazali su stabilno ponasanje u pogledu
sadrzaja ulja u semenu. Hibrid Somborac bio je najstabilniji, a imao je i najvecu prosecnu vrednost za
sadrzaj ulja. Najstabilniji sadrzaj ulja hibridi su ostvarili na lokalitetima L6 (Sombor), L8 (Kikinda),
L12 (Nestin), L2 (Kula), a u centralnoj Srbiji L15 (Negotin). Sumadinac, sa najve¢om prosecnom vred-
noscu za prinos ulja, bio je i najstabilniji. Visoku stabilnost pokazali su i hibridi Somborac, Branko i
Oliva, koji su imali ve¢u srednju vrednost u odnosu na opsti prosek. Lokaliteti L8 (Kula) i L1 (Rimski
Sancevi) su bili sa najmanjom interakcijom za prinos ulja.

Graficki prikaz (AMMII biplot) omogucava izbor stabilnih hibrida i lokaliteta za pozeljne osobine
suncokreta.

Kljucne reci: suncokret, sadrzaj i prinos ulja, AMMI biplot

INTERACTION BETWEEN HYBRIDS AND LOCATIONS FOR
OIL CONTENT AND OIL YIELD IN SUNFLOWER

The aim of this study was to assess the effects of hybrids and locations, as their interaction, on 0il con-
tent and oil yield of sunflower in a network of small-plot trials in Vojvodina and central Serbia in 2007.
20 sunflower hybrids and 16 locations were included in the experiment. Hybrids Somborac, Bacvanin,
Baca, Branko, Sumadinac and NS-H-111, were stable for oil content. Hybrid Somborac was the most
stable and had also highest mean value for oil content. The most stable o0il content was found in hy-
brids realized at locations L6 (Sombor), L8 (Kikinda), L12 (Nestin), L2 (Kula), and in central Serbia
L15 (Negotin). Sumadinac, with highest mean value for oil yield was the most stable. The hybrids Som-
borac, Branko and Oliva with mean values over average value for oil yield showed also high stability.
Locations L8 (Kula) and L1 (Rimski Sancevi) showed lowest interaction for oil yield.

Graphical presentation of AMMII in the form of biplot could faciliate the choice of stable hybrids and

locations for desired characters in sunflower.

Key words: sunflower, oil content and oil yield, AMMI biplot

UvVOD

Seme 1 jezgro suncokreta odlikuje visoka nutri-
ciona vrednost. Takode, znacajan su i izvor biljnih
proteina. Naturalno ili u obliku preradevina, seme ili
jezgro suncokreta nalaze sve vise mesta u prehram-
benoj, konditorskoj i pekarskoj industriji kao jedna
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od sirovina za pripremanje velikog broja razli¢itih
prehrambenih proizvoda. Prinos ulja je glavni po-
kazatelj produktivnosti hibrida suncokreta (Skori¢ i
sar., 2005). Radi pravilnog izbora hibrida za odrede-
ne rejone gajenja, izvode se mikroogledi u koje su
ukljuceni novopriznati i hibridi koji se ve¢ nalaze
u Sirokoj proizvodnji. Neophodno je pri tome obja-
sniti 1 prisustvo interakcije. AMMI (metod glavnih
efekata i viSestruke interakcije) model (Gauch i Zo-
bel, 1996, Cerreta i van Eeuwijk, 2008) je jedan od
multivarijacionih metoda koji otkriva uzroke inte-
rakcije. Veli¢ina interakcije pokazuje uticaj spoljas-
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nje sredine na adaptabilnost i stabilnost, koja je
pozeljna osobina samo ukoliko je u vezi sa prino-
som iznad proseka (Yan i Hunt, 2003).

Cilj ovog rada je bio da se ispita interakcija iz-
medu hibrida 1 lokaliteta za sadrZaj 1 prinos ulja
suncokreta u mikroogledima izvedenim u toku
2007. godine na teritoriji Vojvodine i centralne
Srbije.

MATERIJAL I METOD RADA

U ovim istrazivanjima ispitivano je 20 hibrida
suncokreta. U 2007. godini postavljeno je 16 mi-
kroogleda na teritoriji Vojvodine i centralne Srbije
(Tab. 1.12). Ogled je postavljen po slu¢ajnom blok
sistemu u 4 ponavljanja. Osnovna parcela iznosila
je 28 m2. Za berbu su kori$¢ena dva srednja reda,
iskljucujuéi rubne biljke. Neto parcela bila je ve-
licine 13,3 m? (0,7x0,25%76). Sadrzaj ulja (%) u
semenu je ocenjen na NMR analizatoru. Prinos
ulja (t/ha) dobijen je kao proizvod prinosa zrna i
sadrzaja ulja.

Interakcija je prikazana pomoc¢u AMMII bi-
plota, pri ¢emu se glavni efekti (hibrid, lokalitet)
predstavljaju na apscisi, a vrednosti prve IPC1 za
hibride 1 lokalitete na ordinati. Za izradu biplota
koris¢en je excel (macro), procedura Lipkovich i
Smith (2002).

REZULTATI I DISKUSIJA
Sadrzaj ulja u semenu (%)

Sadrzaj ulja u semenu suncokreta varira u zavi-
snosti od naslednih osobina, zemljiSno-klimatskih
uslova, kao 1 od primenjenih agrotehni¢kih mera.
Lokalitet u velikoj meri utice na sadrzaj ulja, sto
potvrduju rezultati Luquez et al. (2002), koji su na
17 lokaliteta u Argentini, dobili variranje sadrZaja
ulja koje se kretalo od 38,7% do 48,2%. Skori¢ i
Marinkovi¢ (1990) su utvrdili da je sadrzaj ulja
varirao izmedu 35,9% do 53,4%, u zavisnosti od
godine ispitivanja.

Prosecan sadrzaj ulja za 20 ispitivanih hibri-
da u 2007. godini za region Vojvodine iznosio je
45,45%. Do sli¢nih rezultata u mikroogledima
izvedenim u 2006. godini, dosli su Mikli¢ 1 sar.
(2007), koji navode prosecan sadrzaj ulja za re-
gion Vojvodine od 47,57%. U centralnoj Srbiji
prosecan sadrzaj ulja (45,80%) za sve hibride i
lokalitete (Tab. 2) nije se znacajno razlikovao u
odnosu na Vojvodinu (Tab. 1).

Sadrzaj ulja vec¢i od 48 % imala su tri hibrida i
to Pobednik, NS-H-111 i Somborac, dok je manji
sadrzaj ulja u odnosu na prosek ogleda ustanovljen

kod 9 hibrida. Hibrid Rimi bio je sa najmanjim
prose¢nim sadrzajem ulja (39,20%) u mikroogle-
dima u regionu Vojvodine. [ako vremenski uslovi
nisu bili povoljni, na pojedinim lokalitetima neki
od hibrida su ostvarili veoma visok sadrzaj ulja. U
Somboru hibridi NS-H-111 (54,76%), Krajisnik
(53,22%) 1 Pobednik (53,16%), 1 u Kikindi hibridi
Baca (53,40 %) i Pobednik (52,74%) (Tab. 1). U
centralnoj Srbiji sadrzaj ulja se kretao od 40,39%
kod hibrida Rimi (hibrid specijalne namene) do
48,91% kod hibrida NS-H-111 (Tab. 2).

Lokaliteti koji su imali povoljne klimatsko-
edafske uslove za sintezu ulja u regionu Vojvo-
dine su Sombor, Kikinda i Nestin. Devet hibrida
u lokalitetu Sombor i Nestin su imali sadrzaj ulja
preko 50%. Uticaj uslova spoljne sredine na sa-
drzaj ulja najbolje se sagledava iz ¢injenice da su
isti hibridi na nekim lokalitetima ostvarili visok
sadrzaj ulja (Sombor i Kikinda), dok su na drugim
ostvarili izrazito nizak sadrzaj ulja (Zrenjanin i
Aleksa Santi¢) (Tab. 1). U regionu centralne Srbi-
je, hibridi NS-H-111, Bac¢a, Somborac i Pobednik
su imali preko 50% ulja (Kragujevac i Negotin), a
1 prosecne vrednosti sadrzaja ulja bile su najvece
u ova dva lokaliteta (Tab. 2).

Prinos ulja (t/ha)

Prinos ulja, kao rezultanta proizvoda sadrzaja
ulja u semenu i prinosa semena, je U pozitivnoj
korelaciji sa ova dva slozena svojstva. Glavni po-
kazatelj produktivnosti svakog hibrida je prinos
ulja (Skori¢ i sar., 2005). To je slozena osobina
uslovljena genetskim faktorima, uslovima spolj-
ne sredine 1 njihovom interakcijom (Fick 1 Miller,
1997).

Opsti prosek prinosa ulja (1,41 t/ha) za sve hi-
bride 1 lokalitete na kojima su tokom 2007. godi-
ne postavljeni mikroogledi, bio je znacajno veéi u
Vojvodini (Tab. 3) u odnosu na teritoriju centralne
Srbije, gde je iznosio svega 0,85 t/ha (Tab. 4).

Od ispitivanih hibrida na teritoriji Vojvodine
najveée vrednosti prinosa ulja postigli su Sumadi-
nac, Bac¢a i NS-H-111 i to u proseku veéi od 1,50
t/ha. Najnizi prinos ulja dobijen je kod hibrida
Rimi (1,14 t/ha) (Tab. 3). U centralnoj Srbiji naj-
bolje rezultate su postigli NS-H-111, Bac¢vanin i
Sumadinac. Hibrid NS-H-111 je na dva lokaliteta
(Kula-Vitovnica i Zaje€ar) imao veéi prinos ulja
na odnosu na ostale hibride uklju¢ene u mikroo-
glede tokom 2007. godine (Tab. 4).

U Vojvodini najveéi prinos ulja postignut je na
lokalitetu Rimski Sandevi (1,85 t/ha), Nestin (1,81
t/ha) 1 Backa Topola (1,80 t/ha). Najnizi prinosi
ulja bili su u Aleksa Santi¢u, 0,97 t/ha i Zrenjani-
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nu, 0,99 t/ha (Tab. 3). Lokalitet Negotin (central-
na Srbija) pokazao se po prinosu ulja (0,55 t/ha)
kao izrazito los (Tab. 4).

OCENA INTERAKCIJE HIBRIDA
I LOKALITETA ZA SADRZAJ 1
PRINOS ULJA

Prema AMMI1 biplotu, moze se zakljuciti da
su se ispitivani hibridi i lokaliteti znacajno razli-
kovali kako u glavnim efektima, tako i u interak-
ciji za sadrzaj i prinos ulja suncokreta (Graf. 1
1 2.) AMMII biplot grafikon pokazuje razliku u
glavnom 1 u interakcijskom efektu ispitivanih hi-
brida i lokaliteta. Najmanja udaljenost tacaka od
IPC1 ose ukazuje na malu interakciju tj. na sta-
bilnost posmatranih hibrida ili lokaliteta. Posto
su se hibridi Somborac, Ba¢vanin, Baca, Branko,
Sumadinac i NS-H-111 nasli neposredno uz nultu
vrednost (liniju stabilnosti), zna¢i da su oni po-
kazali stabilno ponaSanje u pogledu sadrzaja ulja
u semenu. Hibrid Somborac bio je najstabilniji,
a imao je 1 najvecu prosecnu vrednost za sadrzaj
ulja (Graf. 1) Najstabilniji lokaliteti bili su L6
(Sombor), L8 (Kikinda), L12 (Nestin), L2 (Kula),
a u centralnoj Srbiji L15 (Negotin), (Graf. 1).

Najznacajniji su hibridi 1 lokaliteti visoke pro-
secne vrednosti za prinos ulja i izrazene stabilno-
sti, koji se nalaze blizu linije stabilnosti. Prema
tome, Sumadinac, sa najveéom prose¢nom vred-
nosc¢u za ispitivanu osobinu, bio je i najstabilniji.
Visoku stabilnost pokazali su 1 hibridi Somborac,
Branko 1 Oliva, koji su imali ve¢u srednju vred-
nost u odnosu na opsti prosek. Izmedu hibrida
Sumadinac i NS-H-111 nije bilo razlika u glav-
nom efektu (prinos ulja), ali su se oni razlikovali u
efektu interakcije. Naime, interakcija je bila veca
kod hibrida NS-H-111. Lokalitet L8 (Kula) i L1
(Rimski San&evi) su bili sa najmanjom interakci-
jom za prinos ulja. Svi lokaliteti u centralnoj Srbi-
ji su imali niske prinose ulja, a bili su 1 nestabilni.
Lokalitet 7 (Aleksa Santi¢) je bio veoma stabilan
u pogledu prinosa ulja, ali je srednja vrednost bila
ispod opsteg proseka (Graf. 2).

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih u radu moze se
zakljuciti sledece:

Tokom 2007. godine u mikroogledima sadrzaj
ulja i prinos ulja suncokreta varirao je u zavisnosti
od hibrida i lokaliteta.

Hibridi Somborac, Ba¢vanin, Baca, Branko,
Sumadinac i NS-H-111 su pokazali stabilno po-

nasanje u pogledu sadrzaja ulja. Hibrid Somborac
bio je najstabilniji, a imao je i najvecu prose¢nu
vrednost za sadrzaj ulja. AMMII biplot je poka-
zao da su najstabilniji lokaliteti bili L6 (Sombor),
L8 (Kikinda), L12 (Nestin), L2 (Kula), a u cen-
tralnoj Srbiji L15 (Negotin),

Visoku stabilnost za prinos ulja pokazali su i
hibridi Sumadinac, Somborac, Branko i Oliva,
koji su imali vecu srednju vrednost u odnosu na
opsti prosek, a i stabilnost im je bila visoka. Lo-
kaliteti L8 (Kula) i L1 (Rimski Sanéevi) su bili sa
najmanjom interakcijom za prinos ulja, dok su svi
lokaliteti u centralnoj Srbiji imali niske prinose
ulja, a bili su i nestabilni.

Rezultati pokazuju da bi se broj lokaliteta mo-
gao smanjiti, obzirom na ¢injenicu da su se neki
pokazali kao veoma nestabilni 1 sa srednjim vred-
nostima za ispitivane osobine koje su bile nize od
opsteg proseka.
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Tabela 2. Sadrzaj ulja (%) hibrida suncokreta u mrezi mikroogleda u centralnoj Srbiji (2007.)
Table 2. Oil content (%) of sunflower hybrids obtained in a network
of small-plot trials in central Serbia (2007)

c— < Q

Es|  £8 st | B | £ 50 45 | o

55| ES Z: | 03| 2| 3| E3 | 33

. T T = N z N 2
I | NS-H-45 3845 | 4590 | 4589 | 4131 | 42.89 18
2 | VRANAC 3958 | 47.09 | 4723 | #3110 44,25 15
3 | RIMI 3702 | 4242 | 4119 | 4093 | 4039 20
4 | BACVANIN 4336 | 4939 | 5119 | 4681 | 47.68 7
5 | NS-H-111 4554 | 5006 | 5182 | 4822 | 4891 1
6 | VELIA 38,17 | 4498 | 4467 | 3920 | 4176 19
7 | KRAJISNIK 4214 | 4724 | 4893 | 4743 | 4643 10
8 | PERUN 4106 | 4459 | 4723 | 4325 | 44,03 16
9 | POBEDNIK 4573 | 5000 | 5110 | 4530 | 4803 5
10 | BACA 4464 | 5038 | 5149 | 4743 | 4848 2
11 | SREMAC 3985 | 4694 | 4589 | 4206 | 43.69 17
12 | SOMBORAC 4349 | 5122 | 5075 | 4670 | 48,04 4
13 | SUMADINAC 4067 | 4854 | 4974 | 4625 | 4630 T
14 | KAZANOVA 4182 | 4597 | 4696 | 4357 | 4458 14
15 | OLIVKO 4557 | 49.46 | 5003 | 4881 | 4847 3
16 | PLAMEN 4442 | 4875 | 5089 | 4729 | 4784 6
17 | DUSKO 41,51 4776 | 4773 | 4449 | 4537 12
18 | BRANKO 4389 | 4949 | 4972 | 4557 | 47.17 8
19 | NOVOSADANIN | 4444 | 4904 | 46.88 | 47.18 | 4688 9
20 | OLIVA 4180 | 4628 | 4797 | 4322 | 4482 13

g;‘f;i;‘;kahteta 4216 | 4777 | 4836 | 4491 45.80

LSD 0.05 1.94 381 1.72 2.90
0.01 2.58 5.06 2.8 3.86
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INTERAKCIJA HIBRIDA I LOKALITETA ZA SADRZAJ I PRINOS ULJA SUNCOKRETA

Tabela 4. Prinos ulja (t/ha) hibrida suncokreta u mrezi mikroogleda u centralnoj Srbiji (2007.)
Table 4. Oil yield (t/ha) of sunflower hybrids obtained in a network
of small-plot trials in central Serbia (2007

c— o] Q

£ E s | B | € 50 35 | o

5= = Zz | @ | g | £% | =<

7 T = N Z N A=
1 | NS-H-45 0.82 1,08 0.62 0.92 0.86 9
2 | VRANAC 0,93 1,05 0,59 0.87 0.86 10
3| RIMI 0.87 0.74 0.45 0.81 0.72 20
4 | BACVANIN 1,18 1,05 0,54 0.92 0.92 2
5 | NS-H-111 .17 0.88 0.65 1,08 0.95 1
6 | VELIA 0.88 0.92 0.52 0.74 0.77 19
7 | KRAJISNIK 1,09 0.88 0.48 0.89 0.83 15
8 | PERUN 0.94 0.85 0.60 0.92 0.83 16
9 | POBEDNIK 1.05 1.03 0.50 0.92 0.88 7
10 | BACA 1,07 0,95 037 0.74 0.78 18
11| SREMAC 1,04 0.96 0.53 0.90 0.86 12
12 | SOMBORAC 0.92 109 0.53 0.92 0.86 8
13 | SUMADINAC 0,98 1,03 0.69 0,95 0.91 3
14 | KAZANOVA 0.96 1.03 0.57 0.85 0.85 13
15 | OLIVKO 0.88 1.19 0,50 0.83 0.85 14
16 | PLAMEN 0.97 121 0,36 0.62 0,79 17
17 | DUSKO 0.97 106 0.66 0.86 0.89 5
18 | BRANKO 0.91 1,18 0.71 0,79 0.90 4
19 | NOVOSAPANIN | 1,08 1,00 0.64 0.81 0.88 6
20 | OLIVA 1.02 0.91 0,52 0.98 0.86 T

gftzs;ilzkallteta 0,99 1,00 0,55 0,87 0,85

LSD 0.05 0.18 0.22 0.25 0.20
0.01 0.24 0.29 033 0.27
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IPC1
Graf. 1. AMMI1 biplot za sadrzZaj ulja (%) suncokreta u mikroogledima (2007)
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Graf. 1. AMMII biplot za sadrzaj ulja (%) suncokreta u mikroogledima (200.7)
Graph 1. AMMII biplot for sunflower oil content (%) in a network of small-plot trials (2007)
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Graf. 2. AMMII biplot za prinos ulja (t’ha) suncokreta u mikroogledima (2007.)
Graph 2. AMMII1 biplot for sunflower oil yield (t/ha) in a network of small-plot trials (2007)
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