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Izvod: Kupus je znacajna povrtarska kultura koja se proizvodi u Srbiji na
oko 25.000 ha. Zbog svojih nutritivnih vrednosti na nasem podrudju inten-
zivno se Koristi, kako za direktnu potro$nju u zelenom stanju, tako i u preradi-
vackoj industriji. Imperativ u oplemenjivanju kupusa predstavlja stvaranje
novih hibrida, koji se odlikuju ve¢im prinosom i boljim kvalitetom, pogotovo
za proizvodnju Kupusa u razli¢itim periodima gajenja. U uslovima postrne
setve Cesta je pojava deficita padavina i srednjih dnevnih temperatura, te je
proizvodnja nezamisliva bez primene navodnjavanja. Novoselekcionisani
hibridi kupusa iz Instituta za ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada uspesno su
se pokazali za postrnu proizvodnju ostvarivsi prose¢ne prinose od 53 do 55
t/ha, a sa hibridom H-7 ostvareno je 68 t/ha.

Kljucne reci: kupus, prinos, navodnjavanje, postrna setva

Uvod

U ratarsko — povrtarskim plodoredima znatno se intenzivnije Kkoriste
orani¢ne povrsine (Momirovi¢ et al., 1996; Molnar, 1999), pri ¢emu se otvara
mogucnost proizvodnje u drugoj i postrnoj setvi. Za postrnu proizvodnju,
pogotovu za povrée, osnovni preduslov je primena navodnjavanja, poSto su u
letnjem periodu suSe veoma Ceste, svake druge godine, zbog nedovoljne
koli¢ine padavina u julu i avgustu (Dragovi¢ et al., 2004).

U postrnoj setvi se veoma uspesno, sa visokim prinosima, mogu gajiti
boranija, kupus, kelj, krastavac korniSon, cvekla, ¢ime se oslobadaju znatne
povrsine za druge ratarske useve (Vuci¢, 1981). Gajenjem kupusa sedamdesetih
godina proslog veka, sa starijim sortimentom, ostvarivani su prinosi od 35-40
t/ha (Madar i sar., 1984), pa i do 70 t/ha pri rasadivanju (Vuci¢, 1981). Noviji
sortiment kupusa stvoren u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, uz neophodnu
primenu pune agrotehnike, kako preporucuju Cervenski i sar. (2004, 20086),
ostvaruje znatno vedi prosecni prinos u drugoj i postrnoj proizvodnyji.

Kupus obrazuje veliku nadzemnu masu, a korenov sistem je plitak i slabo
razvijen, ima slabu usisnu sposobnost, te zahteva visoku vlaznost zemljista
tokom celog perioda vegetacije. Prosena evapotranspiracija na ¢ernozemu
prema Karagi¢u (1998) iznosi oko 400 mm (380-410 mm). Zalivni reZim se
najcesce sprovodi u turnusima, bioklimatskim metodom ili primenom hidrofito-
termi¢kog indeksa koji iznosi 0,20 (Makismovi¢ i sar., 2006) i predstavlja
vrednost kojom bi trebalo mnoziti srednje dnevne temperature vazduha kako bi
se izraCunala dnevna potrosnja vode od strane kupusa.

187



188 Institut za ratarstvo i pourtarstvo, Novi Sad

U radu su prikazane moguénosti koriS€enja eksperimentalnih hibrida
kupusa namenjeni kasnoj proizvodnji u postrnoj setvi, ratarsko-povrtarskog
plodoreda uz primenu navodnjavanja.

Materijal i metod rada

IstraZivanja su obavljena tokom 2005. i 2006. godine u poljskim uslovima
na Oglednom polju Rimski Sancevi Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom
Sadu, na zemljistu tipa karbonatni ¢ernozem lesne terase. Setva kupusa
obavljena je 1. juna, na otvorenom polju, a sadnja rasada obavljena je 18.
odnosno 7. jula nakon je¢ma, kao predusev. Razmak sadnje za sve hibride bio je
70 cm izmedu reda, a u redu takode 70 cm, 5to je obezbedilo sklop biljaka od
20.408 po hektaru. Navodnjavanje je vrseno orosavanjem. Vreme zalivanja je
odredeno prema vlaznosti zemljista, pri tehni¢kom minimumu 75-80% od PVK.
Vlaznost zemljista je odredivana klasicnom termogravimetrijskom metodom u
suSnici na 105-110 °C svakih 7 dana, po potrebi i u kracem periodu vremena, po
slojevima od 10 cm do 60 cm dubine.

Ispitivani su perspektivni hibridi kupusa krace vegetacije:

HIBRIDI - IYBRID o dende gathering (days)  Seeding-gathering (days
H1 98 66
H3 100 68
H4 99 67
H7 112 80
H10 102 70
H11 102 70
H14 100 68

Veli¢ina osnovne parcelice iznosila je 7,50 m?, ogled je postavljen u Cetiri
ponavljanja po metodi blok sistema. Pradene su vrednosti morfoloskih osobina i
prinosa hibrida. Zbog ograni¢enog obima u radu su prikazana dva parametra:
prinos cele biljke i prinos glavica. Podaci su statistiCki obradeni metodom
analize varijanse dvofaktorijelnog ogleda, a znacajnost razlika testirana je LSD
testom, program Statsoft Statistica 7.

Rezultati i diskusija

Obe godine (2005. i 2006) u kojima su izvodeni ogledi bile su povoljne za
biljnu proizvodnju. U periodu vegetacije postrnog kupusa temperature vazduha
bile su na nivou viSegodiSnjeg proseka (Tab. 1). Sume aktivnih temperatura za
period proizvodnje rasada i od rasadivanja do berbe, od 2.120 °C u 2005. godini
i 2.148 °C u 2006. godini bile su dovoljne za uspeSnu proizvodnju kupusa kasne
setve (Tab. 1). Po ispitivanjima Saska (1967), Vuci¢a (1981), Karagic¢a (1998),
Maksimovi€ i sar. (2001) ta suma aktivnih temperatura omogucava uspesnu
proizvodnju u postrnoj setvi.
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Tab. 1. Temperature vazduha (°C) u periodu vegetacije kupusa postrne setve
Tab. 1. Air temperature (°C) in vegetation period of cabbage in double cropping

Meseci Temperatura vazduha visegodisnji Suma aktivnih temperatura

Air temperature prosek Sum of active temperatures
Months

2005. 2006. Average 2005. 2006.
Jun - June 19,3 19,7 19,7 579,35 591,6
Jul - July 21,1 23,5 21,3 662,6 730,2
Avgust — August 194 19,7 20,8 602,4 608,7
Septembar — September 17,2 17,9 16,8 275,2 2179
Prosek — Average 19,25 20,2 19,65 2119,5 21484

Suma padavina, posmatrano za period vegetacije kupusa u postrnoj setvi,
bila je veoma razli¢ita po godinama. U 2005. godini suma padavina od 436 mm
bila je dvostruko veca od uobiCajene sume, sa izrazito visokim koliCinama u
junu, julu i avgustu (Tab. 2). U 2006. godini prose¢na suma padavina bila je
takode veca od visegodiSnjih vrednosti, sa velikim sumama u junu i avgustu
(Tab. 2).

Tab. 2. Suma padavina (mm) u periodu vegetacije kupusa postrne setve
Tab. 2. Total precipitation (mm) in vegetation period of cabbage in double cropping

Meseci Padavine — Precipitation Visegodisnji prosek
Months 2005. 2006. Long term average
Jun - June 1354 104,3 84,5
Jul - July 122,5 30,9 69,9
Avgust — August 133,9 124,9 58,9
Septembar — September 44,7 23,8 21,0
Suma 436,5 283,9 224,53

Iz tog razloga razlicita je bila Sema navodnjavanja i dodata koli¢ina vode
(Tab. 3). U 2005. godini ostvarena je velika koli¢ina taloga, te je navodnjavanje
vrSeno korektivno, u cilju omekSavanja pokorice i unosa dubriva, zalivne norme
bile su manje, kao i norma navodnjavanja svega 85 mm. U 2006. godini norma
navodnjavanja iznosila je 195 mm.

Tab. 3. Sema navodnjavanja i zalivne norme (mm)
Tab. 3. Irrigation shedule and irrigation rates (mm)

2005. 2006.

07.07. - 20 mm
08.07. - 10 mm
09.07. - 20 mm
13.07. - 30 mm
21.07. - 35 mm
26.07. - 20 mm
31.07. - 30 mm
24.08. - 30 mm

85 mm 195 mm

18.07. - 10 mm
21.07. - 10 mm
22.07. -5 mm
26.07. - 10 mm
29.07. - 10 mm
12.08. - 10 mm
12.09. - 30 mm

Ovakvim zalivnim reZimom ostvarena je zadata vlaznost zemljiSta na nivou
75-80% od poljskog vodnog kapaciteta koja najvise odgovara za proizvodnju
kupusa, jer on ima slabo razvijen korenov sistem slabe usisne moci, a zbog stva-
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ranja velike bioloSke mase ima velike potrebe za vodom. Kao potvrda da je ispo-
Stovan zalivni rezim i optimalna vlaZnost zemljiSta mozZe da posluzi grafikon 1.

30 35
Poljski vodnl kapacitet, Field water capacity 2005

25 | ] I 30

I 25
20 —

I 20

Tehnicki minimum,
15 The lower limit of optimum seil moisture

F 15

10
10

Viainost zemlji§ta mas %, Soil moisture mass%
Padavine i navodnjavanje, precipitation and irrigation
{mm}

200005 1
|

22,0005 —— 1
—

00905 1
—
(-] [3.]

0 H U HH O H O
1) w0 0 [1] w w w w n ['1] 0n ["1] w w w wn
g 8§ 8§ § &8 &8 &8 &8 8 8 &8 8 & 8 & 3
~ ~ ~ ~ (-3 (-3 -1 0 @ -] -] -] (-3 -3 o o
& 8 © &8 © & §& 8 © & & s & & 2 =
- ™~ ™~ (=3 - - - - ™~ o~ (=3 - . o
| CIPADAVINE, Pracipttation B NAVODNJAVANJE, Irrigation m— Viaznost zemjista, Soll molsture ‘
30 40
[
G
" Poljski vodni kapacitet, Field water capacity 2006 £
” I35 &
g 25 | E
E -
[
5 30 &
B
g 20 4 /\ /_/\ :
H o 25 B
7] Tehni¢ki minimum, -~
=§ 15 | The lower limit of optimum soil =il | 2p & g
F &
]
= - 15 .
= 3
= 10 4 x
E
] - 10
3 =
& 5 .g
k| rs
s |_| H £
'
0 1 [ 0 Aoliini 0
g 8 8 8 8 § 8 8 8 &8 &8 g 8 8 & g§ 8 g 8
~ ~ ~ ~ - ~ ~ -] 0 (-] [} ® 0 0 -] -] -] [-.] =]
e = b= ] < e e < = < = < = = = < < =] b
2 8 ¢ ¢ £ & 5 8 B 8 &€ £ ¥ 8 & & 2 & 8
‘ [DIPADAVINE, Precipitation @ NAVODNJAVANJE, Imigation  mesmm Viaznost zemljista, Sail moisture ‘

Graf. 1. Vlaznost zemljista (mas.%) pri proizvodnji kupusa u postrnoj setvi
(2005, 2006)
Graph. 1. Soil moisture (mass %) in production of cabbage in double cropping
(2005, 2006)

Hibridi H-7 i H-11 ostvarili su visokosignifikantno veci prinos cele biljke u
odnosu na hibrid H-3 i H-10, a H-14 samo u odnosu na H-7 ima vrlo znac¢ajno
niZu masu cele biljke (Tab. 4). Ostatak kvalitetne zelene mase kod kupusa je oko
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2 kg/m? (Lazié i sar., 1998), $to se uspe$sno moze moze koristiti za ishranu stoke
ili za kompostovanje, ¢ime se povecava dobit gazdinstva.

Tab. 4. Prinos (t/ha) i masa cele biljke (g) kupusa postrne setve, Rimski Sandevi
Tab. 4. Yield (t/ha) and weight of whole plant (g) of cabbage in double cropping, Rimski

Sancevi
Prinos t/ha Masa cele biljke (g)
Hibridi (B) Yield t/ha Weight of whole plant (g)
Hybrids GO(;?; @) Prosek (B) Go?}ler; ) Prosek (B)
Average Average
2005 2006 2005 2006
H1 57,51 39,45 48,48 3748 3619 3683
H3 49,65 56,24 52,95 3346 2788 3067
H4 49,350 56,90 53,10 3320 3716 3518
H7 62,03 68,06 65,05 3960 4417 4188
H10 49,55 45,65 47,59 3356 3094 3225
H11 58,69 64,2 61,44 3710 4280 3995
H14 45,41 53,41 49,41 3137 3500 3318
Plgnggg(g) 53,16 54,84 3511 3631
LSD A B AxB A B AxB
0,01 3,404 6,368 9,005 386,1 7224 1021,6
0,05 2,546 4,763 6,736 288,8 540,53 764,1

U eksperimentalnim uslovima proizvodnje ostvareni su prinosi kupusa na
zavidnom nivou za postrnu setvu. Najveci prinos ostvario je hibrid H-7 (68,06
t/ha) u 2006. godini a najniZi hibrid H-1 (39,45 t/ha) u 2006. godini, Sto je u
skladu sa rezultatima Imitiyaz et al. (1999) koji su pri sli¢cnim vrednostima
potencijalne evapotranspiraciji ostvarili prinos od 45,51 — 72,39 t/ha.

Po godinama proizvodnje prosecni prinosi kupusa gajenog u postrnoj setvi
nije se znacajnije razlikovao i iznosio je u 2005. godini 53,16, odnosno 54,84
t/ha u 2006. godini. Novi sortiment daje znatno vece prinose nego ranije gajeni,
kada su osamdesetih godina prinosi od preko 40 tona glavica po hektaru bili na
zavidnom nivou, kako navodi Vuci¢ (1981).

Izmedu hibrida postoji veoma znacajna razlika u visini prinosa. Hibridi H-7 i
H-11 ostvarili su visokosignifikantno vedi prinos od hibrida H-1, H-10 i H-14, a
signifikantno veci od hibrida H-3 i H-4 (Tab. 4).

Zakljucak

Na osnovu rezultata dvogodis$njih ogleda sa proizvodnjom novostvorenih
hibrida kupusa u kasnoj setvi u uslovima navodnjavanja mogu se doneti sledeci
zakljucci:

. Novostvoreni eksperimentalni hibridi kupusa iz Instituta za ratarstvo i povr-
tarstvo ostvaruju visoke prinose glavica u postrnoj setvi, prose¢no od 53 do

55 t/ha.
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. Najvedi prinosi glavica ostvareni su kod eksperimentalnog hibrida H-7 od
65 t/ha, a istice se i H-11 sa 61 t/ha.

. Uz punu agrotehniku i navodnjavanje za uspesnu i profitabilnu proizvodnju
kupusa u postrnoj setvi vrlo je znacajan i izbor hibrida.

Zahvalnost

Ovaj rad je delimi¢no finansiran od strane Ministarstva za nauku i Zivotnu
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DOUBLE CROPPING CABBAGE AFTER BARLEY

Livija Maksimovi¢!, Stanko Mili¢!, Janko Cervenski!, Borivoj Peji¢?

Hnstitute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
2Faculty of Agriculture, Novi Sad

Summary: Cabbage is an important vegetable crop which is produced in Serbia at
about 25,000 ha. Because of its nutritive value, it is extensively used both for fresh con-
sumption and processing. Principal targets in cabbage breeding are development of new
hybrids superior to the existing ones in yield performance, quality and maturity. As dou-
ble-cropped cabbage frequently suffers from rainfall shortage and high mean daily air
temperatures, such production is not feasible without irrigation. Newly-developed cab-
bage hybrids developed at Institute of Field and Vegetable Crops have shown to be suit-
able for double cropping. Their average yields range between 53 and 55 t/ha, while the
hybrid H-7 achieves as much as 68 t/ha.

Key words: cabbage, yield, irrigation, double cropping



