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MEDUZAVISNOST KOMPONENTI PRINOSA LUCERKE

KATIC, S., MIHAILOVIC, V., VASILJEVIC SANJA, PATAKI, I.!

y 1ZVOD: U periodu od 1991-1994. godine ispitivano je 10 sorti lucerke na Rimskim
Sandevima. Analizirana su svojstva: prinos suve materije, zelene krme, duzina i preénik
‘stabljike, duzina i Sirina liske, brzina regeneracije, broj internodija, udeo lista i sadrzaj sirovib

proteina.

Pozitivne direktne efekte na prinos suve materije lucerke ispoljavaju: duzina stabljike,
prinos zelene krme, brzina regeneracije i udeo lista u prinosu.
Negativne direktne efekte na prinos suve materije lucerke ispoljavaju: broj internodija,

duzina liske i sadrzaj sirovib proteina.

Prinos zelene krme, duzZina stabljike i brzina regeneracije ispoljavaju i pozitivne
indirektne efekte preko drugib osobina, pa se mogu koristiti kao kriterijum u selekciji lucerke na

veci prinos suve materije.

Pored znacajnog pozitivnog direktnog efekta, udeo lista ispoljava i negativne indirektne
efekte preko prinosa zelene krme, duZine stabljke, brzine odrastanja i sadrZaja sirovib proteina
i ne bi se mogao koristiti za selekciju lucerke na veci prinos suve materije.

Kljucne reéi: Lucerka, komponente prinosa, path coefficient, direktniiindirektni efekti.

UVOD: Lucerka je najstarija, a danas
najvise gajena krmna biljka u svetu i kod nas.
Nadzemni deo biljke svez ili osuden koristi se
kao kvalitetna stotna hrana. Oplemenjivanje
lucerke je zato usmereno na stvaranje sorti sa
vedim prinosom suve materije. Medutim,
prinos suve materije zavisi od drugih osobina
lucerke odnosno komponenti prinosa.
Poveéanje prinosa suve materije moze se
postiéi i indirektno oplemenjivanjem jedne ili
vie komponenti prinosa.

Moderna sorta lucerke treba da bude:
otporna na niske temperature, su$u i bolesti,
sadrzi 50% lista u fazi butonizacije, brzo
regeneriSe posle ko3enja, ima kratke
internodije, dobro grana, dugotrajna u
intenzivhom nadinu iskori$§éavanja i daje
visoke prinose suve materije po jedinici
povrsine (Stjepanovié, 1998).

Komponente prinosa i prinos suve
materije su ¢esto u geneti¢kim i fenotipskim
korelacijama (Shiefer and Stevckardt, 1984;
Bakheit,1988). Za oplemenjivanje genetictke
korelacije su mnogo korisnije od fenotipskih
jer je isklju€en uticaj spoljasnje sredine (Bur-
ton 1998). Poznavanje genetickih korelacija
izmedu osobina i shvatanje kako ée selekcija

na jednu osobinu uticati na druge znadajne
osobine ée doprineti boljem izboru pocetnog
materijala i metoda oplemenjivanja.

Odluke u oplemenjivanju biljaka samo
na osnovu korelacionih koeficijenata ne
moraju uvek biti efikasne, jer oni ukazuju
samo na simetri¢nu saglasnost osobina, a ne
na uzro¢no poslediénu vezu. Informacije
dobijene preko korelacionih koeficijenata
path analizom mogu biti upotpunjene,
podelom korelacionog koeficijenta na
komponente direktnih i indirektnih uticaja
(Dewey and Lu 1959). Ova analiza ne
pokazuje samo odnos zavisne i nezavisne
promenljive (path), veé i indirektni uticaj
nezavisno promenljive na zavisno pro-
menljivu preko drugih nezavisno pro-
menljivih. Koristi se kao pomo¢ u odredivanju
osobina koje najvise uti¢u na prinos, pa se
mogu koristiti kao efikasni kriterijum u
selekciji na veéi prinos (Board at al., 1997) .

Genetitka strategija oplemenjivanja
lucerke nije u potpunosti definisana jer
kori§éenje samo analize varijanse i prostih
korelacija (Ivanov, 1980; Volenec, 1985) ne
dobija se pravi uvid kako komponente
prinosa utic¢u na prinos suve materije lucerke.
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Meduzavisnosti komponenti prinosa nisu
detaljno izucene, a éesto postoji potreba da se
modifikuje odnosno popravi vise osobina,
obi¢no nekoliko, pre priznavanja sorte.

Cilj izucavanja bio je da se pomoéu path
analize dobiju i interpretiraju informacije o
prirodi i odnosima komponenti prinosa i
prinosa suve materje lucerke.

Materijal i metod rada

Meduzavisnost komponenti prinosa
ispitivana je kod 5 domadih sorti lucerke:
NS-Mediana ZMS V, Novosadanka H-11,
NS-Slavija, Krudevacka 1(K-1), eksperimen-
talna sorta Lovéenac i 5 stranih: Mirna i Vuka iz
Hrvatske, Debarska iz Republike Makedonije,
Vernal iz SAD i Eurpe iz Francuske.

Na oglednom polju Nauénog instituta
za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim
Sanéevima u periodu 1991-1994. godine
izveden je ogled po slu¢ajnom blok sistemu u
&etiri ponavljanja, sa veli¢inom osnovne
parcelice 5 m2. Analizirana su svojstva: prinos
suve materije, zelene krme, duZina i pre¢nik

stabljike, duzina i Sirina liske, brzina
regeneracije, broj internodija, udeo lista i
sadrzaj sirovih proteina.

Geneticke korelacije i path analiza
primenjena  je na srednje  vrednosti
komponenti prinosa i prinos suve materije,
tretmani sorta (10) x otkos (4). Geneticke
korelacije su izracunate iz komponenti
varijanse i kovarijanse. Path koeficijent je
izracunat iz genetickih korelacija reSavanjem
uporednih jednadina po metodi najmanjih
kvadrata Dewey and Lu (1959). Znadaj path
koeficijenata odreden je pomocu standardnih
gresaka i testiran F testom za p= 0,05 i 0,01
(Ivanovi¢, 1984). Indirektni path koeficijenti
su izra¢unati mnozenjem odgovarajuce r i p
vrednosti. Odreden je koeficijent
determinacije (R?).

Kao pogodan kriterijum za indirecktnu
selekciju smatrane su komponente prinosa,
koje imaju veliki pozitivan direktni ili
indirektni efekat, minimalni indirektni efekat
preko drugih komponenti na prinos suve
materije lucerke.

Graf 1. Path dijagram 9 komponenti prinosa i prinosa suve materije lucerke
Graphl. Path coefficients for the nine yield components yield and the yield of dry matter
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Rezultati istrazivanja i diskusija

Path coefficient analiza je ukazala na
znadajne pozitivne i negativne direktne efekte
komponenti prinosa na prinos suve materije
lucerke (Tab. 1). Znadajne pozitivne direktne
efekte na prinos suve materije imaju duZina
stabljike (0,73), prinos zelene krme (0,33),

udeo lista u prinosu (0,34) i regeneracija
(0,21), a negativne broj internodija (-0,35)
duzina srednje liske (-0,37) i sadrzaj sirovih
proteina (-0,27). Dve ispitivane osobine,
pre¢nik stabljike i Sirina liske, nisu imale
znacajan uticaj na prinos suve matrije (Tab.
1,Graf. 1).

Tab.1. Analiza direktnib i indirektnib efekata devet svofstava za prinos suve materife kod lucerke
Tab.1. Analysis of direct and indirect effects of nine characteristics on dry matter yield in alfalfa

Indirektni efekt - Indirect effect
Direktni{prinos z 3 y 5 Vis. 15 d. | Sadrzaj | Udeo
Svojstva efekti e Duzina Broj Pre¢nik | Sirina | DuZina |od ko enja|  sir. lista
Characteristics |Direct ef Green | SfabPIa |internod.| stabla liske liske Plant {proteinaj Portion
fect forage | Stem No. of |Stem di-{ Lamina | Lamina | height 15 | Crude |of leaves
ie‘lt(’i length |internod.| ameter | width | length | days after | proteins| in total
¥ cutting | content | yield
Prinos zel.
kring 0,33%+ - 060 | -0,18 | 001 | 002 | -0.00 0,19 0,16 | -0,18
Green forage ' ’ ’ ' ' : ' ' '
yield
DuzZina
stabljike 0,73*= 0,28 - -0,22 0,00 -0,02 -0,06 0,19 0,21 -0,25
Stem length
Broj
‘“‘ﬁg‘%‘}"" 0,35+ | 0,17 | 045 - -0,01 | 0,02 | 0,08 005 | 0,03 | 0,06
internodes
Preénik
stabljike | -0,07 | -0,06 | 0,00 | -006 - 001 | 008 | 005 | 003 | 006
Stem diameter
I‘f]‘r'l'lg‘:'v‘:l'(‘j‘ih 004 | 010 | 037 | 021 | 0,00 - 003 | 006 | -000 | 012
Lg:f;';“l'e‘:gfh 037+ | 0,04 | 013 | o011 | 001 | -000 | - 004 | 014 | 0,11
Vis. 15 d. od
0.
Plant height 15} 0.21** 0,31 0,64 -0,13 0,02 -0,01 -0,08 - 0,20 -0,21
days aftere cut-
ting
Sadrzaj sir.
Cm%'e";er‘gfdns -0,27% | 0,20 | -0,57 | 007 | -001 | 001 | 0,19 0,16 - 0,28
content
Udeo lista
Portion of | 0,34** | -0,17 | -0,57 0,04 0,01 | 0,02 0,12 0,13 0,22 ’
leaves

**Signifikantno za P= 0,05 i P = 0,01; Koeficijent determinacije (R?) = 0,94

Indirekeni uticaj prinosa zelene krme na
prinos suve materije znac¢ajan je preko duzine
stabljike. Manji indirektni pozitivni uticaj
prinosa zelene krme na prinos suve materije
dobijen je preko pre¢nika stabljike, Sirine
liske, regeneracije i sadrZaja proteina, a
negativan preko broja internodija, duzine
liske i udela lista u prinosu (Tab.1).
Meduzavisnost prinosa suve materije i zelene
krme istakli su Ivanov (1980), Schiefer and
Steuckardt (1984). Bakheit (1988), path coef-
ficient analizom dobio je najvedi direktni
uticaj prinosa zelene krme na prinos proteina.

Pozitivan direkeni i indirektni uticaji prinosa
zelene krme na prinos suve materije ukazuju
da bi ovu osobinu mogli koristiti kao
kriterijum za indirektnu selekciju na prinos
suve materije lucerke.

Pozitivan indirektan uticaj duZzina
stabljike na prinos suve materije ispoljio se
preko prinosa zelene krme, precnika
stabljike, regeneracije i sadrzaja proteina, a
negativan preko broja internodija, Sirine liske,
duzine liske i udela lista u prinosu (Tab. 1).
Bakheit (1988) i Radovi¢ i sar. (1996) isticu
znalajan indirektni uticaj visine biljaka na
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prinos zelene krme. Znalajan direktni i
indirektni uticaj ukazuju da se duZina
stabljike moZe koristiti kao kriterijum za
indirektnu selekciju na prinos suve materije
lucerke.

Broj internodija ispoljava znadajan
indirektan uticaj na prinos suve materije
preko duzine stabljike. Pozitivan indirektni
uticaj dobijen je preko prinosa zelene krme,
duzine liske i udela lista u prinosu, a
negativan preko precnika stabljike, Sirine
liske, regeneracije i sadrzaja proteina.
Pozitivne korelacije broja internodija i prinosa
zelene krme dobio je Ivanov (1980).
Negativan direktni i indirekeni uticaji ukazuju
da se broj internodija nemoze koristiti kao
kriterijum za indirektnu selekciju na prinos
suve materije lucerke.

Pre¢nik stabljike ispoljava znacajan
indirektan pozitivan uticaj na prinos suve
materije preko duzine liske, i mali pozitivni
uticaj preko Sirine liske i udela lista u prinosu.
Mali negativni uticaj ispoljio je precnik
stabljike preko prinosa zelene keme, duzine
stabljike, broja internodija, regeneracije i
sadrzaja proteina. Mali direktni i indirektni
uticaji pre¢nika stabljike ukazuju da se ova
osobina nemoze koristiti za indirektnu
selekciju na vedi prinos suve materije lucerke.
Medutim, pozitivhe korelacije precnika
stabljike i prinosa zelene krme dobio je Ivanov
(1980).

Sirina liske ispoljila je mali direktni
uticaj na prinos suve materije. Indirektni
negativni uticaji bili su preko prinosa krme
(-0,10), duzine stabljike (-0,37), regeneracije
(-0,06), i sadrzaja proteina (-0,09). Pozitivni
indirektni uticaji bili su preko broja
internodija, duzine liske udela lista u prinosu
i pre¢nika stabljike. Zbog malog dircktnog
efekta i negativnog indirektnog efekata Sirina
liske nije podesna kao kriterijum za
indirektnu selekciju na prinos suve materije
lucerke.

Indirekeni uticaj duzine liske na prinos
suve materije nije bio veéi od direktnog.
Pozitivan indirektni uticaj na prinos suve
materije duzina liske ispoljila je preko duzine
stabljike, broja internodija, precnika stabljike,
brzine odrastanja i sadrZzaja proteina.
Negativan indirektni uticaj dobijen je preko
prinosa zelene krme, $irine liske i udela lista u
prinosu.

Veéi indirektni uticaj na prinos suve
materije od direktnog brzina regeneracije je
ispoljila preko duzine stabljike (0,64) i
prinosa krme (0,31). Veliki negativni uticaj
brzina odrastanja je ispoljila preko udela lista
u prinosu (-0,21). Mali pozitivni indirektni
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uticaj na prinos suve materije brzina
odrastanja je ispoljila preko preénika stabljike
i sadrzaja proteina, a negativni preko broja
internodija, $irine liske i duZine liske.
Znacajnu korelaciju prinosa suve materije i
brzine odrastanja posle kosidbe dobili su
Ivanov (1980) i Volenec (1985). Brzina
regeneracije se zbog znacajnog pozitivhog
direktnog uticaja i indirektnih uticaja moze
koristiti za indirektnu selekciju lucerke na
prinos suve materije.

Sadrzaj proteina ispoljio je znacajno
vedi negativni uticaj na prinos suve materije
preko duzine stabljike (-0,57). Negativan
indirektni uticaj na prinos suve materije
sadrzaj proteina ispoljio je preko prinosa
zelene krme, brzine odrastanka i pre¢nika
stabljike, i pozitivan preko broja internodija,
Sirine liske, duzine liske i udela lista u prinosu
suve materije i ne bi se mogao koristiti kao
kriterijum za indirektnu selekciju lucerke na
prinos suve materije.

Veliki negativni indirektni uticaj udela
lista na prinos suve materije ispoljen je preko
duzine stabljike (-0,54). Mali pozitivan uticaj
na prinos suve materije udeo lista u prinosu
ispoljio je preko broja internodija, Sirine i
duzine liske. Negativan indirektni uticaj
dobijen je preko prinosa zelene krme,
pre¢nika stabljike, regeneracije i sadrzaja
proteina. Pored znacajnog pozitivhog
direktnog uticaja, udeo lista ispoljava
negativne indirekene uticaje i nije podesan
kriterijum u oplemenjivanju lucerke na vedi
prinos suve materije.

Koeficijent determinacije je visok
(R?=0,94) i ukazuje da su za analizu uzete
najznacajnije komponente prinosa suve
materije. Komponente prinosa su u
negativnim korelacijama sa komponentama
kvaliteta suve materije lucerke (Hill et al.,
1988). Selekcijom lucerke na vedi prinos suve
materije dobi¢e se genotipovi sa brzim
porastom, dugim stablom i internodijama,
visokim prinosom zelene keme, ali i sa manjim
udelom lista u prinosu i manjim sadrzajem
proteina u suvoj materiji Bo3njak i
Stjepanovi¢ (1980), Bula (1972).

Zakljucak

Path koeficijent analiza je ukazala na
znadajne direktne i indirektne meduzavisnosti
komponenti prinosa i prinosa suve materije
lucerke.

Pozitivne direktne efekte na prinos suve
materije lucerke ispoljavaju: duzina stabljike,
prinos zelene krme, brzina regeneracije i
udeo lista u prinosu.



Negativne direktne efekte na prinos
suve materije lucerke ispoljavaju: broj
internodija, duzina liske i sadrzaj sirovih
proteina.

Prinos zelene krme, duzina stabljike i
brzina regencracije ispoljavaju i pozitivhe
indirektne efekte preko drugih osobina, pa se
mogu koristiti kao kriterijum u selekciji
lucerke na veéi prinos suve materije.

Pored znacajnog pozitivnog dircktnog
efekta, udeo lista ispoljava i negativne
indirektne efekte preko prinosa zelene krme,
duzine stabljke, brzine odrastanja i sadrzaja
sirovih proteina i ne bi se mogao koristiti za
selekciju lucerke na veéi prinos suve materije.

Preénik stabljike i Sirina liske nisu
ispoljili znac¢ajan direktni uticaj na prinos suve
materije lucerke.
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MUTUAL RELATIONSHIPS AMONG YIELD COMPONENTS IN ALFALFA

Kati¢, ., Mihailovi¢, V., Vasiljevi¢ Sanja and Pataki, 1.

SUMMARY

Ten alfalfa varietics were tested at the Rimski Sancevi Experiment Field in the period
1991-1994. The following haracteristics were analyzed: yield of dry matter, yield of green forage,
stem length and diameter, lamina lengthand width, regeneration rate, number of internodcs, pro-
portion of leaves and the content of crude proteins.

Stem length, yield of green forage, regeneration rate and the proportion of leaves exhibited

direct positive effects on dry matter yield.

Number of internodes, lamina length and the content of crude proteins exhibited negative

direct effects.



Yield of green forage, stem length and regeneration rate exhibited also indirect positive ef-
fects, via other characteristics. They may be used as selection criteria in alfalfa breeding for in-
creased yield of dry matter.

In addition to the significant positive direct effect, the portion of leaves had negative indi-
rect effects, via green forage yield, stem length, growth rate and the content of crude proteins. Itis
therefore not applicable in alfalfa breeding for increased yield of dry matter

Key words: Alfalfa, yield components, path coefficient, direct and indirect effect
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