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Izvod: Detaljno je prikazana tehnologija proizvodnje proteinskog gra-
Ska za agroekoloske uslove Srbije. Razlike u tehnologiji proizvodnje protein-
skog graska, u poredenju sa krmnim graskom, uslovljene su znac¢ajnim raz-
likama u morfoloskoj gradi biljaka ova dva tipa graska, a odnose se na dub-
renje, gustinu setve i zastitu od korova. U poredenju sa sortama krmnog
graska, proteinski graSak ima povecane zahteve za mineralnom ishranom.
Optimalna gustina useva je 120 biljaka m-2. Dobrim izborom sorte i primenom
savremene tehnologije proizvodnje postiZe se prinos zrna od 3,5 do 5 t ha'.
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Uvod

Gajenje sto¢nog graska u smesi sa strnim Zitima, za proizvodnju zelene kr-
me ili sena, ima dugu tradiciju u Srbiji. Medutim, sa proizvodnjom zrna protein-
skog graska pocelo se tek pre dvadesetak godina, stvaranjem prvih domacih
sorti.

Samleveno zrno proteinskog graska koristi se za spremanje koncentrovane
stoCne hrane. Zbog visokog sadrZaja proteina, moZze jednim delom da zameni
sojinu sa¢mu u obroku prezivara i neprezivara (Mihailovi¢ i Miskovi¢, 1987; Mikic
i sar., 2003a). Posebno je znacajno, da se mleveno zrno graska moze direktno
Koristiti u ishrani, bez predhodne termi¢ke obrade (przenja), Sto pojednostav-
ljuje postupak pripreme koncentrovanih hraniva i poveava autonomnost
gazdinstva u odnosu na preradivacku industriju.

Zrno proteinskog graska sadrzi 26,1 % sirovih proteina, 5,7 % sirove celu-
loze, 1,1 % sirovih masti i 3,2 % sirovog pepela (Cupina, 1993). Proteini graska
se odlikuju dobrom izbalansirano$¢u esencijalnih aminokiselina. Njihov sastav
je slican sojinom, ali uz vece ucesce lizina (Mihailovi¢ et al., 2003) i sa 75 %
albumina i 15 % globulina (Rapi, 1988). Znacaj proteinskog graska ne ograni-
c¢ava se samo odli¢cnim kvalitetom zrna. Uz skromna ulaganja obezbeduje se
postizanje znacajnog finansijskog efekta. To je usev najranijeg proleénog roka
setve, relativno kratke vegetacije (100-120 dana), rano napusta zemljiSte, za
Zetvu stiZe u prvoj polovini jula. ZemljiSte nakon graska ostaje Cisto od korova,
posto se radi o usevu gustog sklopa. Na korenu graska formira se simbioza sa
kvrzi¢nim bakterijama, koje vrse biolosku fiksaciju atmosferskog azota, tako da
nakon Zetve graska u zemljiStu ostaju znacajne koli¢ine azota. Grasak odli¢no
koristi predvegetacione rezerve zemljiSne vlage i proletne padavine, a vege-
taciju zavrsava pre nastupanja susnog perioda. Zbog toga se postiZu visoki i sta-
bilni prinosi zrna, sa minimalnim variranjem po godinama (Karagi€ i sar., 2003).
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U svetu se godisnje proizvede 9,8 miliona tona zrna proteinskog graska,
Sto odgovara povrsini od 5,8 miliona ha i prose¢nom prinosu zrna od oko 1700
kg ha! u 2002. godini (FAO, 2003). Kod nas ne postoje zvani¢ni podaci o povr-
Sinama i prinosima graska za zrno. Medutim, na osnovu prometa semena pro-
teinskog graska, procenjuje se da je ovom biljnom vrstom zasejano 5000 do
7000 ha. Nedostatak proteina biljnog porekla i stvaranje domacih visoko prino-
snih sorti predstavljaju osnovu za povecanje proizvodnje proteinskog graska.

Pored visoko prinosnih sorti, za uspeSnu proizvodnju zrna graska, neop-
hodno je primeniti i odgovarajucu tehnologiju proizvodnje. Razlike u tehnologiji
proizvodnje proteinskog graska, u poredenju sa krmnim graskom, uslovljene su
znacajnim razlikama u morfoloskoj gradi biljaka ova dva tipa graska, a odnose
se na dubrenje, gustinu setve i zastitu od korova.

Agroekoloski uslovi za proizvodnju graska

Zahtevi za toplotom. GraSak je usev umerno vlaznih i prohladnih rejona, te
ima skromne zahteve za toplotom. Minimalna temperatura za Klijanje i nicanje
iznosi 1-2°C. Klijanje je najbrZe pri temperaturi setvenog sloja od 10°C, pri cemu
do nicanja dolazi za 7 dana. Ponici podnose kratkotrajne mrazeve od -5°C bez
oStecenja, dok nepovratno izmrzavaju na temperaturama nizim od -6°C u traja-
nju od nekoliko dana. Optimalna temperatura za rast i razvie vegetativnih
organa je 12-16°C, dok je optimum za cvetanje i obrazovanje generativnih
organa 16-20°C. Temperature vece od 26°C usporavaju rast i negativno uti¢u na
prinos i kvalitet zrna, dok se pri temperaturama visim od 35°C rast u potpunosti
zaustavlja.

Zahtevi za vodom. Grasak je mezofitna biljka i teSko podnosi susu, ali je
njegovo dgajenje, zahvaljujuéi ranoj setvi i dobro razvijenom korenovom sistemu,
moguce i u aridnim agroekolo$Skim uslovima. Da bi seme graska proklijalo,
neophodno je da usvoji 114 % vode u odnosu na sopstvenu masu (Spasojevic i
sar., 1984). Niska relativna vlaznost vazduha, zajedno sa visokim temperatura-
ma, nepovoljno uti¢e na oplodnju i formiranje zrna. Kriti¢an period za vodom je
od pocetka butonizacije do punog cvetanja. Prevelika vlaznost zemljista, sa
druge strane, dovodi do poleganja useva. Transpiracioni koeficijent graska iz-
nosi 400 - 450, zavisno od sorte i uslova sredine. Najbolji rezultati u proizvodnji
araSka postizu se pri vlaznosti zemljista 60-80 % od poljskog vodnog kapaciteta
zemljista.

Zahtevi za zemljistem. Proteinski grasak ima izrazenije zahteve za kvali-
tetom zemljista u poredenju sa graskom za proizvodnju krme. Najbolji rezultati
postizu se na srednje dubokom i plodnom zemlji$tu, dobro obezbedenom vla-
gom. Na slabije ocednom zemljistu, tezeg mehanic¢kog sastava, obi¢no je nemo-
guce posejati grasak u optimalnom roku. Na slabije plodnom, peskovitom zem-
ljiStu, biljke graska ostaju niske, sa manjim brojem mahuna po biljci, $to dovodi
do znacajnog smanjenja prinosa. Parcela namenjena proizvodnji sto¢nog gra-
Ska mora da bude ravna, nezakorovljena i van Stetnog delovanja erozije i plav-
ljenja. Parcele zakorovljene palamidom, Cirsium arvense (L.) Scop., posebno su
nepovoljne za gajenje graska. Najpovoljnija reakcija zemljiSta za gajenje graska
je izmedu pH 6,8 i 7,4. Ne podnosi kisela zemljista sa pH < 6. Nepovoljni
zemlji$ni uslovi imaju veliki uticaj na brojnost, sposobnost nodulacije i aktivnost
azotofiksirajucih bakterija (Jarak i sar., 1997).
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Tehnologija proizvodnje

Izbor sorte. Sorta se smatra nosiocem prinosa i kvaliteta zrna. Pri izboru
sorte proteinskog graska, prema Ericu i sar. (2004), imajuci na umu konkretne
agroekoloske i zemljiSne uslove (narocito ekstreme) i nivo agrotehnike, treba se
rukovoditi slede¢im svojstvima sorte: prinos i kvalitet zrna, duzina vegetacije,
osetljivost na poleganje, osetljivost na ekonomski vaznije bolesti, visina stabla
do prvih mahuna, pucanje mahuna u punoj zrelosti i lomljivost zrna pri
kombajniranju, zahtevi prema agrotehnici (dubrenje, vreme setve, sklop).

Najzastupljenije sorte proteinskog graska u Srbiji stvorene su u Institutu za
ratarstvo i povrtarstvo, a to su: NS Junior, Jezero i Javor.

NS Junior je prva domaca sorta graska koja se koristi za proizvodnju zrna,
stvorena je 1992. godine. Ova sorta predstavlja prelaz od krmnog ka protein-
skom grasku, kako po morfoloskim osobinama biljke, tako i prema nacinu
iskoriS¢avanja. Namenjena je proizvodnji zelene krme, sena ili zrna. Odlikuje se
neznom, visokom i Supljom stabljikom, tamnozelene boje sa veoma krupnim
zaliscima (Tab. 1). Masa 1000 semena varira od 130 do 168 g. Sadrzaj sirovih
proteina u zrnu iznosi 26-28% (Mihailovi€ i sar., 1993). Kasna je sorta, duzine
vegetacije 130-140 dana (Tab. 5).

Tab. 1. Srednje vrednosti nekih komponenti prinosa semena sorti Javor i NS Junior u
periodu 1999-2001 (Mihailovic¢ i sar., 2003)
Tab. 1. Mean values of Javor and NS Junior seed yield components in the period of

1999-2001
Svojs.t Vo Javor NS Junior

Trait
Visina biljke (cm)
Plant hight (cm) 62,6 1264
Visina prve mahune (cm)
First pod hight (cm) 40,3 64,6
Broj spratova mahuna po biljci

7.0 10,0

Pod cluster number per plant
Broj mahuna po biljci
Pod number per plant 15,2 18,0
Masa biljke (g)
Plant weight (q) 13,6 18,9
Masa hiljadu semena (g) 2491 166,5

Thousand seed weight (Q)

Sorta NS Junior ima vrlo skromne zahteve u pogledu kvaliteta zemljista i
daje odlicne rezultate u aridnim rejonima (grani¢na podrucja Vojvodine sa
Rumunijom i Madarskom). Na plodnijem zemljistu juzne Backe, Cesto se for-
miraju izuzetno bujne biljke, visine preko 150 cm, vrlo osetljive na poleganje. U
poleglom usevu, posebno u godinama sa ve¢om sumom padavina, zetva je
oteZana, gubici zrna izazvani pucanjem mahuna su veliki, $to sve uzrokuje zna-
¢ajno smanjenje prinosa. Tako je u kiSnoj 2001. godini prinos zrna NS Juniora u
juznom Banatu iznosio 2.600 kg ha'!, a u juznoj Backoj samo 1.610 kg ha-!
(Mihailovic¢ i sar., 2002). U godinama sa povoljnim vremenskim uslovima, uz
primenu optimalne agrotehnike, sorta NS Junior moZe ostvariti prinos i preko 5 t
ha-! (Tab. 2). NS Junior je jo$ uvek najzastupljenija sorta graska za proizvodnju
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v vz

zrna u Srbiji. U¢es€e NS Juniora u ukupnim povr§inama proteinskog graska u
2006. godini iznosilo je 60-70%.

Sklonost grasSka ka poleganju predstavlja najve¢i problem u proizvodnji
zrna ove biljne vrste. Zbog toga su stvorene sorte proteinskog graska sa de-
terminantnim porastom stabla, kod kojih je poleganje znacajno smanjeno,
zahvaljujudi specificnostima u morfoloSkoj gradi biljaka.

Sorta Jezero je najranija domaca sorta proteinskog graska, duzine vege-
tacije 110-120 dana (Tab. 5). Sorta je priznata 1995. godine. Visina biljaka iznosi
60-70 cm. Ima Kkrupne zaliske, a umesto liski ¢vrste ra¢vaste vitice, tzv. afila tip
lista. Zahvaljujudi afila tipu lista biljke se od ranih faza rasta medusobno dobro
povezuju i obrazuju usev tolerantan na poleganje. Sorta se odlikuje ujednace-
nim sazrevanjem mahuna. Zrno je krupno, okruglo, bledo zZute boje, masa 1000
semena 230-250 g. Sadrzaj sirovih proteina u zrnu iznosi 23-25%. U uslovima
optimalne agrotehnike postiZu se prinosi zrna 3,5-4 t ha! (Mikic€ i sar., 2003).

Sorta Javor je najprinosnija domaca sorta proteinskog graska (Tab. 5), u
proizvodniji je od 2002. godine. Genetski potencijal za prinos zrna ve¢i je od 6 t
ha! (Tab. 2), a u proizvodnim uslovima redovno ostvaruje 3,5-4,5 t ha'!. Biljke su
ograni¢enog rasta, visine 50-70 cm (Tab. 1), sa poveanim brojem nodusa po
Jjedinici duZine i povisenim u¢e$¢em mehanickog tkiva u donjem delu stabla. Na
taj nacin znacajno je smanjeno poleganje biljaka (Mihailovi¢ et al., 2003a).

List je obi¢nog tipa, uspravan (erektum tip) i sa sitnim zaliscima i liskama.
Cvet je bele boje. Mahune su koncentrisane u vrSnom delu stabljike, $to zna-
¢ajno smanjuje gubitke prilikom mehanizovane Zetve. Sazrevanje mahuna vrlo
je ujednaceno. Zrmo je svetlokrem boje, okruglasto. Masa 1000 semena iznosi
230-280 g, a sadrzaj sirovih proteina 23-25%. DuZina vegetacije iznosi 130-140
dana.

Tab. 2. Prinos zrna proteinskog graska, t ha! (Mihailovic i sar., 2003)
Tab. 2. Protein pea seed yield (t ha')

Lokalitet Godina Javor (L-90) NS Junior
Locality Year
1999 5,94 3,37
. 2000 4,14 2,83
Novi Sad
2001 6,56 4,51
Prosek-Average 5,54 3,56
1999 5,80 3,72
2000 4,04 2,44
Sombor
2001 5,96 5,48
Prosek-Average 5,27 3,88
Opéti prosek - mean average 5,41 3,72
NZR
LSD 0,05 0,112 0,01 0,150

U cilju povecanja stabilnosti proizvodnje, odnosno smanjenja variranja
prinosa zrna u zavisnosti od uslova godine, na jednom lokalitetu treba gajiti
najmanje dve sorte. Ovo je posebno vazno za vece proizvodace proteinskog
graska.
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Plodored. Grasak ne podnosi monokulturu i obavezno se gaji u plodo-
redu. Na istoj parceli graSak se moze gajiti tek nakon tri godine. Gajenje graska u
monokulturi ili posle drugih mahunarki je u izuzetnim okolnostima moguce, ali
tada treba ocekivati znacajan pad prinosa. Glavni razlog je postojanje veceg
broja zajednickih Stetocina i bolesti sa drugim mahunarkama koje se Sire preko
zemljiSta ili semena, $to je posebno izrazeno u stresnim uslovima. Dobri pred-
usevi za gra$ak su strna zita i rane okopavine, poput suncokreta, silaznog kuku-
ruza, krompira. Grasak je odli¢an predusev za vecinu ratarskih useva osim ma-
hunarki, kako sa bioloskog, tako i sa agrotehni¢kog i organizaciono-ekonom-
skog stanovista. ZemljiSte nakon graSka ostaje Cisto od korova i oboga¢eno
azotom, $to mozZe da poveca prinos narednog useva i za vise od 10 % (Eri¢ i sar.,
1995). Posle Zetve graska, poCetkom jula, ukoliko postoje sistemi za navodnja-
vanje, mogu se dajiti naknadni i postrni usevi.

Obrada zemljista. Osnovna obrada zemljiSta vrsi se u jesen, na dubinu
20-25 cm. Predsetvena priprema obavlja se setvospremacima na dubinu od 8 do
10 cm. Zemljiste nakon osnovne obrade i predsetvene pripreme treba da bude
mrvicaste strukture i dobro poravnato. Na taj nacin se umanjuju negativne pos-
ledice nastale usled sklonosti graska ka poleganju, kvalitetnije se izvodi Zetva i
smanjuju se gubici zrna.

Pubrenje. U poredenju sa sortama krmnog graska, proteinski graSak ima
povecane zahteve za mineralnom ishranom. Ovo se posebno odnosi na sorte
determinantnog porasta, kao sto su Jezero i Javor. Najvece potrebe za hrani-
vima su tokom cvetanja i obrazovanja prvih mahuna.

Osnova ishrane grasSka azotom jeste simbioza, odnosno azotofiksacija koju
vrSe bakterije Rhizobium leguminosarum bv. viciae. Prisustvo velike KkoliCine
azota u zemljistu, posebno nitratnih jona, ima negativan uticaj na nodulaciju i
mikrobiolo$ku aktivnost (Jarak i sar., 1997). U slucaju sadrZaja azota od preko
50 kg ha! biljke usvajaju zemlji$ni azot i vezivanje azota iz atmosfere prestaje.
Grasak jedino u pocetnim fazama razvoja zahteva prisustvo azota u pristupa-
¢nom obliku u povrSinskom sloju zemljista, jer se kvrZice formiraju dve do tri
nedelje posle nicanja.

Prinos i kvalitet zrna graSka neposredno zavise od ishrane fosforom. Uko-
liko se grasak gaji posle dubrenih preduseva, pri obezbedenosti fosforom i
kalijumom sa viSe od 15 mg P,0; i K,O na 100 g zemljista u pristupacnom obli-
ku, smatra se da ima dovoljno hraniva za postizanje prinosa zrna od najmanje 3 t
ha! ((letynobckué u CutuiLiiv, 1986).

Na zemljiStima sa manje od 2 % humusa i pri niskom sadrzaju fosfora i
kalijjuma (manje od 10 mg na 100 g) neophodna je primena azotnih, fosfornih i
kalijumovih dubriva. Okvirne koli¢ine za dubrenje graska su 40-50 kg ha! azota,
70-100 kg ha! P,05 i 80-120 kg ha! K,O. Polovinu azotnog dubriva i ukupnu
koli¢inu fosfora i kalijuma uneti pod osnovnu obradu, ostatak azota primeniti
predsetveno.

Setva. Proteinski grasak pripada usevima najranijeg prole¢nog roka setve.
Optimalni rok setve graska, u agroekoloSkim uslovima Vojvodine, je druga po-
lovina februara i prva polovina marta. Za setvu obavezno Koristiti deklarisano
seme, poznatih i visokih semenskih kvaliteta (Karagic¢ i sar., 2000). Prema Cupini
i sar. (1995), najveci prosecan prinos zrna bio je postignut pri gustini setve od
100 biljaka m-!, dok se gustinom od 120 biljaka m-! ostvaruje najveci prinos
zelene krme. Ova preporuka vazi za sortu NS Junior. Medutim, sorte manje
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bujnosti i sa manje izrazenom sklono$¢u ka grananju, poput Jezera i Javora,
zahtevaju vecu gustinu useva od najmanje 120 biljaka m2 (Karagic i sar., 2003).

Na koli¢inu semena za setvu uti€u Cistoca, klijavost, masa hiljadu semena,
nacin setve i sortne odlike. Kod jarog sto¢nog graska NS-Junior, setvena norma
je oko 150 kg ha'!. Kod krupnozrnih sorti jarog graska Jezero i Javor, prepo-
rucCuje se setvena norma od 270 do 300 kg ha'.

Optimalna dubina setve je 4-6 cm, Sto zavisi i od roka setve i tipa zemljista.
Setva se izvodi najcesce Zitnim sejalicama. Nakon setve neophodno je izvrsiti
valjanje da bi kontakt izmedu semena i zemljiSta bio bolji, nicanje ujednaceno,
usev ravnomerno razvijen i Zetva izvedena kvalitetnije. Valjanje moze da se
izostavi na tesSkim, glinovitim zemljistima, a posebno u ranim rokovima setve.

Mere nege. Posebnu paznju tokom vegetacije treba posvetiti zastiti useva
od Kkorova, bolesti i Stetocina.

Tab. 3. Herbicidi u usevu proteinskog graska
Tab. 3. Herbicides in crop of dry pea

Koli¢ina
Preparat Herbicid Vreme primene preparata Namena
(L/ha) **
, : ; tve uz jednogodisnji
Trefgal * trifluralin pre setve u: 1,5-2 Jednogodisnji
inkorporaciju travni (uskolisni)
i ; -y posle setve ~ i neki Sirokolisni
Frontier super dimetenamid-P a pre nicanja 1,2-1,4 Korovi
Frontier super dimetenamid-P posle setve 1214 + 152
+ Prometrin SC * + prometrin a pre nicanja e ! jednogodisniji
Dual Gold 960-EC s-metolahlor posle setve 1415 + 1.5-2 travni i
+ Afalon te¢ni * 4+ linuron a pre nicanja Y ! sitnosemeni
Stomp 330-E *  pendimetalin posle setve 45 + 152 Sirokolisni korovi
+ Prometrin SC  + prometrin a pre nicanja !
posle nicanja, kada je
Deltazon 48-SL * bentazon graSak visine 8-10 cm, 3-4
a korovi od kotiledona
do 4 lista Sirokolisni korovi
posle nicanja, kada je
Deltazon 48-SL  bentazon grasak visine 8-10 cm, a 152 + 04
+ Pivot M + imazetapir  korovi od kotiledona do ’ ’
4 lista
posle nicanja, kada je
. graSak visine 8-10 cm, a jed. travni i
Pulsar 40 imazamoks korovi od kotiledona do 1 Sirokolisni korovi
4 lista
Fusilade forte lfluaznfop-p-butl IFOSle' nicanja, kada su 0,8-1,3 jednogodisnji
orovi u fazi 3-5 listova travni korovi i
icanj divlji sirak iz
Select super Kletodim posle nicanja, kada su 0,8-1,2 rJizoma

korovi u fazi 3-5 listova

* i drugi preparati na bazi istih aktivnih materija
** manje koli¢ine zemljiSnih herbicida primenjivati na zemljistima sa manjim sadrzajem humusa i
obrnuto

Pojava korova, posebno u vreme nicanja, kao i neadekvatna zastita, zna-
¢ajno uti¢u na smanjenje prinosa i kvaliteta zrna. Integralni pristup zastiti od
korova podrazumeva upotrebu sortnog i deklarisanog semena, plodored, kvali-
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tetnu obradu zemljiSta, odgovaraju¢u gustinu useva i primenu efikasnih herbi-
cida (Tab. 3). Za postizanje maksimalnog efekta, uz prihvatljive trosSkove, treba
obavezno konsultovati stru¢njake za zastitu bilja.

Novosadske sorte graska tolerantne su prema ekonomski najznacajnijim
bolestima, kao sto su antraknoza, Ascochyta pisi Lib., plamenjaca, Peronospora
viciae (Berk.) D. By. i rda, Uromyces pisi (DC.) Otth. U fazi punog cvetanja najce-
Sce je potrebno jedno tretiranje protiv pepelnica, Erysiphe pisi DC.

U nasim uslovima grasak napada veci broj Stetnih insekata. Imaga sitona
(Sitona crnitus Herbst. i Sitona humeralis Steph.), kao i njihove larve koje se
nalaze u bakterijalnim kvrZicama, mogu teSko da oStete mlade biljke jarog
graSka. Najvece Stete na grasku priCinjavaju lisne vasi (Aphidae) i graskov ZiZzak
(Bruchus pisorum L.). Protiv ovih Stetoc€ina obavezna je primena hemijskih mera
borbe (Tab. 4). Tretiranje insekticidima vrSi se u fazi punog cvetanja. Kod deter-
minantnih sorti (Jezero i Javor), koje se odlikuju ujednacenim cvetanjem, najce-
S¢e je dovoljno samo jedno tretiranje. Kod sorte NS Junior, cvetanje je sukce-
sivno i dugo traje, stoga se preporucuju dva tretiranja.

Tab. 4. Insekticidi u semenskog useva sto¢nog graska (Sekuli¢, 2004)
Tab. 4. Insecticides in seed crop of fodder pea

Preparat Aktivna materija Kolic¢ina (I/ha)**
Zolone lig.* fosalon 2,0
Tiocid E-35 endosulfan 1.8
Karate zeon lambda-cihalotrin 0,2
Decis 2,5 EC deltametrin 0,3

Talstar 10-EC bifentrin 0,2
Fastac 10-EC alfacipermetrin 0,15

* umereno toksican za pcele i efikasan za graskovu lisnu vas i graskovog smotavca

U slucaju primene svih vrsta pesticida, neophodno je strogo pridrzavanje
uputstva za koris€enje, kao i vodenje racuna o karenci i mogucéim Stetnim posle-
dicama.

Zetva. Usled ¢estog poleganja useva, Zetva graska iziskuje posebnu paznju
i predstavlja najslozeniju agrotehnicku meru u proizvodnji graska. Stvaranjem
sorti sa ograni¢enim porastom i ujedna¢enim sazrevanjem Zetva je olak$ana, a
gubici zrna znacajno su smanjeni.

Zrno gra$ka relativno brzo sazreva. Kada je sadrzaj vlage u zrnu oko 40 %
biljka joS uvek ima zelenih listova. Od tog trenutka, sadrzaj vlage u zrnu se naglo
smanjuje i za kratko vreme dostize 15-16%, kada se moZe poceti sa Zetvom.
Upotreba desikanata ne dovodi do brzeg sazrevanja useva, ali u slucaju jace
zakorovljenosti, sasuSuje korovske biljke i zelene delove graska i time olakSava
kombajniranje. Desikacija ¢esto nije ekonomski opravdana, a moze i da izazove
vece osipanje zrna. Ukoliko je sazrevanje neravnomerno, zZetvu treba poceti na
delovima parcele gde je usev zreliji.

Zetva graska se vr$i zitnim kombajnima uz odredena prilagodavanja koja
su sli¢na onima za Zetvu soje. Podesavanje hedera zahteva posebnu paznju, pri
¢emu visinu reza treba podesiti na 5-10 cm. Postavljanje podizaca ima posebnu
ulogu kako u smanjenju gubitaka zrna, tako i u zastiti kombajna od necistoca i
grubih predmeta. Vitlo treba da Sto manje ostecuje mahune, brzina obrtaja vitla
treba da bude nesto veca od brzine kretanja kombajna. Da bi se izbegao lom
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zrna, neophodno je da brzina puznog transportera bude smanjena. Brzina obr-
tanja bubnja teba da se krece izmedu 12 i 15 m s-! (priblizno 500-550 obrtaja u
minutu). Zazor izmedu bubnja i podbubnja treba da bude 15-20 mm na ulazu,
odnosno 8-10 mm na izlazu. Sva podeSavanja kombajna najviSe zavise od
vlaznosti zrna.

Prinos zrna proteinskog graska varira od 2,5 do 5,5 t ha'!, u zavisnosti od
sorte, vremenskih i zemljiSnih uslova i primenjene tehnologije proizvodnje (Tab.
5).

Tab. 5. Prinos zrna proteinskog graska u 2006. godini u zavisnosti od sorte i lokaliteta
Tab. 5. Protein pea seed yield in 2006, depended on variety and locality

Sorta Lokalitet Povrsina (ha) Datum zetve Prinos zrna (kg ha!)
Variety Locality Acreage (ha) Harvest date Grain yield (kg ha')
Backo Gradiste 20 08.07.2006. 3058
Jezero Novi Sad 10 10.07.2006. 3350
Prosek - Average 3204
Ada 10 08.07.2006. 3640
Novi Sad 10 12.07.2006. 4300
Javor . K
Zabalj 20 14.07.2006. 5400
Prosek - Average 4447
Zabalj 20 21.07.2006. 2656
. Krivaja 10 19.07.2006. 2366
Junior L.
Secanj 15 19.07.2006. 2220
Prosek - Average 2414
Opsti prosek - Mean average 3374
Zakljucak

Razlike u tehnologiji proizvodnje proteinskog graska u poredenju sa krm-
nim graSkom, uslovljene su znacajnim razlikama u morfoloskoj gradi biljaka ova
dva tipa graska, a odnose se pre svega na dubrenje, gustinu setve i zastitu od
korova. U poredenju sa sortama krmnog graska, proteinski graSak ima pove-
¢ane zahteve za mineralnom ishranom (40-50 kg ha! azota, 70-100 kg ha! P,O5
i 80-120 kg ha! K,0). S obzirom da su biljke proteinskog graSka manje bujnosti
i sa manje izrazenim grananjem, zahtevaju vecu gustinu useva, oko 120 biljaka
m-2, §to se postiZze setvom 270-300 kg ha! semena. Usev proteinskog graska
slabije pokriva zemljiSte, pa je obavezna primena herbicida. Pravilnim izborom
sorte i primenom adekvatne tehnologije proizvodnje, uz relativno niska
ulaganja, postiZe se prinos zrna od 3,5 do 5 t ha.
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DRY PEA PRODUCTION TECHNOLOGY

Karagic¢ Pura, Mihailovic¢ Vojislav, Miki¢ Aleksandar,
Kati¢ Slobodan, MalidZza Goran

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

Summary: Detailed dry pea production technology, in conditions of Serbia, has
been shown. Differences between production technologies of dry pea and forage pea are
conditioned by significant differences in morphological structure of plants of this two pea
types. Main differences in production technology are connected with fertilization, crop
density and weed management. Dry pea has a higher fertilization requirement, compared
to forage pea. This is especially significant for varieties with determined stem growth.
Most prominent varieties of dry pea in Serbia have been developed at the Institute of field
and vegetable crops (NS Junior, Jezero and Javor). The optimal sowing date of dry pea, in
climatic conditions of The Vojvodina Province, is from 15 February to 15 March. The opti-
mal crop density is 120 plants per m-2. Harvest is the most complex measure in dry pea
production technology, due to lodging. With a good variety choice, and application of
modern production technology, a yield of 3,5 to 5 t ha! can be achieved (Tab. 5).





