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OPLEMENJIVANJE ULJANE REPICE (Brassica napus L.)
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Izvod: U radu je dat pregled dostignuéa u oplemenjivanju uljane repice
kod nas i u svetu. Ulje uljane repice ima sve ve¢u konkurentnost na trzistu ulja.
Osnovni cilj oplemenjivanja je iskoriS¢avanje geneti¢kog potencijala za prinos
uz smanjenje nepozeljnih sastojaka u ulju i sa¢mi. PoboljSanje prinosa mogu-
Ce je realizovati stvaranjem sorti koje su rezistentne na prevalentne patogene i
tolerantne na stresne uslove spoljasnje sredine. Vrednost sorte odreduje se,
prvenstveno, na osnovu prinosa semena i ulja. SadrZaj eruka Kiseline i
glukozinolata kod savremenih sorti tipa "00" je daleko nizi nego kod pocetnih
populacija. Od oplemenjivaca se ocekuje da, primenom konvencionalnih i
metoda biotehnologije, stvore nove sorte i hibride visokog i stabilnog prinosa,
sa poboljSanom nutritivnom vrednos¢u semena.

Kljucne reci: Brassica napus L, ciljevi oplemenjivanja, hibridi, sorte.

Uvod

Uljana repica, Brassica napus L. (genom AACC, 2n = 38) je rezultat spon-
tanog ukrstanja izmedu vrsta Brassica oleracea L. (CC, 2n = 18) i Brassica rapa
L. syn campestris (AA, 2n = 20) na podrudju Sredozemlja, gde ove dve vrste
uspevaju kao deo korovske flore. Smatra se da je po¢etak njenog koris¢enja kao
ratarske kulture 16. i 17. vek. Osim ozimih i jarih sorti, koje se Koriste za dobi-
janje ulja iz semena, postoje i sorte velike vegetativne mase za ishranu domacih
Zivotinja. U savremenoj poljoprivrednoj proizvodnji zastupljene su, gotovo
iskljucivo, sorte "00" tipa, bez eruka Kiseline u ulju i niskog sadrzaja glukozi-
nolata u semenu. Na izbor pravca i metoda oplemenjivanja veliki uticaj imaju
postavljeni kriterijumi kvaliteta uljane repice, kao i njena pogodnost za primenu
biotehnoloskih metoda. Ulje uljane repice Koristi se kao salatno ulje i ulje za
przenje, za tehnic¢ku preradu i ishranu domacih zivotinja. Seme sadrzi 40-50%
ulja, sa 60% oleinske kiseline. Kao ozima i jara forma gaji se na znacajnim
povrSinama umereno kontinentalnog i kontinentalnog Kklimata. Glavna proiz-
vodna podruéja u svetu su Kanada, Kina, Indija, Severna i Zapadna Evropa.
Uspesno dajenje uljane repice zahteva dobro aerirana i duboka zemljista, sa
pravilnim rasporedom padavina, jer ima dug vegetacioni period. Prinosi su
poslednjih decenija, narocito u Evropi, znacajno povecani. Od oplemenjivanja se
oCekuje dalje povecanje prinosa, pri istovremenom poboljSanju njegove
sigurnosti, odnosno rezistentnosti na bolesti i tolerancije na stres.

Uljana repica i to ozima forma, pobuduje sve vecu paznju poljoprivrednika
u Republici Srbiji. Razlog za to lezi pre svega u cinjenici da je otkupna cena
merkantilnog semena veca i od otkupne cene semena soje i suncokreta. Ovako
visoka otkupna cena proizi$la je iz potrebe za proizvodnjom biodizela jer smatra
se da je ulje uljane repice najkvalitetnija sirovina medu uljima uljanih biljaka.
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Uzimajuci u obzir uredbu Evropske Unije o procentu umesSavanja biodizela u D, i
potrosnju D, dizela, u Srbiji je u ovom trenutku neophodno proizvesti oko
50000t biodizela. Ako se uzme da se prosecan prinos semena krece 2-2,5t/ha
proizilazi da je u ovom trenutku potrebno zasnovati proizvodnju uljane repice u
Republici Srbiji na preko 60000ha. Medutim, ulje uljane repice, s obzirom da ne
sadrzi eruka kiselinu, moZe da se Koristi i u ishrani ljudi (Marinkovi¢ et al., 20007
- u Stampi).

Oplemenjivanje sorti uljane repice

Prve sorte uljane repice selekcionisane su poc¢etkom proslog veka. Te sorte
su bile u tipu "++" , visokog sadrzaja eruka kiseline i glukozinolata. Sa pove-
¢anim znacajem i Sirenjem povrSina pod uljanom repicom, narocito nakon
Drugog svetskog rata, pocinje intenzivnije oplemenjivanje. U nemackoj jaroj
sorti "Liho" otkriven je spontani mutant niskog sadrzaja eruka kiseline. To je bila
osnova za poboljSanje kvaliteta ulja uljane repice i od 1974. pocelo je uvodenje
sorti tipa "0" u proizvodnju. Sredinom sedamdesetih godina dobijene su iz
poljske sorte "Bronowski" linije siromasne glukozinolatima, tipa "00". Cilj pro-
grama oplemenjivanja je bio poboljsanje kvaliteta sa¢me. Prve sorte u ovom,
novom tipu, odlikovale su se drasti¢no niZim prinosom u poredenju sa ranije
selekcionisanim sortama, losijeg kvaliteta. Daljim istraZivanjima i primenom
naucnih rezultata u oplemenjivackim programima, stvorene su savremene sorte
visokog i stabilnog prinosa (Cramer, 1990). Dobijeni rezultati analize genoti-
pova uljane repice iz Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu, na
sadrZaj eruka kiseline i glukozinolata, ukazuju da su nase sorte i linije na nivou
priznatih sorti drugih oplemenjivackih centara. Daljim oplemenjivanjem pozelj-
no je korigovati i neka druga kvantitativna svojstva (Marinkovic i sar., 2003).

Poznato je da varijabilnost postoje€eg materijala za oplemenjivanje ozime
uljane repice nije velika. Ogranic¢enost njenog centra porekla, relativno kratka
evolucija same vrste, kao i izuzetno intenzivna selekcija, dovela je do osiroma-
Senja genetiCke baze oplemenjivanja. Zato je neophodno, primenom razlicitih
metoda, utvrditi geneticku varijabilnost raspoloZivog oplemenjivackog materija-
la (Marjanovi¢-Jeromela et al., 2003) Vrlo Cesto se genotipovi jasno diferenciraju
samo na osnovu jare i ozime forme, dok se na osnovu ostalih morfoloskih i
fenoloskih svojstava ne mogu u potpunosti razlikovati (Hasan et al., 2004).
Razlog ovom je i jak selekcioni pritisak usled strogih zahteva trziSta (nizak
sadrzaj eruka kiseline i glukozinolata), kao i odsustvo meduzavisnosti izmedu
drugih Kkvantitativnih svojstava i kvaliteta semena uljane repice. Razmena
genetickog meterijala izmedu oplemenjiva¢a iz razlic¢itih selekcionih kuéa,
dodatno komplikuje razdvajanje materijala samo na osnovu geografskog pore-
kla i nephodno je poznavanje pedigrea genotipova, sa kojim se zapocinje proces
oplemenjivanja (Seyis et al., 2003). Primenom razli¢itih molekularnih markera
moguce je razlikovati i one genotipove uljane repice, koji se vrlo malo razlikuju u
pogledu morfoloskih osobina (Snowdon and Friedt, 2004, Yuan, 2004, Pan-
kovi¢, 2004, Marjanovi¢-Jeromela, 2004).

Metode u oplemenjivanju uljane repice odredene su njenim bioloskim
poreklom i na¢inom oplodnje. Naj¢es¢e primenjivan postupak u dosadasnjem
oplemenjivanju uljane repice je pedigre metod. Selekcija se odvija kroz niz
deneracija, prvenstveno na osnovu komponenti prinosa, sadrzaja i kvaliteta ulja
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i zdravstvenog stanja (RObbelen, 1985). Kod uljane repice, kao i drugih gajenih
vrsta, vazan preduslov za uspeSno oplemenjivanje su visoko vredne roditeljske
linije (Marjanovi¢-Jeromela i sar., 2006Db).

U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, intenzivniji rad na opleme-
njivanju uljane repice zapocet je 1984. godine. Kao pocetni materijal koris¢ene
su registrovane inostrane sorte. Metodom konvergentnog ukrStanja, prema
principu transgresivne rekombinacije (MacKay, 1962, cit. po Borojevi¢, 1982),
dobijene su perspektivne linije iz izdvojenog materijala u tipu "00" do sada su
pedigre metodom selekcionisane i priznate Cetiri sorte u Srbiji: Banacanka,
Slavica, Nena i Kata (Marinkovi¢ i Marjanovi¢-Jeromela, 2006a). Veci broj linija
nalazi se u priznavanju i u drugim evropskim drZzavama.

Mogu¢énosti i uspeh konvencionalnog oplemenjivanja sve viSe se vezuje za
primenu biotehnoloskih metoda. U iznalaZenje i koriS¢enje nove geneticke vari-
jabilnosti, u okviru oplemenjivackih programa, ukljuc¢ene su razli¢ite metode
kao Sto su: kultura mikrospore i antere za dobijanje dihaploidnih homozigotnih
linija, interspecijes hibridizacija uz koris¢enje tehnika kulture embriona i fuzije
protoplasta i molekularni markeri (Vasi¢ i sar., 2001). Interspecijes ukrstanja
kao izvor nove geneticke varijabilnosti, ne mogu se Koristiti direktno u opleme-
njivanju sorti. Egzoti¢na germplazma, dobijena iz povrtarskih i krmnih vrsta,
naj¢eS€e nije dovoljno adaptirana na dominantne klimatske uslove vaznijih
prozvodnih podrudja uljane repice (Hasan et al., 2004). Prinos semena i njegov
kvalitet ogranicavaju znacaj heteroti¢nog efekta ovih ukrstanja, ali Siroka gene-
ticka varijabilnost daje mogu¢nost iznalazenja genotipova razlicitog stepena
otpornosti na bolesti i insekte (Seyis et al., 2003). Prakticno koriS¢enje
biotehnoloskih metoda u oplemenjivanju uljane repice, kao i drugih
poljoprivrednih biljaka, moguce je samo uz ukljucivanje evaluacije i selekcije
konvencionalnim metodama.

Oplemenyjivanje hibridnih sorti

U poslednjim decenijama oplemenjivanje uljane repice je rezultiralo i u
znacajnom povecanju prinosa. Medutim, i pored povecanja prinosa ozima uljana
repica zaostaje za drugim ozimim biljnim vrstama (pSenica i je¢am). Kod F1
hibrida uljane repice Kkoristi se efekat heterozisa za agronomski vazna svojstva
(Marjanovi¢-Jeromela i sar., 2000). Poslednjih godina intenzivirani su opleme-
njivaCki programi na stvaranju hibrida. Za oplemenjivanje hibrida pored pozna-
vanja sistema stranooplodnje, neophodana je i odgovaraju¢a pocetna popu-
lacija. 1z odabranog pocetnog materijala dobijaju se roditeljske linije visoke
kombinacione sposobnosti (Marinkovi¢ i Marjanovi¢-Jeromela, 2004b). Hibridi
predstavljaju specifitcne kombinacije izabranih roditelja i omogucavaju realiza-
Ciju odredenih zahteva u gajenju uljane repice, to se prvenstveno odnosima
rezistentnost na patogene i svojstva kvaliteta. Proizvodnja hibridnog semena je
zahtevnija i skuplja od proizvodnje semena sorti. Medutim, potrebe trzista i
preradivacke industrije uslovile su razvoj i oplemenjivackog programa hibrida
na uljanoj repici.

Roditelji hibrida (inbred linije) se biraju na osnovu vec¢eg broja svojstava
kvaliteta semena i ulja i rezistentnosti na patogene i stres, ali i prinosa semena u
samooplodnji. U savremenim programima oplemenjiva¢i mogu da koriste i
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kulturu mikrospora u formiranju dihaploidnih homozigotnih linija, ¢ime se
vremenski skracuje program oplemenjivanja (Vasic¢ et al., 2003).

Nagli razvoj hibridnih sorata zapoceo je uvodenjem i iskoriS¢avanjem
citoplazmatske muske sterilnosti (CMS) kod uljane repice. Razliciti tipovi muske
sterilnosti poznati su ve¢ duze vremena, ali je njihovo iskoris¢avanje u
oplemenjivanju hibridne uljane repice relativno novijeg datuma. Kod ozime
uljane repice u Evropi, samo dva hibridizaciona sistema imaju prakti¢an znacaj:
Ogura i MSL.

Ogura sistem razvijen je iz vrste Raphanus sativus syn ogura (Ogura, 1968)
i kasnije uneSen u vrste B. oleracea i B. napus (Bannerot et al., 1974) i druge
vrste roda Brassica. Linije sa ogura sistemom sterilnosti imale su nedostatak
hlorofila, nisku nektarnost i nedostatak restorer gena u Brassica vrstama.
Sistem je dalje razvijen fuzijom protoplasta (Pelletier et al., 1983) i ukrStanjem
sa Raphanobrassica (Hayen, 1978, Pellan-Delourme and Renard et al., 1988) sa
B. napus. Iz dobijenih hibrida INRA i Serasem (1994) stvara se i registruje prvi
hibrid uljane repice, Synergy, u Francuskoj. Problem nivoa kvaliteta u tipu "00"
kod ovih hibrida, bio je uslovljen vezanosc¢u restorer gena Rfo iz Raphanus
genoma sa genom za visok sadrzaj glukozinolata. Da bi se problem prevaziSao
hibridi sa ovim tipom sterilnosti nisu imali restorer gene, ve¢ je oprasivanje i
oplodnja omogucena umeSavanjem 20% sorte oprasivaca. Smatralo se da ce
ovakav tip hibrida omoguciti optimalnu oplodnju. Medutim, vremenski uslovi
tokom cvetanja mogu ograniciti moguénost oprasivanja dve komponente
hibrida, tako da se oni nisu prosirili u proizvodnji u Nemackoj npr. Nasuprot
tome, povoljniji uslovi spoljasnje sredine tokom cvetanja uljane repice u
Francuskoj i Velikoj Britaniji, bili su razlog za znacajnije Sirenje ovih hibrida u
poljoprivrednoj proizvodnji. Razvojem restorer linija sa redukovanim sadrzajem
glukozinolata (Delourme et al., 1999), omogucen je razvoj potpuno fertilnih
hibrida zasnovanih na ovom tipu sterilnosti.

Sistem sterilnosti MSL (Mannliche Sterilitat Lembke) dobijen je iz spontanih
mutacija i kasnijih povratnih ukr$tanja sa odabranim linijama (Paulmann and
Frauen, 1998).Hibridi na bazi MSL-sistema sterilnosti se karakteriSu dobrom i
potpunom restauracijom fertilnosti i niskim sadrzajem glukozinolata (Fruen et
al., 2003).

Prvi hibridi ozime uljane repice tipa "00", stvoreni na bazi sistema Joker i
Pronto, registrovani su u Nemackoj 1995. god.

Najveéa prednost hibrida, u odnosu na Klasi¢ni, linijski tip sorti, su visoki i
stabilni prinosi i tolerantnost na stres. U uslovima kasne setve, koja je Cesto
uzrokovana nedostatkom padavina, hibridi pokazuju vecéu tolerantnost.

Selekcioni program stvaranja hibrida uljane repice u Institutu zasnovan je
na iskoris¢avanju prvenstveno ogura cms sistema. Ovaj sistem je unesen u
nekoliko desetina inbred linija, koje su stvorene u Institutu iz razlicitih sorata ili
F, generacija proizvedenih ukrStanjem sorata (Marinkovi¢ i Marjanovi¢-Jero-
mela, 2006). Ocekuje se, s obzirom na vrednosti kombiniraju¢ih sposobnosti
linija, da se nasi prvi hibridi uskoro registruju u zemlji i u inostranstvu. U okviru
programa stvaranja hibrida Koriste se i drugi sistemi. U detektovanju novih
izvora CMS-a, stvaranju CMS linija (njihovom umnozZavanju), kao i u stvaranju
hibrida (potpuna ili parcijalna restauracija), kod uljane repice je neophodno,
pored vizuelne ocene u polju, izvrsiti mikroskopski pregled prasnika - antera,
kao i analizu mejoze - mikrosporogeneze (Atlagic¢ et al., 2003).
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Ciljevi oplemenjivanja uljane repice

Prinos semena. Najvazniji cilj oplemenjivanja uljane repice je povecanje
prinosa semena, uz visok sadrzaj ulja i proteina u semenu. Prinos semena je
rezultat vrednosti i medusobnog odnosa pojedinih komponenti prinosa. Izmedu
pojedinih komponenti (broj biljaka po jedinici povrSine, broj ljuski po biljci,
masa semena) postoji izraZzena negativna meduzavisnost, kao i veliki uticaj
uslova spoljadnje sredine (Marinkovi€ i sar., 2003a, Marinkovi€ i sar., 2004). Za
uspesno realizovanje oplemenjivatkog programa vazno je i optimizovati broj
biljaka po jedinici povrSine, kao i druge agrotehni¢ke mere (Marjanovi¢-Jero-
mela i sar., 1999a), jer je pod takvim uslovima primetna i pozitivna Korelacija
izmedu prinosa semena i broja ljuski. (Marjanovi¢-Jeromela i Marinkovic,
1999b).

Visok prinos semena uljane repice, postiZu oni genotipovi koji imaju
pravilano proticanje fenofaza. Nakon Klijanja i nicanja, neophodan je razvoj
vegetativne mase pre zime, odnosno formiranje jake, grmolike rozete, debele
kupe rasta i dubokog korenovog sistema. IzraZzen zahtev za vernalizacijom treba
da osigura mirovanje kupe rasta do pocetka prole¢nog razvoja biljaka. Cvetanje
treba da je intenzivno, a samo vreme cvetanja ne predugo, ¢ime se omogucava
jednovremeno sazrevanje. PozZeljno je da tokom formiranja semena gornji
listovi, delovi stabla i zidovi ljuski Sto duZe zadrZe svoju funkcionalnost, s
obzirom da u procesu fotosinteze mogu da formiraju do tre¢ine prinosa semena.
Vecina ovih komponenti ima vecu heritabilnost od samog prinosa.

Otpornost na niske temperature. U ostvarivanju cilja oplemenjivanja
uljane repice, jedan od glavnih zadataka je poboljSanje otpornosti na niske tem-
perature i optimizacija vremena sazrevanja, kako bi se omogucio visok nivo
prinosa uz odgovarajucu stabilnost u postojec¢im agroekoloskim uslovima
(Marinkovic i sar., 2004a, Raki¢, 2007 - u Stampi).

Otpornost na patogene. Na biljkama uljane repice, prema literarnim
podacima, evidentirane su sledece bolesti: plamenjaca pr. Peronospora para-
sitica sin. P. brassicae, crna pegavost pr. Alternaria brassicae, suva trulez pr.
Phoma lingam, bela trulez pr. Sclerotinia sclerotiorum, pepelnica pr. Erysiphe
cruciferarum, Kila (hernia) korena uljane repice pr. Plasmodiophora brassicae,
siva truleZ pr. Botrytis cinerea, bela rda pr. Albugo candida. Za sada su kod nas
konstatovane sledece fitopatogene gljive: plamenjaca pr. Peronospora parasi-
tica sin. P. brassicae, crna pegavost pr. Alternaria brassicae, suva truleZ pr.
Phoma lingam, bela trulez pr. Sclerotinia sclerotiorum (Marinkovi¢ i sar.,
2006b). Oplemenjivanje prema dominantnim bolestima je usmereno i na
iskoriS¢avanje raspolozivih izvora rezistentnosti prema razlicitim patogenima.
Cilj je objedinjavanje, u savremenim sortama, visokih vrednosti vaznih agro-
nomskih svojstava, kao $to su prinos, kvalitet itd., sa Sto je moguée ve¢om
rezistentno$¢éu prema patogenima. U konvencionalnom oplemenjivanju na ot-
pornost koristi se unosenje gena u visokovredan selekcioni materijal, kroz
kombinaciono oplemenjivanje - tj. ukrstanje i viSestruku selekciju u narednim
deneracijama. Za ispitivanje uspeha u oplemenjivanju veoma je vazan izbor
lokaliteta. Da bi se izvela uspe$na selekcija neophodno je da se na lokalitetu
omogudi visok i ravnomeran infekcioni pritisak.

Veliki znacaj za uspeh oplemenjivanja na rezistentnost, je zajednicki rad
oplemenjivanja sa drugim naucnim disciplinama - kao $to su fitopatologija,
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biljna fiziologija, kao i biotehnologija. Osnovna fitopatoloska istrazivanja su ne-
ophodna baza za dijagnostiku i selekciju. Tako se, na primer, mogu identifiko-
vati razliC¢iti odbrambeni mehanizmi uljane repice protiv fome (Mitrovic¢ i
Marinkovi¢, 2007 - u Stampi).

Metode biotehnologije nalaze primenu u oplemenjivanju uljane repice na
rezistentnost. Celijske strukture tretiraju se toksinom gljive, koji ima ulogu pri
infekciji biljke. Primer za to je oksalna kiselina u slucaju bele trulezi (Sclerotinia
sclerotiorum). Biljke koje bi se regenerisale iz prezivelih ¢elija, odlikovale bi se
poboljSanom rezistentnos¢u na odredeni patogen.

Kod vedine opisanih metoda problem je da se zajedno sa genom za
rezistentnost, u uljanu repicu prenosi i veliki broj nepozeljnih svojstava. Primena
savremenih metoda gentehnologije trebala bi da omogudi brZze reSavanje
ovakvih poteskoca u oplemenjivanju. Rezistentnost, stvorena i selekcionisana u
laboratoriji, mora biti ispitana u kompleksnim poljskim ogledima.

Kvalitet ulja. Rezervne materije (lipidi semena) kod uljane repice su, kao i
kod drugih uljanih biljaka, trigliceridi razli¢itog sastava masnih kiselina. Kod
savremenih sorti uljane repice dominiraju oleinska (C 18:1) i linolna (C 18:2)
Kiselina, dok je kod starih sorti u najve¢em procentu (45-50%) zastupljena eruka
Kiselina (C 22:1). Izmena sastava masnih kiselina u ulju uljane repice ima veliki
znacaj za povecanje proizvodnje i potrosnje (Liihs and Friedt, 1994). Zbog svoje
termostabilnosti visokooleinska ulja se koriste za prZzenje. Ulje uljane repice
koristi se i u neprehrambene svrhe. U oba slufaja poZeljno je smanjenje
trostruko nezasi¢ene linolenske masne Kiseline (C 18:3), niske stabilnosti, koja
je odgovorna za brzo uZegnuce ulja (Lands, 1997). Biljna ulja sa visokim
sadrZzajem oleinske kiseline su posebno zanimljiva za hemijsku industriju i
industriju biodizela (Marjanovi¢-Jeromela i sar., 2006b). Za odredene tehnicke
svrhe selekcioniSu se sorte povec¢anog sadrZaja masnih kiselina kratkih i srednje
dugih lanaca. U poredenju sa drugim konzumnim biljnim uljima, ulje savre-
menih sorti uljane repice "00" tipa, sadrZi najmanje zasi¢enih masnih kiselina
(6-7%) i preporucuje se u ishrani ljudi sa koronarnim oboljenjima (Scarth et al.,
1997, McVetty and Scarth, 2002). Nutritivnu vrednost ulja uljane repice istice i to
Sto je jestivo ulje koje sadrZi najviSe esencijalnih masnih kiselina oba tipa -
omega 3 i omega 6, uodnosu 1 : 2 (Singh et al., 2002, Adamska et al., 2004). Na
izbor metode oplemenjivanja utice nacin nasledivanja sadrZzaja masnih Kiselina
(Potts and Males, 1999; Marjanovi¢-Jeromela i sar., 2000, Shi et al., 2003).

Osim izmene sastava masnih kiselina, veliki broj istrazivanja obuhvata i
povecanje sadrZaja tokoferola, kao oksidanta, odnosno vitamina E i poboljSanje
kompozicije njegovih izomera.

Sac¢ma koja ostaje nakon cedenja sadrzi oko 40% proteina. Zahvaljujuci
izbalansiranom aminokiselinskom sastavu i visokom sadrzaju aminokiselina sa
sumporom, Koristi se kao deo koncentrovanih smeSa za ishranu goveda i svinja
(Marjanovi¢-Jeromela i sar., 2004). Oplemenjivanjem su stvorene savremene
sorte siromasne glukozinolatima i njihova satma se moze Kkoristiti u koncen-
trovanim smeSama za ishranu. Medutim, dalja poboljSanja su neophodna tako
da se, zajedno sa prethodnim istrazivanjima kvaliteta ulja, razvijaju i ople-
menjivacki programi usmereni ka poboljSanju sa¢me. Najinteresantnije su
aktivnosti na poboljSanju sastava proteina, povecanju nutritivno pozeljnih
komponenti (npr. rezervatol) i redukciji antinutritivnih supstanci (npr.sinapin,
fenolna kiselina, tanini i fitinska kiselina). Oplemenjivacki programi na poprav-
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ljanju nutricionistickih kvaliteta uljane repice, naj¢es¢e su usmereni ka razvoju
dgenotipova Zute boje semena. Geneticki i faktori spoljne sredine, kao i njihova
medusobna interakcija, rezultuju u razli¢itoj boji semenjace vrste Brassica
napus - od Zute do crne. Izuzetnu osetljivost ovog svojstva na navedene faktore,
uslovljavaju poliploidna kostitucija uljane repice, materinski efekat i poligenost
u nasledivanju boje semenjace (Meng, 1998). Samo inbred linije, kod kojih su svi
recesivni aleli na tri lokusa u homozigotnom stanju imaju Zutu boju semenjace.
UkrStanjem ovakvih, izuzetno retkih linija sa drugim linijama, dolazi do
razdvajanja u F, generaciji za boju semenjace. (Liihs et al., 2000).

Zakljucak

U programima oplemenjivanja uljane repice znacajna dostignuc¢a posti-
gnuta su na povecanju otpornosti na niske temperature, poleganje i pucanje
ljuske, kao i poboljSanju prinosa, sadrZaja ulja i sastava masnih Kiselina. Za
dobijanje ulja koje se Koristi u ishrani ljudi selekcionisane su sorte visokog
sadrZaja oleinske i linolne Kiseline. Sa¢tma dobijena cedenjem ulja iz semena
savremenih sorti, niskog sadrZaja glukozinolata, Koristi se kao proteinska
komponenta u ishrani i bogata je esencijalnim amino kiselinama. Znacajan
uticaj na napredak u oplemenjivanju uljane repice ima i primena novih
biotehnoloskih metoda. Od oplemenjivanja se o¢ekuje da realizuje nove sorte i
hibride visokog i stabilnog prinosa semena i ulja. Dalji ciljevi u poboljSanju
nutritivne vrednosti semena i kvaliteta ulja odredeni su zahtevima preradivacke i
prehrambene industrije.
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BREEDING OF RAPESEED (Brassica napus L.)

Marjanovic¢-Jeromela Ana, Marinkovi¢ Radovan, Mitrovic¢ Petar

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

Summary: This paper presents an overview of the achievements of rapeseed
breeding in the world and discusses the results of rapeseed research at the Institute of
Field and Vegetable Crops in Novi Sad. The competitiveness of rapeseed oil in the oil mar-
ket is increasing. The main goal of rapeseed breeding is the utilization of this crop’s ge-
netic potential for yield while reducing the presence of undesirable components in its oil
and meal. Rapeseed yields can be improved by breeding cultivars resistant to prevalent
pathogens and tolerant of environmental stresses. The value of a rapeseed cultivar is de-
termined primarily on the basis of its seed and oil yields. The erucic acid and gluco-
sinolate contents of the modern rapeseed cultivars from maturity group 00 are much
lower than those of the starting populations. Rapeseed breeding is expected to produce
using conventional and biotechnology methods new cultivars and hybrids having high
and stable yields and seeds with improved nutritive value.

Key words: Brassica napus L, breeding goals, cultivars, hybrids





