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1.yBOA

OBa nybamKauuja je HacTana Kao pesyaTaT npojekta nog Hasmeom: ,,YHAMNPEBEHE
KBAJIMTETA 3EMJ/BULUTA NOJA4 BORHAUUMMA U PACAOHULMMA (BORA WU
BMHOBE /103E) Y PENYB/NLN CPBEUIN“. Peanusatop u cypuHaHcmjep MpojekTa je
MHCTUTYT 3a paTapctBO M nospTapcteo, JlabopaTopuja 3a 3em/buwite WU
arpoeKo/orujy.

MpojeKaT je peanrs3oBaH Yy OKBUPY CTYAUJCKO UCTPAXKMBAYKUX NpojeKaTa y obiactm
3awTuTe, ypeherwa n Kopuwhera nNo/boONpmMBPEAHOr 3eM/bUILTA Of 3Ha4yaja 3a
Penybnuky Cpbujy 3a 2014. rogmHy, MuHucTapcTBa no/bonpmuBpede M 3alTuTe
*KMBOTHE cpeaunHe, Ynpase 3a No/bONpUBPeaHO 3eM/bULLTE.

LUunsb oBor MpojeKTa je Aa ce cayMHM AOKYMEHT 0 rnob6asHoj NPOLEeHN NAOAHOCTM U
KBaNUTETYy 3eM/bULLITA BONHbaKa Cca M3HETMM 3aK/bydLMMa U CMepHULUAMa, Koja he
NOCAYKUTU  HAOQNEXHUM MHCTUTYUMjama Kao [AOKYMEHTOBaHa OCHOBa 3a
[AOHOLWEHE NPEBEHTUBHUX, KOPEKTUBHUX U CTUMYNATUBHMX Mepa.

FnasHM un/b MNpojeKkTa je U Aa ce NOTNYHO yCcBOju Kopuwhere cuctema KOHTpone
NNOAHOCTU U pauMoHanHe ynotpebe Hybpuea of CTpaHe KpajbMX KOPUCHMKA
pesynTata — npousBohaya Kao M HaAZNEXKHWUX MHCTUTYLMja, MyTem Lwupe
eflyKaumje, npomoumje 1 AOCTYMHOCTU pe3ynTaTa UCTPaXKMBakba.

1.1 3Hauaj KBanuTeTa 3eM/bULUTa Y BORApCKOj M pacagHUYaApPCKOj
npousBoAU

3em/bUulLTE je, npema jegHoj of MHorobpojHux aedbuHUuMja, pacTpecuTu
MOBPLWWHCKM  cnoj auTochepe, a HACTano  33jeJHUYKUM  [e/loBatbem
neforeHeTCKMX ¢aKTopa, CacTaB/beHO Of, 4YBPCTe, TeyHe W racosuTe ¢ase,
pasiMuMTO of, NOAJIOre Ha KOjoj je Hactasio no MopdOJIOWKUM, GUIUYKUM,
XeMMjCKUM 1 BMONOLWKMM ocOBMHama.

3em/bULLITE je NPUPOLHM Pecypc, KOju NpeacTaB/ba OCHOBHY 6a3y 3a Npou3BoAbY
OpraHCKe MmaTepuje rajerbem pasimunutux busbHux Bpcta. OHO ce cacToju og,
MMHEpPaNHUX YecTuLa, OPraHCKe maTepuje, BOA4e U BasayXa U *UBOTHA je cpegmHa
32 OW/bKe, KUBOTUHE M MUKPOOpPraHM3ame. 3em/bMLITE je MO MNOBPLUNHMU
OorpaHMYyeHo, a No NpMpoan N yHMWTNBO Aobpo. Cnopo ce obpasyje, a y npouecy
AecTpyKuuje b6p3o ce yHMLWITaBa.



3em/buwiTe je M3y3eTHO AWMHAMWYaAH CUCTEM KOjU je NOAJO0XaH  CTaJIHUM
npomeHama. Ha AMHaMMUYHOCT yTUYY NPBEHCTBEHO NPUPOAHU NPOLLECU (KpyrKetbe,
NPOTOK M Npeobparkaj MeTapuje n eHepruje), aam u aHTPONOreHN YUHUOLM.

dyHKUMje 3embUWITa cy bBpojHe: npomsBogrba BMomace M xpaHe; Be3uBakbe U
yyBarbe MWHEPANHUX MaTepuja, BOAE, OPraHCKe maTepuje, racoBa MUTA.; U3BOP
6uoamnBep3nTETa; KMBOTHA CpeaMHa 3a Jbyacka 6uha; M3BOp pPasAMuMTUX
maTtepujana U akymysaumja yr/beHuKa.

KBanuTeT 3em/bUlITa MoApasymMeBa CK/AOM BUlIE HETOBUX OCOBMHA: PU3UUYKUX
0cobuHa (MexaHW4YKM cacTas, 36MjeHOCT), BOAHO-BA3AYLWHOT pexuma (peTeHuMoHe
ocobuHe, BOAOMPOMYCT/bMBOCT, KamaumuteT 3a BasAyX ...), XEMWjCKMX 0CObMHa
(nnogHoCT  3em/bMWITA, CaApMKaj OMACHUX WM WTETHUX  MmaTepuja  ...)
MUKPOBMONOIWKMX 0COBMHA  (BPOJHOCT M aKTMBHOCT  NOjeAMHUX  rpyna
MUKpoopraHunsama) uta. Ose ocobuHe He Tpeba nocmaTtpaTi 04BOjEHO, jep Cy OHe
yecTo y mehycobHoj 3aBMCHOCTM.

KBanuteT 3em/bMWTa HEMOCPEAHO YTMYe Ha KBAHTUTET, a/NM M 3HaA4YajHO Ha
KBanuTeT AobujeHMx O6W/bHMX NPOM3BOAA KOjU Ha MHAMPEKTaH (McxpaHom
KUBOTUHA) UM ANPEKTAH HAUMH yase Y YOBEKOB laHaL, UCXPaHe.

KBanuteT 3emM/bMWITA, KaO M CaMO 3eM/bULUTE je NPOAYKT MCTOBPEMEHOr W
33jeQHUYKOr OenoBatba MeAOreHeTCKUX npoueca, Koju cy, OneT, YC/I0B/bEHU
pPasAnMUUTMM neforeHeTckum daktopuma y Koje ybpajamo: KAMMy, MaTU4YHMU
CYNCTpPaT, XMBK CBET U pesbed. Kako ce 3em/buLUTE CTA/IHO PasBUja U MEHa TOKOM
BpemeHa, Tako M Bpeme (CTapocCT) cmaTpamo negoreHeTckum ¢aktopom. HujegaH
04 OBWX MefOreHeTCKMX (aKTopa He MOMKe MMaTU WCK/bYYMBY Y/Ory, anun y
nojeAVHUM CAyYajeBMMA MOXKEe MMATU AOMUHAHTHU yTULA].

Y neporeHeTcke pakTope ce y nocneare Bpeme negoreHese ybpaja U HoBeK Koju
yecTo CBOjMM dKTUBHOCTMMA, Ha XKaJloCT, yTunye HeratMBHO Ha KBaauTeT
3em/buLITa.

[a 6u ce epuKacHO MOrao cayyBaTu KBa/AWUTET 3eM/bULITa, NOTPebHO je BOAUTU
payyHa O y3pouMma Koju Mory p[oBecTM [0 Herosor owTtehewa. [ejctBom
HEMOB/bHUX NPUPOAHUX YMHMIALA 3eM/bULLITE Ce YHULITaBa WAM OcMpomallyje, a
aQHTPOMOreHMM yTULAjeM NPUBPEMEHO MM TPAjHO UCK/bYYyje, 3arahyje, owTehyje.
O4 nNpupoaHMX YMHMANALA Haj3HaYajHUjU yTMUAj Ha owTehere 3em/bULITA MMAjY
BOJAEHE W €O0JICKe epo3nje, KAU3ULWITA, 3amMmo4vBapuBara U Ap., jep AoBoae A0
rybuTka 3em/bMLWITA U XPaH/bUBUX eleMeHaTa 3a busbke.

MponssBogra KBanuUTeTHOr Boha 3anounkte ONTUMASHUM KOpMLLIheH:;EM
3eM/bULLITA Y CKNa4y Ca N0Ka/IHMM KNIMMATCKMM yCNOBUMaA.



Nokauwuja, Tj. Nnpor3BoOAHa Napuena rae ce o4Buja NpPovs3BoAa Boha yTuye Ha osy
NPOM3BOAHY KPO3 uUMTaB HM3 aKTopa: TUM 3eM/bMlITa, HaAMOPCKA BUCMHA,
NnosioXKaj Npema cyHuy (ekcnosuumja), Harnb, TemnepaTtypa (EKCTpemMu U Npocek),
KO/IMMMHA MagaBuHa, Op3vHa M cmep BeTpa, YKymaH 6poj CyHYaHWx caTw,
y4ecTanocT Mpasa, marie u ch.

®dusnuyko-xemmjcke ocobumHe 3emsbuTa cy, Y Hajsehoj mepu, ogpeheHe camum
munom 3emsbuniiTa. CTPYKTypa 3eM/bULITA U HEFOB XEMWjCKM cacTaB oapehyjy
KBasnteT Boha. 3em/buliTe Mpy)Ka MOTNOPY KOPEHOBOM CUCTEMY U OU/bLMU
npeacras/ba rnaBHN U3BOP BOAE U XpaHMBa.

Kao HajBaKHMje KapaKTepuCTMKa 3em/buwTa Bohhaka wu3gBaja ce [aobpa
yHyTpalWba ApeHaxka, ogrosapajyha aybuHa conyma (negoreHeTCKMX Xopu3oHaTa
M3Ha4 MaTUYHOT CyncTpaTa), NN04HOCT M OACYCTBO ONACHUX U WITETHUX maTepuja.

Mop oporpadujom ce noapasymeBa HAAMOPCKA BUCMHA MecCTa, Herosa
eKkcrnosunumja, Harnb TepeHa n 611M3nMHA BOAEHMX NOBPLUMHA. HagMopcKa BUCKHa je
y TecHoj Be3u ca reorpadckom wupuHom. Uayhu cesepHuje, Bohke ycnesajy Ha
cBE MatbUM HAaZMOPCKMM BUCMHaMA. Kog, Hac ce HajbosbM pe3yntaT NOCTUXKY Ha
HaAMOPCKUM BUCMHama namelhy 400-500 m. Ha oBakBMM YMEPEHUM HaAMOPCKUM
BMCMHAMa NOCTMXKE ce Hajbo/bM KBanUTET NAOAOBA M TaKBU NAOLOBMU ce Hosbe
yyBajy. Pasnuunte BOhHe BpCTe ce pPasnMUMUTO MNOHALWAjy Npema HaAMOPCKOj
BUCMHW. Mpema nutepaTypHMm HaBoauma CrtaHuesuha (1990), 6azem ce moxe
ycnewHo rajutn go 300 m HagmopcKe BUCMHeE, BpeckBa M Kajcuja og 300 go 500
m, ayrwa 8o 700 m, KpywKa u opax go 800, na u 900 m, jabyka o 1000 m wm
Tpewra n Buwra Ao 1300 m. Ekcnosunumja TepeHa noapasymeBa HEroB NoJoXKaj
npema cTpaHama CBeTa W YC/IOB/bEHA je HaAMOPCKOM BUCMHOM M Harmbom. JyxKkHe
eKkcrnosnymje cy 6e3 063mpa Ha HaAMOPCKY BUCUHY TOM/INje of, CEBEPHUX. Y HalLIUM
YCNOBMMaA rajera NorogHuje cy jy»KHe eKkcnosumuumje 3a Npou3BoaHy PaHUX COPTU
6pecaKa, KpylaKa, Tpelwara, Na M WbMBA, a CEBEPHE eKCnosuuuvje 3a rajerbe
3MMCKMX cOpTU jabyKa M KpyLLKe, Kajcuje n WwWsbnse noxerade. Moxe ce yonwTeHo
pehn pa jykHe ekcnosuuuje Buwe oAarosapajy KowTudasum BohKkama, a cesepHe
jabyyactmm. Mpuamvkom nogmsarba 3acafia Mopa ce BOAUTM padyyHa M O Harmby
TepeHa, KOju He cme BUTU BEAUKM, jep Ha HeMy YecTo A0/1asu A0 epo3uje, a
BE/IMKA CY WHBECTUUMOHA Yynaraka 3a ypehewe 3emsbmwTta. 3a BohapcKy
NpounsBoAHbY NOroOAHN Cy TepeHn ca 6narmm Harmbom og 4 o 6°. BansmHa sehux
BOAEHMX MOBPLIMHA NOBO/BHO YTUYE HA MUKPOKAMMY oapeheHor npocTopa, Tako
Aa BohKe y TaKBUM ycioBuMMa 6osbe pahajy, nnoaosu cy ob6ojeHnju uta,.

MpuAnMKkom nogusarba 3acaga Mopa ce 06paTUTU NaxkKkba M Ha 3eM/bUllTe,
NnorotoBo Ha tberose cnegehe ocobuHe: AybMHY M MNPONYCT/bMBOCT CO/YMa
(3ppaBuLe), CTPYKTYpY, MeXaHUYKe U XeMujcke ocobuHe 3emsbuwTa. Hajbosbe je
Ja 3em/buluTe 33 rajerbe Bohaka byae usmehy neckoBuTe M0Baye U MIOBacCTe



neckywe wauM ga je anyBujanHo-AenyBujasiHOr nopekna. YepHosem je M3BPCHO
3em/buwITe 3a BOhhaKe. CyBulLe MMMHOBUTA WM flaKa 3eM/bULITA HUCY NOTOAHA 33
ycrnewHy npoussoAmy. Koa TewKkux 3em/bUlLTa MOpa ce NPeTXo4HO WM3BPLUUTU
HUXOBA MOMPABKa, a TO je CKyna arpomepa. LUTo ce TMye necka, Ha kbemy ce moxe
OpraHM30BaTH ycrnellHa Npou3BoHha NOroToBO jabyKe, Tpellke, BULIHE, Kajcuje,
W/bUBE U KPYLLKe, anun y3 Behe yHoLlee CTajibaka M HAaBOAHaBakbE.

Jabyke pajy nobpe pesyntate Ha NECKOBUTUM 3EM/bULLITUMA AKO CY KaJIeM/bEHE Ha
cejaHUy M OyjHMM BereTaTMBHMM noAJsiorama, OAHOCHO Ha cnabuje 6yjHum y3
HaBoAHaBakbe. 3acaM Ha UA0BMYACTUM, Kao U MNMHOBUTUM 3€M/BULLTUMA, MOTY
0aTN UcTo fobpe pesynTaTte, AOK 3eM/bMLUITA KOja MMajy BUCOKM npoueHaTt CaCOs -
Kanumjym-kapboHata (Buwe og 20 %) HUCY NOrogHa 3a KPYLLKY, Opecksy, Tpel by
n jabyKy, jep ce jaB/ba x/0po3a. HajnoBo/bHMjM TUNOBM 3eM/bMLLITA 33 NOAM3AHE
3acafa KpywKe cy OHM Koju umajy aybuHy aktusHor cnoja 100-120 cm. 3a
ycrneBare LWJ/bMBE HajBULIE OAroBapajy rajibade M nake cMoHuue. bpecksu
oarosapajy naka, Ayboka M nnogHa 3emsbMwTa. Hawe caBpemeHe naaHTaxe
b6peckBe Hanase ce Ha OBMM TUMOBMMA 3eM/bMliTa: Yy BojBoauHM Ha T3B.
orajrba4eHOM YepHo3emy y NogHOXKjy PpyLlKe rope, y CEBEPHOM AeNy LeHTpaaHe
Cpbuje Ha rajibayama, Ha NoA30/1MMa, AerpagnpaHum LpBeEHULAMA UTA. 3a Kajcujy
Cy HajnoroAHWja MNecKkoBUTa [0 [/IMHOBTO-MECKOBMTA 3emM/bMWTa. Tpewre Ha
cejaHuy amesbe Tpewre (Prunus avium L.) pobpe pesyntate gajy Ha NECKOBUTUM
unoBavyamMa, anyBWjasIHUM rajibavyamMa, KapbOHATHMM YepHO3eMMMA, AOK Ha
nognosn marpmea (Prunus mahaleb L.) Tpewra moxke fobpo ycneeBaTu U Ha
CYBUM, Mambe MJOAHUM M HELWTO KPeyHUjum 3em/bUliTUMa. Buwre mory ga
yCneBajy CKOPO Ha CBAaKOM TUMY 3eM/bMLUTA, C M3Y3E€TKOM CaMO OHWUX Kpajhe
HEeNOBOJ/bHUX Kao LITO Cy TellKa, BJIaXHa, 3acnatbeHa, KPeyHa, jako Kucena mam
jako ankasnHa 3emsbmwTa. Minak, BUWHMK HajBulle OAroBapajy JlaKe NecKoBuTe
nnoBsaye, anyBujasiHU U KapboHaTHM YyepHo3sem. Opax Aobpe pesynTtate Aaje Ha
yepHO3EeMUMA M JerpagmMpaHum YepHO3eEMMMA, Ha aNyBUjaIHUM LPHULAMA WU Ha
apyrum ayboKMm, U 0OBOJBHO PACcTPecUTUM 3eM/bULITUMA nopes peka. KecteH
BMLUE BOIM 3eM/bMLUTA Ca HeEyTpasHOM peaKkuumjom Ao 6naro Kucene mam bnaro
aNKanHe peakuwmje. Slecka KanemsbeHa Ha meujy necky (Corylus colurna L.) ycnesa u
Ha KapbOHaTHUM 3eM/bULITMMA, OOK HeKanem/beHa bHosbe pesynTtate faje Ha
3eM/bULITMMA Ca HEYTPaANTHOM M 61aro KUCeNoOM peaKLMjoMm.

Mpe Hero wTo ce noaurHe Bohbak, Mopa ce M3BPWMWTU XEeMUjcKa, GU3MYKA U
61oNoLWKa aHaM3a 3eM/bULWTA. MocebHO ce Mmopa 0bpaTUTU MaXKkba Ha CagpiKaj
XyMyca M XpaH/bMBWUX MaTepwuja (Kanujyma, ¢ocdopa M as3oTa), Kao u Ha pH
3eM/bULITA. YKONMKO 3eM/bULITE HE CaapKM ONTMMasHe KoauuuHe, Tpeba
M3BPLIMTU arpoMesIMopaTMBHY MonpasBKy 3emsbuwwiTa. CBaKako Aa oarosapajyhem
3em/buWITY Tpeba npunarohaBaTM BPCTy, COPTY W noanory. Ha cyB/bum,



CUPOMALLHUUM 3eM/bULLTUMA TPeba KopucTUTK ByjHMje nogsore U nognore Koje
yCrneBajy Ha 0BaKBMM TMNOBMMA 3eM/bULLTA.

1.2 Mopaum o BohapcKoj M pacagHMYAPCKOj NPOMU3BOAHMU Y
Peny6aunuum Cpbujn

Mpema nopauuma pesyntaTa nonuca nosvonpuspese 2011/2012 roauHe, of,
YKynHO obpagusux 3.437.423 xa, 4,8% uumHe Bohwbaum uam 163.310 xa, a
pacagHuum 3aysmmajy 1.327 xa. Y cTpyKTypm 3acaga Bohraka Hajsehu yaeo umHe
wsbmBe og 45%, 3aTum jabyke og 15% v Buwe og 9,5%.

Mpounssoara wsbmea y Cpbujn nma Beoma ayry Tpaguumjy. Hawa semsba je 6una
no3HaTa No CyBMM LW/bMBama M cBe A0 21. BeKa Hanasuaa ce Ha CamMOM BpXy
Npou3BoAHE U N3BO3a CYBMX LW/bMBA Yy cBeTy. Mo npounsBoahu wbnse Cpbuja je
Apyra 3emsba y EBponun u yetBpTa y cseTy. loguwma npoussogta osor sBoha y
Cpbuju mnsHocu oko 600.000 ToHa, a raju ce Ha 78.000 xekTtapa. e TpehuHe
Haller WHO-NNAacMaHa je CBeXa LWJ/bMBA, AOK OCTaTak npeacTaB/bajy Beoma
TparkeHa cyBa wsbMBa M npepahesuHe. CyBa wsbmBa U npepaheBnHe ce n3Bo3e
HajBMLWe Ha TpXuwTe bauckor ncrtoka, CkaHamHasujy u EY. LWmsuea ce y Cpbuju
TPEeTMpa Kao Hal HajBa*KHWUjU N3BO3HM BpeHAa,.

Jabyke ce y Cpbuju raje Ha nospmHM og 24.000 xa. He nocToje npeunsHu nogaum
0 KOMMYMHW npousBogre jabyka y Cpbuju, a npema nogaumma PAOCTAT-a
(cTaTucTnukor ogesberba ®AO) 3a nocnegte 3 rogMHe, NPOCeYaH yKynaH poa y
Cp6wuju nsHocm 230.000 ToHa. Jabyke ce HajBuLie n3Bo3e y Pycky peaepaumjy, oko
90.000 ToHa. Y P. Cpbuju ce, y nocneare Bpeme, 3acHMBaAjy HoBM Bohmbauum
jabyka, Te cy noBpLUMHE NOA OBOM KYNTYPOM Yy NOpacTy.

Buwtba je jow jeaaH of M3Bo3HUX npounssoaa P. Cpbuje u raju ce Ha 6am3y 14.000
Xa. Haw yaeo y cBeTCKoj npom3Bogru BULHE M3HOCKU OKo 7,8 oacto wanm 11,7
OLCTO Y eBpONCKOoj npomnssoatbM. OBM Nogaum ykasyjy Ha mehyHapoaHW 3Hauyaj
KOoju uma oBa npousBogra Yy Cpbuju. Buwrba yrnaBHOM CAyKM 33 Agasby
WMHAYCTPUjCKY npepasy v roanwe Cpbuja TpagnumoHanHo ussese mamehy 35 u
50 oacTo cBOje yKynHe npoussoare osor Boha.

MpousBoatba KBAaIMTETHOr CagHOr MaTepujana Boha M BUMHOBE /103€ MMA BE/INKMU
3Hayaj 3a P. Cpbujy. Ocum npodutabuaHe nosbonpmsBpesHe MPOU3BOAHE KOja
npoussohaunma omoryhyje ctabuaHy 3apagy, NpoM3BOAHA KBAJIUTETHOI CagHOT
MaTepujana MMa 3Hayaj Kao pecypc P. Cpbuje ga conctBeHOM NPOU3BOLHOM
34paBor W KBa/MTETHOr MaTepujana omoryhu npocneputer BohapctBa U
BMHOrpagapctea. byayhu ga 3acHuBakbe BMLWErogubMX 3acaga HOCU BesMKa



NMoYeTHa y/aratba, BEOMA je BarkaH M3bop 34paBor U COPTHO YUCTOr MaTepujana y
LUW/bY NOCTU3akba CTAabWUIHMX U BUCOKMX NpuHOca. M360op copTMmMeHTa je Takohe
Ba)kKaH y cMucy ogaburpa copTy Koje cy HajagekBaTHWje npunaroheHe nocrtojehum
arpoeKo/IoWKNM YCNOBMMA M TONIepaHTHeE U/MaKn oTropHe Ha Bnagajyhe 6onectn u
LUTETOUMHE.

P. Cpbuja uma un3y3eTaH NPUPOAHWU NOTEHUMjan 3a rajerba Boha Ha OCHOBY
KAMMATCKUX U egadckux daktopa. BohapctBo npeacras/ba HajnpoduTabunHmnjy
rpaHy nosbonpuBpene, MNOrOoTOBO Yy OPACKO NAQHUHCKMM nogpydjuma. Cama
YnkeHMUa Aa je Bohe jegHO o4, Haj3HaAYajHUjUX U3BO3HUX NPOU3BOAA, MOBOPU Aa
61 0BOj rpaHu Tpebano nocsetTuTM Aaneko Behy naxkry. Majerbe Boha 3axTeBa
NPUMeHY BULLE arpOTEXHUYKUX Mepa U HOCU BesIMKa yaarakba. 360r Tora je Beoma
BA)XXHO MpPeAXOAHO MNJAHMpake M KOHTPOJAa KBa/uTeTa 3eM/bMLUTa, jep ce
Hanpas/beHe TFpelKe Yy OBOM Jefly BeoMa TeWKo Mcnpas/bajy. 3a 6pxke
yHanpehewe BohapcTBa jedaH o4 BpAo BarKHUX ¢aKTopa je UM npousBoAra
KBaAUTETHOI CcagHOr maTtepwujana. byayhu pa je semsbuwTe nog Bohkaumma
M3N0XEeHO nocebHOM MPUTUCKY Yycnen BuUcoKor hybpewa W BenunKkor 6poja
TpeTMaHa 3acaja 3aWTUTHMUM CpeacTBMMA, BEOMA je BaXHO aHanu3Mpatu
3eM/bMLUTE HA Cagp)Kaj ONacHMX W LWTETHUX MaTepuja y UW/by MNPOU3BOAHE
3[paBCTBEHO MCMpaBHOr Boha y3 O4yBatbe KMBOTHE CPeauHe U MPOU3BOAHE
CafHWLLA BUCOKOT }XMBOTHOT NOTEHLMjaa — BUropa.
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2. METOAE UCTPAXKUBAHA

Y okeupy lpojeKkTa aHann3MpaHo je 3em/bULLITE ABajeceT WU ABa npoussohaua
(tabena 1). MocmaTtpaHo je yKynHoO 75 npousBogHMX napuena sennyunHe og 0,12
00 5,74 xa. Nog, nponsBogHOM MapLesom ce noApa3dymeBa Mapuena ca MCTOM
NCTOPMjOM, MPUMEHEHOM arPOTEXHUKOM UM yjegHaYeHUM Harmbom TepeHa. YKynHa
aHaNM3npPMHa NOBpLUMHA U3HOCK 62,24 Xa.

Tabena 1: YuecHuum y MNpojekTty

YYeCHUK KaTacTapcka onwTuHa / onwTuHa
1 | OparaH Nlasapesuh lpouka / Mpouka
2 | OparaH Teomuposuh lpouka / Mpouka
3 | MapkKo Jlazapesuh lpouxa, bpectosuk / MpouKa
4 | usocnas Kapaknajuh Bpecrtosuk / MpoukKa
5 | 3opaH MnageHosuh Cysogon / Cmeapeso
6 | AnekcaHgap Muxajnosuh Cysogon / Cmeapeso
7 | CW ,Kpas MNetap I“ LWn- Notok / Tonona
8 | Bepko Kauapesuh Bborkyprba, Tonona
9 Butomump MunosaHuyesuh Tonona / Tonona
10 | CteBaH MunoaHyeBuh Tonona / Tonona
11 | Momuuno Epuh BpaHkoBuHa / Basbeso
12 | Nasap MununHkosuh babuHa Jlyka / BasbeBo
13 | Munopag Tomuh LyweoKa / MunoHuua
14 | MunoeaH Yapanuh MuoHuua / Muonuua
15 | Bnagnmunp Bykosuh MunmumnHuua / Bameso
16 | JeneHa Tojunh OrnaheHoBay,/ Basbeso
17 | ®pyTn Komepy, 4.0.0. BapsapwuH, Mackape / BapBapuH
18 | BuHO Kanem a.a. KameHapu, CenunwTe, B.[lpeHosa / TpcTeHUK
19 | AnekcaHpgap PaTajay, Cennuwrte, Bennka [peHosa / TpcTteHUK
20 | AMV-AGROEXIM d.o.o0. Benuka JpeHosa, Measeha / TpcTeHuK
21 | d.o.o Grof of Milutovac Mwunytosal, / TpcTeHUK
22 | Jbybuua hokuh Opysetnh / Kouesbesa

11




McnutueBaHe npowussogHe napuene y [pojeKTy cy cBpcCTaHe y Tpu KaTeropuje
(rpadumkoH 1): BohHbauM y ekcnnoaTaumju, BohtbauuM y noamnsarby U pacagHuUm.

13,51%

M sohHaly y ekcnnoaTaumju
M sohauy y noausatby

W pacagHuum

paduKoH 1: Pacnopgena y3opaKka y 3aBUCHOCTM OZ, HaunHa Kopuwhera
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2.1 TepeHcKu paposu

Ca npousBoAHMX napuena npukyn/beHo je 150 y3opaka 3emsbuwta nomohy
arpoxemujcke coHge. Ysopum cy ysetn Ha gse aybuHe 0-30 n 30-60 cm, no
MEeTOAO0/IOTUjU 33 KOHTPOJIly MJIOAHOCTM, TaKo Aa je jedaH MpoceyvyaH y3opak
cactas/beH of, 20 nojeAnHaYHMX NOA-Y30paKa.

Mpun TepeHCKUM pafoBMMA NPUKYN/bEHO je 75 nogaTaka o 36ujeHOCTN 3eM/bULLITA
nomohy neHeTpomeTpa.

Ceaka wucnuTMBaHa napuena obenexeHa je (reopedepeHumpaHa) ca [MC
KOOpAMHATAmMa Kao peasiHa noBpwuHa. Ha ocHoBy yHanpes aeduHUcaHor
wudapHMKa y3eTn cy nogaum o napuenn. Ha TepeHy cy NpuMKyn/beHn u nogaum o
nUcTopuju napuene (NpMmMmeHu cpeacTasa 3a UCxpaHy busba — hHybpmsa 1 3alUTUTHUX
cpeacrtaBsa - nectmumnaa).
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2.2 labopaTtopujcKke aHanuse

LlenokynHa nabopaTopujcka wWcTpaxkmBarba ypaheHa cy y Jlabopatopujm 3a
3em/bMwiTe M arpoekonornjy WMHctutyta 33 paTtapctBO M NOBPTApPCTBO.
NlabopaTtopuja je akpeautToBaHa of cTpaHe AkpeguTaumoHor Tena Cpbuje (ATC),
npema craHaapay SRPS ISO/IEC 17025:2006 peluerbem 6poj 01-003. /labopaTtopuja
noceayje v pewera HagneXHor MWHUCTapCTBa NOJ/bONPUBPEAE M 3awTuTe
KMBOTHE CpeauHe 3a: UCMUTMBAbE PUBUYKUX U XEMMUJCKMX OCOBMHA 3eM/bULLTA,
NCNUTMBAHLE OMACHUX U LITETHUX MATepuja y 3eM/bULLITY, eNeMeHTapHOr cacTasa u
dun3nonowKnx ceojcTaBa OW/BHOr MaTepujana, PUIMUYKO-XEMUjCKE aHasuse
Hybpusa u ncnutusarba 6MosowKe BpegHocTn Hybpmnea, Xemujcke aHan3e BOAE,
ncnuTUBare GU3UMYKO-XEMUjCKMX OCOBMHA necTMumpa W octaTaka nectmumpa y
3eM/bULLTY, BOAM, BUSBHOM MaTepujany 1 XpaHu.

MHCTUTYT 32 paTapCcTBO M MOBPTAPCTBO je Le/IOKYMNHU CBOj pas, OAHOCHO AeNaTHOCT
CBUX pafHUX jeauHMUa, ycariacMo ca ctaHgapauma ISO 9001:2008 (BSI Ne
FM57423) Cuctem ynpassbatba KBanutetom m ISO 14001:2004 (BSI No 72243)
Cuctem ynpas/batba 3alWUITUTOM KUBOTHE cpeamHe, oba LepTUdUKOBaHa 04 CTpaHe
BSI (British Standards Institution).

Y NpUKyN/bEHMM Yy30pLMMa 3eM/bULLITA Y HapyLLeHOM cTaky y JlabopaTtopuju 3a
3em/bMlITE M arpoekosiornjy ypaheHe cy aHanuMse OUSMYKUX CBOjCTaBa,
napameTtapa NJoOAHOCTU, NPUCYCTBA HEOPTraHCKMX M OPraHCKMX 3arahMBava, Kao u
MUKPOBUNOIOLLIKE aKTUBHOCTU Y 3eM/BULLITY.
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Y Aa/bem TEKCTy Cy HaBeJeHe MeTo/ie TePEeHCKOT U nabopaTopujcKor paaa:

feopedepeHuymparbe y3opakKa 3emsbMmwiTa U napuena: GPS receivers (Trimble GPS
GeoXH 3000, Trimble GPS Juno SC, Terrasync Professional software)

O6paaa noparaka y lreorpadpckom UHPopmaumoHom Cucremy: GIS (ESRI ArcEditor 10)

CabujeHOCT 3em/bMlUTa: TEpPeHCKa UCTpaXKMBaka, ogpeheHa nNeHeTPOMeTpom
Penetrologger — Eijkelkamp Agrisearch Equipment

Mpunpema y3opaka 3a aHanAM3y: y30puM Cy BasAyLIHO CyLIEHW, @ 3aTUM CaM/IEBEHUN Y
M/IMHY 32 3eM/bULLTE A0 BEJMYMHE rpaHyna < 2 mm, npema CPNC/UCO 11464:2004

OppehuBarbe MexaHUUKOr cacTaBa 3eM/bULITA: NpeMa Mel)yHapoLHOj NUNeT MeToau ca
npunpemom y3opka Na-nnpodocdaTtom, kKnacudburkaumja 3emmpmwta ogpeheHa je no ISSS
Knacmuodukaumjm (International Society of Soil Science)

OapehuBarbe aKTUBHE KUCEeNoCTH - pH y Boau: y cycneHsunju 3em/bmiTta ca Bogom 1:2,5
(m/v), noTeHunomeTpujckn

Oapehusarbe noteHumjanHe Kucenoctu - pH y 1 M KCl: y cycneHsmju semsbuiTa ca
Kaaunjym xnopugom 1:2,5 (m/v), noTeHuMomMeTpmjcKkn

OppehuBatbe noTeHuujanHe xuapoauTuuke Kucenoctu - H: metogom Kappen-a, y
CYCMNEH3MjMN 3eM/bULLTA Ca KaJILMjyM aLLeTaTOM (4Og:100cm3), TuTpaunjom ca NaOH
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Oppehusarbe cnobogHor Kanuujym KapboHata (CaCOs): BoAymeTpujcku, nomohy
Scheibler-osor kanuumetpa, CPMC UCO 10693:2005

OppehuBare cagpkaja xymyca: moauduKoBaHa metoaa Tjurin-a, OKCUMAALMOM OpraHcKe
matepuje ca K,Cr,04

OppehuBarbe YKyNHOr cagpikaja opraHcKor yrbeHuka (TOC): npema metogu CPIC UCO
10694:2005 enemeHTapHa aHanm3a, CHNS aHanmsaTtopom

OppehuBarbe cagprKaja yKynHor a3ota (CNS enemeHTanHa aHaM3a TOTANIHOT CMA/bUBakbA
y3opkKa): CHNS aHanusatopom, AOAC meToaa 972.43:2000

OppehuBatbe amoHujym nakratHor P,0s: ogpehuBarbe nakonpuctynadHor ¢ocdopa
cnekTpodoTOoMeTpujcku, BannaosaHa AL metona no Egner n Riehm

OppehuBabe amoHujym nakratHor K,O: - ogpehuBarbe NakoNpUCTYNayYHOr Kaaujyma
nnameHpoTOMETPUjCKK, BanngosaHa AL metoga no Egner n Riehm

OppehuBakbe YKYNHUX KONMUMHA MUKpOeiemMeHaTa U TEeLWKUX meTana: MMKPOTaaacHO
pasapate 3emmbuwTta ca ((HNO;3 1 H,0, (5:1) , meTogomM MHAYKOBAHE KyMnjaoBaHe niasme
ICP - OES

OppehuBarbe nNPUCTYNayHUX KOJMIMMMHA MMUKPOEsIeMeHaTa W TelwKUX MmeTana
eKcTpakuujom ca EDTA: EDTA Procedura BCR European Commission, JRC, CRM 484,
MEeToAO0M MHAYKOBaHe KynnosaHe nnasme ICP - OES

OppehuBarbe NPUCTYNayHUX KOMMUMHA MUKpoenemeHaTa eKcTpakumjom ca DTPA:
npema metogm CPTC NCO 14870:2004, meToaom MHAYKOBaHe KynsiosaHe nniasme ICP -
OES

OppehuBare ocTataka necTMuMaa: ekcTpakuuja nectMumaa M3 3em/bullTa METOLOM
EMA 3540LU, npeunwhaBarbe ekcTpakta no metogu EMA 3630L, aHanusa cagpikaja
nectMumMga y AobujeHMm eKcTpakTMma racHoxpomaTorpadcku y3 aetekuujy nomohy
MmaceHor aetektopa (MC) n aeTekTopa ca 3axBaTom enektpoHa (ELA). AMS8/1-3-082.

OpapehuBatbe MUKPO6MONOWKUX OCOBMHA: 3acTyn/beHOCT M OPOJHOCT WMCAUTUBAHMX
rpyna MwuKpoopraHusama ogpeheHa je WHOMPEKTHOM MmeTogomM paspeherba Ha
oarosapajyhum xpaH/bmMBuM nogsorama. AKTUBHOCT eH3MMA AexnpporeHase oapeheHa
je cnektTpogpoTomeTpujcku no moamdukosaHoj metogam no Thalmann-y.
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3. ®U3NYKE OCOBUHE 3EMJ/BULLTA

3em/bULLITE je MOBPLIMHCKM Aeo nutocdepe, Koju je nog ytuuajem buocdepe,
xuapocdepe M atmocdepe CTeKao HOBO KBa/IMTAaTUBHO CBOjCTBO — MAOAHOCT, Tj.
CNocobHOCT pJa cHabgeBa OW/bKe BOAOM, MMHEPASHUM MaTepujama W
KMCEOHUKOM. 3eM/bMLUTE je KOMMJIMKOBAH MeAMjyM O3Ha4YeH Kao NOAMAMCMIEP3HN
CUCTEM cacTaB/beH Of YBPCTe, TeyHe M racosute ¢ase. No3HaBarbe PUINYKNX
CBojcTaBa 3em/bMliTa je of Beher 3Hayaja y oAgHOCY Ha Apyra CBOjcTBa jep
NocpeaHO M HenocpeaHo yTMYY Ha OnwTe CTakbe 3em/bMwTa. PU3NYKe ocobuHe
npeacTaB/bajy 4YMTaB HU3 O0cObMHA 3eM/bULLITA KAo LITO Cy BOAHW, BasAyLHU U
TONMOTHWU PEXMM 3eM/bMLWITa, Na CaMMM TUM XeMMujcKa M buoreHa cBojcTBa
3em/bmwta. OBa CBOjCTBA He cayXe camo 3a pobujarbe onwTe npeactase o
3eM/bULITY HEro ycMepaBajy Halle aKTUBHOCTM Ka HEroBoM o4yBakby U
nobosblakby jep 3em/buITe Tpeba OCTaBUTM NOTOMCTBY ako He y 6osbem, oHAaA
6ap y OHAaKBOM CTatby Y KAKBOM CMO ra 3eTeK/N.

3.1 CabujeHoct 3ems/buwuTa

CabujeHocT je Beoma Ba)XHO AMHAMWUYKO CBOjCTBO 3€M/bMLUTA MOg KOjUM ce
noapasymesa fa Npya oTnop npoampary 6uno Kaksor Tepaor tena (Majuh u cap.,
1997). KBaHTUTAaTMBHO MOXe OWUTM WM3paKEeHO CUAOM Koja je noTpebHa 3a
YTUCKMBAHbe pPagHOr Aena WHCTPYMeHaTa, a u3parkasa ce y MPa (1 MPa = 100
N/cm?). Mma BasKaH EKOMOLIKM 3Havaj jep cabujeHocT mMma ynory y obpagu
3eM/bULUTA U Of, Ho€ 3aBUCK NPOAUPabe KOpeHa bu/baka M aKTUBHOCT 3eMJ/bULLHE
¢dayHe. CreneH cabujeHOCTM 3aBUCK 0Of, MEXaHWYKOT M XEMWjCKOF cacTaBa
3eM/bMLUTA, CaApKaja Baare, NpMCyCcTBa CKeneta u ap.

Kaza ce 3em/buiTe nogBprHe NpUTUCKY Ao0Aasun go cabujara, ogHocHo nosehatba
HeroBe ryctuHe. Kako je 3emsbuliTe BPAO CNOXKEH CUCTEM KOjU Ce CacToju of
yBpcCTe, Te4yHe U racosuTe dase, oBaj NPobsiem je MHOIo C/A0XKEHUjU HErO WTO Ha
npeu norneg msrnega. Cabujarbe ce ogparkasa BPJ0 HEMNOBO/bLHO KAKO Ha camo
3eM/bULITE, TaKO MU Ha OW/bKY, @ C TUM Yy Be3M U Ha OWU/bHY npoussoamy. Y
M3BECHUM CJ/lydajeBMMa A0BOAWM OO0 CTBapatba aHAepobHMX ycaoBa WM CTarHauuje
BOAE Yy aKTMBHO] pu3socdepun, Kaga A0Nasn A0 OrpaHUYEeHOr pa3Boja KOPEHOBOr
CUCTeMa, HeAoCTaTKa KMCEOHUKa, NojaBe YMTABOr HM3a TOKCUYHUX MUHEPASTHUX U
OpraHCKUX jeantbera, aHaepobHOr M ycnopeHor pasfiaraktba OpraHcKke matepuje,
npwn Yemy a3oT OCTaje OPraHCKW Be3aH, IOWer TOMNOTHOr peXuma, nojase GUBHUX
6onect nocebHO r/bUBUYHUX, YMjeM Pa3Bojy NocebHO nmoroayjy OBaKBM YC/IOBMU.
Ycnepn oBaKo HEMOBOJbHUX YC/10Ba, KOPEHOB CUCTEM je clabuje pasBujeH, NAnTaK,
OCET/bMB Ha CYLWHW nepuos, a ePpUKaCcHOCT yCBajatba XPAH/bUBUX MWUHEPANHUX
maTepwuja je cmarbeHa.
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Y oKkBMpYy oOBOr npojekta cabujeHocT je ogpehuBaHa nNeHETPOMETPOM
»,Penetrologger” xonaHacke mapke Eijkelkamp, a gybnHa mepema je 6una 80 cm.
lpaHWYHe BpeaHOCTM cabujeHOCTM 3em/buLLTa cy cneaehe:

onTMMasiHa cabujeHocT 3emsbmwTa= 1,0 — 2,5 MPa
ymepeHo cabujeHo 3emsbuwte= 2,5 - 3,0 MPa
BUCOKO cabujeHo semsbuwTe= 3,0 - 5,0 MPa

neHeTpomeTtpujckmu ornop (MPa)
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padmkoH 2: CabujeHoCT (NEHETPOMETPUjCKM OTNOP) 3emM/bMLITA 3@ CBaKM cm
AybuHe, npoceyHe BpeAHOCTM 3a TPU KaTeropuje
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Y okeupy osor lNpojekTa nogaum o cabujeHoCTU cy rPynMcaHn y Tpu Kateropuje m
M3paKeHU cy npocevyHo: BohraUM Yy eKchnnoaTauumju, Bohkbauu y nogmsarby U
pacagHuun. Pasnmke mehy NomeHyTUM KaTeropujama ce jacHO yo4yaBajy WTO ce
BUAM Ha rpaduKoHy 2. Hajmaryn NpoceyHn oTnop U3mepeH je y pacagHuumma. o
aybuHe on 40 cm ce kpehe y BpegHoctn oa 1 go 1,5 MPa, a og 40 cm go
MaKcumanHe aybuHe mepersa og 80 cm BpeAHOCTM MEHETPOMETPUjCKOr oTnopa
Kpehy ce oa 1,5 go 2 MPa. Hajsehn otnop usmepeH je y Bohmwauuma y
eKcnsoaTaumju rae ce speaHoctn go 40 cm Kkpehy oa 1,5 go 2,5 MPa, a npeko 40
cm og 2,5 ao 3 MPa. Cpeghoe BpeLHOCTM OTNOPA EBUAEHTUPAHE CY HA NapLeslama
Ha Kojuma je npeasuheHo aa ce noam:Ky Bohrbaun. Pasnor manoj cabujeHocTn Kog
pacafHWKa je Taj WTO ce 3eM/bULITE KOA WX 4ecTo obpahyje. MNpen cBako
3aCHMBakbe CBUX KaTeropuja pacagHuWKa BplwK ce ayboKa, a y TOKy BereTauuje u
mehypegHa obpaaa. Kog BohwaKa y ekcnnoataumju, rge je cabujeHoct Hajeeha,
Ayboka obpafa ce BpLIM Npes 3aCHMBakE, JOK Ce Moc/e Tora y TOKy BereTauuje
nyboka obpapga obaB/ba Beoma peTKoO MAM ce 4Yak U He obassba. [Mapuene
npeasuheHe 3a 3acHuBarbe Bohtbaka Cy yrniaBHOM KopuwheHe 33 npousBoAy
jeAHorogMwmwbmnx 6UBHUX BpCTa rae je obpaaa yewha Hero y Bohwauuma, a peha
Hero y pacagHuumMma, na cabumjeHocT o4 Tora AMPEKTHO 3aBUCH.
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3.2 MexaHuW4Ku cacrtas

MexaHuuyKe ¢paKLmje 3eM/bULLTA YMHE Fpyne YecTuua BAMCKMX NO BEAMYMHM, Na
ce npema TOMe MexaHWYKM cacTaB geduHMIE KAO CBOJCTBO 3eM/bMLITA Koje
noApasymeBa cagpiaj Yy HEMY CBUX MeXaHUYKUX paKkumnja m3parkeH y
NPOLEHTMMA O, Mace CyBOr 3eM/bULLTA.
YspcTa das3a 3em/bULLTA je NO CBOjOj NPUPOAM NOAUANCIEPIHU CUCTEM CACTaAB/bEH
04, YeCTUL,A HAjpPa3NINYUTUJUX AUMEH3HM]a, o4 Konouaa (<0,002 mm) Ao wibyHKa (2-
20 mm), na YaK 1 KameHa (>20 mm), HacTanMm y npouecy negoreHese GUIUYKUM,
XEMMUjCKMM M BUMONOWKMM pa3narakbem MaTU4YHOr cyncrpaTa. Mo MehyHapogHoj
KnacuduKaumnju mexaHmukMx dpakumja 3em/bMLITA, NOCTOje Age rpyne ¢pakumja:
CKeneT U CMTHA 3eMsba. PpaKumje ckeneTa Cy W/bYHAK M KAMEH, @ CUTHE 3em/be
nayhu on HajcMTHUje Ka HajKpynHMjoj, noctoje cnegehe: ramMHa, npax, CMTaH necak
M KpynaH necak.
MexaHW4KK cactas cnaga mehy HajBa)KHWUje KapakTepucTuke 3emsbmwTta. O wera
3aBMCM BOAHW, BA3AyLHW WU TOMNIOTHM PEXMM 3eM/bMLUTA KOjU [asbe yTU4Ye Ha
XeMujcka 1 bnonoLwKa CBOjcTBa 3eM/bULLITA U Ha Herosy NAoAHocT. OH ycioB/baBa
WHTEPBAN MNOrogHOCTM 3em/bMWITa 3a 06pagy M u3b60p nosbonpuspesHe
MexaHu3aumje. Ca arpOHOMCKOr CTaHOBMLUTA, CMATpa ce A4a cy, Npema Teopuju (Ha
¥KANoCT BP/IO PETKO Y NpaKcu), Hajbosba OHa 3eMsbMILTa KOja MMajy cnegehn ogHoc
dpakymja:

necak : npax:rmmHa=40%:40% :20 %

MeckoBMTa 3em/bULLITA Cy NaKa 3a 0bpaay, obpo aepucaHa WTO CTUMyAMLIE pacT
KopeHa. MehyTnm, oHa ce Bp/10 6p30 NpocyLlyjy HAKOH HaBOAHaBaka 360r fower
KanauMTeTa 3a 3a4prkaBarbe Boge. BomopacTtBopsbmBa GusbHa XpaHWBA Ce Nako
NCNKnpajy 13 30He akTMBHe pusocdepe (KOpeHoBOr cMcTeEMA).

TelwkKa 3eM/bMLLUTA Cy CacTaB/beHa 04, BP0 MasinX YecTuLa Koje ce YBPCTO yKnanajy
ca Makbum bpojem KpynHux mehycobHo nosesaHux nopa. OBakBa 3em/bMLUTa
Tpeba HaBoAHaABATM Ca MakbUM Bpojem 3anMBarba 0 NECKOBUTUX, aan ca Behum
3a/IMBHMM HOpMaMa. [MMHOBUTA 3eM/bMLITA Cy NJ0AHA jep uMajy Behu Kanauutet
agcopnumje (cation excxange capacity - CEC) u ycBajajy Behy KoaWumMHy
BOZOPACTBOP/bUBUX BU/BHUX XpaHMBa (NOroToBO Kanujyma, Kanauumjyma w
marHesujyma). MehyTum OHa cy TellKa, ca KpPaTKMM BPEMEHCKUM WHTEpPBasioM
Kaja je NoBO/bHa BNAXKHOCT 3a 06paay 3emmbuwTa. MNpouehusarbe cyBulLHe Boag,
a TMMe U aepalMja 3eM/bMLLTA Cy OoTeXaHW. Y nposiehe cy Ayro BAaxHa U xnagHa
LUTO yTUYe Ha cKkpahere BereTaLMoHOr NneprMoaa AyroroAniliHbux 3acaaa.

MnoBacTa 3emM/bMLITA Cafip’Ke O0BO/bHO Basdyxa M BOAE, HUCY XiagHa, Aobpo
ynujajy Boay M CNpoBOAE je Kpo3 3eM/bULUTe, HWUCY TellKa 3a obpaay, vmajy
WMHTEH3MBHY MWKPOOMOJIOWKY aKTMBHOCT M Haj3ag, Npy:Kajy [06po cTaHuwTe
6u/bKama.
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B rnMHOBUTa UN0OBaya

B wnosacTta rMuHa

B nnosaua

B necKoBWTa IMIMHa

B npaluKacTa rnuHa

¥ npaluKacta rMMHOBUTA

unnoeadya
[ npallKacTa uaoBada

I CUTHO NEecKoBUTa
WnoBsaua
lpaduKoH 3: MpoueHTyaHM YAEe0 TEKCTYPHUX KNaca CBUX UCMIMTAHMX y30paKa

Ha ocHoBy pe3syntaTa aHanv3a y3opaka y OkBupy [lpojekTa, uMcnvTuBaHa
3em/bMWITa Yy Hajehoj mepu npunagajy TEKTYpHUM Knacama MNO0BacTe [AuHe,
npaLlKacTe UI0OBaYe U rMHOBUTE UNoBadve npema Knacudukaumju MehyHapogHor
OpywTBa 3a npoy4yaBarbe 3emsbuiiTa (International Society of Soil Science). Ha
cavum 1 wemaTcKm cy NpMKasaHe TEKCTYPHe K/lace CBaKor y3opKa aybuHe og 0 go
30 ¢cm, a Ha camum 2 og 30 go 60 cm, y 3aBUCHOCTM of, ogHoca ¢paKLmja, npema
AmepuuKkoj knacudukaumju (USDA, 1937). Tauke Koje npenactassbajy y3opke ce
HajBULLIE TOMWANAjY Y NO/bUMA FIMHOBUTE UAOBAYeE, U0BAYE U NECKOBUTE UI0BaYe
y oba cnyyaja.
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. [N1Ha
. NpaLKacTa rMuHa
. NPAaLWKacTo IMMHOBMUTA MA0BaYa
. MECKOBMTA IM1Ha
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5. NeCKOBWUTO MWHOBWTA M0BaYa
6. IMMHOBWTA NNOBaYa

7. npax

8. npaluKkacTa unoeava

9. unosava

10. necak

11. nnoeactu necak

12. neckoBuWTa MAoBa4a
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Cnuka 1: TeKcTypHe Knace UCNUMTUBAHUX y30paka, aybuHa 0 - 30 cm,
Amepuuke kKnacuoukaumje (Soil Syrvey Staff)
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TeKcTypHe Knace
. TN1Ha
. NMpallKacTa ruHa
. NpaLLKacTo rUHOBMWTA UNOBaYa

. NECKOBMTA IMKHa

1
2
3
4
5. NeCcKOBWTO IMWHOBWTA WA0Ba4a
6. FIMHOBMWTa MNOBa4a

7. npax

8. NpawkacTa unosaya

9. nnoBsava

10. necak

11. unosactu necak

12. neckosuTa MAoBava
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CnuKka 2: TeKCTypHe Kiace UCNUTUBAHMX y30paka, AybuHa 30 - 60 cm, Ha ocHOBY

Amepunuke knacudumkaumje (Soil Syrvey Staff)
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0-30 cm

B rAMHOBUTa UNoBaYa

B nnhosacrta ravMHa

W unosaua

B necKoBUTa rNKUHa

B npawkacTa riMHoBMTa

WaoBada

¥ npalwKacta unosava

[ CUTHO MecKoBUTa WioBada

¥ Tewwka rAavMHa

30-60 cm

B rAMHOBWTa WOBaYa

B wnoeacTtaraAvHa

B necKoeBuTa rAMHa

B npalwKacTaraMHa

N npawkKacTta raiMHoBUTa
unoeada

¥ npawkKacTtaunosa4a

[ TewkKa r1nHa

IpaduKoH 4: MpoLeHTyaHM Y40 TEKCTYPHUX Knaca no aybnHama y sBohrwauuma y
eKcnnoatauujm

Y BohtbauMma y eKcnioataumju, Kao M y CBUM Apyrum rpynama AOMUHMPA
MN0BacTa rMKnHa. 3acTyN/beHOCT TEKCTYPHMX K/laca ce mekrba ca nopactom aybuHe.

24



0-30cm

M wnoeacrarnamHa

B npawkacraunoeada

30-60 cm

M wnoeacrarnamHa
B wnoeavda
¥ npawkKacTta rAMHOBUTA

nnoeada

M TewKa rAvHa

lpaduKoH 5: MpoueHTya HM yAe0 TEKCTYPHUX Knaca no gybuHama y sBohrauuma y
noausamy

Ha napuenama Koje cy npeasuheHe 3a nogmsare BOhHbaKa, eBUAEHTUPAHA je
3HayajHa pasfiMka y mexaHWykom cactasy mamehy ropwer (0 - 30 cm) n gomwer
cnoja (30 - 60 cm). MpeTnocTaB/ba ce ga je To nociaeavua obpage camo
MOBPLUMHCKOr C/lI0ja 3eM/bULITA Koje je npeTtexHo 6uno HamereHo 3a
Npou3BoAHY jefHOroANW Kb MX YCEBA Npe 3acHMBaka BOhHbaKa.
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0-30 cm

M rAMHOBMTA UNOBa4Ya

B unoeacrtarnavHa

M wnoeavda

H npalwkKacra rnMHa

N npawkKacTa rnMHOBUTa

wnoeada

¥ CUTHO NMecKoBUTa WioBa4a

30-60 cm

B rAMHoBMuTa UNoBa4a

H wnoBactarnuHa

E wnoeava

B npalwKacTa rivHa

N npalwkacTta rAMHOBUTa

unnoeada

¥ CUTHO NecCKOBUTa WaoBaya

lpaduKoH 6: MpoLeHTyaNnHM yAe0 TEKCTYPHMX Knaca no gybnHama y pacagHuumma
O4HOC MexaHWYKuX dpakumja y 3em/bMWTMMA pacafgHuKa, UCTM je y oba

ncnuTMBaHa cnoja. Pasnor 3a To je UMkbeHMUa ga ce y pacagHuMuMMa 3eM/bullte
obpahyje Ha Behoj Ay6MHM 1 mHOro Yyewhe Hero WTO ce To U3BoAM ¥ BohrbaLMma.
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4. OCHOBHA XEMWUICKA CBOJCTBA

4.1 KoHTpoaa NnN10A4HOCTU U Y30PKOBake 3eM/bULLITA

Y3umatbe y30pKa 3eM/bULLITA KOje KapaKTepulle nponssoara Bohapckux KyaTypa
M BMHOBE N03e NOTpebHOo je paau AeduHUCarba CTaTyca OCHOBHWUX XPaHMBA KOju
obyxsaTa cnegehe aHanuse: peakumja 3eM/bULLTA, CagpKaj Kanuujym-kapboHaTa,
XyMyca, YKYMHOT a30Ta, [akonpucTynadHor ¢ocdopa 1 Kanunjyma.

Bpeme y3opKoBama je gedrHmUcaHo:

e pe OCHOBHe 0b6paje 3em/bMLITa NPWUIMKOM 3aCHMBAHbA PacagHMKa
Wnu nogmsara 3acaza Boha

e y TOKy eKcnnoaTaumje Bohrbaka y nepuoay mupoBarba Beretaumje (o4,
jecenun go nponeha)

Mopepn, 0BOr, Y30pPKOBaHE 3eM/bULLTA MOXKe BUTU u3BeaeHO y 610 Kom nepuoay,
aKo KeNMmMOo O3 YTBPAMMO HEroB XpaHMAOeHW MoTeHUuMjan, yTMYemMo Ha
NOTEHUMjaHW MAM CTBAPHU nNpobnaem y UcXpaHM Oubaka wamn ytephyjemo
npucycTeo 3arahumeava.

3a gaBarbe NpenopyKke o NPUMEHM 1 NpaBoBpeMeHoj ynoTpebu hybpuea y 6U/bHOj
npoun3BoatbK, NOTPEOHO je pe3ynTaTe XeMWjCKMX aHanv3a cafprkaja XpaHuBa y
3eM/bMLLITY YyNnopeauTn ca HMXOBMM FPaHMYHUM BpegHocTMma obesbeheHocTw.
Mpu TOMe, NOTPebHO je BOAWUTM pPayyHa M O APYrMM CBOjCTBMMA 3eMJ/bMLUTA
(peakumju 3embmnwTa—pH, MexaHMYKOM cacTasy M ap.). M3 oBor npovsunasu aa je
TyMauyere pesyntata XeMUjCKe aHan3e 3eM/bULITA BEOMA C/IOKEH U 04roBOpPaH
nocao, jep oHo oapehyje He camo KonmumnHy, Beh n Bpcty hybpmBea, Kao 1 Bpeme n
HauuMH tbuxoBe npumeHe. OTyada, ga 6y npenopyka 6una CTpyvyHO U3BedeHa,
HeonxoAHo je A0BPO NO3HaBare 3eM/bULLTA U KAMMATa TOF PejoHa, Kao M 3axTesa
nojegMHuUX CopTu 3a oApehHeHUM XpaH/bMBUM e1eMEHTMMA, Kao M MAaHUpPaHOr
HMBOA NPOU3BOAHE.

OCHOBHM NPUHLMMNU Y30PKOBaHa

MocToju BUILE CUCTEMA Y3MMatba y30paKa 3eM/bULLTA, Koju ce mehy cobom matbe
WK BULLE Pa3NUKYjy, MeRyTUM CBM MMAjy 3ajeHUYKM OCHOBHM MPUHLMM, a TO je
[a y30paK 3eM/bMLITa MOpa Penpe3eHTOBaTU NOBPLIMHY ca Koje je y3eT. Y fasbem
TeKcTy 6uhe onucaH HauMH Y30pPKOBaka KOjU Ce HajBuLlEe MpUMEyje Ha OBUM
npocTtopuma.
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MpuarMKom y3opKoBarba 3em/bULTa Tpeba Nnohu of YnkbeHULEe Aa 3eM/bULLTE HUje
XOMOreHa cpeAMHa-CUCTEM, Ca M3PaXKEHWM pasfiMkama Mo MOBPWWHU U AybuHU
3em/buWHOr npoduna. Takohe, Ha OCHOBY aHanM3e 0f, HEKO/IMKO rpama Ao
HEKO/IMKO CTOTMHA rpama 3em/bUlITa AOHOCK Ce 3aK/by4aK O Macu 04, OKO
4.000.000 kg Ko/NMKO 3anpaBo TeXM cnoj 3emsbuwTa aybuHe go 30 cm. 360r Tora
ce, NPUANKOM Yy3MMatba Y30paka MOpa BOAUTU pPadyHa O HAYMHY Y30PKOBah-a,
Kako 6M ce ocTBapuna WTO peasHWja CAMKA CTakba MNOCMATPaHMX OcCobUHa
3eM/bMWITA 3a Ueny npoussBogHy napueny. lNog npovsBogHOM napLenom ce
nogpasymeBa napuenia Koja je y NpOTeKAUX HEKOJIMKO roauHa KopuwheHa Kao
jeAHa uenuHa (Ha uenoj NoBpPLKNHM UCcTa BU/bHA BPCTa, YjeHauyeHa arpoTexHMKa—
HNp. hybperse, uta,.).

MNMoBeharbe NPeEUU3HOCTM aHa/M3e 3em/bUliTa MOXKe ce MoCcTUhU UCK/bYYMBO
noseharbem 6poja nojegMHadyHMx y3opaka. MecTa ca Kojux ce y3umajy
nojegMHauYHM y3opLm mopajy 6utu npasuaHo pacnopeheHa. Pacnopes moxke 6uTH
AunjaroHanaH UK WaxoBcKu (cnmka 3 a) n 6) ).

a)

6)

Cnuka 3: Yaumarbe y3opaka 3eM/bMLUTa: @) AMjaroHanHM pacnopes, 6) WwaxoBCKu
pacnopes,

CaBeTyje ce y3uMmarbe Yy30paka MO LWAxXOBCKOM pacrnopeay, jep cy Mecrta
nojeaAvHaYHNX y30paKka npaBuiHuMje pacnpeheHa No NOBPULLMHK Napuene.
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MpoceyaH y30pak 3emM/bMWITa NOTMYE Ca MPOM3BOAHE Mapuese MNOBPLIMHE
MaKcMmasnHo go 5 ha, yjegHayeHe no HagMOPCKOj BUCMHU U KBAJIUTETY 3eM/bULLITA.
YKONMKO je napuena HeyjegHayeHa (MO HagMOPCKOj BUCUHM, Harmby, 6oju u
KBanUTETy 3em/bMlLTa, rajeHoj 6usbHOj BpcTW...), 6poj noctojehux ys3opaka
3aBucuhe og bpoja aepuHUCaAHUX LeNHA. YKOIMKO je nosplunHa napuene seha
o4 5 ha, napuena ce genn Ha BuLe AEeN0BA €A KOjUX Ce y3nMa npocevaH y3opak
3emsbMwTa. lpoceyvaH y30paK y cMCTeMy KOHTpOJe NAoAHOCTU YnHKu og 20 go 25
nojeauMHayYHUX y30pakKa.

MPUAMKOM KOHTpO/iEe MAOAHOCTM 3emM/bMUIITA (OCHOBHA XeMWjCKa CBOjCTBa) 3a
paTapCcKy M NOBPTAapPCKy NPOU3BOAHY, Y30PLUM 3eM/bULLTA Ce Y3MMajy ca aybuHe O-
30 cm. OBa aybuHa ogpeheHa je npe cBera AybuHom obpage 3em/bUlITa U
KY/NITYPOM KoOja ce raju. 3a notpebe npomsBoae ApBeHacTUX BpcTa noTpebHo je ca
WCTOr MecTa y3eTu y3opakK ca ase aybuHe (0-30 1 30-60 cm). [eTasbHuja ynyTcTBa
KOHTPO/e NJI0AHOCTM 3eM/bMLLITa (OCHOBHA XEMMjCKa CBOjCTBA) MOry ce npeys3eTu
ca cajta MHcTuTyTa 3a paTtapcTeo 1 nospTapctso Hosu Caa:

http://www.nsseme.com/products/inc/lab/Uputstvo uzorkovanje zemljista.pdf

Mpn y3nmary y3opaKka NoKes/bHO je BOAUTM 3aNUCHUK Yy KOju ce yHOce nojaum:
Ha3MB rasguHCTBa, O3HaKe napuene, TMN 3em/buwTa, 6Poj y30pKa, AybnHa ca Koje
je yseT y3opak, npeakyntypa, nogaum o hybpery napuene, Aatym ysumarba
y30paKa 1 ume nvua Koje je yseno ysopak. Osu nogaum mory 6MTK 3aNMCcaHn n Ha
eTUKeTU Koja NpaTu y3opak.

4.2 OCHOBHM MNpPUHLUUNKN UcCXpaHe 6Ou/waka y Bohapctey u
pacagHu4apcTBy

bybpere je jeaaH o4 HajBa*KHUjUX YUMHMUAALA Y OpMUPatby NPUHOCA M KBaUTETA
y Bohapckoj nponssoarun. Camo npaBUAHOM UCXpPaHOM Busbaka MoKe ce A0BeCTH
[0 MNOTNYHOr MCNO/baBakbd [AOCTUTHYTOr FEHETCKOr MOTeHuMjana pPoaHOCTU
CTBOPEHUX COPTU, TE€ A0 OYEKUBAHUX MPUHOCA U KesbeHOr KBaauTteTa. Y 6U/bHO]
npousBoArN, NpaBuaHa ucxpaHa busbaka (hybpere) moxe npeactasbaty 30-
70% op, cBux ¢daKkTOopa KOjM yTUYYy Ha MpoOLEeC NPOM3BOAHE, Y 3aBMCHOCTU 04,
€KOJIOWKNX YyC/oBa M BPCTE rajeHMx Ou/baka. Mehytum, 3a npeaysvmarbe
KOHKPEeTHUX Mepa 3a noseharbe nNpuHOCA W KBanMTeTa OAHOCHO YynoTpeby
hybpwuea, Tpeba 3HATM noTpebe rajeHe BPCTE Yy XPAHUBUMA, YKYMHE KOAUYUHE
XPaHWBa Y 3eM/bULLTY, KAao M KOMYMHE npucTynavyHe busbkama. Ha ocHoBy Tora
yTBphyjy ce mn npenopydyjy oHe aos3e hybpuBa Koje he 6MTKM paumoHanHe wu
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AONPUHETU OCTBapeky BUCOKUX U CTabUNHMX NPUHOCa, W NpUHOCa p,06por
KBa/IUTETA.

bybpere y nosbonpmusBpeamn Tpeba ycmepeTtun y npasuy obesbehusarba 3em/buITa
M NpaBOBPEeMEeHOr cHabaeBatbe OM/bKA ca XpaH/bMBMM MaTepujama, Boaehu
payyHa 0 kUX0BUM rybuumma.

Kopuwhere opraHckux HybpuBa, Kao WTO je CTajiakK, 3eneHuwHo Hybpmeo wm
KOMMOCT, MOPa YMHUTU CacTaBHM Aeo npumeHe hybpusa. OBO je HAPOUYMTO BAXKHO
NPUINKOM 3acHMBakba 3acafa Kao M y CBMM acnekTMMa pacagHu4apcke
npousBoare. YHOWeEHEM OpraHcknx NHybpuBa y 3HaAYyajHO] Mepu MOXKEMO
OONPUHETU AYrOPOYHOM NoAM3arby NAOAHOCTU 3EM/bULLTA HETOBOj aKTUBHOCTU U
CTabmnansaumjm xeMmnjckmnx n GusnUKMx ocobuHa.

Y 3aBMCHOCTM 04, cafpikaja xpaHMBa, cMaTpa ce ga 35 t cTajibaka (roseher nau
CBMHCKOT) MpeacTaB/ba ONTUMA/IHY FPaHULY 3a HEroBY NpUMMeHy, y3umajyhu
BPeAHOCTM HaBegeHe y Tabenun 2. CTajikbak ce cmaTtpa notnyHum Hybpusom, jep
nobosbluaBa BOAHO-PU3MUYKE OCOBMHE 3eM/bMLITA, CTPYKTYPY, MUKPOBMONOLKa
CBOjCTBa, CMOCOBHOCT ApXKatba BoAe, NPOnycT/bMBOCT 3a Boay uta. C o63npom aa
CYy KO/IMYMHEe CTajibaka Ha npoctopy Cpbuje orpaHuueHe, MpeBacxXxo4HO ycnes
CMarbeHor cToyHor ¢oHza, BenuKy ynory y hybperby 3em/bULITa OpPraHCKOM
MaTepPMjomM MOTY MMATU KOMMOCT U TIUCH K.

Tabena 2: Capgp:Kaj XpaH/bMBUMX MaTepuja y CTajibaky (Npema pasivyunTum
ayTopuma)

Maca CyBa EdeKktusHa Capp:kaj xpaHusa (%)
Bpcra MNpoussoara .
. KUBOTUHE maTtepuja opr. mar.
cTajarbaka K kg/>kus/pax ke/t ke/t
: e 2 N P K ca Mg
Fosehu 550 30-35 215 70 045 0,25 040 0,30 0,18
Korcku 500 25 310 100 065 013 0,552 0,21 0,11
Osuju 70 2,5 290 920 08 0,14 066 0,25 0,12
CBUHCKM 80 2 230 64 045 0,20 060 0,80 0,15
Kokowju 2 0,07 530 140 1,50 1,40 0,50 1,10 -

BucKHY M KBanuTeT NpuHoca oapehyje oHaj NPOM3BOAHM YMHUAAL, KOjU Ce Hanasu
Y MuHUMymy. To mory 6UTn BpeMeHcKkn ycnosu, hybperbe, obpaaa, Kao U camo
3Hatbe npousBohaya. Mely 6pojHMM uUMHMOUMMa, 6anaHcupare XpaHuBa
npeacTaB/ba jeAaH Of HajBaXKHMjUX eNemeHaTta NpMHOCa U KBasuTeTa NpomM3Boaa Y
nosbonpuepean. 06esbeheHocT 3embuILTa BU/BHUM XpaHMBMMA je PasanuuTa, a
YecTo XpPaH/bMBUX e/leMeHaTa Hema A0BOJ/bHO 33 NOCTU3aHbe BUCOKMX U CTaBUNHUX
npuHoca busbaka. bybperem ce mory 3Ha4yajHo nosehaTn AU CMakbUTU MPUHOCH.
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HepocTtaTak Kao M CyBMILAK XpaHWBa NoAjefHaKo HEMOBOJ/bHO YTUYY HA MPUHOC U
KBaAUTET rajeHux busbaka (rpaduKkoH 7).

NMpWHOC
%MaKcumyma . MakcumanHa edpMKacHOCT
+ :
100 — 4 —t
= = e
/ N\
/A 1 N
o<t \
/ \

KonwudmHa npumerseHor hybpuea

30Ha A — cyBuLLE HUCKO, Pe3yaTUpa cNabum NpUHOCOM,

30Ha B — ageKkBaTHa NpMMEHA, MaKCUMa/THU YYMHAK U NpoduTabUaHOCT,

3oHa C — y cyBULKY, NpUHOC ce He noBehaBa, a hybpueo je “6aueHo”,

3o0Ha D — npekomepHa NpMMeHa, cMakbyje NPMHOC, Ma TOKcUYaH edekar, 3arahyje
3em/buLITe

lpaduMKoH 7: 3aBUCHOCT BUCUHE MPUHOCA OF, KOJIMYMHe npumerseHor hybpuea

3a npaBWnaH pasBoj U NAOAOHOLWEHE HeonxoaHu cy cneaehu enemenTu: asot (N),
docodop (P), kannjym (K), marHesnjym (Mg), Kanumjym (Ca), cymnop (S), 6op (B),
xnop (Cl), 6akap (Cu), reoxkhe (Fe), maHraH (Mn), monnbaeH (Mo) u uuHK (Zn). Mpe
yHOWEeHa A0A4aTHUX KOMMUYMHA OBUX efleMeHaTa, aHa/nvM3om Tpeba yCTaHOBUTU
FMXOBO MPUCYCTBO Yy 3eM/bULITY. YHOoWwere Behux KOAMUYMHA 0f, OHMX Koje cy
6u/bkama 3anpaBo noTpebHe, HenoTpebHo nosehaBa TPOLUKOBE MPOM3BOAMLE, a
MO)e [0BecTM M A0 onajakba KBanuTeTa NAoga, MnojaBe TOKCMYHOCTM Kao U
HeJocCTaTaka HEKUX APYruX efemeHaTa.

Hepoctatak mau cyBuLlLAK XpaH/bUBUX enemeHata obuyHo m3as3mBa ogpeheHe
CMMMTOME Ha BM/bLM KOjU YKasyjy Ha TO Aa NPUCYCTBO NOjeAUHUX eNemeHaTa Huje
3ag0BosbaBajyhe. YKO/AMKO ce nNO3HAajy TUMNUYHUM CUMMNOTOMM, MaXK/bUBUM
npernegom 6us/baka Mory ce wuaeHTudukoBatn nopemehaju y npucyctey
MWHepaNHMUX XpaHuBa. HaxanocT, YecTo je Beoma TELWKO YCMOCTaBUTU MpPaBUHY
AujarHosy, nowTto cy “KnacMyHn” CMMNTOMM HeAoCTaTKa WM CYBULLKA HEKMX
efemeHata MehycobHO BEOMa C/IMYHU U jefaH UCTU CUMNTOM Y BOhHbaKy ce moKe
jasutn y Buwe obnuKa. OujarHosa je AOLATHO KOMMJIMKOBAHA Kafa Ha cTabny
WUCTOBPEMEHO MOCTOjU BMLWIE CUMMNTOMA He[oCTaTKka HEKOJ/IMKO XpaH/bUBUX
efemeHaTa.
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Hajsehn npobnem Kog unaeHTudUKauumje HeAOCTaTKa WMAM CYBULLKA XPaH/bUBUX
e/lemMmeHaTa Ha OCHOBY CMMMNTOMa jecTe Taj LWITO OHM YKasyjy aa npobnem seh
MocToju 1 ornesa ce y CMakbeHOM NOpPacTy, KOJIMYMHU UAN KBAZIUTETY POoAa. LUn/b
Hybpewa jecte pga cnpedyn npobneme Koju ce jaB/bajy Kao nocsieauvua
HeagekBaTHor hybpera M MaHudectyjy y obamky oarosapajyhux cumntoma.
Hajuewhe ce jassbajy Hegoctaun N u K, Hegoctaum P, Mg, B, Mn u Zn jaB/bajy ce
cnopaanyHo, oK ce HegocTtaum Ca, S, Cl, Cu, Fe n Mo pehe nojassbyijy.

Peakuuja semmpuiuTa (pH) npeacrass/ba jeaaH o4 OCHOBHUX YMHMOLLA KOjU YTUYY Ha
NPUCTYNaYHOCT XpaHUBa Yy 3eM/bUILTy. Hajuewhe HacTana, npupogHUM nyTem, y
npouecy dopmupara 3emsbullTa. Takohe, ctanHa npumeHa Heogrosapajyhux
Hybpusa moke MmaTK 3a Nocneanuy NPoMeHy peakumje 3em/buiuTa. Y 3aBCHOCTU
oA pH BpeaHOCTM AOCTYNHOCT oAapeheHnX Makpo U MUKPO enemeHaTa Moxe Butu
orpaHMyeHa Wau NPeKoMepHa W 3HaYajHO MOXKe HapyWWUTU XemMujcKe npouece y
3eM/bMTy (rpadMKoH 8).

45 |45- 55-65 6572 72-82 >82

4 ® B0 55 60 65 70 75 80 85 0.0 05 100
pH HeyTpanHo

padukoH 8: TMpUCTYyNnayHOCT MMKPO WM MakpoenemeHaTa y 3aBUCHOCTU oOf
peakuuje sembuwTa (Yb6asuh u borgaHosuh, 2001)

MoTpebe 6u/baka 3a XPaH/bUBUM e€NEMEHTMMA U UAEHTUOMKaLMja HUXOBUX
HeZoCTaTaka MOTy ce OApeaAuTU MyTemM aHaAuse 3em/builTa UanM BUbHOT TKMBA U
BM3Ye/IHO Ha OCHOBY oAroBapajyhux cumntoma Ha busbum. MNowTo cBakM of oBa
TPM HauMHa MMa CBOje MPeAHOCTM W HedocTaTKe, Tpeba MX KombuHOBaTU W
penoBHO NPUMEHMBATU.
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4.3 OCHOBHM NPUHLUNU NPUIUKOM Nogusarba BohkwaKa ca acnekra
ynpas/bakba 3eM/bULLTEM

Moamsate BohHbaKa je CNOXKEH M 0AroBOpaH Nocao Kome ce mopa npuhu Kpajke
036u/bHO. MMmajyhu y BUAY Aa cy BohKe BULIErogulbe KyAType, rpeLlke yuntbeHe
Npv NoAM3akby 3acafa KacHUje ce TeLKO OTK/Aakbajy WK y3 BeMKe MaTepujanHe
TpowKoBe. 360r Tora NPUIMKOM 3acHMBaka, HAPOUNUTO CaBPEMEHUX MHTEH3UBHUX
3acaja, nNakky Tpeba MOCBETUTU CBMM UYMHWMOLMMA KOjU AUPEKTHO WU
WHAMPEKTHO YTUYY HA OBY BPCTY NPOU3BOAHE.

Mpe Hero WTO ce NPUCTYNK 3acHUBaky BohHaka, Mopajy ce NpoyYuTn NPUPOLHU
YC/I0BU CpeAuHe U HEKM eKOHOMCKM MokasaTtesbn. Oa NpupoaHMX YCaoBa cpeamHe
nocebHo Tpeba 0bpaTUTM NaxKkby Ha 3eM/bULLTE, KAUMY U NMONOXKAj NapLene Ha
Kome he 6MTM nogurHyT BohrbaK, a 04, €KOHOMCKMX MOKasaTes/ba Ha O/U3MHY
caobpahajHunua, TpPXKUWTE MU MOryhHOCT niacMparba NaaHupaHe npoussogre. To
CYy OCHOBHU Npeayc/ioBu 3a Aobap n3bop BohHe BpCTe, COPTE, BE/IMYMHE 3acaa U
oflHOCa nojeAMHUX COpPTM Yy 3acady. 3a Bohwak Tpeba 6MpaTM OCyHYaHe U
NnosioXKaje CKpUBEHe of, AMPEKTHOT yaapa BeTpa. [lobap nokasatesm nsbopa mecra
je n 6AMsmMHa AyroBeyHUX, a jow poaHuUX Bohrbaka. AKO cy CBM OBM YCNOBMU
NCNyHEHW, OHAA Ce NPUCTYNa NPUNPemMn 3eM/bULLITA 3a NOAM3aHe 3acaa.

CaBpemeHe 3acage Tpeba noamsaT Camo Ha 3eM/bUWITMMA KOoja Cy MPEeTxXoAHo
npuseseHa Kyntypu. MsberaBatv noausarbe BohHbaKa Ha Kp4YeBMHAma CTapux
3acaga uau wyma. MNoTpebHo je Aa ce 3eM/bMWITE MPBO OYUCTM Of, WKN6G/bLA,
OyroroAuiHer KOpoBa, Pa3HMX KUia U M3BPLUMTU paBHake TepeHa Kako bu ce
onakwana obpaga 3em/bMLITa U CNPEYMNO 3a[prKaBakbe BoAe Y Aenpecujama.
MpepgHoCT Tpeba AaT NerymMHoO3HMM busbKama Koje he oboratutu 3emsbuiite
XparbMBMM MaTepujama y POKY Of HEKO/IMKO roguHa (2-3 roguHe), 3atum
NPUCTYNWUTK 3acHMBaky BOhHbaka. Y Tom nepuoay he ce y 3eM/bULLITY CMakbUTU U
cafprKaj naToreHa Koju Hanagajy KopeHoB cuctem Bohaka (HapoyMTO BaXKHO aKo
ce BpLWW Noamnsarbe 3acaga Ha mMecTy ctapor Bohraka). Ha napuenama Ha Kojuma
ce xenn noguhu Bohwak, Mory ce roauHy gaHa npeg caftby rajutm patapcke
KY/ITYPE KOje paHuje CTUXKY WKW jeaHOoroguvilbbe JIeryMUHoO3He BusbKe Koje 6p30o
pacty U mory 6uTK 3aopaHe MPUIMKOM PUro/ioBaktba Kao 3€/IeHULIHO OPraHcKo
hybpuso.

HakoH yKknarbatba NPUNPEMHOr yceBa, Npe OCHOoBHe obpage 3em/builTa, NOTPEOHO
je ypagutim aHanusy nJAoAHOCTM 3eM/bMilTa. XeMWjCKOM aHa/iM30M 3eM/bULLTa
oapehyjy ce OCHOBHM napameTpu MNJAOAHOCTM 3eM/bULLITA: Cadp’kaj Xymyca,
peakuuja 3em/bUlLITa, caapKaj cnoboaHor kapboHaTa, caAp’Kaj YKYMNHOr asoTta u
cagpxaj nakonpuctynadHor ¢ocodopa M nNakonpucTynavHor Kaamjyma. Ha ocHosy
0BUX pe3syntata oapefyje ce HMBO XpaHuWBa M AedUHULLE KOAMUUYMHA noTpebHor
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hybpurBa. YKONMKO cagprKaj XpaHWMBa He ofrosapa ONTUMaAHMM BpPeLHOCTMMA
noTpebHO je W3BPWKTM MOMPaBKy WAM MenumopatvBHo hybperbe 3emsbuiTa.
MenuopatmeHo hybpere Mma 3a Unb AenoHoBarbe Behe KoanuMHe XpaHuBa Y
30HY KOPEHOBOr CUCTEMA, OAHOCHO TNybpere Ha pe3pBy W NoMNpaB/batbe
3eMJ/bLUHUX KapaKTEPUCTUKA Ha OYKWU BpemMeHcKu nepuog. OHO yecTto obyxBaTa
yHowewe Behe KonnumHe muHepanHor hHybpusa, Behe KonnuMHe cTajhbaka a vy
cAyyajy Kncenmx semsbmiiTa U Behe KoiMdymHe KpeyHor cpeacTBa.

Kaga ce u3BpwM pacTyparbe OPraHckuUx u muHepanHux Hhybpusa, npuctyna ce
puronosamy MAM Ay60Kom opakby 3emsbuwTta. JybuHa opara 3asucu og, BohHe
BPCTe KOja ce cagu, nogaore U TMna 3emsbUuwTa. ybruHa puronosara ce 06M4HO
Kpehe og 40 go 70 cm. OHo ce ob6aB/ba NAyroBMMa puronepuma. YKoAuKo je
OpaHMYHM CN0j NAMTaAK, npenopydyje ce obpaga oparbem go 30 cm, a 3aTUM
noapuBarbe Lesie noBpwmnHe Ha AybuHy og 60 go 70 cm. YKO/AIMKO ce He noceayjy
NAYroBW 3a purosioBakbe, oHAa Tpeba KOPUCTUTU jeaHOBPA3HM NAYT U U3BPLUMTU
wto Aybsoe oparbe. He Tpeba pMronosBat npesuLle BAAXKHO WM CYBO 3eM/bULLTE,
Beh Hajbos/be ymepeHo BnaxHo. Y cayyajy TepeHa nog sehum Harubom mopa ce
NPUCTYNUTM NpaB/behy Tepaca WKW BPLIMTU pPUrosioBakbe Yy npasuy pesosa
WwupuHe 2-3 m. PurosnoBarbe je Hajbosbe 06aBUTM Yy aBrycTy uau centembpy,
mehytum moryhe ra je 06aBuTM M y OKTObBpPY, Ma M MOYETKOM HoBembpa ako
BPEMEHCKM yCNoBU TO AonywTajy. Mocne puronosara 3em/bullTe Tpeba 0CTaBUTH
1-2 meceua aa ce naraHo cnerHe. Mo cnerarby 3eM/bULLTA, AKO Ce caftba 0bas/ba y
jeceH, Tpeba o06aBuUTM GUHY npunpemy 3emsbuiTa. AKO Ce caftba BpLWMK Y
nponehe, Taga ce dmHa npunpema obassba y TOKy pebpyapa nam NnoYeTKom mapTa.
M3puronosaHa noBplWMHA MPBO Ce MpunNpema TEeWKMM TatbMpadama, a
HernocpeaHo Npea cafty Ce NpoJia3n CeTBOCNPEMAYOM UK Ap/badyama.

Y oBOM Zeny TeKcTa HaBedeHW Cy OCHOBHM ¢aKTopu (MpBM Kopauwu) Koje Tpeba
WUCNYHUTU NPUIMKOM 3aCHMBAHa 3acafa y CMMUCAY pPeKorHocumpara TepeHa,
UCNUTMBAkba M Npunpeme 3em/bMWTa. 33 ycnewHy BohapcKy npoussoamsy,
HAPOYNTO MHTEH3MBHOI TMMa, MNOTPebHO je 3a40BO/LMTU jow 3Ha4vajaH bpoj
dbaKTOpa HNp.: COPTUMEHT, 0A4abup noasora u onpawneaya, pasmak cagme, n3bop
noTnope W Yy3rojHor o06/MKa, CUCTEM NPOTUBIPagHE MpEXKe, CUCTeM 3a
HaBoOAHABakE, CUCTEMA 3alTUTE of Mpasa M cuctema depTturaumje. 36or csera
OBOl, CaBeTyjeMO Jfa ce MNpW 3aCHUBAkby WHTEH3MBHOr BOhHaKa W3BPLUM
KOHCyNTauMja wam wm3sede CTyauja ca HEKMM Of, MPOBEPEHUX CTpydYhbaka no
nuTary noTpebHe OW/bHe BpCTe ca nosbonpuBpeaHux dakynteta wuau
cnewumjanrM3oBaHNX NO/LONPUBPESHUX CNYKOU.
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- OCHOBHa XxeMMjCKa CBOjCTBa

Pe3ynTatm UCTpa)kmMBakba, OAHOCHO KOMEHTapW MIOAHOCTM 3eM/bMULITA, Y OBOM
MpojeKTy, NpuKasaHM cy aHanusom cnepehnx xemujcKux CBOjcTaBa 3eM/bMLUTa:
cagp:kaj cnobogHor Kanuujym-kapboHata (CaCOs), pH peakuuvje 3ems/buLLIT],
obesbeheHocTH 3eM/bMLTa XYMyCOMm, a3oToMm n obesbeheHocTH
nakonpuctynayHum docdpopom u Kaamjymom (P,0s mn K,0), (tabene 3, 4 n 5).
Fpynucatbe nogataka M3BPLIEHO je Y OAHOCY Ha HauuH Kopuwhera 3em/buiuTa U
aybuHy y3opKoBama. Yuewhe y3opaka y cBakoj of KaTeropuja (3acagu y
eKcnoaTtaumju, 3acaau y 3acHMBAkby M pacagHuuM) gatm cy y rpaduKkoHy 1.
Takohe, Tabenama 3, 4 wn 5 npukasaHe cy KpeTarba (BpeaHOCTU) CBUX
aHaNM3MpPaHUX ToKasaTe/ba MNNOLHOCTM 3eM/bULITA — OCHOBHUX XEMMjCKUX
CBOjCTaBa.

Tabena 3: Pe3yntaTM OCHOBHMX XE€MMjCKUX OCOBMHA WCMUTMBAHOr 3eM/bMLITA
(sohmbaum y ekcnnoaTaumju 3em/buLLITe)

XeMMicKa aHann3a pH CaCO; | Xymyc | Ykyn. | AL-P,05 | AL-K,O
yKCl | y H,0 % % N % | mg/100g | mg/100g

aybuHa 3emsbumuta 0-30 cm

MUHUMYM 3.78 | 5,24 | 0,00 1,23 0,11 0,30 8,20

MaKCMMyM 7,00 | 7,94 | 3,75 3,76 | 0,26 50,20 38,60

cpearba speaHoct | 4,80 | 6,11 | 0,29 1,99 0,16 8,37 19,80

craHa. pesujaumja | 0,89 | 0,67 | 0,68 0,58 | 0,03 11,28 8,04
AybuHa sembuiuTa30-60 cm

MUHUMYM 3,66 | 510 | 0,00 0,69 0,07 0,20 8,60

MaKCMMyM 7,24 | 8,08 | 4,55 3,75 0,26 29,30 30,50

cpenrba BpeaHocr | 4,68 | 6,07 | 0,29 1,38 0,12 4,64 14,44

craHa. aesujaunja | 0,96 | 0,74 0,81 0,56 0,03 6,65 4,65
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Tabena 4: Pe3ynTaT|/| OCHOBHMUX XEMMjCKMX 0COb6MHa WMCMUTUBAHOI 3eMJ/bULLTA

(3acHuBame 3acaga)

XeMMiCKa aHanM3a pH CaCO; | Xymyc | Ykyn. | AL-P,05 | AL-K,O
yKCl | y H,0 % % N % | mg/100g | mg/100g

AybuHa 3emsbuwta 0-30 cm

MUHUMYM 3,94 | 537 | 0,00 0,97 0,09 0,60 11,80

MaKCUMyM 6,94 | 7,49 1,10 2,55 0,19 15,60 19,50

cpenrba speaHoct | 5,09 | 6,29 | 0,23 1,92 0,15 3,99 14,95

craHa. aesujaunja | 0,87 | 0,67 | 0,36 0,58 0,03 4,80 2,53
Ay6uHa sembmwuTa3n-60 cm

MUHUMYM 3,80 | 5,46 0,00 0,77 0,08 0,20 8,60

MaKCUMyM 7,22 | 8,13 | 4,97 2,26 0,17 18,20 19,10

cpearba BpeaHoct | 5,00 | 6,39 | 0,64 1,40 0,12 3,58 12,18

craHa. aesujaumja | 1,07 | 0,86 1,55 0,48 0,03 5,43 2,94

Tabena 5: Pe3yntatm OCHOBHMX

XeMVIjCKVIX 0CObMHA WUCNUTMBAHOI 3eMJ/bULLTA

(pacagHunym)
XeMMiCKa aHanM3a pH CaCO; | Xymyc | Ykyn. | AL-P,05 | AL-K,O
yKCl | y H,0 % % N % | mg/100g | mg/100g

AybuHa 3emsbuwTta 0-30 cm

MUHUMYM 4,25 | 5,86 | 0,00 1,02 0,09 0,40 10,90

MaKCMMyM 7,37 | 8,19 2,48 2,72 0,20 26,40 39,50

cpenrba BpeaHoct | 6,24 | 7,38 | 0,92 1,72 0,14 10,22 20,25

craHa. aesujaunja | 0,97 | 0,77 | 0,82 0,43 0,03 6,94 6,18
Ay6uHa 3embnwTa3n-60 cm

MUHUMYM 4,04 | 5,88 0,00 0,59 0,06 0,40 8,60

MaKCMMyM 7,29 | 8,33 | 5,51 2,59 0,33 26,40 28,20

cpeara BpeaHoct | 6,26 | 7,44 1,15 1,44 0,13 7,11 16,65

craHa. gesujaumja | 0,99 | 0,74 1,31 0,43 0,05 5,78 5,02
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4.4 pH peakuuja n cagp:kaj cnobogHor Kanuujym-kapboHara

Pesyntatn ncnutusarba CyncTUTyUMOHe KUCeNocTn notephyjy No3HaTy YMkbeHULY
Aa y Cpbuju gommHmnpajy 3emsbulLTa Kucene peakuuje. NojaBa KUCeNMx 3eM/buLITa
y Cpbuju je npBeHCTBEHO Be3aHa 3a rEOJIOWKWM CYNncTpaT WU Apyre nNpupoaHe
ynHuoue. Mcnutmearba ca nogpydja ueHTpanHe Cpbuje (M3BewTaj o cTamby
3emsbmwita y Penybavum Cpbuju, MUHUCTAPCTBO KUBOTHE CPEAMHE U NPOCTOPHOT
nnaHuMpara, AreHuuja 3a 3alWTUTY XUBOTHe cpeamHe, 2009) noKasyjy Aa cy jako
Kucena sem/bUilTa Hajuewhe nopg wymama U TpaBHOM BereTauujom (71 %). Op
yKynHor 6poja y3opaka Ha No/bonpuBpeaHOM 3emsbUwTy, 27 % je jako Kucene
peaKkumje, a opf VYKynHor ©6poja y3opaka nog opaHuuama, ObawTama w
BMLLUErogMLLIKMM 3acaanma, 23 % je jako Kucene peakumje. (civka 4)

CaCos3 (%)
[] 38-54
[]27-28
] 19-27
O 12-19

pH (nKCH)
W 2542
4247
W4752
B 5257

Hs5762 ] 7-12
6268 ﬁ o

. Ces7s

.

bt

J,f\/“'

CnuKa 4: a) BpeHOCTU CYNCTUTYLIMOHE KMCENOCTU Ha UCNUTUBAHOM noapyyjy pH y
KCl;

6) cagpaj CaCOz:%

B) cafprKaj xymyca %

(N3eewmaj o cmamy 3emmuwma y Penybauyu Cpbuju, MuHucmapcmeo MueomHe
cpeduHe u nMpocmopHoe MNAaHUpParba, A2eHyuja 3a 3awmumy xusomHse cpeduHe, 2009)

Peakuuja 3em/bMLUTA je 04 M3y3eTHOr 3Ha4aja 3a NpaBuaHy npumeHy hybpmea. OHa
yTuye 1M Ha usbop hHybpusa, rbuxoBe [03e, ycBajakbe U Ap. 3emsbuiiHa pH
BPEAHOCT yTMYe Ha OOCTYNHOCT XPaH/bMBUX MaTepuja Bu/bKama, a HepocTaum
MHOIMX of HMX mory ce usbehm ako ce pH ogp:kasa usmehy 6,0 u 7,0 pH
jeAnHULA. HepgocTaTak MAM CyBULLAK NOjeAUMHUX XPaH/bUBUX efleMeHaTa Hajuewhe
ce jaB/ba Kaga je pH BpegHocT BaH 0BWX rpaHuua (rpadukoH 8). Hucka pH
BPEeAHOCT MOXe 6MTU npupoaHa 0cobuHa 3em/bMWITA MAW MOCAEeAUUA CTanHe
npMMeHe Kucennx a3oTHux hybpuea.
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MpoceyHn pesynTatM UCTPaxkKMBakba 3eM/bULLTA MOCMATPAHWUX NapLesna nokasyjy
a Cy 3eM/bMLUTa KMceNe peakLmje HajBuLLe 3acTyrnsbeHa. MNpee Tpu Knace Knuceamx
3eM/bMLUITA, Ha MOCMaTpaHWM Mapuenama Koje cy npeasuheHe 3a noausarbe
3acaga nam cy Beh y ekcnioartaumiju, y Knacupukaumjn YnHe yaeo og npeko 90 % y
YKYMHOM yZeny cBux y3opaka. Hajsehu 6poj ysopaka Ha 3em/bULITMMA MO
BohHballMMa Hanasu ce y Knacu jako kucenmx semsbuiuta (pH 7< 4,5), npeko 45 %,
ca npoceyHom BpegHowhy 3a pgBe aybuHe op 4,74. Ha 3em/buwTMMA
npeasMheHMM 3a 3acHMBarbe 3acaga HajBehu yaeo UYMHM rpyna  KUCeNnx
3emsbuwTa (pH y uHTepBany oa 4,5 ao 5,5) n usHocu 40 %. Kog napuena Koju ce
KOpPUCTE 33 pPacagHW4YKy MNpoOU3BOAHKY AUCTPUMOYLMja Yy30pKa NO Kjaacama
pas3nnunTa je y o4HOCY Ha NpBe gBe rpyne nocmatpama. Hajsactyn/beHunjy knacy
UYMHe HeyTpanHa 3emsbmwTa (34 %) n cnabo Kucena (25 %) wWTO Ham roBopu o
3HaYajHUM MoryhHOCTMMa noMpaBKe peaKkuuje 3em/bMlWTa Ha MOoCMaTpaHum
3eM/bMwTMMa (rpadmKoH 9).

a) 6) 5% 2%

Hjaro xucono ExHcono W jaR0 RHCONO WRHCONO

1 e1a60 RHEONIO Hucyipanno M cnabo KMeono HEueyipantio
W enabo ankanno

Hjaro ruceso Wruceno M {280 RMCOINIO W KHCOSNIO

Wenabousceno Eneyipanioe W cnabo kuceno W onaboankanno
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a) 0

M jaxo kuceno M xMcono M jako Kuceno MW guceno
CAABO RMCCAO Hucyipamio cnabo kuceno Meypanio
W CHAB0 A1XANNO Wcnaboankanno

lpadmkoH 9: lMpoueHTyanHa 3acCTyN/beHOCT y30paKa 3eM/bUllTa Y PasaUuUTUM
Knacama obesbeheHocTu 3a pH BpeaHoCT:

a) Bohkaum y ekcnnoataumnju-gybumHa 0-30 cm;

6) Bohraum y ekcnaoaTaumjm - gybuHa semsbumwta 30-60 cm;
B) BohtauyM y noamsamy - AybmHa semsbuwita 0-30 cm;

r) Bohrbauu y nogusamy - AybuHa semsbumwta 30-60 cm;

A) pacagHuum - aybmHa semsbmwTa 0-30 cm;

1) pacagHnum - nybnHa semsbmnwTa 30-60 cm

3em/bMLlITa HEyTpPasHE W aNKalHe peakuuje, y YKYNHOM pacnopegy Y30paka,
BEOMA CYy Mano 3acTyn/beHa. 3a MCNUTMBAHE napuene Koje crnagajy y rpyny
BohHbaKa Mog, ekcnnoataunjom u 3emsbmwa npessuheHa 3a cagkby HU jesaH oA
y30paKa Henpunaga Kjaacu anKkajiHe peakuuje. Hajsehu ypeo ankanHux,
cnaboankaHux 1 HeyTpaiHMX 3eM/bULLITA 3abenexeH je Ha NnapLuenama pacagHuyke
npousBoamre. KapaktepuctmyHo je aa je y cnojy 3emsbmwta 30-60 cm oBaj ygeo
HewTo Behu y OAHOCY Ha MOBPLIMHCKM CJI0j, WITO je WU NIOTMYHO C 063Mpom Ha
anctpubyumjy cnoboaHor CaCOsy 3em/bULIHOM Npoduny. Peakunja 3em/bULLITA HA
nocmatpaHuMm napuenama je y 3HauyajHOj Kopenauuju ca cagp:kajem cnobogHor
CaC03.

CapprKaj 0BOr XeMMWjCKOT jeamberba MMA 3HaYajHY YI0ry Kog NpuMeHe OpraHCKmMx
U MUHepanHux Hhybpuea. Kanumjym-kapboHaT yTuye AUPEKTHO U MHAMPEKTHO Ha
AejctBo yHeTux Hybpusa, mera pH BpeaHOCT 3emsbUwITa. Hberoso MpucycTBo Y
3eM/bUWITY MMA nocebaH 3Hayaj y npumeHn docoopHux HybpuBa M HeEKMX
MWKpoenemeHaTa. Takohe, nopes napuena npeasuheHMx 3a paTapcke U
MOBPTApPCKe KyAType, BEAMKY Naxkkby Ha npucyctBo CaCOsz y 3emsbuwTty Tpeba
06paTUTM NpUAMKOM noam3akby 3acafa. Kanuumjym-kapboHaT yecTo orpaHuyaBa
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npoussoarby, M3a3uBajyhu HedoCTaTak HEKMX HEONXOoAHMX MUKpoenemeHaTa
(rBoxkha, uMHKa n ap.).

Mpema cagpskajy Kanumjym-kapboHaTta, 3em/buLITa C& MOTy Fpynucatn y 4yetupu
rpyne: 6eckapboHaTtHo (0 %), cnabo KapboHaTHo (0-5 %), cpearbe KapboHaTHO (5-
10 %) v jako KapboHaTHO (> 10 %).

Cappxaj CaCO; 3a aHanM3MpaHe y30pKe (napuene) ca UCNUTUBAHMX noapydja
Kpehe ce y pacnoHy oa 0,00 go 4,97 %. Hajsehu 6poj y3opaka Koju oarosapajy
6eckapboHaTHUM 3eM/bULLITMMA Hasasu ce Ha 3eM/bULWTY nog Bohrwaumma u To
yaKk 70 % ( cnnyHe BpegHOCTM 3a 0be aybuHe). Y norneany 3acTynsbeHocTu cnabo
KapboHaTHUX 3eM/bMLUITA AOMMHUPAjy Mapuene M3 pacagumyapcke MNpPou3BoAHbE.
Hajsehn 6poj mapuena Koje MOMKemMo OKapaKTepucaTM Kao KapboHaTHa (cnabo
KapboHaTHO, cpeare KapboHaTHO) 3acTyn/beHa Cy Kog, pacafHuKa Mpou3BoAHe
30-60 cm, KOZ4 KOjux ce jeaMHO Mojassbyje Knaca KapboHATHUX 3emsbUwTa o 4%
(rpadukoH 10).

MpeTnocTas/ba ce fa je caapiKaj cnobodHor Kanuujym-kapboHata Ha OBUM
napuenama pesynTaT aHTPOMOreHor yTuuaja, o4HOCHO nocneauua nobosbluakba
3eM/bULLTA Ca acneKTa NosbonpuepesHe Nponssoate (rpadpuxoH 10).

YTnuaj Huckor cagpkaja CaCOs; y 3em/bMwWITY ornega ce, npe csera, Npeko
CMarbeHor No3MTMBHOr yTuuaja Ca’ joHa Ha CTPYKTYpy 3emsbuiuTa. Hu3ak caapaj
cnobofHor Kanumjym- KapboHaTa Hajuewhe je noBe3aH ca KUCENIOM peakuujom
3em/bMwTa. 360r TOra, Ha Mapuenama Koje cnafajy y 6eckapboHaTHy u cnabo
KapboHaTHY Knacy 3emsbuwTa (HapouuMTO KuUcene peakuwmje) Tpeba KopuCTUTU
dopmynauyje hybpusa Koja y cebu caaprke Kaauujym, HOp. NPUANKOM MPUMEHEe
a30THUX hybpmea npumerbmneatv KAH Kao ¢pu13mMonowku ankanHo hybpuso.

3) 6)

W beczapbona e B onabokapbo an W Gockapboiiao Mcnabo kapbonanio

cpegibe kapbonaimo
cpeilbe xaptonaio
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B) 2
W Gecxapbonanio  Monaboxkapbonanio M becrapbonaimo H cnabo sapbona-no
Hepomine <apbonaing

a) H a%

M 6eckapbonamo Honmabe kapbonanmo

M beckapbonaino M cnabo kapbona e

N cpearbe kapbona-no Wepopee xapboriamo M xkapbonamo

lpadukoH 10: MpoueHTyasHa 3acTyN/beHOCT y30paKa 3eM/bULITA Y Pa3IUYUTUM
Knacama ob6e3beheHOCTH 3a cagp:Kaj Kaaunjym KapboHara:

a) Bohrbaum y ekcnnoaTaymju - ayéuHa 0-30 cm;

6) BohrbauM y ekcnnoaTaumju - aybuHa semsbuiuTa 30-60 cm;
B) BohauyM y noamsamy - AybrHa sembuiuta 0-30 cm;

r) sBohrauu y noausamy - AybuHa semsbumiwita 30-60 cm;

A) pacagHuum - AybrHa 3emsbuiuta 0-30 cm;

1) pacagHnum - oybuHa semsbuiuTa 30-60 cm

Ha napuenama jako Kucene u Kucene peakumje 3emsbumwTa y3, Hajuewhe, oacycTso
cnoboaHor CaCOs;, MmoXe ce NojaBUTK HeAoCTaTak Kanuujyma. Takohe, Koa rajeHumx
6us/baka, y nojeauHum deHodasama, Kaga je ycBajakbe XpaHMBA HajUHTEH3UBHMU]e,
moryhe je O4YeKMBaATM W CMakbeHY MPUCTYNAYHOCT MOjeAMHUX MWKPO M MAKPO
efieMeHaTa y Hajsehoj mepu: marHesmjyma, monnbaeHa, ochopa v ap.

Ha oBakBMM napuesfama npenopydvyje ce MenMopaTMBHa Mepa Kasjuusauuje.
Kanumsaumja npeacraB/ba NPUMEHY KPeYHOTr CpeAcTBa Ha KUCENUM 3eM/bUWITUMA
Y UMby noamsarba pH BpeaHocTn 1 cagprkaja CaCOs .
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Kanumsaumjom Kucenmx semsbuwta ce nosehaBa NPUCTYNauyHOCT XpPaH/bUBUX
eNemaHara rajeHum 6u/bKama, CMakbyje TOKCUYHOCT anyMUHMjyMa U/Mamn maHraHa,
nobosbllaBa ce CTPYKTYpa 3eM/bMLLITA, @ KAO pe3ynTaTt cBera oBora ce nosehasajy
NPUHOCK rajeHnx busbaka.

Beoma je 6MTHO yTBphHMBaAtbe TauyHe KONMUYMHE KPEYHOr cpeactBa Koje Tpeba
NPUMEHUTU, KaKo He 6M powno [0 HeratMBHUX edekata npumeHom Behux
KONMYMHA 0Of, NOTPEBHMX.

3a noTtpebe oapehunBarba TayHEe KONMUYMHE KPEYHOr CPeacTBa Yy OBOM MPOjEKTY
M3BpWeEHa je  AofaTHAa aHanAu3a 3em/bMliTa - WUCNUTUBaAHbE MNOTEHUMjanHe
XMAPOANTUYKE Kucenoctu (H). Peayntatv oBe aHanM3e 3eM/bMLLTA CY YKa3au [a je
Ha 37 % ncnuTMBaHMX NapLena Kanuusaumja HeonxogHa, a Ha 26 % UCNUTUBAHUX
napuena ¢akyntaTMBHa mennopaTueHa mepa (rpadmkoH 11).

B 6e3 Kaauusauuje

B KaauM3aumja
dakyaTaTusHa

KaAuu3auMja
obaee3sHa

lpadmkoH 11: MpoueHTyanHWM yAeo Napuena Ha Kojuma Tpeba  U3BPWIUTH
Kanuusaumjy

Kansuuasmjom ce MMKPoBMONOLWKA aKTUBHOCT Yy 3em/buITy nosehaBa, a TMMe U
MUHepanusaumja xymyca. 360r Tora je HONXo4HO Aa ce ca Ka/iuM3aumjom ynopeao
Bpwn M hybpere opraHckMm hybpuBuMa, Kako 6u ce m3berno ucupn/busare u
nag, NpPoAyKTMBHOCTU 3eM/bULITa 3605 CMatberba cagpikaja Xxymyca. Hapouuto je
BA)KHO Za ce NpUAMKoM ynotpebe Kaium3aLmMoHOr CpeacTBa Herosa npenopyyeHa
KOJIMYMHA YHOCM MOCTENEeHOo, Y HEeKOoNMKO ¢asa (HeKo/lMKo roguHa). Takohe je
obaBes3Ho fa Kanumsauuja byae npaheHa yHowerheM OpraHCcKor cTajckor hybpusa,
Kako bu edeKaT npumeHe KpeyHor cpeactsa 6uo sehu.
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4.5 CapgprKkaj opraHcKe matepuje - Xxymyca

BakaH noOKasaTe/b NAOAHOCTM 3eM/bMLITA MNpPeacTaB/ba CaAp)Kaj W KBanautet
Xymyca. XymycHe maTtepuje aacopbyjy sehmnHy KaTjoHa y npuctynadyHom ob6unKy 3a
6U/bKe, M3BOP CYy XPaH/bMBUX MaTepuja, Besdyjy HeKe LWTETHe eNemMeHTe Yy
HenpuctynadyHe o6amke (Al, Cu, Pb) noBO/bHO yTMYYy Ha CTPYKTYpy W
MWKPOBMONOLWKY aKTUBHOCT 3eM/BbULLITA.

XyMyC je 3Ha4yajaH CacTojak 3em/bMlTa, jep MpPeAcTaB/ba M3BOP XPAH/bUBUX
maTepuja M GaKTop 3a O4dyBakbe MAOAHOCTM  3emsbMwTa. Hberosom
MWHEepPanM3aumjom y 3eM/bULLHU PacTBOP Npesia3e XpaH/bnBK enemeHTn. Konomam
xymyca apcopbyjy BehuHy xpaH/bMBUX enemeHaTa M MOCTEMEHO MX CTaB/bajy
6u/bKaMa Ha pacnosiarakbe. 3emsbmwta 6orata Xymycom cy, No npasuay,
naogHwuja.

Mpema cagp:Kajy xymyca, 3em/bMliTa nog BohmauMma cy rpynvcaHa y 4Yetupwm
rpyne: Bpno cnabo xymosHa <1%, cnabo xymosHa 1-2%, xymo3sHa 2-4%, jako
XyMoO3Ha > 4% (rpadmKoH 12).

Ncnutmuearbe ca npoctopa ueHTpanHe Cpbuje (cnmka 4 B) oa ctpaHe AreHuwmje 3a
3alUTUTY *KUBOTHEe cpeguHe m3 2009. rognHe HaBogu fa oKo 2,7% y3opaka mma
BEOMA HU3aK CagpKaj opraHcKke matepuje - ncnog 1,5 %, 26 % ysopaka og 1,5 po 3
% xymyca, oK je Hajsehu geo nobpo obesbeheH xymycom. Oko 30 % og yKynHor
6poja y3opaKka nma BuLe o4 5 % xymyca u To cy Hajyewhe NaaHWHCKA 3eM/bULLTA
noA WYMOM WAM TpaBHOM Beretauujom. OBO yKasyje Ha BMCOK nNoTeHUMjan
3eM/bULLITA Ha MPOCTOpY ueHTpanHe Cpbuje u reHepanHo gobpy obesbeheHoct
XYMYCOM.

MehyTum, Ha 3em/bMlWITMMA rae ce obaB/ba MHTEH3MBHa OM/bHA MPOU3BOAHbA
BPEeAHOCTU CagprKaja Xymyca 3HayajHO OACTynajy y OAHOCY Ha OBO MUCTpPaXKMBatbe.
NcnutneaHe nosplwumHe, 6e3 o063uMpa Ha HaumH wckopuwhaBaka M AyOUHY
nocmatpama npeacTas/bajy cnabo XymosHa 3eM/bULLTa U TO Y oncery o4, Yak 50 ao
88 %.

Hajsehu npoueHaT y3opaKa y XymosHoj Knacn 50 % un 20 % (0-30 u 30-60cm)
KapaKTepucTMYaH je 3a 3em/bMlITa Koja cy npeasuheHa 3a nogusame 3acaga
Hajuewhe jep oBa 3em/bMLITA HUCY Y KOHTMHYMPAHOM cucTemy obpage Te cy
npouecn xymmodurKaumje MHTEH3UBHUjU U Y BERWHM CayYaja LEeNoKynHa NpoayKumja
OpraHcke maTepuje ocTaje Ha MecTy NPOU3BOAHE.
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W cnabo xymo3na W xyma3tia Wopnocnaboxymozna Mconabo xymosna

N xymo3na

B) [y

Hepno cnabo xymosia Mcnabo xymosia Hopnocnabo xymozna W onabo xymona
M xyra0n13 W xyraQ3Ha
A)

Hepnocnabo xymozna M enabo xymoana

Henaboxymona Wl xyma3na
a4 [ xyrrC3NA

lpaduKoH 12: MMpoueHTyanHa 3acTyN/beHOCT y30paKa 3eM/bULITA Y PA3AUYUTUM
Knacama obesbeheHoCTM 3a cagpikaj Xymyca:

a) Bohhaum y ekcnnoataunju - aybmHa 0-30 cm;
6) BohrbauM y ekcnnoaTaumju - aybuHa semsbuiuTa 30-60 cm;
B) BOhrbaUM y noausamby - AybuHa semsbuwuTa 0-30 cm;
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r) Bohrbauu y nogusamy - AybuHa semsbmwta 30-60 cm;
A) pacagHuum - aybmHa semsbmwwTa 0-30 cm;
h) pacagHuum - oybmHa 3emspmwta 30-60 cm

Ca nopactom gybuHe, Ha CBMM MOCMATPAHUM NOKANUTETMMA, OLHOCHO rpynama
Npou3BOAHE, KapaKTepucTUYHo je nosehame Kaace €1abo XyMO3HUX M BPJO
cnabo xymosHuMx 3emsbuwTa. Mehytum, Kog napuena Koje cy y cuctemy
pacaHUYapCcKe NPomn3BoAHE CaZpKaj Xymyca Ha aAybuHmn 3emsbuwta 30-60 cm je
Behn y ogHocy Ha npsy AybuHy. Takohe, ako ce auctpmbyunja obesbeheHocTn
XYMYCOM carfiega ca CTaHOBMLUTA 3aCHMBAka M BOhHbaKa y NPOM3BOAHM MOXKE Ce
younTn Aa je o6esbeheHoCcT xymycom Ha napuenama npeamsmheHMm 3a nogmsame
3acaga 3HaTHo Beha y oba cnoja 3em/muUwWwTa.

CmameH cagp)kaj Xxymyca Hajuyewhe je nojaBa Yy3poKoBaHa W30CTaB/batbem
hybperba opraHckum Hyb6puBMMA M CNA/bUBAbEM MKETBEHMX OCTATaKa y AYKeEM
BPEMEHCKOM  WHTepBany. To Kao nocieguuy uMmMa Mmakby  MoryhHocT
MWHepanm3aumje xymyca n Tume ocnobaharbe MUHEPANHUX XPaHUBa.

bybpere 3em/bUlITa HEKMM 0f opraHckux HybpmBa mMma 3a uu/b nosehare
cagpikaja xymyca. YHowere opraHckux HybpuBa Mma W3y3eTHY BaXKHOCT Y
BohapCcKoj Npou3BOAHM, MOrOTOBO aKO Ce pPagM O MHTEH3WBHWM 3acagvma. AKo
KeNMMo CcTabunnsoBaT xemujcke U BMo/IoWKe 0COBMHE 3eM/bULITA U BUCUHY
OCTBapeHor npuHoca, Tpeba CBaKakKo MpPUMMeHMBaTM pPacMo/ioXKMBA OPraHCKa
hybpurBa, He camo Kao 1M3BOP BMOreHnx eflemeHaTa, Hero U Kao perynaTop BOAHO-
BA3AYLIHUX, BUONOLWKUX U XEMUJCKMX OCOBUHA 3eMJ/bULLITA.

4.6 Capaprkaj maKpoxpaHuBa

docdop nma BaxkHy ynory y ¢oToCMHTE3N U Ancarby busbaka. Pocdop ynasu y
cactaB bOenaH4yeBMHA M HM3a depmeHaTa M BUTaMMHA, Momaxe dopmupary
LUBETHMX MNynoJ/bKa M ybp3aBa ca3peBakbe NI0A0BA, Yume ce nosehaBa TpajHoOCT
Nna040Ba NpW YyBakby M OTNOPHOCT MPemMa mMmpasy.

Mamak pocdopa ycnopaBa cTBapare LBETHUX M JIMCHUX MYMNoJbKa, KAao U pa3Boj
Mnagapa. Hoso nunwhe je ycnpaBHO, TaMHUje 3eN1eHO M He AOCTUXKE HOPMaHY
BeNMunHy. KacHuje nuwhe gobuja /oybuyacto-LpBEHY HUjaHCY, HAPOUUTO NeTesbKa
N HepBaTypa 6/mKa H0j. M3paxeHo je y Bpeme xnagHujux nponeha v nera.
Mnogosu 6usajy HeyrneaHwu, 6e3 uspcTuHe. Buwak dochopa He yTnye HEraTUBHO
Ha BU/bKe, ann MoKe 13a3BaTh MakbaK LUMHKA.
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Kannjym ysuma yyewhe y aucarby, GOTOCUHTE3U, CUHTE3N M BenaHyeBMHaMa,
BUTaMMHUMA W Ap. 3ajegHo ca docdopom yTuye Ha wuckopuwhaBarwe WU
MeTabosM3am a30Ta, Ma TaKO CMakbyje HEroBoO LWITETHO AejcTBO. HepocTaTak ce
MPBEHCTBEHO OFfiea Yy *KYTUAY TKMBA Ay WMBMLA AUCTOBA. Mako cysBuWwaK
Kannjyma cam no cebu Huje TOKCUYaAH 3a BU/bKY, BE/IMKE KOJIMYMHE OBOT eleMeHTA
Yy 3eM/bMLWITY MOTy MHXMBUpaTK yceajarbe Mg nnm Ca u Ha Taj HauMH [O0BECTU [0
HUXOBOI HeA,0CTaTKa.

lpynucakbe 3eM/bULLITA HA OCHOBY cagpikaja bu/bkama npuctynadHor ¢ocdopa u
KaZnjyma je on, HenpouerMBOr 3Havaja 3a npumeHy GochOopHUX U KannjyMoBUX
hybpuea. PaHunja npaKkca y gasakby npenopyka 3a hHybpere oBUM enemMeHTMMa,
KOpUcTMAa je Knace ucte obesbeheHocTn 3emsbmiiTa No AL-meToam v 3a patapcke
M noBpTapcKke 6u/bHe BPCTE, KAao U 3a ApBeHacTe BUWeroguwte 6u/bHe BpCTe,
WwTto je posoawno Ao oapeheHux rpewaka. OTyaa je A[onasuno [0 HMU3a
Heno)Kes/bHUX MojaBa y 3acagMma BohwaKa M BMHOrpaga, a Hajuewhe o nojase
XN0po3e M3a3BaHe HegocTaTKom reokha. [locagalkba HayyHa MCNUTUMBaHa U
Hala npaKTUYHa WCKyCTBa rosope, 6ap Kag je pey o pocdopy, Aa cy TM HUBOU
OANeKo HUXKM 3a BoOhKe M BUHOBY N03Yy, HETrO 3a paTapcKe KyAType, NOrotToBo, ako
ce 3Ha ga je m3Howewe ¢docdopa npuHocMma Bohaka M BUMHOBE 103€ 3HATHO
HU¥XKe, Hero Kog, patapckmx busbaka (tabena 6).

ONTMMaNHM HUBOW Ce He Mory Aatu jeaHom 6pojkom. OHWM 3aBuce opf HM3a
YMHUNALA: MeXaHMYKor cactaBa u pH BpegHoctn, cagpxaja CaCOsz, Te ocTtanmx
XEMUJCKMX U PU3MUYKMX OCOBMHA 3eM/bULLTA, KOjU Ce MPU HUXOBOM TyMayerby
Mopajy y3etn y 063ump.

Tabena 6: Hueom obesbeheHocTn 3emsbMwiTa NakonpuctynadHum dochopom u
nakonpuctynadHnm kanamvjymom (y mg / 100 g 3emsbuiuta) 3a gpseHacte sohHe
BpCTE

OueHa HMBOaA Buweroguiitbu 3acagm
obesbeheHoctn P,0s K,O
Bpsio HM3aK (MennopaTmBaH) <4 <7
Hwu3ak 4008 7 pol5
Cpeamom 8 o012 15 po 20
OnTumanaH 12 po 16 20 oo 30
Bucok 16 po 20 30 go 35
Bpno Bucok >20 >35
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AHanusuparbem y3opaKka M3 OBOT NMPOjeKTa youaBa ce CAuYHa AUCcTpubyumja Kao u
KOA4, WCTpa)uBarba CNpoBeAeHOr o4 CTpaHe AreHumje 3a 3aWTUTY KUBOTHE
cpeanHe (M3BewTaj o ctarby 3emsbuwta y Penybavum Cpbuju, MuHUCTapcTBO
KMBOTHE cpeauHe W MPOCTOPHOr MnaHMparba, AreHumja 3a 3alWTUTY XKUBOTHE
cpeauHe, 2009). Ucnutuearbe je nokasano Aa je Ha sehem pgeny noapydja
ueHTpasHe Cpbuje cHabaeBeHOCT 3eM/bULLTa NPUCTYNaYHUM dochopom cnaba, 61
% y30paKa Mma BeoMma HM3aK cagpraj (€6 mg/100g) n 13 % Husak cagpaj P,0s (6
00 10 mg/100g) (camnka 5 a). Hacynpor, cagp»kaj nakonpuctynadHor Kaaujyma K,O
Koju ce Kog sehnHe nocmaTpaHUX y30paka y OBOM UCTpaXkMBakby Hanasu usHag 17
mg/100g WTO Ham yKasyje Ha reoc/oLKO MOPEK/I0 OBOr e/leMeHTa Yy 3eM/bULITUMA
Cpbuije.

K20 (mg/100g)
B 41130

W 40-41

M 33-40

M 27-33

H 2227
B 17-22

Cnuka 5 a) obesbeheHocT 3emsbuiuTa npucrynadyHum P,Os (mg / 100 g)

6) obesbeheHocT 3emsbuwTa npuctynadyHmm K,0 (mg/ 100 g)
(U3eewmaj o cmary 3emmuwma y Penybauuu Cpbuju, MuHucmapcmeo xusomHe
cpeduHe u npocmopHoe MNAaHUpParba, A2eHyuja 3a 3awmumy xusomHe cpeduHe, 2009)

Caaprkaja nakonpucTtynadyHor ¢ochopa Ha MCNUTMBAHMM MNOAPYYjMMA 3HAYAjHO
Bapupa, y pacnoHy oa 0,3 ao 50,2 mg / 100 g (tabena 3, 4 n 5). 3abpurbasajyhe je
ba vak o4 41 oo 90 % y3opaKa, ako NOCMATPamoO CBe C/10jeBe 3eM/bULITaA, CNada y
BP/IO HUCKY W HUCKY Knacy obesbeheHocTn, Aok oag 5 mo 14 % ysopaka, 6es
063npa Ha Mopekno napuena, NpuMnNaga Knacama ca BP0 BUCOKMM cafpiKajem
OBOr MaKpoxpaHuBa (rpadukoH 13). Takohe, KapaKTEPUCTMYHO je 3HaTHO
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nosehatbe ygena BP0 HUCKMX M HUCKMX Knaca obesbeheHocTn ca aybuHom
3eM/bMLWHOr Npoduna.

a)
Woepao: Wik  Huwaaxr Heponibt Wopnoiszsk WuyH2ax W ok
Homyusanan W8I0 BHCOK Homumanai W eyooR [ BEI10 BHCOR
B) n
W opad nu3dK Wisak Hopnonyzan Huslak 0 oHCoK
HCpedion Hommmznan
a) L) I

Wopnomidax - Mim3ak Hcpedioa Bepnonwsax MimMax epenibH

Homuraanan  He4acoxr I BED BHCO< HOr IHMAnaH M BRAC BHCOK

lpaduKkoH 13: MMpoueHTyanHa 3acTynN/beHOCT y30paKa 3eM/bULITA Y Pa3AUYUTUM
Knacama obesbeheHocTu 3a cagprkaj NakonpuctynadHor pocopa:

a) Bohrbauu y ekcnnoaTaymju - ayéunHa 0-30 cm;
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6) Bohmaum y ekcnaoaTtaumju -gybuHa semsbuiita 30-60 cm;
B) BOhHaLyM y noamsamy - gybmHa semsbmwwita 0-30 cm;

r) Bohrbauu y nogusamwy - Ayb6uHa semsbmwta 30-60 cm;

A) pacagHuum - AybrHa semsbuiuta 0-30 cm;

h) pacagHuum - aybmHa 3emmuiuta 30-60 cm

3HauyjHe pasnMKe Mory ce youutum wusmehy napuena y OAHOCY Ha HAYMH
Kopuwherba. O4eKknBaHO HajHUKa obe3beheHocT dochopom KapaKTepUCTUYHA je
33 Y30pKe NOpeKSoM ca napuena npeasuheHnx 3a 3acHUBarbe 3acaga. Ha osum
napuenama 361p Knaca ob6es3beheHOCTN BP0 HUCKOT U HUCKOT caapKaja ¢ocdopa
nsHocn 80-90 % 3a obe mocmatpaHe aybuHe. Mehytum, 3abpurbasajyhe je ga
napuesnama Koje ce Hasase y eKkcnaoaTauuju npoHaheH Takohe Bpao BeanKu 6poj
napuena ca Huckom obesbeheHowhy ¢ochopom. Yaeo knaca obesbeheHocTn
BP/I0 HUCKOT M HUCKOT cagpkaja ¢ocdopa y 36mupy msHocn oa 71 po 81 % vy
3aBUCHOCTM oA, AybuHe. Bpno  WHTEpPecaHTHWM  pe3ynTatM  cagp:kaja
nakonpuctynayHor ¢ocdopa 3abenexkeHn cy Ha napuenama pacagHuyapcke
npoussoame. Hanme, nako cy y nuTarby UCTU UAW BPJIO CIMYHWU TUNOBU 3eM/bULLITA
Ha Kojuma ce obaB/ba npousBoarba 0b6esbeheHocT d¢ocdopa 3HauajHO je
NMoBOJ/bHMja Y OAHOCY Ha npse ABe rpyne ysopaka. Kog oBux napuena 3HauvajaH
6poj y3opaKa Hanasu ce y rpynu cpeare obesbeheHoctn 32%, onTumasnHe u
BMCOKe 0be3beheHocTn o 9 Ao 25 %. Y uenom uctpaxuamy, camo je og 4 go 10
% y30paka 3em/bUlWITa (M TO Yy NOBPLUIMHCKOM cC/0jy) onTumanHo obesbeheHo
¢dochdopom. OBO Ham yKasyje ga, nopesg cnabe npupogHe obesbeheHocTH
dochopom, nocTtoje 3HayajHe TpelKe nos/bonpuBpeaHnx npounssohava vy
yrnpaB/bakby OBUM €1€MEHTOM Y NPOTEKIOM Nepuoay.

Y norneny cagprkaja SIaKONPUCTYNAYHOr Kaaujyma, NMOCMaTpaHa 3em/buLiTa Cy Y
3HATHO MOBOJbHUjEM CTakby Y OAHOCY Ha cajgp)Kaj nakonpuctynadHor ¢ocdopa.
YAeo BP0 CMPOMALLHMX 3eM/bULUITA Y UCMUTUBAHMM Y30PLMMA je 3aHEMAP/bUB 33
obe nocmatpaHe  aybuHe.  3acTyn/beHOCT  Kfilace  HUCKOP  caZprkaja
NaKoMPUCTYNaYHOr KaZMjyma Yy 3eM/bULITY HajU3pPaKEHMUjU je Ha 3eM/bULITMMA
npeasuMheHnUMm 3a 3acHMBaH€e 3acaga n nosehasa ce ca aybnHom og 50 % ao 90 %
0/, aHa/M3NpPaHUX napuena y osoj rpynu. Y BehuHU aHanmMsmpaHor 3emsbuLlTa
npeosnahyjy knace obesbeheHocTn ca oNTUMaNHOM, U cpearom obesbeheHowhy
y cnojy 0-30 cm. OBe age Knace y 36upy ce Kpehy npeko 50 %, ook je y cnojy 30-60
CM 0Ba BPEAHOCT IOrMYHO HUXKA (rpadukoH 14). BpeaHocTtn faobujeHe ca napuena
M3 pacagmyapcke npoussogte notephyjy pesyntate npeaxogHUX aHanusa.
Hajsactyn/beHuje Knace (cpearba onpumanHa M BMcOKa obesbeheHocT) y3umajy
npeko 70% og, yKynHo obpaheHunx ysopaka. AHaM3a cagprkaja N1akonpucTynayHor
KannjyMa Ha NocMaTpaHUm Mapuenama ykasyje Ha moryhHoCT paumoHanusaumje
OBUM XPaH/bUBUM €/1eMEHTOM Ha MOjeAVHUM aHaIM3MPaAHMM NapLuenama.
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Takohe, €eBUMAEHTHO je W LMPOKO Bapupare MNPOCEYHUX BPESHOCTU
NlakonpucTynayHor Kaanjyma. OHO ce y 04HOCY Ha HauMH nponsBoaerse Kpehe og
8,0 no 39,5 mg / 100 g ca Bp/O CAMHMHUM Bapuparbem M gomser - aybsber cnoja
(tabena 3, 4 n 5). OcTBapeHn pesyaTtatn, NnoTephyjy Aocadallrba UCNUTMBAHA Ca
uenoKkynHor noapydja Cpbuje ga je Hajsehn 6poj y3opaka uma cpegrby U BUCOK
HUBO 0be3zbeheHocTu (cnunKka 5 6).

a)
[ H =T Hepeniby Homumanan Hnwzax Hcpeaipd Momumanan B BHCOR
H BHIOK W BRA0 BHCOK
B)

W W2ax W CpeiaibH Wakzax W CpoiibH

A)

B HHIAR ECpeiiby W oM HAMAAN BBHCOR Eywzax  Hcpeaibd  Homusanan
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lpadukoH 14: MpoueHTyanHa 3aCTyN/bEHOCT y30paka 3eM/bULITA Y Pas3IMYUTUM
Knacama o6e3beheHOCTH 3a cagprKaj TAKONPUCTYNAYHOT Kaaujyma:

a) Bohkaum y ekcnnoataumju - aybmHa 0-30 cm;

6) Bohrbalm y ekcnnoaTaumjm - aybuHa semsbumwita 30-60 cm;
B) BohbauyM y noamsamy - AybrHa semsbuiuta 0-30 cm;

r) Bohrauu y noausamy - AybuHa semsbumiwita 30-60 cm;

A) pacagHuum - AybmHa 3emsbuiuta 0-30 cm;

h) pacagHuum - aybmHa 3emmuiita 30-60 cm
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5. YKYNAH U NPUCTYNAYAH CAAPXKA) MUKPOENIEMEHATA U
TEWWKUX METANA

3eM/bUWTE KOje MMa NoBO/bHE OM3NYKE, XeMUjcKe M BUO/OWKe OCobBUHE,
onucyjemo Kao naogHo. NMopes HaBegeHUX 0cobuHa y NpeaxoLHMM NornaB/buma
M ONTUMaH/HMX KOHLUEHTpauuja buoreHuMx enemeHaTa, ga 6UCMO 3emsbulTe
OKapaKTepucaauM Kao NorogHo 3a Npou3BOAHY 3a4paBcTBeHO GesbegHe xpaHe,
OHO y cebu He CMe CagpKUTK OMacHe M WTeTHe maTepuje.

M3pasom "TewKkn metann" ce o3HayaBa rpyna esieMeHaTta Koja MCNoJsbaBa BeNKY
TOKCMYHOCT MO KMBe opraHusme. Y oy rpyny ce ybpajajy U HEeKM meTanu ca
MatbOM 3aMpPeMMHCKOM Macom, 3aTuM meTtasomanm (As M At) ma 4Yak U Heku
HemeTanu (Se). Mako nocToju BMLe M3pa3a 3a 03HaYaBakbe OBe rpyne enemeHaTa,
n3pas ,TeWwKM MeTaan” ce HajayKe U HajluMpe KOPUCTU Y AnTepaTypu. Y Hawem
3aKOHOAABCTBY 3a nosbonpuspenHo 3emsbuwite (Cn. MacHuk PC 23/94), osu
eNleMeHTU cy 03HauyeHu Kao wmemHe (Cu, Zn v B) u onacHe mamepuje (Cd, Pb, Hg,
As, Cr, Ni, F).

Heku oa oBux enemeHata cy 6uoreHun enementn (S, Mg, Fe, Cu, Zn, Co...) u
eceHUMjanHU cy 3a Bu/bHE W KUBOTUHCKE OpraHM3me, ann UCTOBPEMEHO Y
BE/IMKMM KOHLEHTpauujama, Mory 6UTU TOKCUYHWU MO KMUBWU CBeT. [N1aBHM U3BOP
0BUX efemeHaTa 3a bu/bKe npeacTaB/ba 3emM/bULLTe, BUAO Aa CY OHU Y Y/I03M
HYTPpMjEeHTa MM TOKCMKaHTA. M3 0BOr pa3/iora je BeOMa BaXKHO MO3HaBaTU cagpiKaj
W ANCTPUBYLMjY MUKpOEeMeHaTa 1 TELKUX MeTasa Y 3eM/bULLTY.

BucoKe KoHLUeHTpaumje TEWKMX MeTana y 3eM/bULLTY NPeACTaB/bajy BEAUK PUIMK
no arpoekoctuctem byayhu ga cy oHM Beoma NOCTOjaHU. JEAHOM YHETU TELLKM
METa/In, OCTajy CTOTMHaMa Na U Xu/bagama roguHa y wemy, rpagehu uspcre sese
ca KOMMOHEHTama 3em/bMWTa. TexHuMKe pemegmjaumje oBako 3araheHor
3eM/bMLUTA Cy, jOlW YyBEK, BeOMa AyrotpajHe M cKyne, Te 360r onacHocTM ynasa
TEWKMX MEeTasa y JlaHal, UCXpaHe MpeKo rajeHux busbaka, 3araheHe nospluHe
3axTeBajy nocebaH HauMH Kopuwhera 3em/bULLITa U UCK/bYYMBAtbE U3 NPUMApPHE
6u/bHe NPon3BOAH-E.

Mopekno M cagp)kaj TEWKUX MeTasa y 3eM/bMWTy, Y NPBOM peay, NoTuye o4
MaTUYHOI CyncTpaTa pacrnajatbem CTeHa M MMHepasia Ha Kojuma ce dopmupa
3em/bmwte. MaTWYHM CyncTpaT y CBOM cacCTaBy CaZprKM W TelWKe MmeTane,
Hajuewhe: Cu, Zn, Ni, Pb, Al, Cr. MpupogHn caap:Kaj TEWWKMX MeTana y 3eM/bULITY
je reoxeMujckor nopekna W Hajyewhe je TONMKO Maan Oa Hema 3HadajHujer
yTuuaja Ha 3arahuBarbe arpoekocuctema. OBaj nMpuMpoaHW cagprKaj meTana ce
Ha3MBa GOHCKa KOHLEeHTpaLMja.
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FnobanHo, y3pok nosehaHom cagpikajy TELWKUX MeTana Y HEKMM 3eM/bULLITUMA je
HMX0Ba aTMOChePCKa Aeno3mumja. MHAYCTPMjCKa NocTpojerba 3a npepaay metana
(pyaHMUM, TONMOHMLE MeTana), 3arahyjy Basayx TEWKUM METaIMMa, U OHU Y BUAY
Kuwe, racoBa M 4ahu, aTmocdepcKom AMNO3ULMjOM AOCMEBajy Ha MNOBPLUMHY
3emsbuuTa. CaropeBatbe GocUNHUX ropuBa (yrasb, HadTa) y TepMoeneKTpaHama,
MHAYCTPUjU 1 pomahuHCTBMMA, Takohe 3HavajHo pJonpuHocKu 3arahuBarby
3eM/bMLUITA TEWKUM mMeTanuma. octoje n H6pojHa aKTyenHa MCTpaxkuBaka Koja
nokasyjy [4a ycnend WHTEH3MBHE MpumeHe arpoxemuKkanuja (hybpusa w
necTMumaa), y HEKMM MnosbonpmuBpPeaHUM 3eM/bUILITUMA A0N3a3N 40 aKymynauuje
TEWKNX MeTana y nopehery ca NPUPOaHUM CaaprKajeM Koju noTuye og, MaTU4HOr
cyncTpaTa.

Ha pacTBOP/bMBOCT M MPUCTYNAYHOCT TEWKUX MeTana y 3emsbuwTy, y Hajsehoj
Mepu, yTvue pH peaKkuuja 3em/bMLUTa, CafprKaj OpPraHCKe maTtepuje, MexaHWYKu
cacTaB 3em/bulTa (YAeo PpaKumje rnHe), 3aTUM cagpikaj Kanumjym kapboHarta u
npuctynayHor ¢pocdopa y sembuwTy. TpaHcdep TELWKMX MeTana U3 3eM/bULITa Y
6U/bKE je 4e0 XEMM|CKOT Kpy)Kerha enemMeHaTa y npupogu. To je Beoma CAoXKeH
npouec Koju 3aBucKM of 6pojHux ¢daKkTopa, 6UNO Aa CYy OHM NPUPOLHM WM
aHTPOMOreHu.

Ha ocHoBy Benukor 6poja WUCTpakMBarba, HEABOCMWUCIEHO je [OKasaHo Aa
Nno3HaBatbe YKYMHOT CajpiKaja MeTana Yy JKMBOTHOj CpeavHW Huje [0BOJ/baH
noZaTtak 3a MNovMmarbe reoxeMmjckux (MOBUIHOCT, PeakTUBHOCT) U BMONOLWKMX
(NpucTynayHoCT, TOKCUMYHOCT) ocobuHa meTana. M3 oBor passiora, passujajy ce u
npumMmeryjy HoBe coducTUuMpaHe MeToze: yHanpeheHe TexHUKe Y30pKOBaHa
3eM/bULLTA, MHCTPYMEHTA/THE aHAIMTUUKE TEXHUKE N MAaTEMaTUUYKO MOAeNnpatbe.

Mpema ISO peuHnky (CPMC ISO 11074-1:2001) u3pas npucmyna4yHocm busbKkama je
AeduHMcaH Kao: ,,cnocobHOCT HEKMX CYNCTaHLMja Aa ce NpeMeLlTajy U3 3eM/bULLITa
y 61/bKy“, y3 HanomeHy Aa: ,,MPUCTYNaYHOCT 3aBUCK o, BpojHUX paKTopa Kao LWTo
CYy YCNOBWM 3eM/bULLITA, CBOjCTBA CyNcTaHUMje U npupoaa busmke”. Tellkn meTanu
NopeKksoM of, aTPOMOreHMx M3BOPa Y 3eM/bULLTY, Hafase ce y 06anumMma Koju cy
NlaKlle NPUCTynaYyHu, y ogHOCY Ha HbMUXOBO NPUPOAHO — re0OXEMMjCKO NOPEKNO.

MpuanKom npouerMBakba 4a /N je HEKO 3eMsbuiiTe 3araheHo TeWwKUM meTanmma
WKW He, BaXKHYy CMEpHULY MNpeacTaB/bajy rpaHMYHE BPEAHOCTU 33 MOKCUMASHO
do3sosmweHe KoHueHmpauyuje (MAK) TewKkux meTtana y 3em/buwTy. Hajuewhe ce
MaKCMMa/ZIHO [03BO/bEHE KOHLUEHTpauuje TewKux MmeTana y CTaHZapguma 3a
KBa/IMTET 3eM/bULLTA OAHOCE Ha T3B. YKYMHU UM MCEeYAO-YKYMNHU cagpKaj meTana.
YKyNHU cagprKaj meTana Npencras/ba OHE KOHUEHTpauUuje TEWKUX meTana Koje cy
JobunjeHe pasapatbem 3eM/bMLITA jaKUM MUHEPATHUM KUCEAMHAMA MPUINKOM
HUXOBOF aHanUTUYKOr ogpehusarba y nabopatopuju. lMNojeamHe 3emsbe cBeTa
UMajy pasnmuunTo geduHucaHe spegHoctn MK 3a metane. Y Hawoj 3emswn, MAK-
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e TeLWKNX MeTana 3a NnosbonpmepeaHo 3embuwite, aeduHucaHe cy MpasuaHMKoOM
O [03BO/bEHMM KONIMYMHAMa OMacHMX W LUTETHUX MaTepuja y 3eM/buUllTy W
MeToAama HMUX0oBOr ucnutusarsa (Ca. ra. PC 23/1994).

Y OKBUPY OBOT UCTParKMBakba, ogpeheH je yKynaH u npucTynadaH (eKCTpaKumjom y
EATA) cagpaj enemeHaTa y yKynHo 150 y3opaka 3em/buiiTa (tabene 7, 8, 9 n 10).
Mpema Baxkehem NpaBUAHUKY efleMeHTU cy nogesbeHn Ha wretHe: Co (KobanT), Cu
(6akap), Mn (maHraH), Zn (uMHK) 1 onacHe matepuje: As (apceH), Cd (Kagmujym),
Cr (xpom), Ni (HuKn), Pb (0n0Bo), Hg (kunBa).

5.1 CagpiKaj WTETHUX maTtepumja

3a cagprKaj KobanTa, reoxha M maHraHa HMCY NPONUcaHe MakCMMasIHO L03BO/bEHE
KOHUeHTpaumje MAK.

Kobanm je eceHLMjanHN MUKPOENEMEHT 33 KUBE OpraHM3mMe, MMa M3y3eTaH 3Hauaj
Y OKCUOALMOHMM MPOoLECMMaA U yNasn y cactTaB KobasnamMmHa KOeH3nmMa BUTaMMHA
b12. MHorn aytopu cBpctaBajy Co y rpyny TEWKUX MeTasa ycnen Herose
TOKCUMYHOCTM Y NPEKOMEPHMM KOHUEHTpaumjama. [pu BUCOKOM cagprkajy vy
3embnwTy, Co Mmoxe ga byae TOKCMYaH 33 OW/bKe M Ja M3a3oBe HepocTaTak
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reoxkha M maHraHa. KobanT ce y 3em/bMWITY Hanasu y Buwe 06/MKa: y cacTaBy
3eM/bULLIHUX  a/lyMOCWMKATa, aAcopboBaH Ha MOBPWWMHUM  MUHEPASHUX WU
OPraHCKMX KOJIOMAQ, Y XeNlaTHOM 06/IMKy.

Cagprkaj KobanTta, y OBOM UCTparknBakby, C€ Ha/lasn Ha HUBOY Koju je yobuyajeH 3a
nosbonpmBpeaHa 3eM/bUIUTa, T€ He MOCTOjM OMACHOCT Of HWXOBOI E€BEHTyNaHOr
ncnosbaBakba PUTOTOKCUYHOCTM U 3araherba arpoekocucTema.

LuHk npencTaB/ba eCeHUMjaNHU MUKPOEIEMEHT 33 XKUBE OPraHM3Me Kao YYeCHUK
y BPOjHUM EH3UMCKMM peaKkumnjama U y CMHTE3W ayKcuMHa. Buwe 6usbKe ycBajajy
UMHK y OBAMKY [BOBafeHTHOr joHa Zn>'. BMCOKE KOHUEHTpauuje UMHKa Y
3embmwity genyjy GuToToKcuyHo. Caapikaj LMHKA Y 3eM/bULITY je YCNOBJ/bEH
HM30M ¢aKTopa, a jeflaH Of HUX je CBAKAKO M MATUYHWU CYncTpaT oA Kora je
3em/bMiTe HacTano. Mo npasuay, 3eM/bULLITA TEXEr MEXaHWUYKOF cacTaBa CafpiKe
BMLUE LIMHKA Y O4HOCY HAa 1aKa 3eM/bULLITa.

Y McnuTMBaAHOM 3eM/bMLLTY Nog BohtbaLMma y eKcnioaTaumju, Kao M 3eM/bULITY
rae ce naaHuWpa nogmsarbe Bohkbaka, HUjedaH y3opaKk He npenasu MK npema
cagp:Kajy uuHKa. Cagpskaj NpUCTYNnayHor UMHKa je peslaTMBHO HM3aK (Tabene 7 u
8).

Y 3eM/bUWITY NOA, PacagHULMMA, Ha jeAHOM SIoOKanuTeTy 3abenexeH je noBuleH
cagpskaj umMHKa npeko MAK oa 341,6 mg/kg (tabena 7). Osa ucnutMBaHa
NOBPLIKMHA je BeOMa Mana M usHocu 271 m? u 3anpaBo npeacTaB/ba geo Behe
napuene, Koja je 6una nonnae/beHa y TOKY Majckux nonaesa 2014. roauHe.
Henoso/bHa cuTyaumja je WwTo je neo Te napuene uctoBpemeHo ontepeheH
nosuweHnM cagprkajem As u Pb. Byayhu ga je npuankom y3opKoBarba, Kao
YIPOXKEH Ae0 napuene HakKoH nonsaBa y3eT y3opak ca 10% uymtaBe NOBPLUMHE,
moryhe je ga je npouerbeHa yrpoxeHa nosplwuHa u Beha, Te je osae notpebHo
CMpoOBECTU AeTa/bHUje UCTpParkuBame. LIMHK je O3HayeH Kao WTeTHa MmaTepwja,
nosuweH cagp:kaj npeko MK je 3abenexeH y aybsbem cniojy nnas/beHor aena
napuene. NMpuUcyTHe KONMUYUHE NPUCTYNaYHe PppaKumje LMHKa Ha Lenoj NOBPLUMHMU
CYy PenatmBHO HuUcKe (Tabena 8) M He npeacTaB/bajy PUSMK MO €BEHTYaNHY
GUTOTOKCUYHOCT M arpOEKOCUCTEM.

lFeoxche vima N3y3eTHO BaXHYy M CneundUUHy yaory y KUBMM OpraHUM3MMma, Y
yeMy ra He MOXe 3aMeHUTU HKM jedaH Apyrv enemeHTt. Boxkhe yTuue Ha
6UoCnHTE3Y xnopoduna, GoTocuHTE3y U aAucarbe. Jow aasHe 1844. roauHe,
youeHo je Aa HepocTaTak rsoskha M3a3mBa X/10p0O3y Ha AMCTOBMMA BMHOBE /103e
(Y6aBuh u cap., 2008).
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Tabena 7: BpeaHocTH 3a yKynaH cagpskaj lWreTHux matepuja (mg/kg)

p'yfnl:Ha BpeaHoct Co Cu Mn Zn
BORHALMU (42 napuene)

MUH 51 14,5 180,4 51,3

0-30 MaKc 20,8 80,1 | 1352,0 169,7
cpepma 14,0 29,2 666,2 69,9

*CTh 2,6 14,3 205,7 19,5

MUH 7,9 12,3 144,9 51,3

30-60 MaKc 21,1 61,2 926,5 222,1
cpeamra 13,7 25,0 600,8 70,0

*CTh 2,7 8,1 161,1 26,5

BORHALMU Y NOAU3AHY (11 napuena)

MUH 11,7 13,8 | 424,8 54,0

0-30 MaKc 22,5 72,3 | 1102,0 110,8
cpepma 15,3 24,9 668,1 70,9

*CTA 3,7 16,6 205,5 17,2

MUH 12,6 12,4 504,8 58,3

30-60 MaKc 17,9 77,0 737,4 86,7
cpeama 15,3 24,6 614,9 67,1

*CTh 1,7 17,9 69,7 8,4

PACAQHMUM (22 napuene)

MUH 9,0 16,4 | 466,7 41,4

0-30 MaKc 23,7 99,8 | 1022,0 171,8
cpeama 16,6 47,2 691,1 98,2

*CTAO 3,5 20,3 134,3 33,9

MUH 10,3 12,3 474,0 47,7

30-60 MaKc 23,4 68,7 981,9 341,6
cpepma 16,4 39,5 682,3 105,9

*CTA 3,4 12,7 129,5 65,0

MAK / 100,0 /| 300,0

BoXKha y 3eM/bULITY MMa AaNeko Buwe of, buno Kor gpyror MUKpoenemeHTa,
Hanasu ce ogmax m3a O, Si u Al no 3acTyn/beHOCTU U YnHKU oKo 1-10 % 3emsbuLlTAa.
MojaB/byje ce y BuWe 06/MKaA: Y NPUMAPHUM W CEKYHAAPHUM MUHEpannma, y
Pa3INYUTUM OKCMAMMa, Y cyndmagmma mn ap. M nopes Herosor BUCOKOT yaena y
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3eMJ/bULLTY, KOJIMYMHA rBOXKHa Y 3eM/bULLIHOM PacTBOPY Koja je bu/bKama JocTynHa
je u3y3eTHo Mana, Te uYecTo J0Nasu [0 HeroBor HepoctaTka. HuBo
obesebeheHocTn HBusbaka reoxkhem yecto je Hemoryhe yTBpAUTU HW Ha OCHOBY
HEroBOr Cagp’kaja y JIMCTOBMMA, LWTO Jaje Ha 3Hauyajy aHanu3nm cagpaja
npucTynayHor reoxkha y sem/buLTy.

Mpema pesyntaTMma WUCTPaXKMBakba, MWCNMTMBaHa 3em/buliTa Ccy A06po
obesbeheHa npuctynayHnm reoxkhem (Tabena 8).

MaHezaH je jegaH o4 HENOXOAHUX enemMeHaTa 360r ysiore y oKcuao-peayKUMoHUM
npouecMma. BusbKke ycBajajy MaHraH Kao Mn%*, a werosa npUCTynavyHocT
bu/bkama, 3aBucu of dakTopa Kaoju yTM4y Ha peaykuujy MaHraHa u3
BMCOKOOKCMAMCAHUX 06/MKa Yy NabunHuju aBoBaneHTHUM o6auK, npe ceera pH
peakuuja. LWLTo je pH peakuuja 3emsbuwTa HUXKa, To he y 3em/buwTy BUTK BULE
Mn?* joHa, n obpHyTO. M3 OBOr pasfiora, YKynaH cagpaj MaHraHa He npyxa
MHbOPMaUNjy O HEroBOM CTBAPHOM NMpUCTyNnayHomM ob6auKy. HegocTtaTtak maHraHa
MoKe y3pokoBaTu Behu cagp:kaj Mg, Na, Cu, Ca, Fe u NH,; ca Kojum OH Mma
QHTAarOHUCTUYKN OAHOC, AOK joHn NOs MMmajy No3uTMBaH YyTMUA] Ha HEroBo
ycBajarbe. [oBMLEH cagprkaj MaHraHa y 3eM/bULITY HEFAaTUBHO YTUYE Ha YCBajarbe
N, P, Ku Ca og cTpaHe busbaka.

YKynaH cagp:kaj MaHraHa y 3eM/bULWTY je NPaKTUYHO MOPEKJOM M3 MaTUYHOT
cynctpaTta. CBe cTeHe y 3eM/bMHOj KOpPU CagpiKe MaHraH y KOHLeHTpauujama
Koje cy yonwTeHo Behe o4 CBUX ApYyrnx MUKpoenemeHaTa, 0oCuMm reoxkha.

3em/bMWITa NoA BuHOrpaguma M BohwauuMma cy nocebHO yrpokeHa op,
3arahera 6akpom, ycnes nyrotpajHe npuUMeHe 3alITUTHUX CpeacTaBa Ha 6asu
6akpa. bopaoscKa Yopba (Ca(OH), + CuSO,) uma TpaaULMOHANHY NPUMEHY Kao
3alITUTHO CPeACcTBO MPOTUB MPOY3pOoKoBava naamerade (Plasmopara viticola),
jegHor of, HajonacHuWjux naToreHa BMHOBe Jsio3e. YnoTtpeba 6opaoscke Yyopbe je
3anoyena y BuHorpaguma ®paHuycke 1885. rogmHe 1 Tpaje seh Buwe of jeaHor
BeKa.

BpojHa aKTyenHa UCTParkMBakba NOKa3yjy Aa MHTEH3UBHA M AYroTpajHa NpMMeHa
OBMX MpenapaTta MMa HeraTMBHW edeKaT Ha XKMBOTHY cpeamHy, jep A40BOAM A0
3araherba 3emsbuluTa Bakpom. UcTpaxkmneara cagprkaja 6akpa y BuHorpaguma u
BohtbauMma WMPOM CBETa YKasyjy Ha Beoma 036W/baH pu3MK Kopuwherba
H6aKapHMX Npenapara, Koju Cy ce 40 cada, NapagoKcanHo, cmatpanun b6esbegHnm
Yy 04HOCY Ha OcCTane nectmumae.
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Tabena 8: BpegHocTu 3a npucTynadvaH cagpaj wretHux matepuja (mg/kg)

Aybuna BpeaHoct Co Cu Fe Mn Zn
cm
BORHALMU (42 napuene)
MUWH 0,6 2,7 58,7 66,7 0,4
0-30 MaKc 3,7 44,6 291,8 375,1 11,8
cpepma 2,3 9,7 131,7 182,5 2,8
*CTA 0,6 8,2 43,8 56,2 2,5
MMH 0,3 2,5 31,0 29,6 0,0
30-60 MaKc 3,6 19,4 250,0 312,3 10,6
cpeama 2,3 6,8 111,7 150,4 1,7
*CTA 0,7 3,6 38,0 59,3 1,7
BORHALM Y NOAU3AHY (11 napuena)
MUH 1,3 2,2 61,0 99,6 0,4
0-30 MaKc 4,8 31,4 446,4 262,2 3,5
cpepma 2,6 7,7 167,6 170,3 1,6
CTA 1,3 8,2 132,6 59,7 1,1
MUH 1,2 1,5 48,2 88,2 0,2
30-60 MaKc 4,2 40,7 312,6 214,7 3,3
cpeara 2,6 8,4 143,7 142,3 1,2
*CTh 1,1 11,1 101,5 42,7 0,9
PACAQHMUM (22 napuene)
MUH 1,4 3,1 89,2 121,9 0,5
0-30 MaKc 5,4 41,4 320,4 361,1 13,6
cpeama 2,6 17,9 157,8 225,3 4,5
*CTA 1,0 10,8 66,3 75,8 3,0
MUH 1,1 2,4 92,9 136,3 0,3
30-60 MaKc 5,1 25,6 446,1 391,7 8,6
cpepma 2,5 13,4 163,9 207,1 3,4
*CTA 1,2 6,7 82,9 72,1 2,1

BucoKka KoHLUeHTpaumja M MNpUCTynadyHocT 6akpa y 3eM/bUWITY, FeHepanHo, He
aenyje ¢putoToKcMuHo Ha Beh 3acHoBaHe 3acage Boha, 6yayhu ga ce KopeHos
cucTem passuja Ha Behoj Ay6uHK Koja je marbe 3arafieHa 6akpom og, NOBPLUMHCKOT
cnoja 3em/bMwTa. Y MNagMm 3acaZMma, MOroToBO Kaga Ce OHM 3acHMBajy Ha
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noBpLlwMHama Koje cy Beh onTepeheHe NoBULIEHMM cagpiKajeM 6aKpa, OBO MOXKe
6UTK Npobiem 33 HOpManaH pacT U PasBoj MAaaUX busbaka.

Mako H6aKap HUje NnpMmapHO PUTOTOKCUYAH MO BULLErOAMLLHE 3acafe, MOCTOjU HU3
edeKaTa erose NPeKoOMepHe KOHLEHTPaLMje KOjuU AUPEKTHO YTUYY HA CaMarbere
NAoAHOCTM 3em/bMWTa. YnoTtpeba 6OakapHUX npenapata je HecyMrWuBO
OEeNoTBOpHa NpW 3alWTUTM 3acafa of NaToreHa Kao UW/baHMX OpraHusama,
MehyTUM OHM Kao Bruounam YecTo MMajy HeXKe/beHO TOKCUMYHO AEjCTBO MO WunpU
JKUBM CBET Yy arpoekocucteMy. BuMcoke KOHUeHTpauuje 6akpa mory aa ctBope
CTepu/He ycnoBe Yy 3eM/bMLUTY, KOjU 3a nocneauuy vmajy Hu3 nopemehaja y
HOPMa/THOM KpyXKekby MmaTepuje U pyHKUMjama 3eM/bULLITa.

lNoBoO/bHA CUTYyaUMja Yy UCTPAXKMBAKLY je Aa HMjeaaH y30pKa He npenasn npeko MAK
3a yKynHu 6akap (tabena 7). MpuctynayHa cagp:aj og 50 mg/kg cmatpa ce, npema
nuTepaTypu, Kao rpaHuua GUTOTOKMCYEH KOHUeHTpauuje. HujegaH mcnmvtuBaHu
y30pak, Takohe, He nNpenasu oBy rpaHuuy (Tabena 8).

KpuTepujym 3a 3araheHocT 3emsbuiLTa BaKPOM je U KpUuMu4Ha KOHUeHmpayuja Ha
OCHOBY nuTepaType, Koja usHock 60 mg/kg 3a yKkynHM 6akap, v npeacTaB/ba
rpaHuLy Mcnog Koje ce, No AocCafallktbMM Ca3HakbWMa, He MOojaB/byjy 3HAYajHM
WTeTHN edeKTn Ha 3emsbuTe. CBaKa KOHLEHTpaUMja 6akpa n3Hag oBe rpaHuLe,
npema AnTepaTypu, 3axXTeBa NpPoLeHy pUsmKa.

M3Hag KpUTUUYHE KOHUEeHTpauuje bakpa, y OBOM MUCTparkuBakby, ce Hanasum: 1,2 xa
3em/buWTa Noj BohwauMma y ekcnonataumju; 1,1 xa 3em/buiTa rae ce naaHupa
noausarbe Bohraka 1 2,7 xa nofA pacagHuuMma. Ha oBMM nospliMHama noTpebHo
je npeayseTy NnpeBeHTUBHE Mepe, Y CMUCY paupuoHanusaumje npumeHe dyHrmumaa
Ha 6a3u bakpa.

5.2 CappiKaj onacHMX maTepmja

OnacHMM MmaTepujama Cce 03Ha4yaBajy enemMeHTM Koju, Hajuewhe, HuUcy
€CeHUMjaHM MO KMBM CBET, @ Y BEOMA MaJIMM KOHLEHTpauujama HeratuBHO
Aenyjy Ha HopmanaH pacT u passuhe.

Y uyuTaBOM UCTpaxkMBakby, HMWjeAaH o0f, WMCNUTUBAHUX Yy30paKa He mnpenasu
nponucaHy MK npema cagprkajy Kagmnjyma u xuse.

ApceH rpagu Be/fMKU 6poj jeantberba pPasnuMTe TOKCUMYHOCTU. Jeanmbersa As y
3eMJ/bULLTY HUCY BUCOKE TOKCUMYHOCTM Y nopehery ca ApyrMm Ae0BMMaA XKUBOTHE
cpeauHe. AHTPONOreHW W3BOPM apceHa Yy 3eM/bMILTY Cy, Hajuewhe, 6aM3MHa
MHOYCTpUje 3a npepasy MeTana M HeKajawra MNpuMmeHa nectuumaa Ha 6asu
apceHa.
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Y ucnuTMBaHMM y30puMMa 3eM/bMlITa Nog BohrbauMMa y eKcnioatauuju wu
3eM/bMLWITA TAe ce MNaHupa noamsarbe Bohkbaka, HWjesaH UCMUTUBAHWM y30pakK
3eM/bMLITA He cagp:Ku apceH npeko MAK (tabena 7). [MpuctynadyHn cagpikaj
apceHa y OBMM y30puUMMa je Hu3ak (Tabena 8). Mehytum, y 3em/buwTy nog,
pacagHMLUMMa Ha TPW NoKanuTeTa je 3abenekeH NOBULLEH YKYMNaH cagpiKaj apceHa
npeko MUAK. JegaH og Tux nokanuteTa je aeo Behe napuene Koju je 6una
nonaas/beHa y TOKy majckmx nonnasa 2014. roguHe. Ha 0Boj manoj nospLUmMHU 0of,
271 m’ 3abenexeHa je MaKcumanHa BpeaocT ucTpaxusamwa og 32,1 mg/kg vy
NoBPLUMHCKOM CNojy 3emsbuLuTa (Tabena 9). Caaprkaj apceHa je oBAe NOBULIEH U Y
ayb/sem cnojy semsbmwta 30-60 cm, rae wmsHocu 28,2 mg/kg (tabena 9).
MpuctynadaH cafprkaj apceHa Ha 0BOj NOBPLUMHMK je penaTMBHO HM3ak (1,6 u 1,2
mg/kg) n He npeacTas/ba NocebHY OMNACHOCT MO arpOEKOCUCTEM, afiM Ce CaapIKaj
apceHa Mopa Hajasbe npaTutu, byayhu aa je o3HavyeH Kao onacHa maTepuja. Ha
npeocTtana ABa JIOKanMTeTa pacafHMKa ca MOBULIEHUM Caap}KajeM apceHa Npeko
MAK, cy Takohe, y nuTarby Mane nospwunHe. Ha napuenu og 0,6 xa 3abenekeH je
YKYMHW cagpxaj apceHa og, 25,5 u npuctynadnu oa 0,8 mg/kg y cnojy semsbuwita
0-30 cm. Ha napuenun og 0,2 xa 3abenerkeH je yKynHW cagpkaj apceHa og 25,3 u
npuctynauydn o 0,9 mg/kg y cnojy 3emsuiwTa 30-60 cm. OBe BpeaHOCTU ce
Hanase Ha camoj rpaHuum MK og 25,0 mg/kg, a Ha OCHOBY HUCKOT NPUCTYNavyHor
cagp:Kaja As, NpUCyTHe KOHUEHTpaLMje He npeacTassbajy nocebHy omacHOCT no
arpoeKkocucTem.

Kagmunjym npepcras/ba enemeHT KOjU je pefaKk y 3eM/bUHOj KOpWU U NpUpoau.
3araherbe KMBOTHE CpeaMHe OBMM €efeMeHTOM WMMa TeHAeHuMjy noseharba
nocnearmx Aekaga, WTo je nocneanua sehe ynotpebe Cd y wmHAycTpmjm wm
ynotpebe d¢ochopHux HhHybpuBa Koja mory 6uTM npupoaHo onTtepeheHa
KagMunjymom nopeknom us pochopHux pyaa. BUcoKke KOHUEHTpaumje Kagmnjyma
MMajy TOKCM4YaH edeKaT no cBe XuBe opraHusme. Kagmujym je gocta mobunaH y
3em/bMTy 1 360r TOra je BuLe NPUCTYNaYvaH 3a BU/bKe of Apyrux TELKMX meTana
yK/byuyjyhu n Pb u Cu.

CappKaj YKyNnHOT KaaMujyma HUje OEeTEeKTOBaH Y LLe/IOM MUCTpaxKMBaky, OAHOCHO
HanasnM ce ucnog rpaHuue paetekumje on 0,5 mg/kg (tabena 9). Capgpskaj
NPUCTYNAYyHOr Kagmujyma je 3abenexeH Ha 5 noKanuteTa y 3eM/bMWITY MoOA
pacagHuumMma. MaKkcumanHa BpegHoCT uctpaxusarba og 0,29 mg/kg (tabena 10)
He npeacTtas/ba nocebaH nNpobaem No KMBOTHY cpeauHy, byayhu aa je yKynad
cagpxaj kaamujyma mncnog 0,5 mg/kg.
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Tabena 9: BpegHocTu 3a yKynaH cagpskaj onacHmx matepuja (mg/kg)

Ayfr:Ha BpeaHoct | As Cd Cr Ni Pb Hg
BORHALM (42 napuene)
MUH 6,3 | <MAJ1(0,5) 33,5 21,0 13,5 0,03
030 | Makc 13,0 | <MAN1(0,5) 76,4| 67,8 29,1| 0,17
cpeama 8,9 | <MAN(0,5) 46,2 30,5 19,6 0,06
*CTA, 1,6 10,1 9,3 3,3 0,03
MUWH 6,5 | <MA1(0,5) 35,9 21,8 13,3 0,03
30.60 |MaKe 15,3 | <MAN(0,5) | 151,9 | 121,4| 23,1| 0,10
cpegiba 8,9 | <MAN(0,5) 50,4 33,7 17,9 0,05
*CTA, 1,7 18,2 16,1 2,3 0,02
BORHALIM Y NOAU3AHY (11 napuena)
MUH 6,7 | <MAN(0,5) 36,0 21,2 14,2 0,03
0-30 MaKc 15,0 | <MAN(0,5) 161,5 | 129,1 31,1 0,07
cpeama 9,5 | <MAN(0,5) 63,8 47,7 21,0 0,05
*CTA 2,7 39,1 32,4 5,0 0,02
MUH 7,6 | <MA1(0,5) 39,1 26,0 15,0 0,03
30-60 MaKc 17,4 | <MA(0,5) 96,8 78,3 31,7 0,06
cpeama 10,4 | <MA(0,5) 61,5 44,9 20,3 0,05
*CTA, 2,9 22,1 20,6 5,3 0,01
PACAOQHUUM (22 napuene)
MUH 5,9 | <MAN(0,5) 42,1 29,7 15,5 0,03
0-30 MaKc 32,1 | <MAN(0,5) 188,3 | 214,9 | 142,7 0,25
cpegba 15,3 | <MAN(0,5) 101,3 | 103,1 52,5 0,09
*CTA 6,9 44,4 66,9 37,2 0,06
MUH 5,5 | <MAA(0,5) 37,8 27,8 17,4 0,03
30.60 |Makc 28,2 | <MAN(0,5) 184,5 | 209,7 | 120,9 0,21
cpeama 14,7 | <MA1(0,5) 103,0 | 104,2 52,0 0,09
*CTA 6,5 46,5 67,1 34,8 0,06
MAOK 25,0 2,0 100,0 50,0 | 100,0 2,00

MAN - rpaHuua getekumje metoge (method detection limit)

Cazp:Kaj ofioBa y 3eM/bMILTMMA 3aBMCU Of, MAaTUYHE MOAJI0re U AHTPOMNoOreHor
3araherba Koje ce HacTaje MPBEHCTBEHO aTMOCHEpPCKOM Aeno3uuLmnjoM 0/10Ba Ha
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3emsbuwTe. M3Bopu aHTponoreHor 3araherwa cy: WUCTOpuWjcKOo 3arahera u3
U3ayBHUX racoBa ayTomobuna Kaga je Pb KopuwheHo Kao aguTtme 6eH3uHa,
PYOHULM M TONWOHWLE O0/I0Ba, Pa3HM MHAYCTPUjCKM npouecH, Kopuwherse
OTMaZHUX MyJ/beBa y mosbonpuepeam M Ap. TOKCMYHKU edeKaT osioBa No bubHe
opraHu3sme ornega ce y nopemehajy npoueca ¢poTocuMHTE3E, aKTUBHOCTU EH3MMA,
yCBajatba nojeauHuUx 6MoreHnx enemeHaTta; a no KMBOTUHCKE OpraHM3me 071080
MMa M3y3eTaH TOKCMYAH M KyMynaTMBaH edeKaT M HaKyn/ba Ce HajBuLIE Y MEKUM
TKMBMMA. On0BO je jegaH opf Hajuewhwux 3arahueava y ypbaHum cpeamHama. Y
nopehetby ca APYrMm NoayTaHTMMa MMa AYyro Bpeme 60paBKa y 3eM/bULLTY.

Y npupoaHom, HesaraheHOM 3eM/bULLTY 0/10BO je MPUCYTHO Yy KOHLEHTpauujama
<20 mg/kg, WTo npeAacTaB/ba Cpeaty BPEAHOCT OBOT UCTPaXKMBakba 3a 3eM/bMLLITA
noga sohrauMma M NoBplIMHAMA rAe ce naaHMpa nogusarbe Bohhaka (Tabena 9).
Caap:kaj NpUCTynadYyHor 0oN0Ba Ha OBMM Mapuenama je, Takohe, HUcka (Tabena 10).
MehyTum, y aHaAM3MpaHMM  y30puMMa 3emM/bulWTa Nog  pPacagHUUMMa,
3abenerkeHa je BpegHOCT YKynHor osoBa npeko MAK Ha uyeTupu ucnuTuBaHe
napuene M To Ha obe ucnMTMBaHe AybuHe 3emsbuluTa. YKyMHa YrpoXKeHa
NOBPLUMHA 0/I0BOM, Y OBOM MUCTPaXKMBakby, 3HocK 1,5 xa.

Kako je Beh HaBeaeHO, NOBULIEH Cafp’Kaj 0/10Ba je MPUCYTaH Ha Aeny napuene
KOju je Buna nonnae/beHa TOKOM Majckux nonsasa 2014. roauHe. Ha oBoj napuenmu
je 3abenexeHa U MakCMMasnHa BPeAHOCT uctpaskmsarba og 142,7 mg/kg. MNocebHo
HEenoBO/bHA CUTyauMje je Ha Lesioj aHaAM3MPaHO] NOBPLUMHM OBOT JOKanuTeTa.
Cagpskaj onosa je suwm oa MAK Ha nnas/beHoOM geny napuene, mehytum
npuctynayHa ¢pakumja 0108a je penaTusHo BMCcoKa (o4 34,3 go 70,4 mg/kg) Kao u
yaeo npuctynadyHor obamka y yKynHom (oa 50 Ao 60%), Kao noKasaTe/b
NPUCTYNA4YHOCTM OBE OMacHe maTepuje, Ha LUenoj aHanm3npaHoj nospwmnHm og 0,65
Xa.

Byayhu na ce osae pagy O pacagHWYKOj NPOM3BOAHW, TPEHYTHO Hema nocebHe
OMacHOCTU O, €BEHTyas/IHOI yNacKa TELKMX MeTana y faHue ucxpaHe. Mehytum,
HaKoH Baherba cagHUUA, NNaB/beHM Aeo napuena He 61 Tpebano ga ce KOpUCTM 3a
npoussoatby nospha M KpMHor 6M/ba 33 UCXPaHY CTOKe.

Ha npeoctane Tpu napuene ca MOBULIEHUM CafprKajem 0/10Ba, OH Ce Hafasu Ha
camoj rpaHnum MK, ao 110 y nospuimHckom cnojy n 120 mg/kg y cnojy semsbuuita
30-60 cm. Mehytum, yAEO MPUCTYNayHOr 0ON0BA Y YKYMHOM je BMCOK Ha OBMM
napuenama, WTO je nocebHo HenoBo/bHa cuTyauuja. MoTpebHa cy AeTasbHuja
UCTparkMBarba 3a ogpehuBarbe MOpeKsa MPUCYTHOr 0/10Ba WM cTeneHa 3arahema
3emsbuwTa. ONOBO je U3y3eTHO onacHa MaTtepuja No JbYACKO 34pas/be, MehyTum
0/10BO Y 3eM/bULLITY PENATUBHO PETKO MCMO/baBa GUTOTOKCMYHOCT Yy nopehery ca
OCTa/IMM OMacHMM M LUITETHUM MaTepujama. MpenopyyeHa mepa hHybperba opraHcKnm
hybpreom he cmarbUTM NPUCTYNAYHOCT 0/10Ba Y 3eMsbULLITY. hybperbe dpochopHUM
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hybpreuma, Takohe cmatbyje NpPUCTynayHoCT 0/10Ba byayhn ga ce 010BO XEMUjCKU

Be3yje 1 Npenasu y makbe MobuiHe ¢opme.

Tabena 10: BpegHocTy 3a npucTynadaH cagpxaj onacHux matepuja (mg/kg)

,Cl,ycﬁr:ua BpeaHocT As cd Cr Ni Pb
BORHALM (42 napuene)
MUH 0,59 | <MAN(0,15) | <MDL(0,5) 0,9 3,2
0-30 MaKc 2,12 | <MAN(0,15) | <MDL(0,5) 8,6 7,3
cpeama 1,21 | <MA(0,15) | <MDL(0,5) 2,9 5,8
*CTA 0,46 1,8 0,9
MUH 0,51 | <MAN(0,15) | <MDL(0,5) 0,7 3,3
3060 |MaKe 2,12 | <MAA(0,15) | <MDL(0,5) 8,1 7,9
cpeama 1,25 | <MAJ1(0,15) | <MDL(0,5) 2,7 5,2
+CTA, 0,49 1,7 1,1
BORHALM Y NOAU3AHY (11 napuena)
MUH 0,71 | <MAN(0,15) | <MDL(0,5) 0,6 3,8
0.30 |-MaKe 2,01 | <MAN(0,15) | <MDL(0,5) 30,6 9,0
cpeama 1,20 | <MAN(0,15) | <MDL(0,5) 7,2 5,8
T 0,39 8,8 1,6
MUH 0,56 | <MAA(0,15) | <MDL(0,5) 0,7 3,4
30-60 MaKc 1,85 | <MA(0,15) | <MDL(0,5) 32,7 8,8
cpeama 1,11 | <MA(0,15) | <MDL(0,5) 6,9 4,9
*CTA 0,45 9,3 1,5
PACAQHUUM (22 napuene)
MUH 0,50 | <MA(0,15) | <MDL(0,5) 2,7 4,6
0.30 | MaKc 2,31 0,29 | <MDL(0,5) 36,9 90,5
cpeama 1,15 <MDL(0,5) 11,2 23,2
*CTA 0,46 9,1 23,3
MUH 0,59 | <MAN(0,15) | <MDL(0,5) 3,2 3,8
30-60 MaKc 1,64 0,22 | <MDL(0,5) 35,8 70,4
cpeama 0,97 <MDL(0,5) 11,1 22,2
T 0,25 9,5 20,7

MAN - rpaHuua getekumje metoge (method detection limit)
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MopeKkno HUKANA ¥ 3eM/bULLTY ce Hajuewhe noBe3yje MaTUYHUM cyncTpaTom. Hukan
je eceHUMjanHWM eNeMeHT 3a KMBOTUHCKE oOpraHuMame noTpebaH 3a pact wu
pecopnumjy Fe. Bucok cagpaj Ni y XMBOTHO] cpeauHu aenyje TOKCUMYHO Ha cBe
uBe opraHmsme. Hajsehu geo Ni y 3em/bULWITY Hasfasu ce y HepacTBOP/bMBOM
061Ky, a camMo Manu Aeo YmHu namerbmsm Ni y opraHckoj ¢dpakumju. MobuaHocT
Ni y 3em/buwTy nosehaBa ce ca cmarberem pH M cmarberbem Kanauuteta 3a
N3MeHY joHa.

Yy OBOM MCTParknBakby, 3Ha4YajaH A€o y30paKa npesasm nponucaHy spegHoct MAK
oa 50 mg/kg, a cpearba BpeAHOCT WCTPa)kuMBarba je M3Ha4 OBOr HMBOA Y
3eM/bMLITMMA NOA pacagHuuuma (tabena 9).

Oa yKynHO 62 xa aHanuM3MpaHux NOBpLMHA, 27 Xa uan 43 % nosplIMHA MMA
cagpxKaj HMKna npeko MIAK. Cse oBe wucnutuBaHe napuene MMajy NOBULLEH
cafp:Kaj HMKna y oba cnoja semsbmuwTa. Ha OCHOBY HMCKOT NPUCTYNAYHOr cazpKaja
HWKA M HUCKOT yaena NpUCTyrnadvHor cagpraja y ykynHom (ucnog 10 %), moxe ce
3aK/bYUMTU O3 je NOPEKNO HUKMAA FeOXEeMMjCKO M Aa OH MoTuM4e o, MaTU4HOr
CyncTpata Ha Kome ce 06pa3oBano MocMatpaHo 3emsbuwTe. [pUCyTHA HUCKa
KOHLeHTpauMja NpUCTyNayHor HUKNA, He npeacTas/ba MOTEHUMjaAHY OMAcHOCT Mo
arpoeKkocucTem.

OcMM M3 MaTUYHOT CYNCTPaTa, XpOM y 3eM/bULITE JOCNEBA M aHTPOMOreHMM NyTeM
(13 muHepanHnx hybpusa, atTmochepckor AenosnTa u 4p.). Xpom uma BakHy yaory
Yy aHMMaZHUM OPraHM3MMMA jep je cacTaBHM A0 ryKO3HOr paKTopa TosiepaHumje
(FPT), DOK BUCOKE KOHUEHTpauuje Xpoma [Aenyjy TOKCMYHO Ha KMBOTUHCKE
opraHusme, TaKkohe BWCOKE KOHUEHTpauuje Xpoma Yy 3eMbuwTty aenyjy
dUTOTOKCUYHO. Y BEhUHKM 3eM/bMLITa OMUHAHTAHA jegutberba Xpoma YmHm Cr (l11)
HEepacTBOP/bMB U Makbe MOKPETaH Y OKCUAMMA U XMAPOKCUANMA.

Y oBOM uCTparkmeakby 15 xa uam jegHa YeTBPTMHA aHANM3MPAHUX MOBPLUMHA
npenasn MAK npema cagpajy xpoma. MakcumanHa BpenoCT MUCTPaXKuBakba
usHocu 214,9 mg/kg (tabena 9), wro je speaHoct asa nyta seha og MK. Y cBum
aHaNM3upaHUM  y3opuuma, CaZprKaj NPUCTYNAYHOr Xpoma je Mcnofa rpaHuue
netekumje og 0,5 mg/kg (tabena 10). Ha ocHOBYy 0Bako HWCKOr cafprkaja
NPUCTYNAYHOr XPOMa, MOMEe Ce 3aK/byyuTu A3 je MOBMULUEHW Caap¥Kaj yKynHor
XpOMa reoxeMmjcKor — npupoaHor nopekna. MNosueH cagpKaj Xxpoma notude of,
MaTUYHOT CYNcTpaTa Ha KOMe ce 3em/buLLITe 06pa3oBasno.

CsBM y30puUM KOjU MMajy NOBMLLEH CAAPXKA] XPOMA, MCTOBPEMEHO WMaAjy W
NOBMLUEH CafprKaj HMKNQ, WTO je jow jefgaH AOKa3 HWUXOBOr reoxemujckor
nopekna, byayhu aa ce oa gBa eflemMmeHTa 3aje4HO Mojassbyjy Y NPUPOAM.

*uBa ce Hanasu y 3em/bMHOj KOpKU Yy KOMNAEKCUMA cynduaa ca Zn, Fe n apyrum
meTanuma. MNpupogHu M3Bopu HE, cy cTeHe Ha Kojuma ce dopmupa MaTUYHU
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cyncrpat. Takohe, 3Ha4ajHM n3Bop Hg y NOBPLUMHCKMM C/OjeBMMA 3eM/bULLITA je
aTMochepckM  Aeno3uT M3  aHToMoreHMx wu3Bopa. 3arahera 3emsbullTa Yy
no/bonpmuBpeam KMBOM Ccy Hajuewhe ucTopujcka 3arahewa ycnesn npumeHe
TPeTMpPaHOr cemeHa, mecTMumza Ha 6as3m KuBe M OTnNagHUX mysbesa. Kuea je
KCEHOOMOTUK KMBUX OpraHM3ama M UCNos/baBa WM3y3eTHO TOKCMYHO AejCcTBO MO
UYMTaB XKMBM CBET. 3aBUCHO O, PeOKC YC/I0Ba, XMBA Ce Y 3eM/bULLITY HaNa3n y Tpu
pasnuunTa cTarba u To Kao: Hg’, Hg® u Hg,”, og Kojux ce npsa asa obauka
Hajuewhe nojassbyjy. Y npupogHum ycnosuma, ocnobaha ce Hg® u moryha je
BONATM3aUMja jeanrberba Hg, WTO je 3Ha4ajHa nojaBa 3a LMKAYC OBOTr efleMeHTa Y
npupoan. Y npouecMma TpaHchopmaumje KuBe Yy 3eM/bULITY Y4ecTByjy W
MWKPOOpPraHM3mu. urBa ce He ncnmpa M3 3eM/bULLTa, YCNes, jakor Be3nBakba 3a
KOMMOHEHTE 3eM/bULLTA.

Y 0BOM UCTpaxkunBakby, YKYNHW caaprKaj *Kuee je ogpeheH gupekTHOM MeToLoMm 13
yBpcTOr y3opKa. CBM UCMMTMBAHM Y30pLUM MMajy CaaprKaj KMBE 3HaAYajHO Mcnog
nponucaHe MK (tabena 9).
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6. OCTALUU OPTAHOX/TIOPHUX NECTULUMUAA Y SEMJ/BULLITY

Y OKBUPY MCNUTUBaHa NPUCYCTBA OpPraHcKux 3arahMeaya MCNUTAHO je NMPUCYCTBO
ocCTaTaka 16 NepsmcTeHTHUX OPraHOXNOPHMX MeCcTMUMAA U HUXOBUX MeTabonuTa:
o-XUX, B-XUX, nuHgaH, 6-XUX, xentaxnop, eHgocyndaH, eHgocyndaH cyndar,
angapuH, xentaxnop enokcua, AAE, avenapwn, 04040, eHpgpuH angexuwa, OAOT wn
eHAPWH).

Octaum nectmumaa y 3emsbuwty cy oapeheHn no metoanm MCO 10382:2002.
Y30pum 3em/bULLITa Cy TPETUPAHM MELLIABMHOM aLEeTOHA U NEeTPoA eTpa, Kako bu ce
eKCTPaxoBaan LM/baHN nectuumam, a aobujeHn ekctpakt je npeumwheH nomohy
anymMmuHMjym ockmaa. [peunwheHn eKCTpaKTM cy aHanu3uMpaHu nomohy
KanunapHe racHe xpomatorpaduje Ha racHom xpomatorpady Agilent 7890 ca ECD
aetektopom u xpoamtorpacdy Agilent 6890 ca maceHum aetektopom 8975B MSD.
KopuwheHa je KonoHa Ab 5-MC ayxuHe 30 m u yHyTpawer npevyHunka 0,32 mm.

MpUCYCTBO OPraHOXNOPHMX NECTULMAA Y Y30PKOBAHOM 3eM/bULLTY je aHaAn3npaHo
y oba cnoja, (og 0 go 30 cm m og 30 go 60 cm). MecTMunamM ce Hajsulle Be3syjy U
3a4p!KaBajy y NOBPLIMHCKMM C/I0jeBMMA 3eM/bULLTa MehyTUM, KaKo je y nuTamby
3eM/bULLTE Ha KOjeM ce Hanase BohhalUM y eKCnaoatauuju WauM y 3acHUBakby,
NPUCYCTBO OPraHCKMX 3arahueaya je aHanM3MpaHo W y Ay6/bUM CNojeBUMa.
YKynHoO je aHanusupaHo 148 y3opaKa 3em/bMliTa ca U3 BOhhaka y noamsatby,
eKcnaoaTtaumju 1 3 pacagHuka.

Y Hawoj 3em/bM He MOCTOjM 3aKOHOM peryamMcaHa BPeAHOCT 33 MaKCMMasHO
[03Bo/beHe KonnumHe (MK) octaTtaka nectmumaa, He camo y 3eM/bULLTY Koje ce
KOPWUCTU Y OPraHCKoj Npon3soamu, Beh 1y No/bonpuBpesHOM 3eM/bULLTY yorLwTe.
3a nNo/bonpuMBpPESHO 3eM/bMLITE NOCTOjU camo npeanor aa MAK 3a 36up nMHpaHa
M mwerosux metabonuta 6yae 0,06 mg/kg a.c.3. (a.c.3. - anconytHo cysor
3em/buLITa), AOK je npeanor 3a 36up OAT-a 1 werosux metabonmta 0,1 mg/kg
a.c.3.

Y Tabenama 11-13 cymapHO cy npuKasaHu AobujeHn pesyntatu.
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Tabena 11: Bpoj NO3UTUBHUX aHaNM3a, MUHUMA/IHA U MAaKCMMaHA KOHUEHTpaumja
aHaNM3MpPaHNX NeCTULMAA Y 3eM/bULLTY BOhHbaKa y eKcnioaTaumjm

UCNMUTUBAHA Bp. no3utMBHMX | MuHumanHa | MakcumanHa
JEAUHEHA aHanusa / BpegHoCT BpeaHoCT
OPIrAHOXJ/1IOPHU YKynaH 6p.

NECTULMAN aHanusa mg/kg me/kg
Anga XUX 27/84 0,001 0,003
Eema XUX 37/84 0,001 0,011
JluHOaH 1/84 0,002 0,002
Henma XUX 69/84 0,001 0,025
Cyma XUX jedurberba 78/84 0,001 0,028
Aa4T 78/84 0,001 0,051
A0E 38/84 0,001 0,022
444 20/84 0,001 0,015
Cyma 4AT+AAE+A44A4 81/84 0,001 0,062
Xenmaxnop 38/84 0,001 0,003
AndpuH 26/84 0,001 0,005
LuendpuH 9/84 0,001 0,001
EHOpuUH 43/84 0,001 0,016
EHOpuH andexud 4/84 0,001 0,002
Xenmaxnop e230 enoKcuod 2/84 0,001 0,001
EHOocynghaH anga 19/84 0,001 0,003
EHOocyngaH 6ema 23/84 0,001 0,014
EHOocynghaH cyngpam 14/84 0,001 0,002

Y 3emsbmwTy BohHbaKa y ekcnnoaTaumju sehnHa OPraHOXNOPHWUX necTvuMia je
JEeTeKToBaHa y Manom 6pojy y3opaKa v y BpJI0 HUCKUM KOHLeHTpaumjama. U3yseTtak
cy genta XUX n OOT Koju cy aeTektoBaHu y npeko 80% y3opaka 3emsbuLla, anu y
HUCKMM KOHLEHTpauujama.

JInHAaH je HajNO3HATUjU NPeaCTaBHUX OPraHOX/IOPHUX jeanmrberba n3s XUX rpyne
(xekcaxnopoumknoxekcaH). pousBoara, NpomMeT U Kopuwherwe  0BOr
OpPraHoOX/IOpHOr necTMuMaa cy Kog Hac 3abparbeHu 2006. roguHe, objaBom y
Cnyxx6eHom rnacHuky PC 6p. 72/2006. MpucycTBo AMHAaHa Yy 3eM/bULITY je
YCTaHOB/bEHO Camo Y jeAHOM Y30PKy,a U3MepeHa KoHLeHTpaumja nsHcu 0,002 mr/Kr.
MpucyctBo aenta XUX nsomepa je oeteKToBaHO y 69 aHanu3MpaHMX y30pakKa, LITO
npeAacras/ba npeko 80% o, yKynHor 6poja aHaAn3NpPaHUX y30paKa 3eM/bULLITa AOK je
anda XX getektoBaH y oKo 32%, a 6eta XX y 44% aHannsmpaHux y3opaka. OBako
BMCOK MpOLEHaT NO3UTUBHMX aHanu3a Ha anda, 6eta u genta XUX BepoBaTHO je
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nocneamua ynortpebe TexHUUYKor XLX Koju je cmelua oBUX M3oOMepa YMECTO YMCTor
NMHAaHa. 36Up KoHLeHTpaumja nojeanHux XLUX nsomepa y aHannmsmpaHnUm y3opumma
3eM/buLLITa Ce KpeTao y uHTepasay og 0,001 ao 0,028 mg/kg. Hajsuwmn nsmepenu
36Mp XUX nsomepa y 3eM/bMLWUTY je ABa NyTa HUXKKM of, NpenopyvyeHe MakCMManHo
[03BO/bEHE KOHLEHTpaLMje, Te Ce MOMKe TBpPAMTM Aa 3em/buliTe BOhHaKa vy
eKcnnoaTaumju Huje ontepeheHo npekomepHOM KoHLeHTpaumjom XUX jeantsersa.

Mpucycteo AAT je ytBpheHo y 92% aHanu3MpaHUX y30paKa, a NPUCYCTBO HEroOBMUX
meTtabonauta, OOE wn OO0 ytepheHo je y 45% opHocHO 24% aHanusupaHux
y3opaka. CBe AeTeKTOBaHe KOHLEHTpauuje cy BeomMa HUCKe M He YKasyjy Aa
MOCTOjW ONACHOCT 04, KOHTaMUHauuje 3embumwTa. MpuUcycTBo meTabonTmTa yKasyje
a3 je nNpe BUle AeceTMHa rogMHa Ha OBMM 3emsbuTMa Kopuwhen OAT u aa je
npouec Herose fAerpagauuvje noyeo, annm o63Mpom fa je y nuTary WU3Y3eTHO
AyroTpajHo jeammberbe ca BpeMeHom nosypacnaga og 30 roamHa, oBaj npouec he
TpajaTy Beoma ayro.

N octann aHanusmpaHuW OPraHOXNOPHM NecTUuMaM Ccy [eTeKToBaHM Yy Beoma
HUCKMM KOHUEHTpauuMjama. XenTaxnop U eHAPWUH Cy AeTeKToBaHW y oko 50%
aHaNM3MpPaHNUX y30paKa, anapuH, eHaocyndaH anda n 6eta y oko 25% y3opaka,
OOK Cy OMeNgpuvH, eHAPUH angexui U XenTax/iop erso enoKkcufi, AeTeKTOBaHW Y
MaHje o4 10% aHann3npaHMxX y3opaka 3em/bmLUTA.

Ha ocHoBYy M3mepeHMX KOHLEHTpauuja OpraHOXNOpHMX MNectuumaa y 3emM/bUulTy
BohtbaKa KOjU ce Hanasu y eKcnioaTtaumjy, Moxe ce TBPpAMTU Oa 3eM/bUILTE HUje
onTepeheHo MOBMILEHMM KOHLIEHTpPaLMjama OpraHOX/JIOpPHMX nmecTMumaa u aa je
6e36e4HO 3a NO/bONPUBPEAHY NPOU3BOAHY.

Y 3em/bULITY BOhHbaKa Y NoaM3akby IMHAAH HUje AEeTEKTOBaH HU Yy jeHOM Y30pKY, a
BehrHa Apyrnx opraHOXI0pPHUX NecTMUMaa je AeTeKToBaHa y masom 6pojy y3opaka
M Yy BP0 HWUCKMM KOHUeHTpauujama. MWM3ysetak cy genta XUX u OAT Koju cy
petektoBaHun y rotoBo 90 % y30paKa 3eM/bULUITA, AN Y HUCKMM KOHUEHTPaLMjama.

JInHAaH je HajNO3HATUjU NPeACTaBHUX OPraHOX/IOPHUX jeanrbera n3s XUX rpyne
(xekcaxnopoumknoxekcaH). lMpoussoara, NpomMeT W Kopuwherwe  oBOr
OpraHOX/IOPHOr necTMumaa cy Kog, Hac 3abpameHn 2006. roaumHe, objasom vy
Cny»6eHom rnacHuky PC 6p. 72/2006. MpUCyCcTBO AMHAAHA Y 3eM/bULLTY BUHOIPaaa
Yy Noam3arby HMje AETEKTOBAHO HU Y jeaHOM Y30pKy. Mpucyctso genta XLX nsomepa
je aeTekToBaHo y 17 aHann3npaHUX y3opaka, WTo npeacrassba 85% o yKynHor 6poja
aHANIM3MPAHMX Y30paKa 3eM/bULLTA, AOK cy anda u beta XLLX M3omepun AeTEKTOBaHN Y
15% y3opaka. OBaKO BMCOK MpoLeHaT NO3UTUBHUX aHanun3a Ha genta XUX, kao wu
YMHEHMLA A3 je Y aH/an3npPaHOM 3eM/bULLTY AETEKTOBAHO NpUcycTBO anda u beta
M30Mepa, aNn He U INHAAHA, BEPOBATHO je nocneaumua ynotpebe texHndkor XLX Koju
je cmella 0BMX M30Mepa YMECTO YMCTOr NINHAAHA. 36Up KOHUEHTpaLMja nojeanHux
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XUX n3omepa y aHanM3MpaHum y30puMma 3em/buLlITa Ce KPeTao y WMHTepaBay Of
0,001 go 0,006 mg/kg. Hajsmium namepeHn 36mp XLX nsomepa y 3em/buLLITY je Yak
JeceT nyTa HAXKW o NpenopyyYyeHe MakCMMaHO J03BO/beHE KOHLEHTpauuvje, Te ce
ca curypHowhy MoKe TBPAMTU Aa 3em/bMlwTe BONHAKa Yy eKcnaoataumju Huje
onTtepeheHo NpekoMepHOM KOoHLEeHTpauujom XLUX jeamtbemsa.

Tabena 12: Bpoj NO3UTUBHUX aHaNM3a, MUHUMA/IHA U MAKCMManHA KOHUEHTpaumja
aHaNM3MpPaHUX NecTuumaa y 3eMbmwTy BohtbaKa y noaunsamy

UCNUTUBAHA Bbp. no3utuBHux | MuHumanHa | MakcumanHa
JEQUBEA aHanusa / BpeAaHOCT BpeaHoCT
OPIrAHOXJ/IOPHU YKynaH 6poj

NECTULMAN aWanusa me/kg me/ke
Ancpa XUX 3/20 0,001 0,001
bema XUX 3/20 0,001 0,001
JluHOaH 0/20 / /
Lenama XUX 17/20 0,001 0,006
Cyma XUX jedurera 18/20 0,001 0,006
44T 18/20 0,001 0,021
A0E 9/20 0,001 0,002
444 4/20 0,001 0,002
Cyma 4AT+A448E+444 19/20 0,001 0,022
Xenmaxnop 11/20 0,001 0,003
AndpuH 9/20 0,001 0,012
LuendpuH 3/20 0,001 0,001
EHOpuUH 9/20 0,001 0,002
EHOpuH andexud 3/20 0,001 0,001
Xenmaxsop e230 enoKcuod 2/20 0,001 0,001
EHOocyngpaH anga 3/20 0,001 0,001
EHOocyngpaH 6ema 6/20 0,001 0,004
EHOocyngpaH cyngpam 3/20 0,001 0,002

Mpucycreso AAT je ytBpheHo y 90 % aHann3npaHUX y30paka a NPUCyCTBO HEroBmX
meTtabonuta, AOAE v A4 ytBpheHo je y 45%, ogHocHO 20% aHanu3MpaHux
y30paka. CBe AeTEeKTOBaAHE KOHLEHTpauMje Cy BeoMa HUCKe M He YKasyjy Aa
MOCTOjX ONACHOCT 04, KOHTaMUHauuje 3eMbumwTa. MpUcycTBo meTabonTuTa yKasyje
0a je npe BULEe AeceTMHa rogMHa Ha oBMM 3emsbuITMa Kopuwhen OAT 1 aa je
npouec Herose Aerpagauuvje noyeo, annm o63Mpom fa je y nuTary W3Y3eTHO
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OyroTpajHo jegumerse, ca BpeMeHoM nonypacnaga og 30 roguHa, oBaj npouec he
TpajaTv BEOma Ayro.

N octann aHanuMsMpaHuM OPraHOX/I0PHU NEecTUUMaM Ccy AEeTEeKTOBaHM Yy Beoma
HMCKMUM KOHLEHTpauMjama. XenTax/iop, aJiagpuH U eHOAPUH Ccy AETEeKTOBaHU Yy OKO
45% aHaNn3npaHuX y3opaKka, AMeNapuH, eHAPUH angexua, eHaocyndaH anda u
eHpocyndaH cyndat y oko 15% y3opaka, OOK je XenTax/Jiop er3o enokcug,
neTtektoBaH y 10% aHann3nMpaHUX y3opaKka 3eM/bMLLITa.

Ha ocHOBY M3MepeHMX KOHLEHTpaLMja OpraHOXJOPHMX NecTumMaa y 3em/bULTy
BONHbAKa KOjW Ce Hanasu y eKcnioatauujyu MoXe ce TBpPAMUTU 4a 3eM/bULLTe Huje
ontepeheHo MNOBULIEHMM KOHLIEHTPauMjama OPraHOX/NIOPHUX necTyuMza v pa je
6e36eaHO 3a NosbONpPUBPEHY NPOU3BOAIDY.

Tabena 13: bpoj NO3UTUBHMX aHaNM3a, MMHMMANHA MU MaKCUMa/Ha KOHLLeHTpaLmja
aHaNU3MPaHWX NecTULMAA Y 3EM/bULLITY pacagHuKa

UCMUTUBAHA bp.no3utuBHux | MuHumanHa | MakcumanHa
JEAUIBEHA aHanusa / BpegHoCT BpegHocT
OPrAHOX/1OPHU YKynaH 6poj

NECTULMAM aHanusa me/ke me/ke
Angha XUX 6/44 0,001 0,003
Eema XUX 25/44 0,001 0,002
JTluHOaH 1/44 0,001 0,001
Hdenma XUX 29/44 0,001 0,025
Cyma XUX jedurberba 39/44 0,001 0,028
ant 31/44 0,001 0,010
Jilil3 17/44 0,001 0,003
A44 6/44 0,001 0,003
Cyma AAT+AAE+AA4 38/44 0,001 0,006
Xenmaxsnop 10/44 0,001 0,003
AndpuH 8/44 0,001 0,002
Luendpur 12/44 0,001 0,005
EHOpuUH 25/44 0,001 0,001
EHOpuUH andexud 8/44 0,001 0,003
Xenmaxsiop e230 ernoKcuo 6/44 0,001 0,002
EHdAocyngpaH anga 9/44 0,001 0,001
EHdAocyngpaH 6ema 3/44 0,001 0,001
EHOocynghaH cyngpam 22/44 0,001 0,006
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Y 3em/bMWITY pacafHMKa BehWHa OPraHOXNOPHMX MecTUuMAa je AeTeKToBaHa Y
Manom 6pojy ysopaka M y BP0 HUCKUM KOHUEHTpauujama. WM3yseTak cy 6eta u
penta XUX n OAT Koju cy aeTtektoBaHW y npeko 50% y3opaka 3emsbuwia, anu y
HUCKMM KOHLEHTpaLuujama.

JInHAaH je Hajno3HATUjU NPeACTaBHUX OPraHOX/IOPHUX jeamrsera n3 XUX rpyne
(xekcaxnopoumknoxekcaH). lpousBoara, nNpomMeT U Kopuwherwe  oBOr
OpPraHoOXJIOPHOr necTMumaa cy Kog Hac 3abpaweHn 2006. roauHe, objaBom vy
Cnyx6eHom rnacHuky PC 6p. 72/2006. lpucycTBO /AMHAAHA Yy 3eM/bMLLTY U3
pacagHWKa je YyCTaHOB/bEHO CaMO Yy jeAHOM Y30pPKYy a M3MepeHa KOHUeHTpauwuja
msHcn 0,001 mg/kg. Mpucycteo genta XUX u3omepa je [aertektoBaHo y 29
aHaNM3MpaHKX y30paKa, WTo NpeacTaB/ba OKO 66 % of yKynHor 6poja aHaAM3npaHmx
y30paKa 3em/bULLITa, AOK je anda XUX petektoBaH y oko 13 % ,a 6eta XUX y 57 %
aHanM3MpaHmx y3opaka. OBaKO BUCOK MpoLEeHaT NO3NTUBHMX aHaNM3a Ha anda, beta
n genta XLUX BepoBaTHO je nocneamua ynotpebe texHmukor XUX, Koju je cmelua oBux
n3omepa, YMecTo YNCTOr nHAaHa. 36Mp KoHLeHTpaumja nojeamHux XUX nsomepa y
QHANIN3UPAHUM Y30pLUMMA 3eM/bULLTA Ce KpeTao y uHTepasny og 0,001 oo 0,028
mg/kg. Hajsuwun namepenn 36mp XUX n3omepa y 3eM/bULLITY je ABa NyTa HUKK o4,
npernopyyeHe MaKCMMasHO [03BO/bEHE KOHLEHTpauuje, Te ce MoXe TBpAUTUM Aa
3eM/bMLLUTE Y pacagHUUMMa Huje onTepeheHo NpekoMepHOM KoHLeHTpauumjom XLX
jeonbemsa.

Mpucycteo OAT je ytepheHo y 70 % aHanu3MpaHUX y3opaka, a MPUCYCTBO HeroBmx
meTtaboauta, OAE v 044 ytBpheHo je y 38 %, ogHOcHO, 14 % aHanu3upaHux
y30paka. CBe [eTEeKTOBaHE KOHLEHTpauMje Ccy BeoMa HUCKe M He YKasyjy Aa
NMOCTOjM ONACHOCT 04, KOHTaMUHaUMje 3em/bullTa. MpucyctBo meTabonTuTa yKasyje
[a je npe BulWe AeceTMHa roamMHa Ha oBMM 3emsbMwTMa Kopuwhen OAT u aa je
npouec Heroee Aerpagauuje noyeo, aanm o63Mpom Aa je y NuTakby W3Y3ETHO
AyroTpajHO jeanmerbe ca BpemeHom noJsiypacnaga og 30 roamHa, oBaj npouec he
TpajaTn BeOMa 4yro.

N octanu aHanuM3mMpaHuM OPraHOX/I0PHM NEecTUUMaM cy AEeTEeKTOBaHM Yy Beoma
HUCKMM KOHUeHTpaunjama. EHapuH 1 eHpgocyndaH cyndat cy AeTEKTOBAHN Yy OKO
50% y3opaka, xenTaxiop U AUMeNnApuH Cy AETEeKTOBaHW y OKo 25 % a anapwH,
eHgocyndaH angexma, Xentaxjaop erso enokcug u eHgocyndaH anda m beta cy
OEeTEeKTOBaHN y Matrbe o4, 20 % aHannsmnpaHmx y3opaka 3em/bULTa.

Ha ocHOBY M3MepeHMX KOHLEHTpauMja OPraHOX/MOPHMX MecTMuMaa y 3eM/bULLTY
pacagHWKa MOXKe ce TBPAMTM Aa 3emM/buliTe Huje ontepeheHo NOBUILEHUM
KOHLEHTpaumjaMa opraHOX/JI0pHMUX NecTMumaa v Aa je b6esbegHo 3a NosbonpuBpeaHy
npounsBoAtbY.
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7. MUKPOBMNOJTIOLLKA CBOJCTBA 3EMJ/bULLTA

MuKpoopraHMamm, 3ajegHo ca BusbKama M KMBOTUHAMA, CY jedaH of, dakTopa
Koju yuecTByjy y dopmupary 3emsbuwTa. Y 3eM/bUWITUMA ca O0POPM/bEHUM
NPooUIOM, MUKPOOPraHW3MW OAPIKABaAjy HEroBy CTPYKTYPY, HWBO OpraHcke
maTtepuje U cTabUNHOCT CBUX APYrvMX CBOjcTaBa. MUKPOOPraHWsMu y4yecTByjy U y
OCTBapuBakby MJIOAHOCTU 3eM/bULUTa, Te MPeACTaB/bajy jedaH o4, HajBaKHUjUX
dakTOopa y cucTemy 3emsbuiTe-bmsbKa. CBM yTULaju GU3MUKE N XEMUMjCKe Npupose
KOjU YyTUYY Ha 3eM/bULUTE AUPEKTHO YTUYY U HA BPOJHOCT M €H3MMATCKY aKTUBHOCT
MWKpOOpraHnsama.

MukpoopraHnamm umHe og 0,1 go 3 % UenoKynHe OpraHCKe maTepuje 3eM/bULLTa,
a 6bMomaca MMKpPOBMOMOLWKOr nopekna y npoceky usHocn o 1 o 5 ToHa no
XeKTapy. Y 3em/bULWITY KMBE PasInyMTe BPCTE MMUKpOOparHusama: bHaktepuje,
r/buBe, ajire, NPOTO30€, BUPYCU M INLLIAJEBU.

McxpaHa 6u/baka AMPEKTHO 3aBMCM Of, aKTMBHOCTM MMUKPOOpraHvsama, jep
MUKPOOPraHn3mm pasrpahyjy cnoeHa opraHcKa jeamberba 40 MUHEPATHUX Ynme
o0b6e3behyjy bubke acumunatmenMma. Ha Taj HauYMH MUKPOOPraHM3MM yyecTByjy Y
dopmuparby NpUHOCa rajeHux busbaka. O63Mpom Aa je ucxpaHa busbaKa BesaHa 3a
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AaKTUBHOCT MWKPOOPraHuW3ama, 3a ycrnewHy 6u/bHy Mpou3BOAHY HEOMXOAHO je
06e36ea1TV 1 yc0BE 33 ONTUMAJTHO NPOTULLAHE MUKPOBMONIOLWKNX NpoLeca.

BpojHOCT M aKTMBHOCT MMKPOOPraHM3ama y 3eM/bULLITY MMA 30HAJIHM KapakTep, Te
ce ¢dopmupajy nocebHM eKOTMMOBM WM COjeBM KapaKTEPUCTUYHM 3a oppeheHo
KAMMATCKO nogpyyje, TN 3eM/buLTa, Ay6uHy 1 ap. TURN 3eM/bULLITA UMA CBAKAKO
Hajsehu yTnuaj Ha BPOJHOCT M aKTUBHOCT MWKPOOPraHM3ama, a 3a CBe TUMOBE
3eM/bULLITA je KapaKTepUCTMYHO Aa ce bpoj MMKpoopraHMsama cmakbyje ca
aybvHom. Y nospwuHckom cnojy og 0 go 30 cm rae vMma BMLWE OPraHcke
maTepuje, [OBO/bHO BNAare W KWUCEOHMKa, HajBule Cy 3acTyn/beHW aepobHM
MUKPOOPraHM3MN YMja je aKTUBHOCT M Haj3Ha4yajHMja 3a OU/bHY NPOM3BOAMLY.
[y6/61 cnojesm 3emsbULLITa CY CUPOMALLHWUU XPAH/BUBMM MaTepPUjama, eKOMOLWKU
YC/IOBM Cy HEMNOBO/bHMjMU Te je U OpojHOCT MUKPOOpPraHU3ama Makba.
HajnoBo/bHMjM ycnoBM 3a pacT U aKTUBHOCT MMKpOOpraHuM3ama Cy 3em/buuiTa
HeyTpasHe peakuuje, A0bpe CTPYKType, NOBO/bHUX BOAHO-BAa3AyLIHMX CBOjCTaBa
(60-70 % MBK) 1 cagprkajem opraHcke maTepuje usHag 2 %.

MUKpoOOpraHM3amMmM ce y 3eM/bMWTy Hanase y ogpeheHum ypaBHOTEKEHUM
04HOCMMa KOjU CYy KapaKTePUCTMYHM 3a CBaKM TMN 3eM/buLITa. [TO3HaBarbeM yore
M TOKa MMKPOOMOMOWKMX MpoLEeca Yy 3eM/bULITY MOXe Ce Yy 3HaTHO] mepu
ycmeputn u noBehatm HuxoB edeKkaT y No/bONPUBPESHO] MNPOU3BOAHM.
MpumeHom opraHckux hybpuBa, 3aopaBatbem CBeXKe BU/bHE Mace WU KEeTBEHUX
ocTaTaka nosehaBa ce yKymnHa MUKPOBMONOLWKa aKTUBHOCT. MehyTum pasanuute
arpoTexHWYyKe mepe MOry goBecTM M Ao nopemehaja TMx ofgHoca wWTo ce
MaHudecTyje cMarberbem HUXoBe BPOjHOCTM U eH3MMATCKe aKTUBOCTY.

OppehunBatbe NpUcycTBa CUCTEMATCKMX U GUIMONOLLIKUX FPyNa MUKPOOPraHM3ama,
6pOjHOCT nojegMHUX POAOBA M BPCTa M aKTUBHOCT MWKPOOMONOWKUX EH3UMa,
npeacTas/bajy jedaH of MOKas3aTe/ba OMWTE MUKPOOMOJIOWKE aKTUBHOCTU U
noTeHUWjanHe nNAOAHOCTU 3emM/bUWTa. BpPOjHOCT M eH3MMATCKa aKTMBHOCT
dU3NONOLWKKX Tpyna MUKPOOPraHM3ama KOpUCTe ce Kao MoKasaTes/bn NpoTULama
nojeAMHUX MMKPOBMOOLWKUX NpoLeca.

CTpyKTypa ¥ O¢YHKLUMOHMCAbE MUKPOOHWMX 3ajefHMUA O4pPa3 je MHTepakuuje
6pOojHUX ABMOTUUKNUX U BUOTUYKUX PaKTopa Y 3emsbMwTy. CMareHa pa3HOBPCHOCT
M aKTMBHOCT MWKPOOPraHW3ama, MHAMKauuja je 3araheHor wam aerpaguvpaHor
3eM/bUWITA M HberoBe HUCKe MNogHocTU. [Mopemehajyu  GU3NMUKO-XEMMjCKUX
CBOjCTaBa 3eM/bMLUTA, BUCOKE KOHUEHTpaLMje TewWwKMX MeTana, nectmuuza u
Apyrux 3arahmneaya cy CTPECHU YNHUOLM KOjU MOTY @ MHXMOMULY PacT U aKTUBHOCT
MWKpPOOpPraHn3ama. 3acTyrn/beHocT oapeheHux rpyna MMKPoBHWUX nonynaunja u
€H3MMCKA aKTMBHOCT, NOKAa3aTe/bl Cy MHTEH3UTETa MMKPOOMOMOLIKUX MpPOLec],
CUHTE3e U pasrpaghe opraHcke matepuje y sempmwTty. CTora ce, y Uu/by O4yBahsa
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M 3alUTUTE arpoeKOoJIOWKUX Ccuctema, nopen al'pOXEMI/IjCKVIX daHan3a, npatm u“
ANHaMUKa MMKp06VIO}'IOLLIKe dKTUBHOCTHK Y No/bonpuepegHUM 3eM/bULLTUMaA.

Y  UCIUTMBaAHUM  3eM/bMWITMMA, OGPOJHOCT W eH3MMTacKa  aKTUBHOCT
MWKpOOpraHM3ama 3aBuCUAM Ccy 04 napuene M AybuHe y3opKoBsarba. Tun
3eM/bMLUITA HajBMLIE je YTMLAO Ha BPOjHOCT M aKTUBHOCT MUKpoopraHusama. Y
CBMM Yy30pLMMa 3eM/bMLITa, BPOJHOCT UCMUTUBAHUX rpyna MUKPOOPraHM3ama
Makba je Ha Behum aybuHama, og 30 go 60 cm.

Y OKBMpY YKynHOr 6poja MMKpOOpraHusama Yy 3eM/bMIITY Hajsehu Aeo UuHe
b6aKTepuje, a y WCNUMTUBAHMM Yy30pUMMa 3em/bMTa, 3abenexeHa je BUCOKa
6pOojHOCT OBe rpyne MMKpoopraHM3ama (x10°).

AMOHMOUKATOPM y4yecTBYjy Yy MpouecMma pasnarakba M TpaHchopmauuje
NpoTeMHa, a HKnxoBa BPOJHOCT KOPUCTU Ce Kao MHAMKATOP cafprKaja OpraHCKMX
jeanmerba a3oTa. Ha ocHoBy BpPOjHOCTU M AaKTUMBHOCTM amoOHMUPUKATOPA MOXKe ce
YCTaHOBUTU [a AW je aMOHWja4yHM a30T MPUCTYMNayaH 3a busbke. Y UCIUTUBAHUM
y30pLMMa 3a6enexeHo je 3HauajHo NpucycTBo amoHudKKaTopa (x10°).

Onuronntpodunm cnagajy y cnobogHe asotodpuKkcatope. AsoTodpuKcaTopu cy
MWKPOOPraHNU3MM Koju 3axTeBajy Behe MPUCYCTBO N1AKO pPasrpaauBuX YI/beHUX
Xuapata, na um ce 6poj nosehaBa HAaKOH 3aopaBakba C/laMe WM CTajhbaKa.
3Ha4ajHO MPUCYCTBO OBe rpyne H6akTepuja 3abenekeHo je U y NOBPLUMHCKUM U Y
Ay6/bMM cnojesuma (x10%) MCIUTUBAHMX y30paKa 3eM/bULLTA.

A3oTobakKTep je jeaaH oA Haj3HadajHUjUX cnoboaHunx, aepobHMx asoTodumKcaTopa.
BpojHoCT a3oTobakTepa 3aBUcKH of pH peakumje cpeamHe, o4 CafprKaja OpraHcke
maTepuje, dochopa, BAAXKHOCTU WM Ba)KaH je MOKasaTes/b NIOLAHOCTU 3eM/bULUTA.
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Bpcre poaa Azotobacter oceT/buBe Cy Ha HEMOBOJ/bHE YC/I0BE CPEANHE, @ HAPOUUTO
Ha Kuceny peakuumjy 3em/bULITa, Te Y 3eM/bUILTMMA rae je pH BPeAHOCT HUCKa,
3acTyn/beHoCT a3oTobaktepa je Beoma ciaba uau ra yonuwrte Hema. Y MCMUTUBAHUM
y3opuMma 3emsbuliTa pH peakumja ce KpeTana of HeyTpasHe A0 Beoma Kucene
LUTO je NPBEHCTBEHO YTMLAN0 Ha 3aCTyn/beHOoCT a3oTobakTepa.

[/oMBE W aKTMHOMMLETE NPOAYKYjy BeAMKM Opoj eH3Mma HeonxogHUX 3a
pa3snarakbe CNOXEHUX OPraHCKUX jeantberba (Lenynosa, NMrHUH, NEKTUH U Ap.) U
y4yecTByjy y cuHTe3nm xymyca. lMocebHa opaunKa nojeguMHMx poaoBa M BpCTa
aKTMHOMUUETA je Aa MOry f[a npousBofde aHTMbMoTuke. Y UCNUTUBAHUM
3em/bUWITUMA OpojHOCT rbmBa 6una je Beha je y HeyTpasHMM U KUCENUM
3eM/bULWITMMA, AOK je 3HaYajHKMje NPUCYCTBO aKTMHOMULIETA (x103) 3abenexxeHo y
3eM/bMWITUMA HeyTpanHe pH peakuuje. [/bMBe U aKTUHOMMULETE CYy MPETEXHO
aepobHN MWKPOOPraHM3mn, nNa ce HMxoBa OpPoOjHOCT cmarbuBana y Ayb/bum
C/10jeBUMa 3eM/bULLITA.

[exnaporeHasHa aKTMBHOCT, MOKas3aTes/b je WHTEH3UTETa OKCUMAOPEeAYKUMOHMX
npoLeca y 3eM/bULLTY, Te je BaXKaH MHAMKATOP BUOOLIKE aKTUBHOCTM 3eM/bULLTA.
Beha aKTMBHOCT eH3MMa AexuaporeHase ykasyje Ha BehWn MHTEH3UTET AMcatba,
OOHOCHO Ha Behy MMKPOOMONOWKY aKTUMBHOCT. Y WCAMTUBAHUM Yy30pLMMA
3eM/bUILITA, Y MOBPLUMHCKOM C/0jy, 3abenexeHa je BUWA JAexuaporeHasHa
aKTMBHOCT, Koja onaga y Ayb/bMM cnojeBMMa 3eM/bMLUTA, LITO je MOBE3aHO ca
CMatbeHoM b6pojHowhy MMKpoopraHMsama Ha Behum gybrHama.

Y UCNUTUBAHUM 3eM/bULLITUMA Y NOBPLWMHCKUM (0-30 cm) n ay6/emm (30-60 cm)
cnojeBMma, pH peaKkuunja KpeTana ce of HeyTpajsHe A0 BEOMA Kucene, LWTO je
YTMLAN0 Ha pas3BOj MCNUMTUBAHMX TFpyna MWUKpoopraHusama. YKynaH 6poj
MUKpPOOpraHmMsama, 6pojHocT amoHudUKaTopa, OAUTOHUTPOPUIA U aKTUHOMULETA
HajBULLIM je y 3eM/bULLITMUMA HeyTpanHe pH peakumje (rpadumkoH 15 u rpadmkoH
16). HeyTpanHa cpeaMHa NOBOJbHO je yTMUAna Ha pa3Boj a3oTobaKTepa, uuja je
npoceyHa 6pojHOCT y noBpLWMHCKOM cnojy (151 x101) Tpu nyta Beha Hero y
3eM/bUWTUMA cnabo Kucene peakuuje (54 x10%) (rpadwmkoH 15). Beoma HMcKa
6pojHOCT a3oTobaKkTepa je 3abenerkeHa y 3eM/bULITUMA KMCENE U BEOMA Kucene
pH peakunje(rpadmkoH 15 u rpadmkoH 16). Y 3em/buWITUMa BeoMa Kucene
peakumje yTBpheHa je HajuLa npoceyHa 6pojHOCT rbmea (57 x10%) (rpadukoH 15).
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padukoH 16: BpojHoCT
3emsbmnwTa (30-60 cm)

MWKpPOOpPraHnsama y 3aBMCHOCTM of pH peakuuje

JexnaporeHasHa aKTMBHOCT 3aBUcKAa je o pH peakumje cpeguHe, Te je Hajsuwa
akTuBHoCT (342 pg TPF g'l) 3abenexeHa y 3eM/bULITUMA HeyTpasiHe peakuuje, a
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HajHUXa Y BEOMa KUcenum semmbuwtuma (151 pg TPF g?) (rpadukon 17). Uy
Ayb6/bMM  cnojeBMMA, aKTMBHOCT €H3MMa JAexuaporeHase Hajpuwa je vy
3eM/bULITMMA HeyTpasiHe peakumje, JOK ce y cnabo KUCeNUM, KUCeNUM U BEOMA
KMCE/IMM 3eM/BULLITUMA OEXUAPOreHasHa aKTUBHOCT HMje 3HAYajHO pa3/IMKoBana
(rpadmkoH 18).
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padmKoH 17: AKTMBHOCT eH3MMa AexuaporeHase y 3aBUCHOCTM og, pH peakuuje
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padmKoH 18: AKTMBHOCT eH3MMa AexuaporeHase y 3aBUCHOCTM og, pH peakuuje
3emsbnwiTa (30-60 cm)

BehuHa 3eM/bULLIHUX MUKPOOPraHM3ama 3a CBOj pacT M pPas3BOj 3axTeBa
OpraHCKe M3BOpE XPaH/bUBUX enemeHaTa, Te je cajprKaj OpraHcKe martepuje y
3eM/bULLTY jeaaH of orpaHuyaBajyhux ¢pakropa HUXOBOT pacTa.

Y MCINTUBaAHMM 3eM/bULLTUMA TAE je cafpKaj xymyca 6uo sBuwmn og 2%,
YKynaH 6poj MMKpoopraHmsama, 6pojHOCT amoHUdUKaTOopa, OAUFOHUTpPodUNa U
asoTobakTtepa je Beha (rpadmkoH 19). Behun cagpkaj xymyca no3sMTUBHO je yTULAO0
M Ha aKTUMBHOCT MWKpoOOpraHudama. lpoceyHa aexmpporeHasHa aKTUBHOCT Y
3eM/bULITMMA Ca CcafprkajeM Xymyca M3Hag 2% 6wuna je 211 ug TPF g'l, ay
3eM/bUWITUMA A€ je MPOLEeHAT Xymyca HWXKM of 2 3abenerkeHa npoceyHa
aKTUBHOCT 0BOT €H3UMa je 118 ug TPF g™ (rpadukoH 20).
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paduKoH 19: BpojHOCT MMKpPOOPraHM3ama y 3aBUCHOCTU O, caZp’kaja Xymyca y
3eM/bULLTY
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B cappaj xymyca < 2%

B canpaj xymyca > 2%

AKTUBHOCT EH3MMA OEXWOPOTEHASE

FpaduKoH 20: AKTUBHOCT €H3MMa AexuMAporeHase y 3aBMCHOCTM o4 cajpikaja
XyMyCa Yy 3eM/bULllTy
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8. CMEPHULE 3A OYYBAKE U YHANPEBEHE 3EM/BULLTA HA
OCHOBY NPOJEKTA: ,, YHANPEBEHE KBAJIUTETA 3EMJ/bULLTA
noa BORHAUMMA U PACAOAHULMMA (BORA U BUHOBE
NO3E) Y PENYBAULIN CPBUIN “

e JeAHa of HeONXoAHWX aHanusa Koje Tpeba pagutm u y cnepehum
UCTPaXKMBakbMMa je WCNUTBakbe MeXaHUYKOr cacTaBa 3eM/bMLTa
(npoueHTyanHor yyewha nojeguHUx ¢paKkumnja cUTHE 3emsbe - Necka,
npaxa u ranHe). YKOAUKO ce eBuAaeHTUpa nosehaH yaeo dpakuuje ravHe,
noTpebHo je ypaAuTM MeNuopaTUBHY Mepy OrneckaBarba Y OPaHUYHOM U
NogOPaHUYHOM C/Ojy 3em/bMwTa. YKOAMKO je KopuwheH necak
KapboHaTaH, oBa onepauuja b1 umana 1 KapakTePUCTMKe Kanuusauuje, Tj.
MefiMopaTMBHE Mepe noaM3atba  Kucene peakuuje 3em/bUllTa  Ha
HeyTpanHy. Y3 oneckaBatbe (NECKOM KOju je WITO CUTHWjU) noTpebHo je
WCTOBPEMEHO YPaaUTM U MEeNMOPaTUBHY Mepy Xymusaumje, Tj. YHOLleHa
opraHcke MaTtepuje y 3emsbuiuTe. OBMM ce nobosbliaBa Melware U
CNen/bMBatkbe Ca YeCcTULAMa MNpaxa U rIMHE U CrpeYyaBa HEroBo UCNUpPakbE,
c 063Mpom Aa je necak cneundUYHO TEXKM.

e Camo N/J0AHO 3eM/bULLTE MOXKE OMOryhuTM ONTUMAHY UCXPaHY rajeHux
6us/baka, Koje he Taga umaTu 3a40BosbaBajyhy OTNOPHOCT Ha Hanage
60necTu 1 WTeToUMHa.

e [pellKe yunmHbeHe MPUAMKOM 3acCHMBakba 3acaga Ce KacHWje BPAO TewKo
OTKNakajy, y3 Be/MKe MaTepujaiHe TPOLWKoBe. 3aTo Ce NPWUIMKOM
3aCHMBakba 3acaZia Mopa 06paTUTK NaXKkba Ha CBE YMHMOLE KOjU AUPEKTHO
WM UHOMPEKTHO YTUYY OBY BPCTY MPOUN3BOAHE.

e McnuTMBaHbeM Y OKBUPY OBOT NPOojeKTa je yTBpheHo aa je jeaaH og, BaxHMX
npobaema UCNUTMBAHMX Napuena tuxosa nosehaHa KucenocT. Ha ckopo
NMONOBUHWU CBMX MNOCMATPaHMX MNapLena Heonxo4Ha je Mepa CMakbera
Kucenoctu 3emsbuuta. Kako 3a noctojehe 3acage oBa MeMOpPaTUBHA
Mepa MorKe BUTU NPUAMYHO arpecMBHa y O4HOCY Ha rajeHe BU/bKe, Kao U
3eM/bULLIHY daiopy u dayHy (bypHa peakumja M3a3BaHaA YHOLLEHEM BeIMKE
KOJIMUMHE KANUM3aLMOHOT CpPeacTBa), OBOM MuTaky nocBeheHa je
3HayajHa nakrba. CBU BAACHMLM 3eM/bULLIHMX MapLLena cy y NojeguHauyHum
usBewTajuma [o6MAM NpPEenopyky 3a Bpllerbe MenuMopaTMBHe mepe
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Kanumsaumje (KONMUYMHY KPeyHor cpeacTBa M HAauYMH NPUMEHe), Kojom ce
oBaj npobsiem eprKacHoO peluasa.

Cagp:Kaj Xxymyca y WMCMUMTMBAHMM 3eM/bUWITMMA Hema 3ag0BosbaBajyhu
HWMBO. 360r TOra, YHOLEHY OpraHcke maTepuje Tpeba NocBeTUTU nocebHy
naxkwy. OBO je HapouuTM BUTHO KoZ napuena Koje cy npepsuheHe 3a
3aCHMBabE 3acafa M jako KMCeNOM peaKkumjom, rae je notpebHo 06asnTu
M MeMOoPaTUBHY Mepy Kaaumsauuje.

Ha ocHoBy pe3syaTata napameTapa Njio40CTU 3eM/bULLITA, HA UCMUTUBAHUM
NoKanuteTMMa Bohapcke W pacafiHM4YapcKe MPOM3BOAHE, MOXKEMO
KOHCTATOBAaTU Aa je NpUCYyTaH jak aHTponoreHu yTtuuaj. HeapeksaTHa
npumeHa hybpema (norotoBo Kofa BohhaKa y eKkcnsoartauuju), Kao jegHe
04, OCHOBHMX arpoOTEXHUKUX Mepa, HAPOUUTO je M3aparkeHa y nornepy
obesbeheHocTn 3emsbuwTa  Xymycom wu  docdopom. PaumoHanHo
Kopuwhere OpraHCKMX M MUHepanHux Hybpuea ce MoOXKe M3BeCTU
WCK/bYYMBO HA OCHOBY aHa/sun3e 3em/bULITa. AHAIM30M 3eM/bULITA Ha
napameTpe KOHTPOJie NA0OAHOCTM, NO/bONPUBPEeSHM Mpoussohaum cy
£06UNAM cMepHMLLEe HAa OCHOBY KOjUX Ce 3eM/bULUTE MOXKE OApPKABaTU Y
BMCOKOj NPON3BOAHOj KOHAULN)U.

Husak cagpikaj 6bu/bkama npucTynadHor ¢ochopa y 3embuwTy je
nocneguua NPBEHCTBEHO HEroBe Kucesne peakuuje. Apyrn pasnor je
aHTPOMNOreHM, Tj.HeA0BO/baH YHOC OPraHCKMX U MUHepanHux hybpuea Koja
cagpke pocdop (rpelwwke nosbonpmspesHUx nponssohaya npu hybpemwy y
npoteknom nepuody). AKo ce obesbeheHocT ¢ochopa nocmatpa no
nopeKk/y y3opaKka, 04HOCHO HauYMHY rasgoBakba, youaBa ce A3 je Hajbosba
obesbeheHoOCT 3em/bMWTa Ha Napuesfama noh  pPacagHUYapCKoOm
NMPOU3BOAHOM.

Y norneay cagp:kaja 6us/bkama NpPUCTYNayvyHOr Kanujyma cuTyaumja je
HeWTo MOBOJ/bHWja MPBEHCTBEHO 3axBasbyjyhu MaTMYHMM CyncTpaTMma
(6oratum Kanmnjymom) Ha Kojuma cy dopmmpaHa 3eM/bMLLUTa Y LLEHTPASTHOM
aeny Penybnuke Cpbuje.

Ha ocHOBYy W3BpLIEHWX aHa/nM3a jaCHO Ce MOry YOUMTU pPasauke vy
NNOAHOCTM 3eM/bMWTa M3Mehy pacagHW4Yapcke NPou3BOAHE Ca jeaHe
CTpaHe ¥ napuena nog sohapckom npovssogHom uau npeasuheHmx 3a
3acHMBatbe 3acaga. Ha oBum napuenama (pacagHvuM) nAogHOCT
3eM/bULUTaA 3HAYajHO je Behem HMBOY y oaHOCY Ha ocTase. Kako ce paau o



BP0 CANMYHUM TUMNOBUMa 3EM/bULLTA MOMKEMO 3aK/by4YUTU Oa PaA3/TUKY
YNHU CaMO /byaCKU, O4HOCHO EKOHOMCKOM d)aKTOp.

ByayhHoct Bohapcke npoussogrwe Yy Cpbuju jecte y  HeHom
WHTEH3MBMpPakby. Mehytum 6e3 nnaHuparba, ONTMMANHO W3BeAeHe
arpoTexHuKke, Noausarba NAo4HOCTU 3eM/bULLITA U KOHTPOJIMCAHE UCXpaHe
6u/baka He MoXKe BUTU BUCOKOPOOHE M KBaNUTETHE MPOMU3BOALHE Y OBOj
NepcrneKkTUBHO] rPaHU NoJboNpUBpese.

Y 0BOM WUCTPaXKMBakby HUje eBMAEHTMPAHO MPUCYCTBO YKYMHOr cagpkaja
KobanTa, uMHKa, reoxkna, 6akpa, KagMnjyma u KMBe U3HaL MAaKCMMaaHO
[O3BO/bEHE KO/IMuMHe npema Baxkehoj 3aKOHCKO] perynatMeuM 3a
no/bonpuepesHa 3eM/bULLTA.

Ha Tpu pacagHuuke napuene je yrepheH nosehaH cagprkaj ykynHor
apceHa, anu je cagpaj, 3a busbke npuctynavyaHor ob6mKa BP0 HM3aK.

UcTa je cuTyaumja M ca YKYMHMM M MPUCTYNAYHUM OOBJIMKOM HUKNA U
XpOMa, C TUM Aa je y CKOpPO NMAOBWUHWU UCMUTUBAHMX Mapuena 3abenexeH
nosehaH cagprkaj yKynHor o6aumka nsHag MAK

Ha uveTupu pacagHuuke napuene je yTBpheH BUCOK M YKynaH MU
npucTynadaH 061K on0Ba y 3em/buwTy. OBe napuene Tpeba UCK/bYYUTH ¥
6yayhHOCTM U3 nosbonpuBpegHEe NPOM3BOAHE YMjU MPOU3BOAUN MAY
AVPEKTHO Y IaHaL, UCXPaHEe JbyAM U XKUBOTUHbA.

3a cBe Mapuene Ha Kojuma je eBMaeHTMpaH nosehaH yKynaH cagprkaj
ONacHMX W LWTETHUX MaTepuja [aT je npegiaor mepa 3a A0AATHO
UCTpaXkmeBare, Kao M npahewe M Cmarbere HWUXOBOr cajpKaja Yy
3eM/buLTy.

OpraHoX/M0pHU MecTULMAN Cy AETEKTOBaHWM Y masom 6pojy y3opaka u y
BPJ10 HUCKMM KOHLLEHTpauujama.

Hajsehn 6poj NO3UTUBHUX aHA/M3a OAHOCKU ce Ha npucycTBo genta XUX y
3emsbuuiTy (78 % oA ykynHor 6poja aHannsupaHux ysopaka) u 44T (oko 89
% oA, yKynHor 6poja y3opaka). 36up KoHueHTpauumja XLIX nsomepa Kao u
36up KoHueHTpauuja AOT M HeroBux meTabonuta no CBOjUM
BpeAHOCTMMA CYy [aneKko HUXKe of, NpenopyvyeHux MaKCUManHo
[,03BOJ/bHHUX KOHLLEHTpaLmja.
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MosKe ce 3aK/by4uTH A4a je aHau3MpaHo 3eM/bULITE Yy NOrneay cagprkaja
ocTaTaka OPraHOX/JIOPHUX nectMuMaa norogHo 3a  Bohapcky u
pacagHU4YapcKy NPouU3BOAHY.

YKynaH 6poj MuKpoopraHusama (x10°), npucycTBO a3oTobBaKTepa,
amoHuduKkatopa  (x10°), onuronutpoduna (x10%), rmwmBa  (x10%),
aKkTMHoMMUeTa (x10%) 1 3HauajHa MUKPOBMONOLLKa aKTUBHOCT ([XA), Kako
y nospwmnHckum (0-30 cm) Tako u ayb/emm cnojesmuma (30-60 cm), yKasyjy
Ha Aobpe MUKPOBMONOLLKE KAPAaKTEPUCTUKE UCMIUTUBAHUX 3EM/bULLTA.

YKkynaH 6poj MuKpoopraHusama (x10°), npucycTBOo a3oTobBaKTepa,
amoHudwmKkatopa (x10°), onuronutpoduna (x10%), rmwuBa  (x10°),
akTMHoMMUeTa (x10%) 1 3HauyajHa MUKPOBMOOLLKa aKTUBHOCT ([IXA), Kako
y nospwnHckmum (0-30 cm) Tako 1 ay6/bum cnojesnma (30-60 cm), ykasyjy
Ha Aobpe MUKPOBUNONOLLKE KAPaKTEPUCTUKE UCMIUTUBAHUX 3EM/bULLTA.

Ha pa3sHOBPCHOCT, OPOJHOCT W aAKTMBHOCT MWMKPOOPraHM3ama Ha
WUCNUTUBAHUM Mapuenama Hajsuwe cy ytuuane ©UNYKO-XEMUjCKE
0CObMHe 3em/bULLITa, NPBEHCTBEHO PH peakuuja 1 cagprKaj xymyca. Y cBum
y3opuuma 3emsbUuwiTa, BPOJHOCT UCAUTMBAHMX TPyNa MUKPOOpraHM3ama
Marba je Ha Behum aybmHama, og 30 o 60 cm. A3oTobaKTep Hajbpke
pearyje Ha NpPOMeHe Yy Cno/ballkO0j CPeauHM, Te je Kucena peakumja
3eM/bULLIHOI PacTBOpa Haj3Ha4yajHMje yTuuana Ha CMarberbe HpojHOCTU
asotobaktepa. To je jow jeaaH enemMeHT KOjU yTMYe Ha HeonxogHocT
npMmeHe mepe NonpaBKe KUCENNX 3eM/bULLITA — Kanum3auujy.

MHore arpoTexHW4YKe mepe MOry yTUUATM Ha CMmatbere 6pojHOCTU U
€H3MMaTCKe aKTMBOCTM MUKpoopraHsama. Y Uu/by OdyBatba M 3alITuTe
arpoeKko/IoOWKNX  CUCTEeMa, BaXHO je  nNpatuTM U AUHAMUKY
MUKPOBMO/OLLIKE aKTUBHOCTM Y NO/bOMPUBPEAHUM 3EM/bUILTMMA KOja Cy
6una npeameT UCTpaXknearba oBor MpojekTa.
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