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IZVOD 

U ovom referatu raz~atraju se neparnzitni uzroci kdljavosti biljaka i hloroze 
Ii~ ozimog jefma, kao i slifne promene na ~nici i jarom jctmu, koji su se javljali u 
prolece 1990. gooine u Vojvodini. Najizrnzcniji simptumi ispoljavqali su se na usevima 
ranije setve ozimog jefma. Koren ubotclih biljaka jc biu slabo razvijen i nekrotiran. Jaki 
mrazevi bez snega, s tracim periooima toplijeg vremena tokom zime, prouzrokovali su 
fupanje torena i izmrzavanje ~ora bokorenja, narocito kod bujnih useva o-Limog 
jefma. U sulnijim uslovima (krajem zime, ~teceni koren je gubio kontakt s vlagom • u 
zemlji!tu, Ito je imalo za pcwedicu slab razvoj iii uginuca biljaka. Valjanje je doprino-
silo oporavljanju useva. Stanje ozimog jefma se znatno pobolj~lo nastajanjem toplijeg 
vremena i pmle prvih tlia u prolece. V~na ovih useva dalo je zadovoljavajuce prino-
se. Manja mtecenja od mraza zapa!ena su i na ~nbici. Na nekim njivama pod 
J)knicom dolazilo je do zaostajanja biljaka u porastu i hloroze starijeg l~, zbog 
nedostatka, iii slabijeg usvajanja azota iz zemlj~ta. Abnormalne promene javtjale su se 
i na jarom jefmu. Mrazevi u drugoj polovini marta prouzrokovali su o~tu hlorozu 
useva, koji su se kasnije takode oporavili. Na svim zitima dolazilo je i do drugih 
abnormalnih promena, zbog heterogenosti zemljjta, propusta u agrotehnici iii ootece-
nja od herbicida. 

UVOD 

P~io je dosta vremena otkako je takozvano .,zutilo ~nice" uzbudivalo strufnu 
javnost u Vojvodini i u drugim dcloviuma zemlje. To su bile godinc ~irenja produktivnijih 
italijanskih sorti u nas i primene savremcne tehnologije proizvodnje, kao Sto su koriScenje 
vecih kolitina mineralnih hraniva i obezbedenje vecc populacije biljaka na jedinici povrSine. 
Tada, a i kasnije, posle uvooenje u proizvodnju visokoprinosnih domacih sorti, dolazilo je 
pojedinih godina do jare pojave zaostajanja biljaka u porastu i hloroze Ii~ u prolecnom 
perioou vegetacije. Ove promene su se javljale na fitavim usevima iii na pojedinim delovima 
njiva. s povecanjem temperatura i u povoljnijim uslovima vlaznosti zemljiSta, usevi su se 
vecinom oporavljali, biljke se nastavljalc porast a li~e je dobijalo normalnu zelenu boju. Na 
takvim njivama ponekad su ostvarivani manji prinosi. 

• Dr Adam Marit, redovni profesor, dipl. inl. Vera Stoj!in, asistent, Poljoprivredni fakultet, 
Institut za zaJtitu bilja, mr Radivoje Jevtit, asistent, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad. 
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Problem prou~vanja etiotonijc ovih obolenja ponovo jc aktueliziran paste veoma loSeg stanja useva pod ozimim jetmom krajem zime i pocetkom proleta 1990. godine u Vojvodini. C?P~ta hloroza li~ca, krzljavost, zaos~njanjc hiljaka u porastu i uginuce biljaka hila je karakte-nsutna slika ve~ine uscva poet ozimim jccmom. U to vreme, postojala su veoma divergentna mi~ljenja stru~njaka, ne samo o prirodi uzroka ovih abnormalnih promena na jetmu, vec i o . prakticnim pitanjima koja su proizvodaci pustavljali, da Ii ce takvi usevi doncti bilo kakav rod 1 kakve hi mere trchalo prcduzcti da se stanjc popravi. Otkriccm virusa zute krzljavosli jecma, ncki filopatolozi su smatrnli un vccinu ovih usev.1 treba .prcornti, do'k su th:ugi strul'njaci tvrdili da ce se je~m oporaviti i uz nekc dodatne a•~rotehnicke mere dati zadovoljavaju~ prinose. Proizvodaci su se uglavnom oprcdeljivali za o:u drugu soluciju. lako je stanje J)Senice bilo ·znatno povoljnije, pojava krzljavosti biljaka i hlorm.a I~ konstatovana je na izvesnom broju njiva, narooto na zemlj~tima tdeg mehani&og sastava. S obzirom da je i na J)Senici utvrdeno prisustvo pomenutog virusa, neki strucnjaci su alannantno upozoravali na moguroost nastajanja velikih ~teta i na ovoj gajenoj biljci. . Navedena situacija nametala je potrebu detaljnijeg prou~vanja etiologije ovih obolenja u cilju pronalazenja praktifoih re~nja njihovog suzbijanja. S obzirom da jc medu strutnjaci-ma dominiralo mi~ljenje o komplcksnoj prirodi ovih bolesti, pr~lc godinc jc razraden istrazi-vacki program koji je uglavnom bin orijcntisan na ispitivanjc uloge virus.1 i na razja~njavanje znacenja abiotickih faktora u njihovoj gcnezi. U ovom referatu ucinicemo kratak osvrt na rezultate ispitivanja uloge neparazitskih faktora u nastajailju krzljavosti biljaka i hloroze Ii~ je~ma i J)Senice tokom 1990. gcxtine u Pokrajini. 

PREGLED LITERATURE 
U literaturi se navode' brojni faktori parazitne i neparazitne prircxte koji mogu prou-zrokovati zaostajanje biljaka • u porastu, hlorozu li~ i druge • abnonnalne promene na J)Senici i jerom. Propadanje klijanaca i korena kao i krzljavost biljaka izazivaju razne gljive iz rodova Pythium, Helminthosporium i Fusarium. Slicne promene mogu nastati i od nekih parazitnih nematcxla (Mathre, 1982). 
Poslednjih godina je u mnogim zemljama posveten veliki broj radova virusu zute krzljavosti jeCmc1, koji takode napada ~nicu i kukuruz. Ovo obolenje se manifestuje zuce-njem starijeg I~ duz nerava, na vrhovima i ivicama liski. Svetlozuta boja ponekad se pretvara u crvenkastu iii purpurnu boju Ii~. Najmlade li~ce ostaje bez zna~jnijih promena. Obolele biljke zaostaju u poraslu i u slu~ciju jace zaraze ne fonniraju klasove. Imajuci u vidu da ovu virm:u prenosc lisne va~i. veoma je znaCajna karakteristika obolcnja da se krzljave biljke javljaju u manjim iii vecim oazama na njivi. Sa povecanjem temperature (16-24 °C) Simptomi ove viroze postaju izrazeniji. U Hrvatskoj se smatra da je ova viroza cxlavno prisutna, dok je u Vojvcxtini on~ p~o~le gcxtine p~i pu_l otkrivcn~ (Ba~a:z i Jasnic, 1990). Slitne promene na ~n1cI 1 JCcmu mIstaJu deJstvom abtollckih faktorn, kao ~to su nedostalak iii slaba pristupatnost hranljivih elcmcnata, nepovoljni edafski i klimatski uslovi (Wiese, 1977). Pozn~to je. d~ p~istupa_~n~l hran~va biljka~1a zav_isi od v~ainosti, temperature, pH vrednosti i drug1h fwCkih I he~•J~kih_ ?5°bma zemlJi!t_a. S1mptom1 nedostatka makro i mikroelemenata, kao !to su zaosta1anJe bllJaka u porastu I promena boje Ii~, najeclce se javljaju od bokorenja do ~-lasanj~. Naroc!to su vidljive ove promene na biljk.ama u sluaijevima ncdostatka azota u zemlJt~tu. S1mptom1 ncdostatka ovog elementa mogu se ispoljavati i u slu~jevima kada je azot nepristupa~n za biljke, zbog niskih temperatura, visoke vlaznosti, su~ iii pogo~ne mikrobiolooke aktivnosti u zemlji!tu. Ovakvi simptomi se takode srecu na zbijenim zemlji!tima, zbog pogo™1nog vodnog i vazdu!nog refima, kao i lakim i rastresitim terenima zbOg brzog gubljenja vlage iz omice. 
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Najjata pojava zutila ~enice registrovana je 1964. i 1965. godine u Srbiji, koja je u to 

vreme objaS11java11a nedostatkom hranljivih elemenata, pre svega azota (Kostic, 1969). Na 

bazi rezultata viScgo<.liSnjiih ispitivanja, ovaj autor, sa saradnicima ( 1990), istice veliku ulogu 

fosforn u nastajanju hloroze Ii~ i propadanju ~nice. 
Niske 1empcrn1urc. narocito dugotrajne golomrazice, izazivaju rnzlitite 1ipove oStecenja 

na ozimim usevima. N~1 jccmu ccSce dolazi do pripadanja klijanaca i drugih abnormalnih 

promena zbog vccc osc1ljivos1i na niskc temperature u odnosu na psenicu. Stepcn oStecenja 

zavisi od fizioloskog stanja tiilj<1ka, osohito od kolitine vode u hiljnim tkivima, 1empera1urnih 

promena, relativnc vlaznosti vazduha, prisustva sneznog pokrivata, tipa zcmljiSta i dr. Neki 

autori isticu da uo izmrzavanja tvora bokorenja jetma mo:ze doci na tempermurama od -2 do 

-20 °C, u zavisnosti od sadrlaja vode u tkivima, aik i kod biljaka koje su pr~Je fazu kalenja 

(Mathre, 1982). Led koji se stvara u tvoru bokorenja izaziva nekrotiranje tkiva i razdvajanje 

bokora. Najveca oStecenja nastaju na bujnim usevima i u godinama sa velikim temperatumim 

promenama tokom zimskog perioda. 
Krzljavost biljaka, hloroza liSca i smanjenje prinosa prilitno sc testo srecu na ~enici i 

jetmu, kao rezultat neadckva1ne primene nekih agrotehnitkih mcra i ~tecenja od herbicida 

(Marie, 1988). Plilka sctva iii polaganje semena na povrSinu zcmljiSia, na lose pripremljcnoj 

ornici (zbng su~e u jcscn), povlaci slabo klijanjc i usporen rnzvoj klijanaca. Susa, visoke 

temperature i jaki vctrovi u prolece, izazivaju kod ovakvih uscva izrazcnu krlljavost biljaka, 

pre svega zbog slabo razvijenog korena i nedostatka vlage u povrSinskom sloju ornice. I 
preduboka setva dovodi, pored ostalog, do slabog bokorenja biljaka i do o~te hlor<YZe useva 

u prolece. 
Na jefmu i ~enici prilitno se resto sre6.J vrlo uotljiva ~tecenja od bormonskib 

herbicida, kao i od rezidua herbicida, primenjenih na predusevima, ~to je narocito sluaij s 

trijazinima. Pogor~nja fizifkih i bemijskih osobina zemlj~ta posle kceme repe povla~ razne 

abnormalne promene na pknici i jecrnu. Nepovoljno dejstvo interakcije raznib abiotifkib 

tinilaca, verovatno je znatno u proizvodnji nego ~to se to moze i najsavrSenijim instru-

mentima otkriti. 

SIMPTOMJ BOLESTI 

Ozimi jecam. Setva ozimog jecrna obavljena je uglavnom krajem septembra i pocetkom 

oktobra meseca u vrlo povoljnim uslovima vlatnosti zemlji!ta. Nicanjc biljaka bilo je dobro pa 
je izgled vecine useva u jesen veoma povoljno ocenjivan. Mo-le se reci da su ranije sejani usevi 

uSli u zimu s prilitno bujnom vcgerativnom masom. 
PatoloSke promene na biljkama uocavane su tokom januarn, a izrazitiji simptomi 

krlljavosti biljaka i hloroze li~ca javljali su se tokom februara i marrn. Vrlo uocljivi znaci 

bolesti ispoljavali su sc hlorozom i propadanjem starijeg liSca i znmnim znostajanjcm biljaka 

u pornstu. Mcstimicno smo n:1lazili oazc uginulih biljnka, narotilo u deprcsijanm njiva. JoS 

ce~ce je bila pojava uginulih delova hokora jetma. Korenov sistem obolelih biljaka bio je slabo 

rnzvijcn i vecim dclom nekrotirnn. Obolele biljke lako su tupanc iz zemlje. Usevi su na nekim 

njivama bili znmno proredeni jer je veliki broj biljaka propau tokom zimskog period,1. 

Raspored krzljavih i hlorotitnih biljaka bio je veoma neujednafen po pojedinim njiva-

ma. Citavi usevi na nekim privatnim njivama bili su posednuti obolelim biljkama. Vrlo testo 

smo, medutim, nalazili manje iii vece delove njiva, iii pravilne pojnseve na parcelama, sa 

izrazitijim simptomima bolcsti. Uvrminc njiva su u nekim slutajevima hile manje zahvaccne 

obolenjem. Uscvi rnnije se1ve bili su znatno jate oSteceni od ovc bolesti nego kasniji. Anketi-

ranjem ve~eg broja strufnjaka sa gazdinstava nismo doSli do uverenja o jatoj pojavi lisnib 

v~iju tokom jeseni na ozimom jetmu. Nastajanjem toplijeg vremena tokom aprila i maja 

dolazi do znatnog oporavljanja biljaka na vecini njiva pod ozimim jetmom. 
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' Ozima pienica. Detaljniju analizu vremenskih prilika, edafskih uslova i razvoja ~enice \ u Vojvodini tokom protekle proizvodne godine nedavno su dali Spasojevic i Draga~ (1990). Oni istifu cta su uslovi za osnovnu obradu i predsctvenu priprcmu zemlji~ta kod prvog (9.X - 35.000 ha) i drugog roka setve (sredina oktobra - 39.500 ha) hili povoljni i da je nicanje \ useva hilo vrlo dobro. Su~ u drugoj i trecoj dckadi oktobra otezavala je osnovnu obradu i pripremu zcmlji~ta, zbog fcga je kasnija setva hila manjc kvalitetna ( 184.500 ha). Veci pro-blemi kod sctve nastajali su na zemlji~tima tczeg mehanickog sastava. Seme je cesto polagano , plitko, iii jc dclom ostajalo na povrSini zemljiSta. Prilicnc povr~ine zasejane su ~enicom i u \ novembru (101.093 ha). 

Veoma varijabilne vremenske prilike tokom zime, s jakim mrazevima bez snega, sa kra6m toplijim periodima nisu izazvali zna~jnije ~tete na pSenici. Mrazevi su prema pome-nutim autorima prouzrokovali uglavnom ootecenje vrhova Ii~, ali je na nekim osetljivim sortama ~nice dolazilo i do mestimifnog uginjavanja biljaka. Paste dugotrajne su~ u martu, pcxinje da se javlja zaostajanje biljaka u porastu, bloroza i propadanje najstarijeg Ii~. Obe abnormalne promene javljale su se na nekim njivama po citavom usevu, dok se na drugim, to ispoljavalo bez neke pravilnosti, u dugim pojascvima, po manjim iii vecim oazama, vrlo fcsto u depresijama parceta. Na p~enici smo prilifon retko nalazili izrnzito krzljave biljke kao Sto je to bio slufaj na jefmu, rak i na usevima slifoog vremena setve i koji su se nalazili u neposrednoj blizini. 
Jari jecam. Uslovi za setvu i pocetni razvoj jarog jefma bili su dosta povoljni. Medutim, niske temperature krajem druge dekade marta (18.III minimalne temperature od -8 do -lOOC) uticale su na pojavu jake bloroze skoro na svim njivama pod jarim jecmom. Posle slabijih i povetanja temperature, usevi su se u drugoj polovini aprila znatno popravili. Pregledom vereg broja njiva u rejonu Novi Berej - Kikinda u drugoj polovini aprila, konsta-tovali smo veliku neujednarenost useva, kako po porastu biljaka, tako i po intenzitetu hloroze I~. ~a nekim njivama ove promene su nastajale zbog ~tetnog dejstva rezidua herbicida, ali je to najre~ bilo zbog preduboke iii suvi~ plitke setve. Tipifno krzljave i hlorotifne biljke (kao kod ozimog jefma) nalazili smo samo mestimicno, na delovima njiva gde je seme bilo postavljeno plitko (1-2 cm). Neujednaceni porast biljaka i razliciti intenzitet hloroze IIBta na nekim njivama iii delovima parcela, mogu se objasniti heterogenoScu zemlji~ta i drugim abiotickim faktorima. U vreme viSekratnog obilaska njiva, do pojave opisanib simptoma, nismo mogli utvditi pojavu lisnih va~iju na jarom jecmu. 

REZULTATI ISPITIVANJA U LABORATORUI I U STAKLARI 
Sa ugrozenih povr~ina pod jecmom i prenicom, tokom marta i aprila, u laboratoriju smo donosili veci broj uzoraka obolclih biljaka radi preciznijcg uocavanja simptoma i ctrugih ispitivanja. Vecina pregledanih biljaka ozimog jefma imala je slabo razvijen i nekrotiran koren. FitopatoloSkim izolacijama iz korena i tvora bokorenja iz obolelih biljaka na branljivoj podlozi dobijani su uglavnom saprofitni mikroorganizmi. Na osnovu ovih ispitivanja doSli smo do zakljucka da navedene promene na biljkama nisu nastale od fitopatogenih gliva i bakterija. Do slicnih rezultata smo do~li i analizom mrkih pega koje su se javljale na blorotifnom Mcu obolelih biljaka. Na korenu ovih biljaka nismo nalazili ni parazitne nematode. u laboratoriji za virologiju 2.avoda za fitopatologiju Poljoprivrednog fakulteta u No-vom Sadu, izvr~na je analiza ELISA testom uzoraka obolelih biljaka sa retiri njive pod ozimim jecmom, koji su imali potpuno identicne simptome. Dobijcni rezultati ispitivanja p:>kazali su na dva uzorka poziti~u a u d~uga dva ~egativnu ~7~k~iju prema virusu zute krzljavostijefma (usmeno_sao~t~nJe J?r Jasmc). U ovo~ la~ratonJIJe mare konstatovan virus u velikom broju uzoraka Jerola 1 ~mce sa terena V OJvodme. 
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SI. 1. Simptomi kr.lljavosti biljaka ozimog jctma sa slabo razvijcnim i nekrotiranim korenom. 
Figure 1. The symptoms of plant stunting of winter barley with poorly developed and necrotic root. 
SI. 2. Oporavljena krtljava biJjka ozimog jetma u uslovima staklare. 
Figure 2. The regenerated plant of winter barley in the glasshouse conditions. 
SI. 3. lzgled ~tetenog useva ozimog jetma sa izdu!enim pojasevima krlljavih biljaka. 
Figure 3. The picture of damaged crops of winter barley with elongated belts of stunted plants. 
SI. 4. Krtljave biljke psenice zbog plitke setve. 
Figure 4. Stunted plants of wheat due to .the sht1llow sowing. 
SI. 5. lzdufone i slabo izbokorene biljke psenice zbog duboke setve. 
Figure 5. Elongated and poorly tillered wheat plants due to the deep sowing. 
SI. 6. Izgled dobro izbokorene ¢enice u uslovima optimalne dubine setve. 
Figure ~- _Well-tillered wheat plants in the conditions of the optimum sowing depth. 

. . 

SI. 7. Izgled p~nice u uslovima optimalne ishrane NPK hranivima (levo) i pri nedostatku azota (desno) 
Figure 7. Wheat plants in the conditions of optimum fertilization with NPK fertilizers (left) and nitrogen deficit (right). 

SI. 8. lzgled pknice u uslovima razlifite primene NPK hraniva. 
Figure 8. Wheat plants in the conditions of different application of NPK fertilizers. 

314 

•• 



• 

• 

-

lzvestan broj biljaka ozimog jecma sa tipitnim simptomima krzljavosti dono.~ene su sa 

njiva i presadivane u vegetacione sudove sa bast.enskom zemljom i gajene u stakJari na 

temperaturi od 20 do 25 °C. One su prekrivene mrezom radi za~titc od lisnih va~iju i zalivane 

vodom po potre_bi. lako su ave biljke imale znatno rcduciran koren, one su se u staklari brzo 

oporavljale, li~ce je gubilo zutu i dobijalo normalnu zclenu boju. 

ULOG/\ AnIOTfCKll-I fAKTORA lJ ETIOLOGI.JI KRZl..f 1\ VOSTI BUJA.KA I 

HLOROZE LISCA JECMA 1 PSENICF 

Iako krzljavost biljaka i hloroza jecma i psenice nije nova pojava u nasoj zemlji, 

relativno malo podataka ima o etiologiji ove bolesti, njenoj rasprostranjenosti i stetama. Medu 

strucnjacima dominiralo je mi~ljenje da su abioticki faktori najvazniji prouzrokovaci ove 

bolesti. Takode nema podataka ni o ~tetnosti virusa zute krzljavosti jecma koji je duze 

vremena prisutan u Hrvatskoj. Verovatno da ova viroza nije izazivala vece stete pa joj zbog 

toga strucnjaci nisu poklanjali odgovarajucu paznju. Otkricem ovog virusa u Vojvodini ne 

mogu se tunwciti sve abnormalne pojave koje su registrovanc protekle vegetacije na jecmu i 

pSenici. Neprihvatljiv je ekstrenmi stav koji uzroke opisanih obolcnja pripisuje samo virusu. 

Tc1kode ne hi trebato ni ignorisati znacaj ovog parnzita. 
Posebne teSkoce u dijagnosticiranju prirode uzrocnika obolenja predstavlja cinjenica o 

velikoj slicnosti simptoma virusa zute krzljavosti sa manifestacijama dejstva raznih abiotickih 

faktora. Ne umarijujuci eventualni znacaj virusa u etiologiji bolesti, mi cemo na ovom mestu 

izneti argumente koji govore da je krzljavost biljaka i hloroza liSca jecma i ¢enice nastajala 

protekJe vegetacije uglavnom dejstvom nepovoljnih agroekol~kih uslova. 
Kada se radi o ozimom jecmu treba reci da su ispoljeni simptomi obolenja bill veoma 

slicni virusu zute krzljavosti. Medutim, uocavane su razlike koje nisu karakteristicne za ovu 

virozu. Neki usevi su bili jako proredeni, ~to ukazuje na izmrzavanje biljaka tokom protekle 

zime. Smenjivanje jakih mrazeva bez snega, sa kracim toplim periodima (minimalne tempera-

ture od 17 do 30 XI od -5 do -15 °C, nocne temperature tokom februara, od -7,5 do -9,9 °C) 

svakako su negativno uticale na prezimljavanje ozimog jecma. Vcrovatno je da su najveca 

oStecenja nastala pocetkom januara, kada su se jaci mrazevi javiti paste jednog kraceg perioda 

:toplog vremena (od 14. do 25. decembra, 10-20 °C). Uginuli bokori jecma iii pojedinacne 

osusene biljke mogle su se naci zalepljene za zemlju i tokom marta meseca. 

Propadanje korena bila je o~ta pojava na krzljavim biljkama, Sto nije karakteristican 

simptom zute k.rzljavosti jecma. Biljke su zaostajale u porastu tokom februara i marta zbog 

oStecenog korena od mrazeva, nedostatka vlage u povrSinskom stoju zemljiSta i prilicno 

visokih temperatura koje su u to vreme vladale (februar i mart su bili topliji od viSegodiSnjeg 

proseka ). Presadivanjem krzljavih biljaka u staklaru, sa povoljnim uslovima vlaznosti i tempe-

rature, dolazilo je do brzog oporavljanja jecma i gubljenja zute boje iz liSca. To se ne bi moglo 

doooditi da su biljke bile zarazene virusom. 
0 

Intenzitet pojave i raspored krzljavih biljaka po pojedinim parcelama iii delovima njiva, 

takode su govorili u prilog oStecenja jecma od mraza. Znatno veci broj zdravih biljaka na 

uvratinama moze se objasniti vecom kolicinom semena i slabijim izmrzavanjem jer je na ovim 

mestima zemljiSte zbijenije. Na drugim delovima njive zemljiSte je bilo rastresitije zbog cega 

je dejstvo mraza bilo izrazenije. 0 ispravnosti ovakvih tumacenja govori i cinjenica da je 

valjanje oStecenih useva na nekim njivama imalo za posledicu brzo oporavljanje jecma. Isto 

tako, grupe krlljavih biljaka ceSce su nalazene u razorima i u manjim depresijama, zbog plice 

setve. Obolenje se na nekim njivama javljalo u vidu izduzenih pojaseva a na drugim, krzljave 

biljke su bile ravnomerno rasporedene po citavoj parceli, ~to nije karakteristika viroznog 

obolenja. S obzirom da se virus prenosi lisnim vaSima, to se obolenje u polju javlja u vidu 

manjih iii vecih oaza. Takve manifestacije medutim ni u jednom slucaju nismo konstatovali. 
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Z,razom od virus., se takode ne maze objasnitf ujednatena pojava krltjavih biljaka na titavim 
njivama, jer bi u takvim slutajevima morao biti zapazen izuzetno jak napad lisnih vaSiju. Plitka 
sctva je po na~em miSljenju bila uzrok vecim oStcccnjima biljaka od mraza. 

Treha takode istaci da karakteristitne simptome obolenja nismo srctali na pScnici koja 
sc nalazila u neposrcdno_j blizini jako o~tecenih useva jetma, i~1ko jc sctva obavljena u pribli-
zno isto vrcme. To se jedino moze objasniti razlikama u otpornosti ovih biljaka prcma mrnzu. 

• Jaca o~tcccnja useva ranije sctve mozc sc tumaciti vccom osetljivo~cu hujnijih biljaka 
j~cnia prcnm mrazu. Poznato jc d,i su gajeni ozimi jccmovi osctljiviji prcma niskim tcmpl:rn-
turama (x.1 p~enicc. Protekle zime rcgistrovana su izmrLavanja semenske seccrnc rcpc i utjane 
repicc na vecem broju njiva u Vojvodini. 

Iako je ozimi je~m u rano prolece izgledao veoma lore, prve kiSe i povoljniji toplotni 
uslovi tokom prole~ uticali su na znatno oporavljanje useva. To se medutim ne dogada u 
slua.jevima zaraze od virusa zute krzljavosti jefma. I ostvareni prinosi ozimog jefma na 
dru~tvenim gazdinstvima od 4,7 tona po hektaru potvrduju ispravnost preporuka strutnjaka 
da se ne preoravaju usevi (tab. 1 ). Na nekim usevima, koji su u prolece bili potpuno 
hlorotitni, dobijani su prinosi koji su se kretali izmedu 5 i 6 tona po hcktaru. 

Tnhda 1 

Proselni prin~i ozimog i jarog jetma na dru~tvenom i privatnom sektoru lokom_ 1990. godi~e u Voj-
vodini (kg•ha- ). Average yields of winter and spring barley in the social and private sector m the 
course of 1990., in Vojvodina. 

Ozimi j~m Jari j~am 
Winter barley Spring barley 

Dru~tveni 
Social 4.721 4.424 

Privatni 
Private 3.915 3.627 

Prol>el'no u 1990. 
Average in 1990. 4.320 3.952 

Prosetno 1981/1990. 
Average 1981/1990. 4.095 3.402 

• Pm.lad Sekretarijata za poljoprivredu i sumarstvo Jzvrsnog veca Vojvodine . 

0 

• Pojava jako krzljavih biljnka sa hlorozom li~ca rcdc je nalaz.cnn pro.~lc vcgetacije na • 
p~cnici u odnosu na neke ranije godine. To se mozc tumatiti povoljnirn ustovima za osnovnu 
obrac.lu i priprcmu zemlji~tn za sctvu, optimalnom cluhinom sctvc u jcscn 1989. godinc, 
dobrim prczimljavanjem useva tokom zime i pogodnim vremcnskim prilikama u prolece 1990. 
godinc. Kao Sto smo vec istakli, krzljavost p~cnicc narocito jc bila rasprostranjena u godinama 
sa su~om u jesenjem periodu, kada je scme polagano suvi~c plitko iii je ctelom ostajalo na 
povr~ini ornice. 

Protekle vegetacije s~ medutim na nekim usevima javljala hloroza starijeg li~a i zaQ.y 
tajanje biljaka u porastu sa simptomima koji su ukazivali na nedostatak azota u zemljiStu. 
lzvesna ispitivanja uzroka ovih abnormalnih promcna izvodili smo na dvc njive poljoprivrc-
dnog dobra iz Novog Milo~eva. Predusevi na ovim parcclama bili su jetam i p~enica posle 
kojih je osnovnom obradom zaorana slama u zemljiSte. ZemljiSte je tezeo mehanifkog sasta-
va. Setva je ob~vljena _poretkom ?ktobra. Intenzivna hloroza liS63 i Z:ostajanje biljaka u 
porastu zapazem su kraJem marta I pocetkom aprila meseca. 
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• 

U vreme intenzivne pojave hloroze, izvestan broj biljaka presadili smo sa njiva u 
vegetacione sudove s ba§tenskom zemljom i gajili ih u uslovima staklare. Ove biljke su se brzo 
opornvilc, poprimajuci norm~lnu zelcnu boju. Slicna situacija se dogodila i u polju, gdc su se 
uscvi u drugoj polovini aprila i tokom maja znatno popravili. Na jednoj njivi sa sortom 
/Jerdnnka dobijen jc osrednji (4,9 t • ha·1 ), a na drugoj sa sortom Partizanka niska, prilitno 
dobar prinos (6,7 t•ha·1). Trcba r_eci da na uzorcima obolelih hiljaka sa ovih njiva nijc 
utvrdcno prisustvo virusa zutc krzljavosti ( Dr Jasnic), niti drugih patogenih organizama. 
Prc1pn~t.avljamo d,1 jc lo&:1 mikrohiolo:;ka aktivnnst, zhog zaoranc organskc masc u hladnom 
i suvom zemlji~tu tezeg mehanickog sastava na ovim njivama uticala na slabo usvajanje azota 
i drugih hraniva. 

Potpuno identifni simptomi zaostajanja biljaka u porastu i hloroza Ii~ javljali su se u 
nekoliko agrotehnifkih ogleda koji su izvodeni na oglednom polju Rimski Sanrevi 1990. 
gcxline. Skoro po pravilu ove promene su nastajale od bokorenja do vlatanja u varijantama 
bez azotnih dubriva. 

Op~te govoreti, bolesti kako parazitne tako i neparazitne, nisu imale znafajnijeg uticaja 
na prinos p~enice tokom protekle vegetacije. To je jedan cxl razloga ~to su proteklc vegetacije 
postignuti rekordni prinosi ¢enice u Vojvodini. 

ZAKLJUCAK 

Prou~vajuti uzroke neuobifajeno jake pojave krzljavosti biljaka i bloroze J~a ozimog 
jefma, kao i slifnih promena na ~nici i jarom jefmu tokom proleta 1990. gcxline u Vojvo-
dini, dooli smo do slede~ih mklju~ka: 

1. lako su simptomi na ozimom jetmu bili dosta slimi virusu fute kdljavosti, neke 
manifestacije su ukazivale na neparazitnu prirodu ove bolesti. • Na pojedinim njivama konsta-
tovali smo prili~n broj uginulih biljaka. Korenov sistem kod kdljavih biljaka bio je slabo 
razvijen i nekrotiran, zbog rega je u su~nim uslovima izgubio kontakt sa vlagom u zemlj~tu. 
To je razlog ~to je valjanje doprinosilo oporavljanju o~tecenih useva. Nisu utvrdene cxlredene 
pravilnosti u rasporedu krlljavih biljaka u polju, ~to je inate karakteristi~no za virozu (po 
oazama ). Jaki mrazevi bez snega, sa kracim toplim periodima protckle zimc, bili su osnovni 
prouzrokovafi ootecivanja jeroia, narocito bujnijih useva ranije sctve. Ki~e i toplije vreme u 
drugoj polovini aprila i tokom maja, znatno su pobolj~li stanje ootecenih useva, ~to je 
omogucilo da se postignu zadovoljavajuci prinosi. 

2. Zimski mrazevi prouzrokovali su neznatna ootecenja na pknici jer je ova biljka 
ot pornija na niske temperature. lipifno krzljavc i hlorotifne biljke rctko su nalazene ovc 
godinc na p:;enici. One su se re~e javljale ranijih godim.1 na njivama sa plitkom setvom i 
suwm u vreme bokorcnja i vlatanja. Proteklc vegerncije na pojedinatnim usevima uocena jc 
hloro:1 .. a i zaostajanje biljaka u porastu, simptomi koji su ukazivali na ncdostmak azota. Ovakvi 
uscvi su sc takode u kasnijem periodu oporavili. 

3. Op~ta hloroza jarog jetma zapazena je poslc mrazevc1 u manu ali su uscvi kasnije 
c.tobili normalnu zelenu boju. Pojava neujcdnatenog pomstri biljaka na pojcdinim dclovima 
njiva posledica su propusta u agrotehnici, toksitnog dejstva herbicida i hctcrogenosti zcmlji~ta. 
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SOME OF TI-IE NON-PARASITIC FACTORS WHICH CAUSE STUNTING AND YELLOWING OF BARLEY AND WHEAT 
Marie, A, Jevtic, R., and Stojsin Vern Faculty of Agriculture, University of Novi Sad, Institute of Plant Protection, lnsititute of Field and Vegetable Crops, Yugoslavia 

Summary 

The results of the studies of the etiology of an unusually frequent occurence of yellow and stunted plants of winter barley, which occured in 1990 in Vojvodina, have been present in this report. Although there were some similarities with the yellow dwarf virus· of barley, the appearance of some symptoms of the disease was different. Many dead plants were found in the fields. The root of stumed plants was weak, necrotic and completely damaged. Transplan-ted stunted plants recorered in the glasshouse conditions. The destroyed root lost a close contact with the soil, moisture and rolling under dry conditions increased the regeneration of diseased plants. There were· no patches of the diseased ·plants, which is an important sign of the barley yellow dwarf virus. 
Severe winter frosts, without snow, in the course of the short period of hot weather during last winter, were the main factor which caused damages on winter barley. More damages were observed on the early crops with well developed plants in the autumn. By increasing temperatures in April and May, most of the damaged crops recovered, rendering the satisfactory yield of winter barley. 
A negligible damage of winter wheat by frosts has been observed, early in the spring last year. It is well known that this plant is more resistant 10 low temperatures, compared to • barley. In some wheat fields, the weak development of plants and yellowing of older leaves l!f were observed. These are the symptoms of nitrogen deficit. These crops also recovered in the later vegetation period. 
The severe yellowing of spring barley occured after a short period of frosts in the second part of March. With increasing temperatures and under conditions of optimum soil moistures, all crops of spring barley recovered. Only in the optimum soil moistures, all crops of spring barley recovered. Only in the fields with shallow sowing, a yellow sowing, a yellow and stunted plants have been observed. 
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