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TERA, POLUPATULJASTA SORTA OZIME PSENICE

Misic, T., Mladenov, N., Malesevic, M., Jerkovic, Z.,
ic, D., Jevtic, R.'

I1ZVOD

Vilo prinosna, polupatuljasta i srednje rana sorta ozime pSenice Tera
stvorena je metodom trojne hibridizacije geneticki divergentnih, intenzivnih sorti
i linija NS 2879/5-1, NS 3000 i Rana niska. U ovoj sorti uspesno su kombinovani
geni odgovorni za visok prinos, vrlo dobar tehnologki kvalitet, nizak rast i vrlo
dobru otpornost prema poleganiju, dobru otpornost prema niskim temperatura-
ma, zemljisnoj i vazdudnoj susi i visokim temperaturama u fazi nalivanja zrna i
odli¢nu otpornost prema lisnoj rdi (Pucc. recondita tritici). Registrovana je od
Savezne komisije za priznavanje sorti 1995. godine.

KLJUCNE RECI: oplemenjivanje, geni, agronomske osobine.

Uvod

Intenzivna proizvodnja postaje sve skuplja i zato je neophodno stvoriti
uslove za Sto ekonomicniju proizvodnju. Oplemenjivaci ozime pSenice u
Naucnom institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu obracaju sve vecu
paznju stvaranju nizih sorti visokog genetickog potencijala za prinos zrna, dobrih
do odli¢nih tehnoloskih karakteristika, otpornih prema poleganju, niskim tem-
peraturama, zemljiSnoj susi, narocito otpornih prema vazdu$noj sudi i visokim
temperaturama u fazi nalivanja zrna. Posebna paZnja se obraca poboljsanju
otpornosti prema bolestima i raznim Stetnicima. Cilj je stvaranje sorte ozime
pSenice sa kompleksom gena odgovornih za sve vaznije osobine, ekonomicnih
u svojim zahtevima za hranom i vodom i to na videm nivou intenzivnosti (Misi¢
i Mladenov, 1997).

1 Dr Todor Misi¢, redovni profesor; dr Novica Mladenov, naucni saradnik; dr Miroslav
MaleSevic, docent; dr Zoran Jerkovi¢, nauc¢ni saradnik; dipl. inz. Desimir Mikic, strucni
savetnik i dr Radivoje Jevtic, naucni saradnik, Nauc¢ni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi
Sad
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Materijal i metod rada

a Cije je istrazivanje u. k(')ﬂklll‘SI'lQ-—?o
na Selekcionom polju kod Rimskih Sanceva obavl)en.o p()dkre;glsgf{flg
kom N$2-2611. Ova linija je stvorend me_‘odom HOJRO LI tf}ni

M N ; i Rana niska. 1z hibridne popul
sorti i linija NS 2879/5-1, NS 300.0 0 inila odabrana je 1989.
po pedigre metodu fenotipski ujednacena lm.l,]d.o a k)fatll{ je O §
znacajne osobine linije istrazivane su u trogodiSnjem kKon }1:5:}0—50; ‘
i odgovarajucim laboratorijama Instituta u Nf)von.l. S.adu. .‘ Posle |
proucavanija svih vaznih osobina, linija NS2-2611 je prqavl]emil Savezn
za priznavanje sorti. U razdoblju od 1992. do 1994. godl.ne RS
istrazivanje linije, pod Sifrom, u zvanicnoj oglednoj mrezi, na
lokaliteta. Prinos zrna, vreme klasanja (zrenja), visina biljaka, otpor
bolestima (Pucc. recondita tritici, Pucc. graminis tritici, Erysi
tritici) i niskim temperaturama, istrazivani su u trogodiSnjem razd
nost prema prouzrokovacima bolesti proucavana je u uslovima ve: ‘
cije u polju. Otpornost prema niskim temperaturama proucavana je u poljsk
boratorijskom eksperimentu sa finalnim tretmanom u hladnim ki
—15"C. U Jugoslovenskom institutu prehrambenog inZenjerstva, pri Teb
fakultetu u Novom Sadu, obavljena su jednogodi$nja prouéavafg;
hemijskih osobina zrna, reoloskih osobina testa i pecivosti. Za zva
arde u ovim ogledima uzete su sorte Jugoslavija (st. ) i Partizanka

Za oglede je uzetd linij

Rezultati istraZivanja sa diskusijom

Rezultati trogodiSnjeg proucavanja osobina linije NS2-2611 u ¢
mreZi i odredenim ovlaicenim laboratorijama iznose se u ovom radu.

Prinos zrna
Prema rezultatima trogodi$njeg proucavanja u oglednoj mreZi |
obuhvaceno ukupno 13 lokaliteta, linija NS2-2611 (Tera), sa prosecno
zrna, ostvarila je vrlo znacajno vedi prinos od oba standarda i to 5.5%1‘ v
od Jugoslavije a 7.7% od Partizanke (Taly. 1) P
Jugoslavija imala je 2.2% vedi prinos od P
Znacajno veci prinos zrna polupatulj
standarde, Jugoslaviju i Partizanku,
izmedu njene nadzemne mase i koy

rinosniji standard, hl
artizanke, sorte 1 tehnolos
aste Tere u odnosu na sredn
verovatno je i rezultat povoljnij
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Tab. 1. Prinos zrna sorte ozime sorte pSenice Tera u trogodisnjim ogledima
Savezne komisije za priznavanje sorti (1991-1994) — Grain yield of
the winter wheat cultivar Tera in three year trials of the Federal
Commission for Varietal Approval (1991-1994)

Sorta Prinos zrna | Znacajna razlika u odnosu na| % u odnosu na
Cultivar t/ha Signiff. diff. as compared with| % as compared

Grain yield with

t/ha

st.I st.II st.I st.II
Tera 7.56 + + + + 105.5 107.7
Jugoslavija (st. I) 7.17 0 + 100.0 102.2
Partizanka (st. II) 7.02 - 0 97.9 100.0

LSD za 1% (at 1% level)‘: + 4, ——
za 5% (at 5% level): +, —

Fizicko-mehanicke osobine, meljivost i
hemijsko—tehnoloske osobine

Krupnoca zrna i zapreminska masa zrna su vrlo znacajni pokazatelji spolj-
nog kvaliteta. Tera je sa zapreminskom masom 85.3 kg/hl na nivou hlebne sorte
Jugoslavije, ali zaostaje za pobolj§ivacem Partizankom, sortom izrazito velike
zapreminske mase zrna (Tab. 2). Apsolutna masa zrna Tere je 34 g, znatno vecéa
nego kod Partizanke ali i manja u odnosu na Jugoslaviju. Treba istaéi, da je
velika zapreminska masa zrna dosta pouzdan indikator bioloske plasti¢nosti
sorte i njene sposobnosti prilagodavanju ekoloskim uslovima, posebno njene
otpornosti prema vazdu$noj sudi i visokim temperaturama vazduha u fazi nali-
vanja zrna (MiSic€ i sar., 1988; 1989; 1995). Kao primer sorte sa vrlo velikom
zapreminskom masom i visokim genetickim potencijalom sa prinos zrna istice
se polupatuljasta Kremna, registrovana 1995. godine. Zapreminska masa zrna
ove sorte, vrlo otporne prema vazdu$noj susi i visokim temperaturama u fazi
nalivanja zrna prelazi 89 kg/hl (Misic¢ i Mladenov, 1997). Zato se Kremna i Tera
smatraju racionalnim i ekonomicnim sortama za intenzivnije uslove proizvodnje
semi—aridnih podrudja Jugoslavije. Tera je imala veliko ukupno izbrasnjavanje
78%, ali manje od oba standarda (Tab. 2).

Ukoliko je sadrZaj proteina vedi, a kvalitetni sastav proteina bolji, vece su
i mogucnosti za dobijanje proizvoda mlevenija i pecenja visih tehnoloskih karak-
teristika. Sorta Tera imala je 13% proteina i po ovom pokazatelju jednaka je
hlebnoj sorti Jugoslavija, i malo zaostaje za Partizankom, sortom I tehnologke
grupe (Tab. 2). Tera je ostvarila veliku sedimentacionu vrednost, blisku Parti-
zanki, ali ubedljivo vecu u odnosu na Jugoslaviju (Tab. 2). Na osnovu dosa-
da3njih rezultata sedimentaciona vrednost se smatra indirektnim pokazateljem
kvaliteta (PetriC i sar., 1982). Najnoviji rezultati oplemenjivanja ozime pSenice
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nastalih ukritanjem geneticki divergentnih sorti ne potvrduju uvek saznanja o
postojanju pozitivne korelacije izmedu sedimentacione vrednosti i pecivosti
(Mi8i¢ i sar., 1988; 1989). Sa sadrzajem suvog lepka 9.4% Tera ne dostiZze
Jugoslaviju i Partizanku (Tab. 2).

Ukoliko je mo¢ upijanja vode veéa trebalo bi da i prinos hleba bude veci.
Mo¢ upijanja vode hlebne sorte Tera je 61.5%, na nivou Partizanke, ali manja u
odnosu na Jugoslaviju (Tab. 2). Veéi kvalitetni broj i visa kvalitetna podgrupa
treba da ukaZu na bolji kvalitet sirovine. Tera je u A, kvalitetnoj podgrupi, kao
i standardi Parizanka i Jugoslavija (Tab. 2). Ukoliko je energija veca sposobnost
testa da izrZi fizicko naprezanje na rastezanje i kidanje je veca. Sa energojim 103
cm’ u ekstenzogramu, Tera je bliska Partizanki, standardu I tehnoloske grupe,
ali je znatno iznad hlebne sorte Jugoslavija (Tab. 2). SadrZaj maltoze diferencira
sorte po sposobnosti obrazovanja §ecera. Po sadrzaju maltoze Tera je na nivou
Partizanke ali ima neSto manju vrednost, za ovaj pokazatelj, od Jugoslavije (Tab.
2).

Prinos hleba (g/100 g bra3na) i prinos zapremine hleba (ml/100 g brasna)
su znacajni direktni pokazatelji kvaliteta (Tab. 2). Po prinosu hleba 139.8 g/100
g bradna Tera je bila bolja od oba standarda. Veca vrednost prinosa zapremine
hleba treba da ukaZe na bolja pecivna svojstva i povoljniju strukturu sredine
hleba. Sa pinosom zapremine hleba 490 ml/100 g brasna Tera ne dostize
standardne sorte. Vrednosni broj sredine hleba je broj¢ani izraz organolepticke
ocene sredine hleba i zbir je poena za elasti¢nost sredine hleba i finocu strukture
pora (Tab. 2). Sa vrednosnim brojem sredine hleba 5.2, Tera je nesto bolja od
Jugoslavije, ali ne dostize Partizanku.

Ostale osobine

Tera je, po vremenu klasanja, ranija 1-2 dana od srednje rane Partizanke i
3—4 dana ranija od srednje kasne Jugoslavije (Tab. 3). S obzirom na ranog
roditelja koji ucestvuje u Teri sa oko 50% svoje geneticke osnove, moguce je da
vreme klasanja ove sorte kontroliSe Ppd1 gen iz Norin 10. Otpornost Tere prema
niskim temperaturama je na nivou otpornosti Jugoslavije. Ova otpornost je
sasvim dovoljna za uzgoj u svim rejonima naSe zemlje (Tab. 3).

U programu oplemenjivanja ozime p3enice u Institutu posvecena je velika
paznja unoSenju gena reduktora visine (Rht gena). Kao izvor major gena za
skracenje stabljike (Rht gena) i ranozrelost (Ppd gena) koriicena je sorta Rana
niska nosilac Rht 2 gena i verovatno Ppd 1 gena. Kod ostalih sorti u genealogiji
Tere, moguce je da visinu kontroliSe i blag reduktor Rht 8 iz japanske sorte
Akakomughi. Prema dosada3njim istraZivanjima visinu stabljike vecine novosad-
skih sorti kontroliSe gen Rht 8 (Petrovi¢, Worland, 1992). Treba istaci, da, i pored
moguceg prisustva gena Rht 2, jakog reduktora visine stabljike, kao i gena za
ranozrelost Ppd 1, nema nestabilnosti useva i pojave atipi¢nih, visih biljaka u
semenskoj proizvodnji. Ovaj rezultat je ostvaren intenzivnim oplemenjivackim
radom na 3to vecu fenotipsku ujednacenost linije. U ogledima Savezne komisije
za priznavanje sorti polupatuljasta Tera imala je visinu stabljike 77.8 cm (Tab.
3). Po visini stabljike, Tera je niza 10.8 cm od Jugoslavije i 9.4 cm od Partizanke
(Tab. 3).
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Tab. 3. Vreme klasanja, otpornost prema niskim temperaturama, poleganju i
prouzrokovacima bolesti (Pucc. recondita tritici, Pucc. graminis tritici,
Erysiphe graminis tritici) ozime sorte psSenice Tera, u trogodisnjim
ogledima Savezne komisije za priznavanje sorti (1992-1994) — Hea-
ding time and resistance to low temperatures, lodging and deseases
(Pucc. recondita tritici, Pucc. graminis tritici and Erysiphe graminis
tritici) of the winter wheat cultivar Tera in three year trials of the
Federal Commission for Varietal Approval (1992-1994)

Sorta* Vreme | Otpornost | Visina | Otpornost Otpornost premd
Cultivar klasanja | prema | biljke u | prema bolestima
Heading | niskim cm poleganju | Resistance to deseases
time |temper. % | Height 0-5
Resistance | of plant | Resistance rda — rust PSE el
to low in cm . | to lodging | isna | stab- alcd
jsmpera- 05 | jear | ticna | 2224
tures % Sty mildew
Tera - (1-2) 95.0 77.8 1-0 0.0 | 36.7 32.0
Jugoslavija (st. I) | + (1+2) 96.5 88.6 2 67 |- 75 20.8
Partizanka (st. ID| O 100.0 87.2 1 0.0 | 35.0 35.0

* Vreme klasanja: = dana u odnosu na Partizanku (st.I) — Heading time: + days
as compared with Partizanka (st.I). Otpornost prema niskim temperaturama u
hladnim komorama na —15°C. — In % of survived plants at —15°C. 0: najveca, 5:
najmanja otpornost prema poleganju — 0: the highest, 5: the lowest resistance to
lodging % infekcije po modifikovanoj Kobovoj skali — % of infection according
to modified Cobb,s scale

Istrazivanja otpornosti Tere prema prouzrokovacima bolesti (Pucc. recon-
dita tritici, Pucc. graminis tritici, Erysipbe graminis tritici) viSena su u uslovima
vestacke infekcije u polju (Tab. 3). Tera je ispoljila odlicnu otpornost prema
lisnoj rdi, na nivou otpornosti Partizanke, a vecu u odnosu na Jugoslaviju. Tera
ima dobru otpornost prema prouzrokovacu stabljicne rde i pepelnice i u tom
pogledu je jednaka standardnoj sorti Partizanka. Po otpornosti prema ovim
patogenima ne dostiZze nivo otpornosti Jugoslavije (Tab. 3).

ZAKLJUCAK

Tera je vrlo prinosna, srednje rana, polupatuljasta sorta ozime p3enice vrlo
dobrog tehnoloskog kvaliteta. Stvorena je metodom trojnog ukritanja geneticki
divergentnih, intenzivnih sorti i linija NS 2879/5-1, NS 3000 i Rana niska (Sel.:
T. Misic, Z. Jerkovi¢, D. Mikic i R. Jevtic). Ima beo i gladak klas, bez osja, srednje
zbijen, sa 18-21 klaskom, a zrno staklasto, crvene boje (Triticum aestivum ssp.
vulgare var. lutescens).
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Tera ima dobru otpornost prema zimi, kao Jugoslavija. Polupatuljasta je
sorta. Stabljika je visoka oko 78 cm, vrlo dobre otpornosti prema poleganiju.
Odli¢ne je otpornosti prema lisnoj rdi (Pucc. recondita tritici), a dobre prema
stabljicnoj rdi (Pucc. graminis tritici) i pepelnici (Erysiphe graminis tritici).
Dobre je otpornosti prema osipanju zrna. Ima dobru otpornost prema zemljiSnoj
susi. Apsolutna masa zrna je oko 34 g, a zapreminska masa zrna 85.3 kg/hl. U
kvalitetnoj je podgrupi A,. Odli¢ne je meljivosti, a vrlo dobre pecivosti. Po
pokazateljima kvaliteta je u II tehnoloskoj grupi, kao vrlo dobra hlebna sorta.
Vtlo je produktivna sorta sa genetickim potencijalom za prinos zrna iznad 11t/ha.
Vrlo je plasti¢na sorta i odgovaraju joj i manje plodna zemljista i razliciti uslovi
proizvodnje. Pocela je da ulazi u proizvodnju 1994. godine.
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TERA SEMI-DWARF WINTER WHEAT VARIETY

Misié, T., Mladenov, N., Malesevic, M., Jerk;)vic‘, v
Mikic, D., Jevtic, R.

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, Yugoslavia
SUMMARY

Tera, semi—dwarf winter wheat variety was released by the Federal Com-
mision for Varietal Approval in 1995. It was developed by crossing geneticaly
divergent and very productive variety and lines NS.2879/5-1, NS 3000 and Rana
niska (Breeders: T. Mi3i¢, Z. Jerkovi¢, D. Miki¢ and R. Jevti¢). The spike is white
and smooth, awnless, medium compact, with 18-21 spikelets. The grain is
vitreous and red (Triticum aestivum L. ssp. vulgare var lutescens). ;

Tera is 2 medium early variety with a good resistance to winterkilling. It is
semi—dwarf variety with the average stem height of 78 cm and a very good
resistance to lodging. The resistance to leaf rust is exellent, (Pucc. recondiia
tritici), the resistance to stem rust (Pucc. graminis tritici) and powdery mildew
(Erysiphe graminis tritici) is good (Table 3). The resistance to shattering is very
good. The variety is tolerant to soil drought. Apsolute mass of grain is about 34
g and volume mass of grain is 85.3 kg/hl. Variety is classified in the subgroup
A,. The milling and baking quality is exellent. According to its quality indicators
the variety is classified in the IInd technological group as a very good bread
making variety. The content of dry gluten is about 9% (Table 2). Tera is high
yielding variety with the genetic yield potential over 11 t/ha. The variety is
adaptable and may be successfully grown on less fertille soils and various
production conditions. It was introduced in commercial production in 1996.

KEY WORDS: breeding, genes, agricultural characters
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