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OTPORNOST I T OLEMTNOS T NOVOSADSKIH SORTI PSENICE
PREMA ZNACAJNIM PATOGENIMA I INSEKTIMA

Jevtic, R., Jerkovié, Z., Stamenkovic, S.!

IZVOD

U opstim i specifi¢nim rasadnicima bolesti u toku 1998/99.g. testirana je
otpornost domacih sorti i linija p3enice, iz oplemenjivatkih programa, prema
prevalentnim parazitima Erysiphe graminis triticii Puccinia recondita.

Najveci broj domacih genotipova, testiranih na otpornost prema E. grami-
nis tritici, nalazi se u kategorijama IV-srednje osetljivih (32,6%) i Ill-srednje ot-
pornih (29,6%). U kategorijama I i Il (visoko otporne i otporne) nalazi se 33,
9% genotipova, koji mogu posluZiti kao izvori otpornosti prema ovom patogenu.

Prema prouzrokovacu lisne rde (P.recondita) 55,1% genotipova bilo je u
kategorijama srednje osetljivih, osetljivih i visoko osetljivih. Medutim, u 1999.g.,
koja je bila povoljna za razvoj lisne rde, bilo je 23,9% visoko otpornih genotipova.

Od 20 najrasirenijih novosadskih sorti psenice, po svojoj otpornosti prema
E. graminis triticii P. recondita, u 1999. g. izdvajaju se sorte Mina, Pesma i Tiha.

Sto se ti¢e insekata, u radu se prikazuju rezultati viSegodiSnjeg rada ispiti-
vanja otpornosti, odnosno tolerantnosti prema Zitnoj stenici (Eurygaster austria-
ca), Zutoj psemcno; muvi (Opomyza florum) i zitnoj pijavici (Lema melanopus).

KLJUCNE RECI: p$enica, otpornost, tolerantnost, patogeni, insekti.

Uvod

Patogeni i insekti pSenice znacajni su faktori koji uti¢u na prinos, te je
oplemenjivanje na to svojstvo jedna od vaznih mera. Prednosti oplemenjivanja
na otpornost su ekonomicnost, efikasnost i ocuvanje prirodne sredine (Kostic,
Jevti¢, 1988; Stamenkovié, Baca, 1988).

Jugoslovenskim programom oplemenjivanja pSenice koji se ostvaruje od
1956. g. (Borojevi¢, Pototanac, 1966), pored naglasene orijentacije na visok pri-
nos i kvalitet (Misi¢, Miki¢, 1976), posebna paznja posveéena je oplemenjivanju
na otpornost prema prouzrokovacima rda, pepelnice i septorioza, a u novije
vreme i fuzarioza klasa.

1 Dr Radivoje Jevti¢, visi nauni saradnik, dr Zoran Jerkovié, vi§i nauéni saradnik, prof. dr
Sreten Stamenkovi¢, redovni profesor, Nauéni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad.
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Pocev od 1980.g., ustanovljen )'Cv program isp.itivanja.otpornosti i tol -
nosti pSenice i prema ekonomski znac.a].mm insektima. Na;.pre se pf)éefgjs_
tivanjem otpornosti prema Zitnoj stenici ({5:‘1’7_’3"75{6’ 4Ust ’7C‘1)’ Zatim zuto
ni¢noj muvi (Opomyza florum), te Zitnoj pijavici (Lema melanopus).

Kraci pregled citiranih pojmova

Otpornost se moze definisati kao nasledno svojstvo biljke, koje utig
smanjenje Stetnog dejstva bolesti (Russell, 1978), odnosno lfao naslgdgo,
stvo kojim se ova odupire patogenu, odnosno insektu (Robinson, 1969
well, Jennings, 1980). Drugim re¢ima, to je produkt interakcije gena ob:

ficnu (Van der Plank, 1963), mada postoje i drugacije podele (komplet
kompletna). Podele se koriste u zavisnosti da li se o odnosima dva o 0
govori sa genetickog, epidemioloskog ili fitopatoloskog stanovista, te
opisuje osobina domaéina ili parazita.

toCine (escape) je SVOjStvi
ili insekata. Do parazitsko
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Oplemenjivanje na otpornost

Za uspe$no oplemenjivanje na ovo svojstvo potrebno je raspolagati
izvorima otpornosti (koji sadrze efikasne gene) i stalno proucavanje frekvencije
virulentnosti patogena, odnosno biotipova kod insekata. Ugradivanje viSe gena
(pyramiding) obezbeduje duzu i sigurniju zastitu protiv patogena. U nekim
zemljama se pristupa stvaranju multilinijskih ili sloZzenih sorti, gde se linije sa
prevazidenim zamenjuju novim efikasnim genima. U tom smislu znacajno je
gajenje viSe razli¢itih sorti u jednom regionu (mozaik sorti), gde se delimi¢no
postize efekat kakav postoji kod slozenih sorti (Zitelli, Valega, 1977). Danas se
sve vise praktikuje kombinovanje viSe tipova otpornosti. No bez obzira, o kojoj
se strategiji radi, potrebno je uvek imati u vidu tri faktora: biljku (domacina),
patogena-insekta, uslove spoljne sredine i njihovo medusobno delovanje.

Virulentnost patogena. Brojnim proucavanjima dokazano je da su biljni pa-
togeni veoma varijabilni. Osnova njihove varijabilnosti su mutacije, heterokario-
zis i polna hibridizacija. U prvom slu¢aju dolazi do pojave novih gena za viru-
lentnost, a2 u drugom do rekombinacije ve¢ postojeéih. Promene su retko mor-
foloske ve¢ pretezno fizioloske, $to je od mnogo veceg znacaja jer se ispoljavaju
kao patogenost, virulentnost, agresivnost i adaptabilnost. Gajene sorte nemaju
uticaj na stvaranje rasa, odnosno biotipova, ali imaju na njihovu prevalentnost,
frekvenciju i rasprostranjenost (Kosti¢ i sar., 1988).

Izvori otpornosti su genotipovi pSenice koji poseduju gene za otpornost, a
nisu prosireni u proizvodnji. Kolekcije se formiraju od domaéih sorti i linija,
divljih srodnika, genotipova iz medunarodnih kolekcija, a mogu se stvarati pod
uticajem radijacije i mutagenih supstanci.

Principi i metodi oplemenjivanja na otpornost stalno se usavrsavaju. Pored
konvencionalnih, sve viSe se primenjuju i oni in vitro - geneti¢ki inZenjering, re-
kombinantna DNK, kultura embrija, éelije, tkiva meristema, fuzija protoplasta i
druge (Borojevi¢, 1981; Wenzel, 1985; Mugnozza, 1985; - cit.: Kosti¢ i sar., 1988).

Otpornost i tolerantnost novosadskih sorti psenice

U naSim uslovima za uspe$no i relativno dugotrajno gajenje sorti (10 godi-
na), dovoljna je nekompletna otpornost. Otpornost koja nije rezultat delovanja i
interakcije gena je rizicna (Jerkovi€ i sar., 1994). Potrebno je stvoriti sorte koje ra-
di osetljivosti ili gubitaka, u pojedinim godinama, neée biti odbadene iz proizvod-
nje. Otpornost prema obligatnim parazitima postiZe se kombinacijom i akumul-
acijom gena za nekompletnu otpornost. Rad na stvaranju otpornih genotipova
prema fakultativnim parazitima je otezan zbog malog broja izvora otpornosti i
velike varijabilnosti usled uticaja spoljne sredine (Jerkovi¢, Jevti¢, 1995, 1996).

U opstim i specifitnim rasadnicima bolesti u toku 1998/99.g. testirana je
otpornost domacih sorti i linija pSenice, iz oplemenjivackih programa, prema
prevalentnim parazitima E. graminis tritici i P. recondita. Na osnovu intenziteta
infekcije i infekcionog tipa izracunati su koeficijenti infekcije (ACI), koji se pri-
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menjuju u CIMMYT-u za rangiranje genotipova po. otpornosti (Stubbs i ag
1986). Svi testirani genotipovi, na osnovu vrednosti koeficijenta infekcije (El):
svrstani su u Sest kategorija otpornosti (Tab. 1). Vgs_l

Tab. 1. Kategorizacija ispitivanili genotipova psenice na otpornost prema E P
tritici i P. recondita u 1999. g : _ ¥
Tab. 1. Wheat genotypes ranking according to the resistance to E. graminis tritjc; ;

P. recondita

Kategorija E.graminis tritici P. recondita =
Resiiance | KA || Bejgenoipom | o || Beolgenariol
category : ﬂ
I 0-5 149 12,8 277 239
1 6-10 129 11,1 107 92

111 11-25 342 29,6 137 qu

v 26-40 377 32,6 200 17‘

\% 41-65 159 13,7 197 17,

VI 66-100 3 0,2 241 ' 20,8

Ukupno - Total 1159 100,0 1159 100

Najveci broj domacih genotipova, ispitivanih u 1999.g. na otpornost pre
E. graminis tritici, nalazi se u kategorijama IV-srednje osetljivih (32,6%) i
srednje otpornih (29,6%). Medutim, znaajano je da se u kategorijama I ill
soko otporne i otporne) nalazi 33, 9% genotipova (Tab. 1), koji mogu poslu:
kao izvori otpornosti prema prouzrokovacu pepelnice E graminis tritici. Prer
prouzrokovacu lisne rde (2.recondita), u kategorijama srednje osetljivih, os
vih i visoko osetljivih bilo je 55,1% genotipova. Medutim, u 1999.g., koja je
povoljna za razvoj lisne rde, bilo je 23,9% visoko otpornih genotipova (Tat
U rasadniku samo za testiranje na otpornost prema lisnoj rdji broj otporni
notipova je veci (500), a stvoreno je vise od 100 novih izvora otpornosti.

Otpornost najrasirenijih novosadskih sorti pSenice prema E.graminis t
i P. recondita pracena je tokom 1999. g. (Tab. 2). '

Od 20 testiranih sorti, po otpornosti prema obligatnim parazitima izc
ju se sorte Mina, Pesma i Tiha.

Sorte raSirene u proizvodnji ostvaruju otpornost prema obligatnim |
tima na osnovu interakcije viSe gena (Momcdilovi¢, Jerkovié, 1985; Jerkovi
ti¢, 1989). Kod neidenti¢no otpornih genotipova, koji se koriste za medt
ukrstanje, bitno je znati da li su bliske genetske osnove za to SVOjstvo (mog
da jedan roditelj sadrzi gene kao kod drugog). U tom sluéaju ne postoje
akumulacije gena niti novih interakcija u potomstvima. Pokazalo se r
odabrati sorte za ukritanje koje su dugo vremena prosirene u proizvod:
poslednje roditelje (Jerkovié, Jevti¢, 1996). - L

"
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Tab. 2. Otpornost novosadskih sorti ozime psenice prema E.graminis tritici i P. recondita

u 1999. g.
Tab. 2. Resistanfe the NS Cultivars of Winter Wheat to E.graminis tritici and P. recondita
in 1999 year
Redni Sorta - Cultivar Intenzitet zaraze (%)-Intensity of infection (%)
roipls E.graminis tritici P. recondita

1. Evropa 90 40 60

2 Pobeda 30 40

3. Novosadska rana 5 25 50

4. Balkan 30 40

55 Danica 30 30

6. Milica 25 30

7/ Jarebica 35 70

8. Di¢na 20 50

9. Rana niska 45 30

10. Renesansa 40 40

112 Prima 30 25

12. Kremna 30 20

13: 5 %lilicra 30 15

14. |Zlatka 40 20

152 Super rana 25 30

16. |Sonja 30 25

172 Prva 40 20

18. Pesma 20 5

19: Mina 10 Trag

20. |[Tiha 20 10

Dosadasnje epifitocije vezane za P. recondita tritici, P. hordei (Jevti€ i sar.,
1995; Jerkovi¢, 1995) i Mycosphaerella graminicola (S. tritici) (Jevtic¢, 1999), mo-
gu se smatrati posledicom pogre$nog pristupa u odabiranju i Sirenju sorti u
proizvodniji .

Za razliku od patogena, kod insekata je obim ovih istrazivanja daleko
skromniji, ne samo kod nas ve¢ i u svetu.

Kod najbrojnije vrste Zitnih stenica u nas (£. austriaca) utvrdeni su izvori
otpornosti, koji se mogu koristiti u programu oplemenjivanja (Stamenkovi¢,
1993). Od novosadskih sorti najmanje o$tecivane bile su Balkan, Ma¢vanka 1 i
Sremica, kao i odredeni broj linija iz medunarodne kolekcije.
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Protiv Zute p$eni¢ne muve (O. florum), otpornost su ispoljile_samo dve |j-
nije iz medunarodne kolekcije, a sve ispitivane novosadske sorte bile su osetlji-
ve (Stamenkovié, 1986). Novosadske sorte jedino su reagovale na vreme setve,
u nesto kasnijim rokovima izbegavale su jaca oStecenja, te se ta saznanja i koris.
te u praksi.

Kod Zitne pijavice (L. melanopus) je ustanovljeno da su pojedine kombina-
cije ukrStanja ozime p$enice veé u ranim generacijama ispoljile zadovoljavajuéu,
ili ¢ak veoma dobru otpornost (Stamenkovi¢, Pankovi¢, 1992). Ocekuje se da ¢e
Sirenjem takvih sorti brojnost ovog insekta znatno opasti, kao $to je to bio sly-
¢aj i na ameri¢kom kontinentu. Inace, od nasih sorti zadovoljavajuéu otpornost
ispoljile su Evropa 90, Francuska i Italija.

Na kraju, treba re¢i da je ve¢ godinama brojnost Zitne stenice i Zute pSenig-
ne muve daleko ispod praga Stetnosti, a da je poslednjih godina i brojnost Zitne
pijavice u opadanju. To je i jedan od glavnih razloga da oplemenjivanje na ot-
pornost prema njima jo$ uvek nije naslo pravo mesto u oplemenjivackim pro-
gramima.

ZAKLJUCAK

Patogeni i insekti zna¢ajno uti¢u na prinos pSenice. Stoga je oplemenjiva-
nje na otpornost jedna od glavnih mera kojom se moZe uticati na ja¢inu njihove
pojave i time obezbediti zadovoljavajuéi prinos.

U opstim i specifi¢nim rasadnicima bolesti u toku 1998/99.g. testirana je
otpornost domacih sorti i linija p$enice prema prevalentnim parazitima E. gra-
minis tritici i P. recondjta (Tab.1). Na osnovu intenziteta i tipa infekcije izracu-
nati su koeficijenti infekcije (ACI).

Najveci broj domacih genotipova testiranih na otpornost prema E.graminis
tritici je u kategorijama IV-srednje osetljivih (32,6%) i IlI-srednje otpornih
(29,6%). U kategorijama I i II (visoko otporne i otporne) nalazi se 33, 9% geno-
tipova koji mogu posluziti kao izvori otpornosti prema ovom patogenu.

Prema prouzrokovacu lisne rde (P. recondita) u kategorijama srednje oset-
ljivih, osetljivih i visoko osetljivih bilo je 55,1% genotipova. Medutim, u 1999.g.,
koja je bila povoljna za razvoj lisne rde, bilo je 23,9% visoko otpornih genoti-
pova.

Od 20 najrasirenijih novosadskih sorti p$enice, po §VOjoj otpornosti prema
E. graminis tritici i P. recondita, u 1999.g. izdvajaju se sorte Mina, Pesma i Tiha ‘
(Tab}¥2).

IstraZivanjima otpornosti prema $tetnim insektima (E. austriaca, O. florum
i L. melanopus) determinisani su izvori otpornosti, koji bi se mogli koristiti u
oplemenjivackom radu. ¢injenica da je brojnost ovih insekata poslednjih godina

ili u opadanju ili daleko ispod praga Stetnosti, imala je uticaja da se ova sazna-
nja jo$ uvek ne koriste u oplemenjiva¢kom radu.
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RESISTANCE AND TOLERANCE OF NOVI SAD WHEAT VARIETIES TO
IMPORTANT PATHOGENS AND INSECTS

Jevtié, R., Jerkovic, Z., Stamenkovic, §S.

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

SUMMARY

Because pathogens and insects significantly affect wheat yield level, bre-
eding for resistance is the most effective method of their control which, in turn,
secures satisfactory yields.

In the course of 1998 and 1999, domestic wheat varieties and lines were
tested for resistance to the prevalent parasites Erysiphe graminis and Puccinia
recondita (Table 1). The tests were conducted in general and specific disease
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nurseries. Infection coefficients (ACI) were calculated on the basis of the regis-
tered intensities and types of infection.

Most of the domestic genotypes tested for resistance to Erysiphe graminis
were classified in categories IV (medium susceptible) and III (medium resistant)
- 32.6% and 29.6%, respectively. Categories I and II (highly resistant and resis-
tant) included 33.9% of the tested genotypes. These genotypes may be used as
sources of resistance to the pathogen.

The categories of genotypes medium susceptible, susceptible and highly
susceptible to the agent of leaf rust (Puccinia recondijta) included 55.1% of the
tested genotypes. In 1999, however, which was favorable for the development
of the leaf rust, 23.9% of the genotypes were found to be highly resistant.

Of the 20 Novi Sad varieties which are intensively used in the commercial
production, the varieties Mina, Pesma and Tiha were distinguished for resis-
tance to Erysiphe graminis tritici and Puccinia recondita (Table 2).

The tests of wheat resistance to harmful insects (Eurygaster austriaca,
Opomyza florum and Lema melanopus) were performed in order to determine
resistance sources applicable for breeding. The fact that in recent years the
numbers of the insects either kept decreasing or were far below the action
threshold explains why the knowledge gained has not been used in breeding
programs. ;

KEY WORDS: wheat, resistance, tolerance, pathogens, insects.
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