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BOLESTI, STETOCINE I KOROVI KAO OGRANICAVAJUCI
FAKTORI U PROIZVODNJI STRNIH ZITA

Jeuvtié, R., Jerkovié, Z., Stamenkovié, S., Malidza, G.1

IZVOD

Opisan je veliki broj parazita strnih Zita ali svega nekoliko u naSim uslovima
nanosi ekonomski znacajne Stete. Medu njima najznacajniji su oko 200
prouzrokovaca bolesti pSenice, od kojih se pedesetak smatra ekonomski
znaCajnim. U radu je dat pregled najznacajnijih parazita strnih Zita, njihova
Stetnost, gubici u prinosu i nivo otpornosti novosadskih genotipova.

Od vise Stetnih vrsta, tokom 1999/2000.g., na strnim zitima ekonomski
znacdajne bili su Stetni glodari, zitna pijavica i zitni bauljar. U druStvenom sektoru
Vojvodine $tetni glodari suzbijani su na najveé¢im povrsinama (29,8%), a na daleko
manjim Zitna pijavica (8,3%) i zitni bauljar (0,4%).

U glavnim proizvodnim rejonima gajenja strnih Zita dominiraju
jednogodisnji korovi, mada se poslednjih godina udeo visegodisnjih korova
povecava. Kao rezultat niskog nivoa agrotehnike i odsustva adekvatnih mera u
suzbijanju korova u poslednjih nekoliko godina, u pojedinim lokalitetima
Vojvodine registrovana je visoka brojnost korova Galium aparine L, Cirsium
arvense Scop. i Matricaria chamomilla L..

KLJUCNE RECI: strna Zita, patogeni, teto¢ine, korovi, gubici.
Uvod

Biljke ucestvuju sa 93% u svetskom fondu hrane, od toga Zitarice Cine dve
tre¢ine. Ove kulture su glavni izvor kalorija i proteina za najveci deo svetske
populacije. Bolesti, $teto¢ine i korovi uniste ili uine neupotrebljivim vise od
trecine svetskog fonda hrane ili koli¢inu za ishranu skoro dve milijarde ljudi.,
(Ostojic, 1995).

1 Dr Radivoje Jevti¢, visi naué¢ni sardnik, dr Zoran Jerkovi¢, visi nautni saradnik, prof. dr
Sreten Stamenkovié, redovni profesor, mr Goran Malidza, istraziva¢ saradnik, Naucni
institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad.
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N Proizvodnja zita u 1993. g. iznosila je 1.894 miliona tona, a gubici 906
mlhoqa tona, od toga: 9,2% gubitaka C¢ine biljne bolesti, 13,9% insekti i 11,4%
korovi (Agrios, 1997). ,

Pr.tAzma Maier-u i Bode-u (cit. Koji¢ i Sinzar, 1985), svetski gubici od
[l)(z)t;r;/cualno mogucih prinosa na pSenici od bolesti iznosili su 9,1 %, a u Evropi

Nema preciznih podataka o gubicima u nasoj zemlji.Medutim, prema
Podaama Macek i Kotnik (1983) u bivSoj Jugoslaviji gubici od bolesti na pSenici
Eznosili su 8%, Stetocina 6% i korova 10%.Na je¢mu bolesti i korovi odnose 10% , a
Stetocine 6% prinosa.Na ovsu gubici od bolesti su 10%, od Stetocina 2% i korova
9%. Ovi podaci se mogu uzeti kao tacni i za sadasnju Jugoslaviju jer je proizvodnja
strnih zita (85%) ostala u SR Jugoslaviji.

Bolesti

Opisan je veliki broj parazita strnih Zita ali svega nekoliko u nasim uslovima
nanosi ekonomski znacajne Stete. Medu njima najznacajniji su oko 200
pro?zrokovaéa bolesti p3enice, od kojih se pedesetak smatra ekonomski
znacajnim.

Kod nas, pri oplemenjivanju strnih Zita na otpornost, najveca paznja
poklanja se prouzrokova¢ima pepelnica, rda, septerioznih pegavosti, raznih
trulezi, patoloskog poleganja, fuzariozne palezi klasa, bakterioznih i viroznih
obolenjima, kao i helmintosporiozama je¢ma. Radi nedeklarisanog i semena
netretiranog efikasnim fungicidima probleme mogu predstavljati prouzrokovaci
glavnice i gari.

Pepelnica (Erysipbe graminis).Gljiva parazitira sva strna zita i preko 200
rodova porodice Poaceae. Postoji veéi broj specijalizovanih formi. Na pSenici se
javlja E.g. f sp. tritici, je¢mu E.g. f.sp. hordei, ovsu E.g. f.sp. avenae, a razi E.g. f.sp.
secalis.Unutar forma specialis postoje fizioloske rase, specijalizovane za pojedine
sorte.

O stetnosti pepelnice postoje brojni podaci kako u domacoj tako i u stranoj
literaturi. Najveci gubici nastaju u slucaju jace zaraze lista zastavicara i iznose 31%
(Stojanovic i Stojanovi¢, 1989). Prema podacima Smiljakovic (1962) pepelnica
smanjuje prinos zrna prose¢no za 17%, dok Nikoli¢ (1965) i Kispati¢ (1980)
navode Stete od preko 40%. Do istih rezultata dosao je i Wise (1987). Pri vestackim
inokulacijama i razli¢itim nivoima ishrane biljaka u sudovima za tri sorte,
maksimalno smanjenje prinosa iznosilo je prosecno 56,1% (Stojanovic i
Stojanovié, 1989). Pored smanjenja prinosa ova bolest pogorsava i kvalitet zrna.

Na osnovu rezultata Jevti¢ i sar. (2000), najveci broj domacih genotipova (za
otpornost prema E.g. tritici) je u kategoriji srednje osetljivih i srednje otpo‘mih .
U kategorijama visoko otpornih i otpornih se nalazi ukupno 33, 9v% genotipova
koji mogu posluziti kao izvori otpornosti prema prouzrokovacu pepelnice

psenice.
Od 20 najrasirenijih novosad
g tritici,u 1999. g. izdvajaju se sorte

skih sorti pSenice po sv0jOj otpornosti prema E.
Mina, Pesma i Tiha (Jevti¢ i sar., 2000).
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Poslednjih godina izostaju jaca sekundarna Sirenja ovog parazita, u vezi sa
nizom nepovoljnih okolnosti. Na tok i razvoj epifitocije znacajano uticu: sorta,
agrotehnika i virulentnost populacije parazita u uslovima spoljne sredine.

Rde (Puccinia spp.). Prouzrokova¢i rda strnih Zita su ekonomski
najznadajniji paraziti svih vremena. Iako su prouzrokovaci zute (P. striiformis)
koja se razvija u hladnijim podruéjima (optimum za infekciju 11-15°C, limit 23°C)
i stablji¢ne (P. graminis, optimum za sporulaciju 30°C, limit 40°C) destruktivnije,
najprosirenija i ukupno $tetnija je lisna rda (P. recondita tritici na pSenici, P.
hordei na jeému, P. coronata na ovsu, optimum za infekciju 20°C, limit 32°C)
(Roelfs i sar., 1992).

Usled prohladnog i vlaznog prole¢a 2000. godine na nekim sortama (Prva,
Kremna) sredinom maja Zzuta rda je fruktificirala nakon dugog latentnog perioda i
razvijala se sve do pocetka juna bez sekundarnih infekcija onemogucenih visim
temperaturama. Intenzitet zaraze na usevima sa ostvarenim prinosom oko devet
tona nije prelazio 20% pokrivenosti lisne mase. Iako je vegetacija usled kasnijih
vis§ih temperatura i suSe bila relativno kratka, na sorti Bajka predvidenoj za
gajenje u oskudnijim agrotehni¢kim uslovima posejanoj na oglednim poljima
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo kraj Novog Sada, usled produZenog trajanja

zelene mase desetog juna javila se stablji¢na rda takode samo kao posledica
primarne infekcije.

Prouzrokovac¢ lisne rde je znacajnije poceo da fruktificira poc¢etkom maja a
bolest se razvijala sve do petnaestog juna. Maksimalni intenzitet zaraze je bio 80
po skali (Peterson i sar., 1948) na osetljivim linijama kori$¢enim kao standard.
Najveéa Steta u prinosu na nivou oko devet tona je iznosila 22%. Sorte na kojima je
ocenjen intenzitet zaraze na lisnoj masi do 40, pretrpele su gubitke manje od
10%. Oko 70% povrsina je posejano elitnim semenom novosadskih sorti takvih ili
otpornijih. Po modelu (Burleigh i sar., 1972), pri istom intenzitetu zaraze i fazi
razvoja pSenice predvidena je Steta u prinosu od 20% (maksimum 50%). U
identi¢no postavljenom ogledu 1995. godine, zabeleZena je do sad najveci
prosetan (27%) i gubitak pojedinog genotipa od 37% (Jerkovi¢, 1997).

Optimalni uslovi za razvoj penice, umerene temperature u fazi nalivanja
zrna, vlaga, sorti odgovarajuca pravovremena ishrana pomazu i razvoju obligatnih
parazita ¢iji su najizrazeniji predstavnici gljive iz roda Puccinia. Efekti razvoja
bolesti prouzrokovanih parazitima iz navedene grupe su najocitiji na fizickim
kvalitetima zrna usled naru$enog metabolizma u fazi nalivanja zrna, skracenog
trajanja fotosinteti¢ke povrsine, nekontrolisane transpiracije i sl.

Septorioze. Gljive iz rodova Leptosphaeria i Mycosphaerella su uzro¢nici
bolesti na strnim Zitima i travama poznatim pod zajednickim nazivom septorioze .
Septoria tritici (Micosphaerella graminicola) i Septoria nodorum
(Leptosphaeria nodorum) su prouzrokovaci sive pegavosti lista i sive pegavosti
lista i klasova psenice. Pored ove dve gljive na pSenici i je¢mu se javlja i S.avenae
[f.sp. triticea (L.avenaria f.sp. triticea).

Medutim, na osnovu simptoma bolesti u polju veoma je tesko odreditl o
kojoj se Septoria vrsti radi. Na je¢mu pored pomenute gljive, prouzrokovac
septorioze je i S. passerinii, ovsu S. avenae f.sp. avenae (L.avenaria f.sp.
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avenaria), a na razi S.secalis. Ra
S€ prouzrokovac¢ima septorioza na pSenici.

Prouzrok?vaq Septorioza prvenstveno uticu na susenje li§¢a strnina. Usled
toga zrna zaraZenih biljaka su $tura i nepogodna za mlevenje. U 1959, i 1961.

bolest. je na teritoriji Uze Srbije i Vojvodine imala epifitoticne razmere
(Arsenijevié, 1965).

Poslednjih godina se
delu Srbije. To je rezul

di ekonomskog znacaja najveca paznja posvecuje

pSenice su: Francuska, Di¢na, Evropa 90, Suboti¢anka
Pesma i Danica (Grujic i sar. 1998).

Fusarioze (Fusarium Spp-). Kompleks oboljenja koje prouzrokuju gljive iz
€9da Fusarium nazivaju se Fuzarioze.Sreéu S€ u svim rejonima gajenja strnih
zita.U na$im uslovima najveéa Paznja poklanja se prouzrokovacima fuzarioze
klasa, mada gljive iz ovog roda prouzrokuju i propadanije sejanaca (F.nivale) i
trulez korena i stabla (Fusarium spp.).

Fuzarioze klasa odnose ve¢ gotov rod, jer infekciju vrie u mle¢noj i vostanoj
zrelosti.Zahvaéeni delovi klasa postaju slamkasto Zzute boje.U obolelim klasovima
formiraju se zrna razli¢ite nalivenosti, od normalnih do potpuno Sturih.Inficirana
zrna sadrze toksi¢ne materije (zearaleonon) koje mogu $tetno uticati na ljudsko i
zivotinjsko zdravlje. Naj¢esci prouzrokovac fuzarioze klasa je F.graminearum,
mada se pri izolaciji javljaju i F.culmorum i F.avenaceum (Balaz, 1995).

Fuzarioze klasa u nasim uslovima redovno se javljaju u jacem ili slabijem
intenzitetu, $to zavisi od agrotehnike, preduseva, klimatskih faktora u vreme
cvetanja i sorte.U nasim uslovima nisu retke godine kada su zabeleeni intenziteti
zaraze i do 50% (Balaz, 1995).Usled ¢estih i slabih ki$a u 1995, zabeleZen je veci
broj praznjenja peritecija i u vreme cvetanja p$enice. Na jednoj parceli u okolini
Rume (predusev kukuruz) intenzitet zaraze je iznosio ¢ak 85% ( Jevti¢ i sar.,
19906).

Na osnovu testiranja u poljskim i kontrolisanim uslovima, novosadske linije
ozime p3enice NS 56/91 i NS 45/92 imale su otpornost prema fuzariozi klasa na
nivou najotpornijih sorti Sumai 3, Frontana i Amigo (Jevtic i sar., 1996a ; Jerkovié¢ i
sar. 1998). Od sorti rasirenih u proizvodnji bolju otpornost od drugih imaju
Renesansa, Jarebica, Tera, Novosadska rana 5 i Evropa 90 (Jerkovic i sar., 1998).

Glavnica i gari (Tilletia spp.; Ustilago spp.). Za nasu zemlju uglavnom su
znacajni prouzrokovaci glavnice pSenice 7. caries i T. foetida i prouzrokovaci gari
na pSenici (U. tritici), na je¢mu (U. hordei i U. nuda) i ovsu (U. avenae i U. levis).

Dugo se smatralo da su prouzrokovaci glavnice i gari iskorenjenit
zahvaljuju¢i hemijskoj zastiti semena. Usled setve netretiranog semena ili
tretmana semena neodgovarajuc¢im fungicidima, pojava ovih bolesti na teritoriji
Srbije je u znacajnom porastu.O ovoj problematici dqsta je pisa_no sa aspekta
pojave, Stetnosti, otpornosti sorti i efikasnosti fungicida za tretiranje semena
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(Stojanovi¢ i sar., 1993, 1994, 1996, Jevti¢ i sar. 1997, Jevtic i Stojar‘lovié, 1997;
Matijevi¢ i sar., 1994; Rajkovic, S. i sar., 1997; Rajkovi¢, S. i Matijevi¢, D., 1998).
Sveobuhvatnija saznanja o glavnici izneta su u knjizi: Glavnica pSenice , grupe
autora (Milosevi¢ i sar., 1998), koja je pisana posle efititoti¢ne pojave glavnice u
Srbiji.

Od sorti p$enice koje se trenutno gaje u Srhiji, otporne su jedino Milica i
Di¢na (Stojanovié i sar., 1997), Rajkovi¢ i Matijevi¢ (1998) iznose podatk da su
Lasta i Pobeda manje osetljive, iste sorte su prema podacima Stojanovi€ i sar.
(1996), svrstane u grupu srednje otpornih.

Helmintosporioze (Helminthosporium spp- ). Tamnomrka pegavost lista,
plamenjaca klijanaca i trulez osnove korena trava (Cochliobolus sativum
syn.=Helminthosporium sativum). Prugavost je¢ma (Pyrenophora graminea
syn. =Helminthosporium gramineumt). Mrezasta pegavost jeCma (Pyrenophora
teres syn.=Helminthosporium teres)

Helmintosporioze su najznacajnije bolesti je¢ma. Setvom netretiranog
semena mogu izazvati propadanje bilj¢ica jo$ u ranim fazama razvoja. C. sativum
na korenu mladih biljcica obrazuje crne pege, 5to dovodi do njihovog
propadanija. Sli¢ne pege javljaju se i kasnije na listovima, kolencima, klasu, pa i
samom zrnu. Oblik i veli¢ina pega varira jer se Cesto spajaju sto dovodi do
potpunog propadanja lista. Listovi se suse, a jace zarazene biljke daju sterilne
klasove. Gljiva se odrzava u zaraZenim ostacima putem micelije.

P. graminea u nasim uslovima moze znacajno da smanji prinos, pogotovo
ako se za setvu koristi netretirano seme. Bolest se manifestuje na lis¢u u vidu
dugih, najpre svetlih a potom mrkih pruga koje se protezu duz nerava celom
duzinom liske. Obolelo tkivo unutar pege izumire, a list se cepa na duge pantljike.
Inficirane biljke klas zadrzavaju u rukavcu gornjeg lista, a ako se oslobodi on je
znatno manji, sterilan ili daje Stura zrna. Tretiranjem semena preparatima gde je
jedna od aktivnih materija imazalil (Baytan univeral 19,5 WS, Vitavax extra) ili
triazoksid (Raxil 040 FS) ovaj parazit se veoma uspesno suzbija (Jevtic i Jerkovic,
1998).

Simptomi bolesti koje prouzrokuje gjiva P. teres javljaju se na listovima,
lisnim rukavcima i zrnima. Na listovima se javljaju duguljaste ili elipticne pege u
okviru koijh se zapazaju tamne linije povezane u vidu mreze, po ¢emu je bolest i
dobila ime. Bolest se prenosi semenom i zarazenim biljnim ostacima.

PronalaZenje efikasnih izvora otpornosti prema helmintosporiozama
predmet je stalnih istrazivanja. Prema dosadasnjim rezultatima nijedna linija nije
otporna u stadijumu sejanaca. Zato se u daljem procesu oplemenjivanja koriste
linije sa najnizim intenzitetima zaraze.

Lisna pegavost (Rhynchosporium secalis). Lisna pegavost predstavlja
veoma Stetno obolenje, jer usled gubitka lisne mase prinos moze biti znatno
umanjen.Ovaj parazit je prosiren u mnogim lokalitetima Srbije, ali samo u
pojedinim godinama ima ekonomski znacaj. Simptomi bolesti javljaju se na listu i
lisnim rukavcima u vidu elipti¢nih pega plavicaste boje, koje su u pocetku vlazne.
Susenjem postaju sivkaste u sredini, a po obodu dobijaju mrku boju. Gljiva se
odrzava u zaraZzenim ostacima i semenu.
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Smanjenje prinosa usled napada R. secalis iznosi 20-30% (Hristov, 1950),
dok prema podacima Shipton i sar. (1974) moze iznositi i 45%. U toku 1994. i
1995. godine zabelezena je znacajna pojava ovog obolenja u Srbiji. Prirodna
infekcija jema u polju iznosila je 5-90% (Coja i sar., 1995). Pri vestackoj
inokulaciji biljaka ozimog je¢ma u fazi cvetanja, proseCno smanjenje prinosa
iznosilo je 38,9%, kada je inokulacija izvr$ena u fazi mle¢ne zrelosti 63% (Coja i
Jevti¢, 1997).

Virus Zute patuljavosti je¢ma (VZKJ), je najra$ireniji i najstetniji virus na
biljakama iz porodice Poaceae. Osim na jeCmu javlja se i na pSenici, ovsu, razi,
pirincu, prosu, kukuruzu i na preko 100 vrsta trava iz porodice trava.

Prema rezultatima Jasni¢ i sar. (1993), smanjenje prinosa u uslovima
vestacke zaraze u 1991. g. bilo je 86,4% kod ozime pSenice, a 90,5% kod ozimog
je¢ma pri jesenjoj zarazi, a 44,2% i 34,5% kod zaraza izvréenih u prolece. Na jarim
usevima prinosi su bili smanjeni za 77,6% kod psenice i 69,0% kod je¢ma.

U Vojvodini u toku 1989. i 1990. godine, gubici u prinosu je¢ma iznosili su
18,6-44,1% u zavisnosti od roka setve, a kod pSenice od 10-60%. (Balaz i
Malesevi¢, 1990). Masovnija pojava VZK], zabelezena je u jesen 1996. i prolece
1997. godine u vise lokaliteta severne Backe (Jasnic€ i Jevtié, 1997).

Kasnija setva, uniStavanje samoniklih biljaka i suzbijanje lisnih vasiju,
najefikasnije su mere zastite u suzbijanju VZKJ.

Stetodine strnih zZita

Tokom 1999/2000. godine redovno su vrSena terenska opazanja i
osmatranja jacine pojave ekonomski znacajnih vrsta u cilju odredivanja rokova
suzbijanja i efikasnije zastite. Posebna paznja poklanjana je odredenim
momentima iz bioekologije, znacajnih za uspe$no suzbijanje, odnosno
odredivanje optimalnih rokova hemijske zastite tamo gde je to bilo neophodno.
Opazanja su vr$ena na podrudju AP Vojvodine preko struénih sluzbi zastite bilja.

Kao i poslednjih nekoliko godina, na strnim Zitima javlja se nekoliko
znacajnih vrsta, protiv kojih su preduzimane mere zastite. To su, u prvom redu
grupa Stetnih glodara, zatim Zitna pijavica i Zitni bauljar. U poredenju sa
prethodnom, 1998/99. godinom veci obim $ticenih povrsina bio je protiv Zitne
pijavice, dok je kod Stetnih glodara bio na priblizno istom nivou, a kod Zitnog
bauljara taj obim bio je ispod proslogodis$njeg. Mozda bi mere zastite u pojedinim
podrudjima bile izvedene i na veéim povrSinama, ali zbog nedostatka ili
nemogucnosti nabavke zastitnih sredstava te mere su izostale.

Stetni glodari. Ova grupa tetocina, u poredenju sa ostalim vrstama, bila je
najbrojnija. Tokom jeseni 1999. i proleca 2000.godine zastita na drustvenom
sektoru obavljena je na oko 40.000 ha ili 29,8% povrsina (Graf.1). Najjaca pojava
ovih Stetocina u sezoni 1999/2000.g. zabeleZena je na podruéju Srema (Sremska
Mitrovica - 84,4%), zapadne Backe (Sombor - 58,2%) i juzne Backe (Vrbas - 63,3% i
Novi Sad - 22,7%).

U periodu 1986-1999. godine suzbijanje je izvodeno na oko 16.000 - 97.000
hektara godisnje, ili na 10-52% od ukupnih povrsina pod p$enicom. U tom
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periodu brojnost je varirala i, izuzevu sezoni 1996/97. godine, tretirane povriine
bile su znacajne.

Kao $to je poznato, za ovu grupu polifagnih 3stetocina najbitnija je
pravovremena i organizovana zastita na Sirem prostoru. Suzbijanje na manjim,
ograniCenim prostorima ne obezbeduje potpunu i kvalitetnu zastitu. Za
suzbijanje su kori$éeni uglavnom gotovi mamci (cinkfosfid, faciron, ratoks),
spremljeni u sopstvenoj reziji. Za borbu prot

iv hrcka kori$éeni su preparati koji
deluju gasovima (fostoksin).

Zitna pijavica (Oulema melanopus L.
brojnost ove vrste bila je u opadanju. U 2000.g. na drustvenom sektoru Vojvodine
zastita je obavljena na oko 11.000 hektara ili 8,3% povrsina pod p3enicom; $to je u
poredenju sa ranijim godinama znacajno povecanje (Graf.1). Jaca pojava ove

stetoCine tokom vegetacije 2000.g. zabeleZena je na podrudju Sombora (17,6%
Sticenih povr$ina) i Sremske Mitrovice (12%)

). Od pocetka devedesetih godina

Medutim, brojnost ovog insekta naro¢ito je bila visoka u periodu 1986-1993.
godine, kada je suzbijana i na preko 20% pseni¢nih polja (Stamenkovié, 1985:
Stamenkovi¢ i dr., 1987, 1988). Tih godina Zitna pijavica bila je jedna od
ekonomski najznacajnijih tetocina strnih Zita u Jugoslaviji.

Pored ozime pSenice, tokom 2000.g. Stete su bile i na drugim vrstama strnih
Zita, u prvom redu na jarom jeému (17,3%) i ovsu (49,8% §ticenih povrsina).

Zitni bauljar (Zabrus tenebrioides Goeze). Do naglog pada brojnosti ove
StetoCine dolazi pocev od sezone 1992/93. godine, kada je godiinje zastita
izvodena na oko 1% zasejanih povrSina u drustvenom sektoru Vojvodine.
Tendencija pada brojnosti i smanjenja 3teta od ovog insekta nastavlja se i u sezoni
1999/2000.g., kada je suzbijanje larava izvodeno tek na 0,4%, odnosno
beznacajnim povrSinama (Graf.1). Ne$to jaca pojava zabeleZena je samo na
podrucju Sombora (2,3% Sticenih polja). Pored ostalih ¢inilaca, ovako smanjenoj
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brojnosti zitnog bauljara doprineli su i ekstremno nepovoljni uslovi za njegovo
razmnozavanje i razvi¢e (suvo vreme i visoke temperature).

Od ostalih insekatskih vrsta koje se javljaju mestimi¢no treba ista¢i zitne
pivce, lisne vasi i Zitne stenice.

Zitni pivci (Anisoplia spp.) narodito se pojavljuju na kasnijim sortama
ozimih strnina, a pogotovu na jarim, gde priinjavaju osetne Stete u
mle¢no-vostanoj zrelosti. Pravih resenja za zastitu jo$ uvek nema, posto su u to
vreme visoke temperature, a gazenjem useva nastale bi jos vece Stete.

Lisne vasi su znacajne u jesenje-prole¢nom periodu, u prvom redu kao
vektori viroznih oboljenja. Znacajnih pojava u prethodnoj vegetaciji nije bilo.

Zitne stenice su ve¢ godinama beznacajni insekti. Brojnost na mestima
prezimljavanja je daleko ispod kriticne vrednosti, koja za nase uslove iznosi 30
imaga po jednom kvadratnom metru. U jesen 2000.g. brojnost na mestima
prezimljavanja, u Sumama Fruske gore i Deliblatske pe3c¢are je oko 13 imaga/m?.

Korovi strnih Zita i njihovo suzbijanje

Zbog gustog sklopa i dobre kompetitorske sposobnosti problem korova kod
strnih Zita nije u toj meri izrazen kao kod okopavina. Strna Zita su zahvalni predusevi
okopavinama kada je u pitanju suzbijanje pojedinh korovskih vrsta, kao na primer
Sorghum balepense, Cirsium arvense i dr. U glavnim proizvodnim rejonima gajenja
strnih Zita dominiraju jednogodi$nji korovi, mada se poslednjih godina udeo
visegodiSnjih korova povecava kao rezultat niskog nivoa agrotehnike. Korovi niskog
habitusa imaju manji znacaj u smanjenju prinosa, jer su strna zita u vecini slu¢ajeva
sposobna da nadacaju konkurentski uticaj ovih korova, a narodito efemera i korova
niZzeg habitusa. Korovi visokog habitusa i povijuse u uslovima visoke brojnosti, mogu
znacajno umanjiti prinos i kvalitet zrna, otezati Zetvu i povecati vlaZnost zrna. Zato
znaCajniji problem u strnim Zitima predstavljaju viSegodiSnji korovi snaznog
korenovog sistema (Cirsium arvense, Sonchus arvensis, Rubus caesius), korovi sa
polegljivim stablom, povijuse i puzavice (Galium aparine, Convolvulus arvensis,
Polygonum convolvulus) i ostale korovske vrste snaznog habitusa koje su dobro
prilagodene uslovima gustog sklopa strnih Zita.

Korovska vegetacija Vojvodine je bogata korovima indikatorima plodnih i
umereno plodnih zemljiSta (Parabuéski i sar., 1986). Prema Ognjanovicu i
Veljovicu (1989) u korovskoj zajednici strmh Zzita na podrudju Sumadije i
Pomoravlja jednogodi$nji korovi su zastupljeni sa 63,5% a viSegodi$nji 36,5%.
Visoka zastupljenost viSegodi$njih vrsta ukazuje na vrlo nizak nivo primenjivanih
agrotehni¢kih mera na ovom podrucju. VisegodiSnja primena herbicida istog
mehanizma delovanja, prouzrokovala je promenu korovskih zajednica strnih Zita
(Koji¢ i Sinzar, 1985).

U kojoj meri korovi umanjuju prinos strnih Zita, postoje uglavnom ranije
globalne procene. U zavisnosti od inteziteta _zakorovljenosti i prisutnih vrsta,
smanjenje prinosa zrna psenice zbog prisustva korova krece se od 5% do prekoi

50% (Ognjanovi¢ i sar., 1990; Nikoli¢, 1970). U velikoj meri direktne $tete od
korova i troskovi suzbuan]a zavise od specifiCnosti regiona i primenjenih
agrotehniCkih mera. U nekim lokalitetima prisutni su Galium aparine,
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Matricaria spp., Avena fatua, dok se u drugim ovi korovi ne mogu registrovati.
Agotehnicke mere igraju znacajnu ulogu u poveéanju otpornosti strnih Zita na
negativni uticaj korova. Tako na primer, kompetitorska sposobnost Galium
aparine prema psenici se smanjuje sa povecanjem koli¢ine azota do 120 kg/ha i
poveéanjem gustine setve pSenice (J. Rola i H. Rola, 1988). Na povecanje
zakorovljenosti pSenice uti¢e manja gustina biljaka, a poja¢ano dubrenje azotom
na povecanje brojnosti nitrofilnih vrsta (Ognjanovi¢, 1984).

U nekim proizvodnim rejonima moZe se registrovati visok intenzitet
zakorovljenosti (Tabela 1), gde bez primene herbicida nije zamisliva uspesSna
proizvodnja strnih Zita. Razlike u gradi korovskih zajednica strnih Zita odreduju
pedoklimatske karakteristike stani$ta, obrada zemljiSta, plodored, jednostrana
primena herbicida i dr. Na zemlji§tima teZeg mehanickog sastava i visokog nivoa
podzemnih voda (Zabalj, Backa Palanka, Aradac) dominiraju korovi: Galium
aparine L., Cirsium arvense Scop., Bifora radians M.B., Thlaspi arvense L.,
Ranunculus arvensis L., Anthemis arvensis L., Polygonum aviculare L., Rubus
caesius L., Matricaria inodora L., Matricaria chamommila L. (Tabela 1). Tipian
indikator redukovane obrade su Polygonum aviculare L., Convolvulus arvensis
L. i Cirsium arvense Scop. U nasSim ogledima sa ciljem ispitivanja efikasnosti
herbicida, registrovane su visoke prosec¢ne brojnosti Galium aparine L. na ritskoj
crnici (240 jedinki po m?2), Cirsium arvense Scop. kao indikatora odsustva
adekvatne agrotehnike (64 jedinke po m?), Delpbinium consolida L. u
monokulturi pSenice (174 jedinke po m2) i Matricaria chamomilla L. na
slatinastom zemljiStu (124 jedinke po m?). I u uslovima ovakve zakorovljenosti,
pravilnim izborom herbicida i pravovremenom primenom moguca je kontrola
pomenutih korova. Medutim, zbog visoke produkcije semena i vegetativnih
organa za razmnozavanje, periodi¢nosti nicanja, dugovecnosti semena u
zemljistu, apelujemo na integralni pristup suzbijanja korova. Primena herbicida
je, kao i kod drugih kulturnih biljaka, poslednja mera u sklopu kompleksa
integralnih mera borbe protiv korova.

Tab. 2. Herbicidi za suzbijanje korova posle nicanja u psenici i jecmu
Tab. 2. Herbicides for postemergence weed control in wheat and barley

Preparat Aktivna materija Koli¢ina VaZnije napomene
Preparation Active ingredient Rate Main remarks
Monosan herbi, 2,4-D je uskog spektra delovanja i mora

480 g12,4-DDMA 1,525 Vha| oo primeniti do kraja bokorenja. Nije

Herbiisand dr. efikasan u suzbijanju Galium apari
arine,
Herboxone 500 g/12,4-DDMA | 1,5-2 l/ha Bifora radians,Stellaria media,
Maton 600 g/1 2,4-D 2-EHE | 0,8-1 Vha | Matricaria inodora i dr. Estar (2-EHE)
bolje deluje na nizim temperaturama od
amino soli (DMA), ali je veée isparljivosti
na vi$im temperaturama. Primena do
kraja bokorenja. Kisa kod estra posle 2
sata, a kod amino soli 6 sati ne umanjuje
delovanje.

Dikamin-600 720 g 2,4-D DMA | 1-1,5 l/ha
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450 g/l 2,4-D DMA

Neznatno $ireg spektra delovanja od

+ 80g/1 fluroksipira

Monosan - § 1,5-2,5 I/ha| prethodnih herbicida. Primenjuje se do
50 g/ + MCPA kraja bokorenja psenice i jeéma.
Korovicid kombi Dvojna kombinacija hormonskih
. 460 g/1 MCPP herbicida. Poseduje $irok spektar i brzo
Monosan kombi e/ 4 I/ha delovanje na najdominantnije korove
Supe, + 172 g/12,4-D DMA strnih Zita ukljucujudi i Galium aparine.
Monozor sup. Primena do kraja bokorenja.
Trojna kombinacija hormonskih
409 g/1 MCPP herbicida. Poseduje $irok spektar i brzo
Monosar.l. herbi +117 g/ MCPA 4 Uha vc.ielovanje na doml.nantne k?rovc s.trml?
specijal zita (G. aparine, Bifora radians, Sinapis
+117g/12,4-D DMA arvensis, Cirsium arvense i dr.).
Primena do kraja bokorenja.
Poseduje delovanje na najdominantnije
450 g/l MCPP korove strnih Zita, uklju¢ujuéi G.
Monotrel kombi + 100 g/ MCPA 4 1/ha aparine, Bifora radians, Matricaria
+17,5 g/l klopiralida spp, C. arvense. Primena do kraja
bokorenja.
Poseduje delovanje na dominantnije
MisriotrelM 350 g/1 MCPA 2.3 Vha korove strnih Zita. Klopiralid omoguéuje
+ 23 g/l klopiralida delovanje na Matricaria spp. Primena
do kraja bokorenja.
Translokacioni herbicid sa delovanjem
300 g/1 MCPA irsi i Gali ;
Optica combi g/ 1,5-2 Vha na Czrs.‘mn.l c-zrverfs_e i Galium aparine,
+ 300 g/ MCPP-P kao i veliki broj jednogod. korova.
Primena do kraja bokorenja.
120 g/ dikamba Sirok spektar delovanja na
Banvel univerzal 1 l/ha najdominantnije korove strnih Zita.
+ 344 g/12,4-D DMA Primena do kraja bokorenja.
Poseduje brzo kontaktno i sistemi¢no
- 333 g/ l:fcntazona 3.4 Uha delqva?je na Anajdominant‘nije korove
+233g/ dihlorprop-P strnih Zita. Primena do pojave drugog
kolenca.
Kontaktnog i sistemi¢nog delovanja na
225 g/l bromoksinila jednoggdiénje kor.ove'. Pr.im(?njuje se do
Buctril - D 1,2 I/ha kraja bokorenja pSenice i je¢ma.
+225 g/12,4-D2-EHE Primena iz vazduhoplova nije
dozvoljena.
Za suzbijanje prvenstveno Galium
. aparine, Polygonum spp., Convolvulus
Starane 250 250 g/l fluroksipira 0,6-0,8 Vha arvensis, Rubus caesius. Moze se
primeniti do pojave zastavicara.
Gotova kombinacija sa zadovoljavajuéim
450 g/1 2,4-D DMA delovanje na Cirsium arvense, Galium
Lancet 1-1,25

aparine i veliki broj jednogod. korova.

Primena do 1. kolenca.
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Kombinacija dve aktivne materije sa
delovanjem na G. aparine i veliki broj
jednogodi$njih korova. Slabije je
efikasnosti na Cirsium arvense.

; 6% triasulfurona +
Salis 3P 12% fluoroglikofena 210 g/ha

) Kombinacija translokacionih herbicida.
41 g/kg triasulfurona | 150-180 | Efikasan na Galium aparine, Cirsium

Lintur 70WG : :
+ 659 g/kg dikambe g/ha arvense i veliki broj drugih korova.
Primena do kraja bokorenja.
Za suzbijanje dominantnih sirokolisnih
korova ukljucujudi Cirsium arvense, ali
0, . . ~

Eranstar TSDF ‘ 75% ‘ 1525 gha| ne za Galzm.n aparine. MOZ.? se

tribenuron-metila primeniti do pojave lista zastavicara. Za

G. aparine prep. se primena sa 0,3-0,4
1/ha Starane 250.

Prvenstveno za suzbijanje Galium
; ; iz fam. Brassicaceae i
Grodyl 75% amidosulfu 20- aparine, korova iz
¥ ? SRCROERL A0igha manjeg broja drugih korova. Moze se
primeniti do pojave zastavicara.
Novi herbicid kontaktnog delovanja.
Prvenstvena namena mu je za suzbijanje
5 . 10.25-0,375 | Galium aparine i nekih jednogodisnjih
Orbit 200 g/ cinidon-etil ! ’
piliciidgn=ctil I/ha korova. Nedovoljno efikasan na
visegodi$nje korove. Primena do 1.
kolenca.

Herbicid kontaktnog i najbrzeg
delovanja na Galium aparine. Ve posle
0,15-0,2 30 minuta posle primene, kisa mu ne
2 lakt y : '
Cobra 40 g4 ofena I/ha umanjuje efekat. Slabije efik. na P.
convolvulus, Chenopodium album i
visegodisnje korove.
Translokacioni herbicid. Efikasan na
dominantne korove p3enice i jeCma,
150-300 ukljuéujudi ekonomski najznacajnije.

1,25% jodosulfurona

Sekator +5% an;idosulfurf)na g/ha Moze se primeniti do pojave zastavifara.
+12,5% mefenpira Temperatura vazduha ne ogranitava
primenu.
Novi herbicid iz grupe sulfonilurea sa

5 % jodosulfurona + | 150-200 protektaltuom. Poseduje sirok spektar
Hussar 15% mefenpira g/ha delovanja obuhvataju¢i dominantne

korove psenice i je¢ma ukljucujuci i
neke uskolisne korove.

Kombinacija estra 2,4-D i novog
herbicida iz grupe triazolopirimidina.
Efikasan na domin. korove psenice
ukljucujuéi G. aparine, C. arvense,
D.consolida, Matricaria spp. i dr.
Primena do kraja bokorenja.

6,25g/ florasulama +
Mustang | 300012 .4.0 26nE |00V

Suzbijanje korova u strnim Zitima u duzem vremenskom periodu nije

izvodeno adekvatno. Kao glavni razlozi mogu se navesti tezak ekonomski poloZaj
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poljoprivrednih proizvodaéa i u vezi sa tim ekstenzivniji nacin gajenja strnih Zita.
Na ukupno tretiranim povr$inama herbicidima dominiraju preparati na bazi
2,4-D, a novi herbicidi povoljnijih ekotoksikoloskih osobina i $ireg spektra
delovanja, sporije se uvode u $iru praksu. Na nekim lokalitetima primena
herbicida je redovna mera, dok se u nekim proizvodnim podrucjima primena
herbicida uopste ne izvodi. Ovo odreduju specifi¢nosti lokaliteta (vremenski
uslovi, tip zemlji$ta, prisutni korovi), mere ¢oveka u duzem vremenskom periodu
i procena proizvodaca o potrebi izvodenja suzbijanja korova. Izbor herbicida i
vreme njihove primene zavise od korovske flore i spektra delovanja herbicida,
faze porasta useva, sortne osetljivosti, vremenskih uslova, na¢ina primene
herbicida i dr. U mnogim slucajevima suzbijanje korova u strnim Zitima nije
neophodno, a odluka o primeni herbicida donosi se uglavnom ukoliko su
prisutni korovi izraZene kompetitorske sposobnosti ili njihovo prisustvo ometa
zetvu. Medu njima se po znacaju posebno izdvajaju Galium aparine L., Cirsium
arvense Scop., Sinapis arvensis L., Matricaria inodora L., Matricaria
chamomilla L., Delphinium regalis L., Delphinium consolida L., Convolvulus
arvensis L. i dr. Za suzbijanje korova u strnim Zitima danas imamo na
raspolaganju veéi broj herbicida i njihovih kombinacija (Tabela 2). Potreba
primene herbicida donosi se nakon detaljnog pregleda povrsina u ranom
proleénom periodu i procene da li prisutni korovi na osnovu njihove brojnosti i
kompetitorske sposobnosti mogu prouzrokovati direktne (smanjenje prinosa) ili
indirektne Stete (povecanje vlage, smanjenije kvaliteta, otezavanje Zetve), a koje
prema proceni prevazilaze troS$kove herbicida i njihove primene. Donosenje
odluke o primeni herbicida ili izostavljanju ove mere, mora biti pravovremeno.
Pogresnu procenu kasnije je nemogude ispraviti. Zbog odgovornosti u donosenju
odluke o tretiranju, Cesto se pribegava primeni herbicida na svim povr$inama pod
strnim zitima jednog gazdinstva. Kod odlucivanja prisutni su i estetskirazlozi, ne
uzimajuc¢i u obzir ekonomsku opravdanost ove mere i moguce negativne
posledice od primene herbicida po svaku cenu.Da bi se otklonile dileme,
potrebna su dodatna ispitivanja direktnog i indirektnog efekta izostavljanja
suzbijanja korova. Kod semenskih useva prag Stetnosti korova je nizi, zbog
strozijih kriterijuma pri aprobaciji ovih useva i potrebe obezebedenja semena bez
prisustva semena korovskih biljaka.

Selektivnost herbicida odreduje veéi broj Cinilaca: aktivna materija, faza
porasta useva i njegova kondicija, sortna specificnost, temperatura vazduha,
kombinacije sa drugim pesticidima i dr. Primena hormonskih herbicida (na bazi
2,4-D, MCPP, MCPP-P, MCPA, dikambe, klopiralida) je ograni¢ena do kraja
bokorenja, dok primena u fazi vlatanja prouzrokuje zastoj biljaka u porastu,
deformaciju listova i klasova i u krajnjem slucaju Cesto dovodi do smanjenja
prinosa zrna. Primenu herbicida tesko je uvek izvesti pravovremeno, a Cesti
razlozi su vetrovito vreme, raskvadenost povrsinskog sloja zemljiSta, odlaganje
izbora herbicida i donosenja odluke o tretiranju pred sam kraj bezbedne faze za
primenu herbicida, itd. U uslovima slabije zakorovljenosti, primena horm(_mskih
herbicida moze prouzrokovati smanjenje prinosa, a narocito kod njihove primene
pocetkom vlatanja (Glusac i MaleSevi¢, 1991; Glusac i sar., 1993). Preparati sa
fleksibilnijom primenom imaju ogranic¢enja do pojave drugog kolenca (Basagran
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DP-P) ili do pojave lista zastavicara (Granstar 75DF, Starane 250, Sekator, Grodyl).
Noviji herbicidi odlikuju se sirim spektrom delovanja, ‘povoljnijim
ekotoksikoloskim osobinama i uglavnom vecom fleksibilno$¢éu primene kada je u
pitanju faza porasta useva. Vecina novih herbicida efikasna je u suzbijanju
najproblemati¢nijih korovskih vrsta, a posebno na Galium aparine L. i Cirsium
arvense Scop. (Malidza, 1999).

Kontaktne herbicide potrebno je primeniti sa vecom koli¢inom vode u
odnosu na translokacione. Prednost dati traktorskim prskalicama, jer je otezano
postizanje ravnomerne distribucije herbicida kontaktnog delovanja primenom iz
vazduhoplova. Translokacione herbicide mozemo primeniti sa manjom
koli¢inom vode, ali kod primene iz vazduhoplova uvek posebnu paznju obratiti
na opasnost od drifta.

ZAKLJUCAK

Od $tetocina strnih Zita, kao ograni¢avajuéi faktor u proizvodnji tokom
1999/2000.g. moze se smatrati grupa Stetnih glodara, protiv kojih je na
druitvenim gazdinstvima Vojvodine zastita obavljena na oko 40.000 hektara, ili
29,8% povrsina. U daleko manjoj meri problem su predstavljali zitna pijavica, Zitni
bauljar i ostale vrste.

U glavnim proizvodnim rejonima gajenja strnih  Zita dominiraju
jednogodisnji korovi, mada se poslednjih godina udeo viSegodi$njih korova
povecava. Kao rezultat niskog nivoa agrotehnike i propustau suzbijanju korova, u
pojedinim lokalitetima registrovana je visoka brojnost Galium aparine L.,
Cirsium arvense Scop., Delphinium consolida L. i Matricaria chamomilla L. Na
ukupno tretiranim povrsinama herbicidima dominiraju preparati na bazi 2,4-D, a
novi herbicidi povoljnijih ekotoksikoloskih osobina i Sireg spektra delovanja,
sporije se uvode u $iru praksu.
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DISEASES, PESTS AND WEEDS AS LIMITED FACTORS
IN SMALL GRAINS PRODUCTION

Jeutié, R., Jerkovié, Z., Stamenkovic, S., Malidza, G.

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
SUMMARY

Although a large number of small grains parasites has been described thus
far, only a few of them cause economically important damage under our country s
conditions.
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Among the 20 most widely grown NS wheat cultivars, the ones that are the
most resistant to obligate parasites are Mina, Pesma and Tiha.

The following cultivars from the NS wheat breeding program are resistant to
S. tritici: Francuska, Di na,Evropa 90, Suboti anka,Jednota, Dejana, Lasta, Pesma
and Danica.

Tests conducted under field and controlled conditions have shown that the
NS winter wheat lines NS 56/91 and NS 45/92 are as resistant to the spike fusarium
disease as the most resistant cultivars Sumai 3, Frontana and Amigo. Among the
commercialy grown cultivars, the cultivars Renesansa, Jarebica, Tera, Novosadska
Rana 5 and Evropa 90 have higher resistance than the others.

Of all the wheat cultivars currently grown in Serbia, the only ones that are
resistant to Tilletia tritici are Milica and Di na.

Results obtained thus far have shown that no barley cultivars are resistant to
P.teres at the seedling stage. When winter barley plants were inoculated with
R.secalis at flowering, the average drop in yield was 38.9%, while inoculation at
the milk maturity stage reduced the yield by 63%. Later sowing, destruction of
volunteer plants, and control of leaf aphids are the most effective control
measures against the Barley Yellow Dwarf Virus (BYDV).

Among the pests of small grains, the ones that could be considered a limiting
factor in the production during 1999/2000 season are a group of harmful rodents.
Protection against them was carried out on around 40,000 hectares (29.8% of the
total acreage) on public sector farms in the Vojvodina province. Pests such as the
black cereal beetle (Lema melanopus), corn ground beetle (Zabrus tenebreides)
and others were a much less serious problem.

In the main small grains-growing regions in the country, annual weeds are
dominant, altough in recent years the percentage contribution of perennial
weeds has been on the increase due to an inadequate quality of cultural practices
applied. In some locations, a high incidence of Galium aparine (240 adults per
m2), Cirsium arvense (64 adults per m?), Delphinium consolida (174 adults per
m2) and Matricaria chamomilla (124 adults per m?). was reported. On the
acreage treated with herbicides, 2,4-D-based herbicides are dominant, while the
large-scale introduction of new herbicides that have good ecotoxicological
properties and a wide range of action is taking place at a slower pace.

KEY WORDS: small grains, pathogens, pests, weeds, yield losses.

163



