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Sazetak

Suncokret je sve viSe izloZen negativnim uticajima klimatskih promena, posebno visokim
temperaturama i susnim periodima, $to neretko uzrokuje znacajne varijacije i smanjenje prinosa
semena. S obzirom na to da se klimatske promene ne mogu zaustaviti, neophodno je
identifikovati promene u biljci koje omogucavaju prilagodavanje na ekstremne klimatske uslove i
primeniti ova saznanja u procesu oplemenjivanja. Stvaranje novih genotipova tolerantnih na susu
i sve vrste stresa je prioritet u sadasnjem ali i buduéem procesu oplemenjivanja biljaka.
Postizanje ovog cilja zahteva ispitivanje performansi hibrida na vise lokaliteta i u razlic¢itim
godinama, osiguravajuci tako pouzdane rezultate i prilagodljivost u promenljivim okolnostima.
Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju, Novi Sad
sprovodi svake godine multilokacijske mikro i proizvodne ogleda Sirom zemlje, testirajudi
adaptabilnost i stabilnost novih i ve¢ rasirenih hibrida suncokreta u razli¢itim mikroklimatskim
uslovima. Tokom 2023. godine hibridi nove generacije, odnosno dva konvencionalna hibrida (NS
Kruna i NS Ronin) i dva Express (SUMO) hibrida (NS H 8002 i NS H 8005) posejani su u osam
regiona tj. okruga, kod cetiri poljoprivredna proizvodaca u svakom okrugu. Imajuéi u vidu da je u
2023. godini, prosecan prinos semena suncokreta u Republici Srbiji prema procenama iznosio 2,7
-2,9 t/ha, a kada uporedimo ovu vrednost sa prose¢nim prinosima u mreZi proizvodnih ogleda
osam okruga, jasno se istice visok kvalitet NS hibrida suncokreta nove generacije. NS Ronin je
ostvario izuzetan prinos od 4,2 t/ha, prati ga NS Kruna sa 4 t/ha, dok su SUMO hibridi NS H 8002
i NS H 8005 postigli prinose od 3,7 t/ha i 3,8 t/ha. Rezultati AMMI analize pokazuju da je za
prinos semena tokom 2023. godine u proseku kroz sve okruge najstabilniji bio hibrid NS H 8002,
sa vrednoS$c¢u IPC1 najbliZoj nuli. Hibridi NS Kruna, NS Ronin i NS H 8005 su pokazali manju
stabilnost, jer su bili udaljeniji od linije stabilnosti u odnosu na hibrid NS H 8002, ali su ovi
hibridi u proseku ostvarili ve¢e prinose u svim okruzima. Ovi rezultati potvrduju da novosadski
hibridi nove generacije poseduju izuzetnu adaptabilnost, stabilnost, a pored toga i visok
potencijal za prinos u razli¢itim agroekoloskim uslovima Sirom Republike Srbije.

Uvod

Trenutni sukob izmedu dva najveca svetska proizvodaca suncokreta, Rusije i Ukrajine,
ostavlja velike posledice i poremecaj na trziStu suncokreta (Krsti¢ i sar, 2023). Taj poremecaj
takode proizilazi iz globalne suSe, prema izvestaju IPCC-a, primecena je uclestalija pojava
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poljoprivrednih susa na Mediteranu i u Zapadnoj/Centralnoj Evropi, a predikcije su da ¢e se
poljoprivredne suSe udvostruciti pri porastu temperatura od 1,5 °C (IPCC, 2021). Suncokret je
sve viSe izloZen negativnim uticajima klimatskih promena, posebno visokim temperaturama i
suSnim periodima, $to neretko uzrokuje znacajne varijacije i smanjenje prinosa semena
(Debaeke i sar., 2021). Kako navode Donatelli et al. (2015) do 2030. godine se ocekuje pad
prinosa suncokreta od 10% do 30% u istocnim delovima Evrope. U jugoisto¢noj Evropi se do
2025. godine ocekuje teZa situacija, koja ¢e se manifestovati padom prinosa suncokreta do 30%
usled porasta temperature do 2 °C (Dimov i sar, 2022). S obzirom na to da se klimatske
promene ne mogu zaustaviti, neophodno je identifikovati promene u biljci koje omogucavaju
prilagodavanje na ekstremne klimatske uslove i primeniti ova saznanja u procesu
oplemenjivanja. Stvaranje novih genotipova tolerantnih na susu i generalno stres je prioritet u
sadasnjem ali i budu¢em procesu oplemenjivanja biljaka (Cveji¢ i sar., 2022).

Efekti stresa od suSe koji uticu na produktivnost suncokreta nisu isti u svim fazama rasta
i razvoja. IzloZenost susi u nekim specificnim fenofazama kao $to su klijanje, cvetanje i nalivanje
semena je najkriticnija i moze da uzrokuje smanjenje prinosa suncokreta do 50% (Keipp i sar.,
2020). Stvaranje genotipova sa skra¢enim periodom vegetacije jedan je od nacina
prilagodavanja proizvodnje promeni klime, koja donosi toplija i suSnija leta (Ahmed et al., 2015;
Debaeke et al, 2017; Cuk i sar, 2020). Takode, prilagodavanje datuma setve genotipu i
okruZenju moZe delovati kao pouzdana strategija u odgovoru na buduce klimatske promene u
uslovima jugoisto¢ne Evrope (Krsti¢ i sar,, 2023a). Isti autori navode da ¢e zbog prilagodavanja
klimatskim promenama bududi cilj oplemenjivanja biti stvaranje novih genotipova suncokreta
sa kra¢im periodom cvetanja i produZenim periodom nalivanja zrna.

U proizvodnji suncokreta, najvaznija socio-ekonomska kategorija jeste stabilnost prinosa
semena i ulja, narocito u ekstremnim klimatskim uslovima sredine (Jockovi¢ i sar., 2018). Stoga
je od sustinskog znacaja predvideti promenu klime i vrsiti oplemenjivanje u pravcu
prilagodavanja aktuelnim klimatskim promenama kako bi se razvili stabilni hibridi sa visokim
prinosima semena i ulja, prilagodeni razli¢itim agroekoloSkim uslovima sredine (Cveji¢ i sar.,
2019). Postizanje ovog cilja zahteva ispitivanje performansi hibrida na vise lokaliteta i u
razli¢itim godinama, osiguravaju¢i tako pouzdane rezultate i prilagodljivost u promenljivim
okolnostima. Institut za ratarstvo i povrtarstvo svake godine izvodi multilokacijske mikro i
proizvodne oglede na velikom broju lokacija Sirom nasSe zemlje. U tim ogledima ukljuceni su
novopriznati hibridi suncokreta, kao i hibridi koji su ve¢ ustaljeni u Siroj proizvodnji kako bi se
ispitala adaptabilnost i stabilnosti hibrida u razli¢itim mikroklimatskim uslovima (Krsti¢ i sar.,
2023).

U ovom radu prikazan je pregled rezultata prinosa semena proizvodnih ogleda tokom
2023. godine na viSe lokaliteta Sirom Republike Srbije. Predstavljena su Cetiri hibrida nove
generacije (NS Ronin, NS Kruna, NS H 8002 i NS H 8005) namenjena za prole¢nu setvu u 2024.
godini.

Vremenske prilike tokom 2023. godine

Prema podacima Republickog hidrometeoroloSkog zavoda (https://www.hidmet.gov.rs/
ciril/meteorologija/agrometeorologija.php), agrometeoroloski uslovi tokom vegetacije u 2023.
godini nisu bili povoljni za vecinu jarih kultura (Slika 1).

Tokom aprila u Srbiji je bilo hladnije vreme od uobicajenog za to doba godine, praceno
natprosec¢nim padavinama. Zalihe vlage u zemljistu su bile povoljne tokom meseca, Sto je bilo
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klju¢no za razvoj useva iz jesenje i proleéne setve. Porast temperatura tokom druge dekade
aprila omogucio je odgovarajuce uslove za setvu jarih useva. NeSto niZe temperature od
proseka bile su prisutne i u maju, uz viSe padavina nego $to je uobicajeno. Ceste padavine
tokom meseca stvorile su povoljne uslove za razvoj biljnih patogena. U junu, Srbiju je obeleZilo
nesto toplije vreme, Cesto pra¢eno padavinama, a tokom meseca je zabeleZeno i viSe suncanih
dana. Padavine su povoljno uticale na rast biljaka, dok su temperature ostale u optimalnom
opsegu. U julu je vreme bilo promenljivo, sa ekstremnim toplotnim talasima sredinom meseca i
intenzivnim padavinama, ukljucujuci i superceljske oluje pracene snaznim olujnim vetrovima i
gradom na velikom broju lokaliteta. Na nekim lokalitetima usevi suncokreta i kukuruza
uniSteni su i do 100%. Avgust je doneo sveZe vreme u prvoj polovini meseca, dok je druga
polovina obeleZena izuzetno visokim temperaturama i toplotnim talasom. Padavine su bile
iznad proseka, a berba ranijih hibrida suncokreta pocela je krajem meseca. Tokom septembra u
Srbiji je vladalo znacajno toplije vreme od uobicajenog za to doba godine, s povremenim
padavinama. Ovi toplotni uslovi su bili povoljni za konacne faze zrenja ratarskih kultura, ali su
lokalno nailazile i vremenske nepogode s obilnim padavinama, gradom i olujnim vetrom.
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Slika 1. OpSta karakteristika uslova vlaZnosti u Vegetac1onom perlodu 2023. godine (aprll—
septembar) Izvor: (https:
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Pregled rezultata proizvodnih ogleda tokom 2023. godine

Prinos semena suncokreta predstavlja kvantitativnu osobinu koja pokazuje znacajnu va-
rijabilnost medu razli¢itim hibridima, godinama i lokalitetima na kojima se odvija proizvodnja
suncokreta (Mikli€ i sar., 2015; Jockovi¢ i sar., 2022). Unapredenje prinosa suncokreta postize
se stvaranjem novih hibrida, koji imaju ved¢i potencijal za prinos i kvalitetnijim i stabilnijim ka-
rakteristikama. Ovo se dodatno podupire primenom preciznih agrotehnickih mera koje uma-
njuju uticaj ogranicavajucih faktora u procesu proizvodnje (Balali¢ i sar., 2020). Institut za ra-
tarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada sa svojom bogatom tradicijom stvaranja visokoproduktiv-
nih hibrida suncokreta, isti¢e se u primeni raznih metoda oplemenjivanja. Primenom savreme-
nih biotehnoloskih pristupa, Institut je doprineo povecanju ukupne produktivnosti semena i
ulja suncokreta (Jockovié i sar., 2022).

Slika 2. Rezultati prinosa semena NS hibrida nove generacije u mrezi
proizvodnih ogleda u okviru osam okruga Republike Srbije
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Hibridi najnovije generacije, kao $to su NS Kruna, NS Ronin, NS H 8002 i NS H 8005,
izdvajaju se visokim stepenom adaptabilnosti i stabilnosti u uslovima promenjene klime, sto je
potvrdeno u mrezi mikro i makroogleda Sirom Republike Srbije u poslednje cCetiri godine
(Krsti¢ i sar., 2023). Tokom 2023. godine pored mreZe mikroogleda sprovedena su i istraZiva-
nja u okviru proizvodnih ogleda u regionima gde se pretezno gaji suncokret (Slika 2).

U okviru ovih ogleda hibridi nove generacije, odnosno dva konvencionalna hibrida (NS
Kruna i NS Ronin) i dva Express (SUMO) hibrida (NS H 8002 i NS H 8005) posejani su u osam
regiona tj. okruga (JuZnobacki okrug, Zapadnobacki okrug, Severnobacki okrug, Sremski okrug,
JuZnobanatski okrug, Srednjobanatski okrug, Severnobanatski okrug, Branicevski okrug), kod
Cetiri poljoprivredna proizvodaca u svakom okrugu. Rezultati su analizirani deskriptivnom sta-
tistikom, a interakcija hibrid x okrug ocenjena je AMMI modelom prema Gauch & Zobel (1996).
AMMI analiza varijanse uradena je u programu GenStat 12.1 (trial version). Interakcija je prika-
zana pomoc¢u AMMI biplota, pri ¢emu su glavni efekti (hibrid, okrug) predstavljeni na apscisi, a
vrednosti prve IPC1 za hibride i okruge na ordinati.

Backa: Rezultati prinosa suncokreta u JuZnobackom okrugu tokom 2023. godine pokazu-
ju znacajne razlike medu hibridima. NS Ronin se istiCe kao najprinosniji hibrid sa 4,3 t/ha, prate
ga NS Kruna (3,7 t/ha), NS H 8005 (3,6 t/ha) i NS H 8002 (3,5 t/ha). U Zapadnobackom okrugu,
NS Ronin ostvaruje izuzetno visok prinos sa 4,5 t/ha, dok su NS Kruna (3,9 t/ha), NS H 8005
(3,9 t/ha) i NS H 8002 (3,7 t/ha) takode konkurentni. Severnobacki okrug, koji predstavlja
peskoviti deo Backe, pokazuje da su NS Kruna i NS H 8005 dobro prilagodeni peskovitim tereni-
ma, dok NS Ronin i NS H 8002 i dalje pruzaju zadovoljavajuce prinose.

Srem: Pratedi rezultate prinosa suncokreta u Sremskom okrugu tokom 2023. godine, uo-
Ccavamo znacajnu adaptabilnost i stabilnost NS hibrida. NS Ronin beleZi prinos od 3,8 t/ha, isti-
Cuc¢i se svojom sposobnos$éu prilagodavanja i postizanja zadovoljavajuc¢ih rezultata ¢ak i na
zahtevnijem terenu. NS Kruna sa prinosom od 3,7 t/ha, pokazuje se kao pouzdan izbor sa
dobrim performansama u specificnim uslovima Sremskog okruga. SUMO hibridi NS H 8005 i NS
H 8002, sa prinosima od 3,6 t/ha i 3,5 t/ha, dokazuju njihovu adaptabilnost na izazovne topo-
grafske karakteristike ovog regiona.

Banat: U JuZnobanatskom okrugu, gde se susre¢emo s promenljivim kvalitetom zemljista
(pre svega peskom), jakim udarima vetra i izuzetno visokim temperaturama tokom leta koje
prelaze i 45 °C zbog zagrevanja peska, primecuju se znacajne razlike izmedu konvencionalnih i
SUMO hibrida. Najprinosniji hibridi u ovom region bili su NS Ronin sa 4,4 t/ha i NS Kruna sa 4,1
t/ha. Hibridi NS H 8002 i NS H 8005 ostvaruju prinos od 3,7 t/ha, ukazuju¢i na njihovu sposo-
bnost oc¢uvanja stabilnosti prinosa u peskovitom i vetrovitom regionu. U Srednjobanatskom
okrugu, NS Ronin se isti¢e s najviSim prinosom od 4,5 t/ha, prati ga NS Kruna sa 4,2 t/ha, dok
SUMO hibridi NS H 8002 i NS H 8005 odrZavaju stabilnost prinosa od 3,8 t/ha i 3,9 t/ha. U Se-
vernobanatskom okrugu, gde su velike varijacije u kvalitetu zemljiSta, NS Kruna i NS Ronin
prednjace sa visokim prinosima od 4,6 t/ha i 4,4 t/ha, dok SUMO hibridi beleZe 3,8 t/hai 4,0 t/
ha. Ovi rezultati naglasavaju vaznost adaptabilnosti hibrida u regionima s velikim varijacijama
kvaliteta zemljiSta, pruzZajuci poljoprivrednicima Sirok izbor prilikom odabira najprikladnijeg
hibrida za njihove specifi¢ne uslove.

Branicevski okrug: Analiziraju¢i rezultate prinosa suncokreta u Brani¢evskom okrugu
tokom 2023. godine, gde se suocavamo s posebnim izazovima zbog uglavnom kiselog zemljista,
slabe dostupnosti fosfora i kalijuma, te srednjeg nivoa humusa i azota, uocavaju se odli¢ni per-
formansi razli¢itih NS hibrida suncokreta. NS Ronin ponovo zauzima lidersku poziciju s prino-
som od 4,2 t/ha, prate ga NS Kruna i NS H 8005 sa 3,9 t/ha, dok NS H 8002 ostvaruje 100 kg po
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hektaru manje od prethodna dva hibrida $to je sasvim zadovoljavajudi prinos za ovaj okrug.

Imajudi u vidu da je u 2023. godini prosecan prinos semena suncokreta u Republici Srbiji
prema procenama iznosio 2,7-2,9 t/ha (http://www.worldagriculturalproduction.com/crops/
sunflower.aspx); https://data.stat.gov.rs/Home/Result/130102?languageCode=sr-Cyrl) i kada
uporedimo ovu vrednost sa prose¢nim prinosima u mreZi proizvodnih ogleda osam okruga,
jasno se istiCe visok kvalitet NS hibrida suncokreta nove generacije, razvijenih u Institutu za ra-
tarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada. NS Ronin je ostvario impresivan prinos od 4,2 t/ha, prati ga
NS Kruna sa 4 t/ha, dok su SUMO hibridi NS H 8002 i NS H 8005 postigli prinos od 3,7 t/hai 3,8
t/ha.

Interakcija hibrid x okrug

Pri statistickoj obradi podataka istrazZivaci se Cesto se suocavaju sa izborom najpogodni-
jeg modela za ocenu interakcije koja je prisutna u poljoprivredi (Balali¢ i sar., 2010). Jedan od
najznacajnijih i najviSe koris¢enih multivarijacionih modela jeste AMMI (Additive Main effects
and Multiplicative Interaction) model. Kada su i glavni efekti i interakcija znacajni, tada AMMI
analiza predstavlja model izbora. Rezultati AMMI analize varijanse pokazuje da svi izvor varija-
cije imaju visoko statisticki znacajan uticaj na prinos semena. Najveci udeo u ukupnoj varijaciji
ogleda imao je okrug (43%). Interakcija sa visoko statisticki znac¢ajnim uticajem na prinos se-
mena, podeljena je na dve glavne komponente koje su imale visoko statisticki znacajan uticaj na
prinos semena, od kojih je IPCA 1 pokrila 68% varijacije, a [IPCA 2 32% (Tabela 1).

Tabela 1. AMMI analiza varijanse prinosa semena suncokreta razlic¢itih hibrida

Izvor Varijacije df SS (%) F p
Hibrid (H) 3 37 46.15 0.00000
Okrug (0) 7 43 15.94 0.00000

Hx O 21 20 3.54 0.00003
IPCA1 9 68 5.48 0.00001
IPCA2 7 32 3.36 0.00375
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statisticki znacajno *p < 0,05; statisticki visoko znacajno **p < 0,01

Polozaj hibrida na grafikonu (Slika 3) ukazuje na reakciju genotipova u proseku za sve
ispitivane regione tj. okruge, dok poloZaj okruga ukazuje na ponasanje u proseku svih hibrida
kroz svaki okrug. Stabilnost je oznacena IPC1 linijom koja prolazi kroz vrednost 0. Vrednosti
koje se nalaze bliZe 0 pokazuju stabilne hibride, odnosno stabilne okruge u zavisnosti od hibri-
da. Na osnovu rezultata AMMI analize na AMMI grafikonu se uocava da je za prinos semena to-
kom 2023 godine u proseku kroz sve okruge najstabilniji bio hibrid NS H 8002, sa vrednoS¢u
[PC1 najbliZoj nuli. Hibridi NS Kruna, NS Ronin i NS H 8005 su pokazali manju stabilnost, jer su
bili udaljeniji od linije stabilnosti u odnosu na hibrid NS H 8002, ali su ovi hibridi u proseku
ostvarili veée prinose u svim okruzima, dok su NS H 8005 i NS Kruna bili najbliZi proseku. Sto
se tice okruga, najmanje varijacije izmedu hibrida bilo je u Brani¢evskom okrugu i on predstav-
lja najstabilniji okrug, prate ga svi okruzi u Banatu i Sremu, a najvece varijacije izmedu hibrida
bile su u Backoj, najverovatnije zbog supercelijskih oluja koje su zahvatile ovaj region tokom
jula meseca u 2023. godini.


http://www.worldagriculturalproduction.com/crops/sunflower.aspx
http://www.worldagriculturalproduction.com/crops/sunflower.aspx
https://data.stat.gov.rs/Home/Result/130102?languageCode=sr-Cyrl

Nazad na Sadrzaj

Ovi rezultati potvrduju da novosadski hibridi nove generacije poseduju izuzetnu adapta-
bilnost, stabilnost, ali pored toga i visok prinos u razli¢itim agroekoloSkim uslovima Sirom Re-
publike Srbije, Sto potvrduju i drugi autori (Krsti¢ i sar., 2023; Jockovic i sar., 2022; Balali¢ i sar.,
2021).
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Slika 3. AMMI biplot prinosa semena za Cetiri hibrida suncokreta
u osam okruga Republike Srbije

Zakljucak

Hibridi nove generacije NS Ronin, NS Kruna, NS H 8002 i NS H 8005, isti¢u se visokim
stepenom adaptabilnosti i stabilnosti u uslovima promenjene klime, $to je potvrdeno kroz viSe-
godiSnje sistematske mikro i makrooglede Sirom Republike Srbije, uz dodatnu potvrdu kroz
proizvodne oglede tokom 2023. godine. Raznovrsnost NS hibrida nove generacije pruza poljo-
privrednicima moguc¢nost prilagodavanja izbora prema specificnostima lokalnih uslova. Iako
rezultati ukazuju na hibrid NS Ronin, sa najve¢im potencijalom za prinos, svaki hibrid donosi
specificne prednosti. NS Kruna je hibrid sa najve¢im stepenom tolerantnosti na poleganje, viso-
kim stepenom stabilnosti i najmanjom duzinom vegetacije, SUMO hibridi (NS H 8002 i NS H
8005) su veoma adaptabilni za sve uslove gajenja i dobar su izbor za parcele koje imaju pro-
blem sa Sirokolisnim korovima. Zaklju¢no, izbor izmedu ovih hibrida treba pazljivo razmotriti,
uzimajucdi u obzir konkretne potrebe i prioritete proizvodaca u svom regionu. S obzirom na pro-
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menljive faktore, optimalna strategija moZe obuhvatiti kombinaciju hibrida kako bi se postigao
najbolji rezultat u dinami¢nom poljoprivrednom okruzZenju.
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