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TEHNOLOSKE KARAKTERISTIKE KORENA F, HIBRIDA
SECERNE REPE I NJIHOVA KORELACIONA VEZA SA
TEHNOLOSKIM KARAKTERISTIKAMA
KORENA RODITELJA

Nikola J. C‘aéié, Lazar M. Kovacey, SneZana M. Mezei, Pavie S. Sklenar, Nevena M. Nagl

Korelacionom analizom utvrden je stepen povezanosii tehnoloskih svojstava korena F hibrida
Secerne repe sa istim svojstvima roditelja. Sadrzaj Secera, iskoriséenje Secera na repu i sadriaj
kalijuma F hibrida bili su u veoma jakoj pozitiviioj korelaciji sa istim svojstvima ocevih komponent,
dok je njthova korelacija sa istim svojstvima majéinskih komponenti bila veoma slaba. Sadrzaj
natrijuma i a-amino azota F, hibrida bili su u podjednako pozitivnoj korelaciji sa istim svojstvima
obe roditeljske komponente. Sadrzaj SeCera i iskoris¢enje Secera na repu F hibrida bili su u ju¢oj
korelacionoj vezi sa istim svojstvima tetraploidnih oleva nego sa navedenim svojstvima diploidnih
oceva. Sadriaj kalijuma i a-amino azota F hibrida bili su u podjednakoj korelacionoj vezi sa istim
svojstvima obe grupe oceva, dok je sadrzaj natrijuma F hibrida bio u znatno jacoj korelaciji sa
istim svojstvima diploidnih oceva.

KLJUCNE RECT:  Seéerna repa, 2n hibridi, 3n hibridi, sadrZaj Secera, sadrZaj nesecera,
korelacije

UvOD

Otkri¢e mutagenog dejstva kolhicina i njegova uspe$na primena kod Secerne repe nije
ispunilo oCekivanja istraZivata da se udvostruCavanjem broja hromozoma znacajno poveca
produktivnost ove biljne vrste. Poliploidija kod §eé¢erne repe dobija na znacaju nakon $to su
Peto i Boyes (9) utvrdili da se heterozis jace ispoljava kod triploidnih nego kod diploidnih
hibrida. Ubrzo potom, pronalaskom citoplazmatsko-nuklearne muske sterilnosti, omoguéena
je 100% hibridizacija i maksimalno kori§¢enje heterozisa kod $ecerne repe. Prema istraZivanjima
Dokiéa (4) povecana produktivnost triploidnih hibrida, pored efekta heterozisa, duguje se i
triploidiji. Ispitujuci diploidne i triploidne hibride Mc Farlane i sar. (7) su utvrdili da su triploidni
hibridi jednog tetraploida za 10% nadmasili proizvodna svojstva ekvivalentnih diploidnih
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hibrida, dok su proizvodna svojstva triploidnih hibrida drugog tetraploida bila na nivou
ekvivalentnih diploidnih hibrida. Melzer i sar. (8), Lasa i sar. (6), Ca¢i¢ (2) i dr. su utvrdili da
je prinos korena $ecerne repe rezultat neaditivnog delovanja gena, dok je sadrzaj Secera rezultat
aditivnog delovanja gena. Smith i sar. (11) su utvrdili da presudni znacaj u nasledivanju sadrzaja
Secera i sadrZaja neSecera (kalijuma, natrijuma i a-amino azota) ima ncaditivno delovanje
gena, a prema rezultatima istrazivanja Campbell i Kern (1) sadrZaj neSecera je u negativnoj
korelaciji sa sadrZzajem $ecera. Dudley i Powers (5) su utvrdili da se nizak sadrzaj kalijuma i
natrijuma nasledjuju dominantno.

EKSPRIMENTALNI DEO

Za ova istraZzivanja kori§¢ena su 2 multigermna diploida (D-7/23 i D-8/23), 2 multigermna
tetraploida (C-9-848 i C-8-849), 4 monogermne CMS linije (A-1005, A-0400, MS-N-39 i MS-
2613) i 16 F1 hibrida dobijenih njihovim ukritanjima. Ogled, postavljen po slu¢ajnom blok
sistemu u tri ponavljanja, izveden je u 1998. godini na Rimskim $anéevima - oglednom polju
Naucnog instituta za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad. Meduredni razmak je iznosio 45 cm a
razmak izmedju biljaka u redu 20 cm. Na uzorku od po 30 korenova po ponavljanju, u
automatskoj laboratoriji Venema, utvrden je sadrzaj $ecera polarimetrijskom metodom, sadrZaj
kalijuma i natrijuma plamenofotometrijskom metodom i a-amino azota kolorimetrijskom
metodom. Na osnovu dobijenih rezultata izraCunato je iskorid¢enje Secera na repu po formuli
Reinefeldisar. (10) (I=D-[0.343 (+Na)+0.094-a-amino N + 0.29] gde je D-digestija, a sadrzaj
K, Na i a-amino N su izraZzeni u mmol/100 g repe). Medjuzavisnost ispitivanih svojstava F1
hibrida sa odgovaraju¢im svojstvima roditelja utvrdjena je po metodi koju je razradio Wright
(13), a na natin kako su je upotrebili Dewey i Lu (3).

REZULTATI I DISKUSIJA

Sadriaj Secera: Prosecni sadrzaj Secera za 16 F, hibrida iznosio je 14,24%, za majcinske
komponente 13,38%, a za o¢eve komponente 15,18% (Tab.1). Prose¢ni sadrzaj Secera diploidnih
hibrida iznosio je 14,07% (Tab.2), a triploidnih 14,41% (Tab.3). Sadrzaj Secera F| hibrida bio
je u visokoj pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem $eéera ocevih komponenti (r= 0,77), a u slabijoj
pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem Secera majéinskih komponenti (r=0,13) (Tab.1), a to je u
saglasnosti sa rezultatima istraZivanja do kojih je do§ao U¢kunov (12). Sli¢na korelaciona veza
sa roditeljima za sadrzaj Sefera utvrdjena je kod diploidnih (Tab.2) i kod triploidnih hibrida
(Tab.3).

Sadriaj kalijuma: Prosecni sadrzaj kalijuma za 16 F| hibrida iznosio je 4,10 mmol/100 g repe,
za majcinske komponente 4,11 mmol/100 g repe, a za o¢eve komponente 3,34 mmol/100 g
repe (Tab.1), to je u saglasnosti sa rezultatima istraZivanja Dudley i Powers (5). Sadrzaj
kalijuma F, hibrida bio je u znatno jacoj pozitivnoj korelaciji sa sadrZajem kalijuma ocevih
komponenti (r=0,63) nego sa sadrzajem kalijuma majéinskih komponenti (r=0,06) (Tab. 1),
sli¢no je bilo kod diploidnih (Tab.2) i kod triploidnih hibrida (Tab.3).

SadrZaj natrijuma: Prose¢ni sadrZaj natrijuma za 16 F| hibrida iznosio je 0,94 mmol/100 g
repe, za majcinske komponente 0,97 mmol/100 g repe, a za oeve komponente 0,70 mmol/100
g repe (Tab.1), Sto je u suprotnosti sa rezultatima istrazivanja Dudley i Powers (5). SadrZaj
natrijuma F1 hibrida bio je u nesto jacoj pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem natrijuma maj¢inskih
komponenti (r=0,42) nego sa sadrzajem natrijuma o¢evih komponenti (r=0,36) (Tab.1). SadrZaj
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natrijuma diploidnih hibrida bio je u podjednako pozitivnoj korelacionoj vezi sa sadrzajem
natrijuma maj¢inskih komponenti (r=0,65) i o¢evih komponenti (r=0,66) (Tab.2), dok je sadrzaj
natrijuma triploidnih hibrida bio u veoma slaboj pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem natrijuma
majc¢inskih komponenti (r=0,12), odnosno u veoma slaboj negativnoj korelaciji sa sadrzajem
natrijuma o¢evih komponenti (r=-0,15) (Tab.3).

Tabela 1. Tehnoloske karakteristike korena hibrida Seéerne repe i njihova korelaciona
povezanost sa tehnoloskim karakteristikama roditelja
Table 1. Technological characteristics of roots of sugar beet hybrids and their correlation
with the technological characteristics of the parents

Oceve
Majcinske Fy komponentc
Red komponente (2nand (2n and 4n)
brc © | Svojstvo Female parental 3n) Male parental
N ) Trait components _ components
0: X (2n and 4n)
X r X r
. 791 Secera (9
| | SadrzajSecera (%) 1338 | 013 | 1424 | 1518 | 077
Sugar content (%)
Kalijum (mmol/100 g repe) )
2 - J
- Potassium (mmol/100 g beet) 4l 0.06 410 334 0.63
Natrijum (mmol/100 g repe) ¢ N
3 Sodium (mmol/100 g beet) 0.97 0.42 0.94 0.72 0.36
4 a-amino azot (mmol/100 g repe) 416 0.34 412 363 0.32
a-amino Nitrogen (mmol/100 g beet) ’ ’ T ) T
5 [sk()riic’gnjc $cc‘cra na repu (%) 10.95 0,09 11.88 13,16 0.76
Sugar utilization percentage (%)

Sadriaj a-amino azota: Prose¢ni sadrzaj a-amino azota za 16 F hibrida iznosio je 4,12
mmol/100 g repe, za majcinske komponente 4,16 mmol/100 g repe, a za ofeve komponente
3,63 mmol/100g repe (Tab.1). SadrZaj a-amino azota F, hibrida bio je u podjednakoj pozitivnoj

Tabela 2. Tehnoloske katakteristike korena diploidnih hibrida $ecerne repe i njihova
korelaciona povezanost sa tehnolo$kim karakteristikama roditelja
Table 2. Technological characteristics of roots of diploid sugar beet hybrids and their
correlation with the technological characteristics of the parents

Majcinske Oceve
komponente Fi komponente
Red. Female parental | (2n) (2n)
br. Svojstvo components - Male parental
No Trait X components
(2n)
X r X r

| Sadrzaj Seéera (%)

. . 13,38 0.18 14,07 15,19 0,73
Sugar content (%)

Kalijum (mmol/100 g repe) 0,6
2 Potassium (mmol/100 g repe) 4.1 -0.01 401 332 4
- Natrijum (mmol/100 g repe) <
k]
) Sodium (mmol/100 g repe) 0.97 0.65 0.97 0.70 0.66
~amino az / )
4 o unmn u.m (mmol/100 g repe) 416 0.44 410 3.02 0.59
a-amino Nitrogen (mmol/100 g repe)
q 1 éenie Cocer: . a o,
5 Iskorid¢enje Secera na repu (%) 10.95 011 11,67 1324 0.79

Sugar utilization percentage (%)

329



korelaciji sa sadrzajem a-amino azota majéinskih (r=0,34) i ofevih komponenti (r=0,32)
(Tab.1). Sadrzaj a-amino azota diploidnih hibrida bio je u znaCajnoj pozitivnoj korelaiciji sa
sadrzajem o-amino azota ofevih komponenti (r=0,59) i nesto slabijoj pozitivnoj korelaciji sa
sadrZzajem a-amino azota majcinskih komponenti (r=0,47) (Tab.2), dok je sadrzaj o-amino
azota triploidnih hibrida bio u znatno jaloj pozitivnoj korclaciji sa sadrzajem o-amino azota
oc¢evih (r=0,62) nego maj¢inskih komponenti (r=0,17) (Tab.3).

Iskoriséenje Seéera na repu: Prosecno iskoriSéenje Secera na repu za F, hibride iznosilo je
11,88%, za majc¢inske komponente 10,95%, a za oprasivace 13,16% (Tab.1). IskoriSéenje
$ecera na repu F| hibrida bilo je u visokoj pozitivnoj korelaciji sa iskoriS¢enjem Secera oCevih
komponenti (r=0,76) i u veoma slaboj pozitivnoj korelaicji sa iskori§éenjem §ecera majcinskih
komponenti (r=0,09) (Tab.1), sli¢na korclaciona veza iskori$¢enja Secera na repu F| hibirda
sa istim svojstvom roditelja bila jc kod diploidnih (Tab.2) i kod triploidnih hibrida (Tab. 3).

Tabela 3. Tehnoloske karakteristike korena triploidnih hibrida §eéerne repe i njihova
korelaciona povezanost sa tehnolo$kim karakteristikama roditelja
Table 3. Technological characteristics of roots of triploid sugar beet hybrids and their
correlation with the technological characteristics of the parents

Majcinske Oceve
komponente Fy komponente
Female parental (3m) (4n)
Red. -
br qujslvo components : Male parental
No Trait X components
) (4n)
X r X r
N G0t Gol (0
|| Sadrzaj Secera (%) 1338 | 022 | 1441 | 1508 | 088
Sugar content (%)
Kaltjum (mmol/100 g repe) N
2 N 2
- Potassium (mmol/100 g beet) A1 0.26 4.19 3,36 0.64
A Natrijum (mmol/100 g repe) ” 9 ,
’ Sodium (mmol/100 g beet) 0.97 0.12 0.90 0.74 0,15
4 o-amino azvol (mmol/100 g repe) 416 017 414 424 0.62
a-amino Nitrogen{mmol/100 g beet)
9 TEA 1o oo a re 0,
5 | Iskoricenje Sccera na repu (%) 1095 | 010 | 12,08 | 1308 | 089
Sugar utilization percentage (%)

ZAKLIJUCAK

Na osnovu ispitivanja 16 F| hibrida Secerne repe (8 diploidnih i 8 triploidnih) i njihovih
roditelja (4 cms monogermne linije, dva multigermna diploida i 2 multigermna tetraploida)
mogu se izvesti slededi zakljucci:

e SadrZajSecera, iskori§¢enje Seéera na repu i sadrZaj kalijuma bili su u veoma jakoj pozitivnoj
korelaciji sa istim svojstvima ocevih komponenti, dok je njihova korelacija sa istim
svojstvima majcinskih komponenti bila veoma slaba.

e Sadrzaj natrijuma i a-amino azota bili su u podjednako pozitivnoj korclaciji sa obc
roditeljske komponente.

»  Sadrzaj Sccera i iskoriS¢enje Secera F hibrida bili su u jacoj korclacionoj vezi sa istim
svojstvima tetraploidnih ofeva nego sa navedenim svojstvima diploidnih ofeva.

e SadrZaj kalijuma i a-amino azota bili su u podjednakoj korelacionoj vezi sa istim svojstvima
obe grupe oceva, dok je sadrzaj natrijuma bio u znatno jacoj korelaciji sa istim svojstvima
diploidnih oceva.
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TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ROOTS OF F,
SUGAR BEET HYBRIDS AND THEIR CORRELATIONS
WITH THE TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF

THEIR PARENTS ROOTS

Nikola J. Cac¢ié, Lazar M. Kovacev, Snezana M. Mezei, Pavie S. Sklenar, Nevena M. Nagl

Used in this study were 16 F, hybrids of sugar and their parents. The roots were analyzed
to determine sugar content and levels of non-sugars (potassium, sodium, a-amino nitrogen),
and these data were then used to calculate the sugar utilization percentage. Correlation analy-
sis was used to determine to what extent the studied traits of the F, hybrids were connected
with those of the parents. Sugar content, sugar utilization percentage, and potassium content
of the F, hybrids were strongly positively correlated with the same traits of the male parent
(r>0.60), while their correlation with these traits in the female parent was very weak (r<0.15).
Sodium and a-amino nitrogen contents of the F hybrids were equally positively, though not
too strongly, correlated with the same traits of both parental components (r=0.32-0.42). Sugar
content and sugar utilization percentage of the F| hybrids were more strongly correlated with
these traits in the tetraploid parents (r=0.88 and 0.89) than in the diploid ones (r=0.73 and
0.79). Potassium and o-amino nitrogen contents of the F, hybrids were equally correlated with
these traits in both groups of male parents, while the sodium content of the F hybrids was in
a considerably stronger correlation with the same content of the diploid male parents.
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