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Izvod

Prema najnovijim istrazivanjima u SAD i Kini, preko 40 gljiva ¢ini
kompleks prouzrokovaca ¢adavih mrlja i crnotackaste zonalne pegavosti
ploda jabuke i kruske. U svetskim razmerama, ovaj kompleks prouzrokuje
dva najcesca i najsSire rasprostranjena oboljenja u toplim i vlaznim proizvod-
nim podrucjima. Iako su simptomi na plodovima jabuke i kruske i ranije
zapazani u razli¢itim lokalitetima Srbije, njihovoj pojavi nije se pridavao
znacaj, s obzirom da ne uti¢u na razvoj ploda. Uzorci jabuka sa karakteri-
sti¢nim simptomima prikupljeni su tokom septembra i oktobra 2005. godine
u Sest vo¢njaka, na lokalitetima NiSa, Backe Palanke, Savinog Sela i Bele
Crkve. Mikroskopskim pregledom plodova jabuke sorti Ajdared, Zlatni
deliSes, Jonagold, Greni smit i autohtone sorte kruske, ustanovljeni su svi
poznati tipovi micelije prouzrokovaca iz ovog kompleksa, osim tipa "diskretne
pegavosti" (discrete speck).

Kljuéne reci: pojava, kompleks prouzrokovaca ¢adavih mrlja i crno-
tackaste zonalne pegavosti ploda jabuke i kruske, Srbija.

UvOD

Gljive ovog kompleksa se razvijaju na epikutikularnoj vosStanoj prevlaci
ploda jabuke. Predstavljaju prouzrokovace dva najraSirenija oboljenja u
toplim i vlaznim podrudéjima proizvodnje jabuke u svetu (Williamson, Sutton,
2000). Vecina literaturnih podataka o ovom kompleksu prouzrokovaca potice
iz SAD, gde predstavljaju glavne bolesti u komercijalnim zasadima za
proizvodnju jabuka (Malus x domestica Borkh.), u isto¢nim delovima Severne
Amerike i na podrucju Srednjeg Zapada (Batzer et al., 2002).

Ovaj kompleks oboljenja veoma je malo proucen u Evropi. Stoga je profe-
sor Mark Gleason (Iowa State University) zapoceo projekat sa ciljem da se ovaj
kompleks oboljenja detaljnije prouéi i u Evropi (Nemacka, Poljska, Srbija)”.

O NAZIVU BOLESTI

U stranoj literaturi ovaj kompleks prouzrokovaca bolesti jabuke i kruske
srece se pod nazivom "sooty blotch" i "flyspeck”. S obzirom na izgled simptoma
koji su utvrdeni na uzorcima prikupljenim u nekoliko lokaliteta u Srbiji,

*  Ova istrazivanja obavljena su u saradnji sa dr Mark Gleason-om (Departman za Biljnu Patolo-
giju, Univerzitet u Ajovi, SAD), u okviru Programa razmene mladih nau¢nih radnika/Norman E.
Borlaug program medunarodne razmene u oblasti poljoprivrede i tehnologije, pod pokrovitelj-
stvom Ministarstva poljoprivrede, Odeljenja za inostranu poljoprivredu, finansiranih od
Ministarstva inostranih poslova SAD.
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predlaZe se da narodni naziv (na srpskom) bude "kompleks prouzrokovaca
¢adavih mrlja i crnotackaste zonalne pegavosti ploda jabuke i kruske"
(Slike na naslovnoj strani).

Obrazlozenje termina. S obzirom da je danas poznato da u etiologiji ove
bolesti u¢estvuje veci, do sada nepoznati broj prouzrokovaca, u predloZzenom
nazivu upotrebljena je re¢ kompleks. Pod tim se podrazumevaju svi ispoljeni
simptomi, sa i bez micelijskog matriksa. Inace, micelijski matriks predstavlja
micelijsku matricu.

Na osnovu prisustva simptoma micelijskog matriksa, koji podsec¢aju na
c¢adave pege, nazvani su ¢adave mrlje /u literaturi sooty (¢adav), blotch
(mrlja)/. Iako je termin "blotch" do sada u nasoj mikolo$koj literaturi prevoden
kao pegavost, kod jabuke se pojam "¢adava pegavost" ve¢ odnosi na simptome
koje prouzrokuje Venturia inaequalis na listu. Takode, izgled ¢adavih povr-
Sina na plodu jabuke mnogo vise podsecaju na mrlje, nego na pege. Iz tih
¢adave mrlje (Tablo I, sl. 1-3).

Bukvalni prevod naziva dela kompleksa koji se odnosi na simptome gde
nije prisutan micelijski matriks bio bi "flyspeck" (pegavost od muve), jer
prvobitno opisani simptom podsec¢a na mrlje od izmeta insekata. Medutim,
kod nas je taj termin bio nepodesan iz, najmanje, dva razloga: duh naseg
jezika i najnovija saznanja da taj tackasti tip pegavosti ima joS dva pojavna
oblika (discrete speck - diskretna pegavost i compact speck - kompaktna
pegavost). Ove pege su zonalnog tipa. Imajuéi u vidu napred izneto, smatra se
tackasta zonalna pegavost (T. I, sl. 4-6).

U daljem tekstu koristi¢e se uobic¢ajeni akronim (skracenica od prvih slova
punog naziva na engleskom jeziku) za kompleks ovih patogena SBFS (Sooty
Blotch Fly Speck).

PROUZROKOVACI KOMPLEKSA OBOLJENJA

Napredak u proucavanju taksonomije i razumevanju ekologije SBFS
kompleksa usporen je teSko¢ama u izolaciji, odrZavanju i identifikaciji ovih
gljiva u kulturi i na pokozici jabuke. Nakon viSe od 150 godina proucavanja, iz
tog kompleksa identifikovane su samo cetiri gljive: Peltaster fructicola John-
son, Sutton&Hodges, Leptodontium elatius (G. Mangenot) De Hoog i
Geastrumia polystigmatis Batista&M.L.Farr (29), koje prouzrokuju
simptome tipa c¢adavih mrlja i Schizothyrium pomi (Mont.&Fr.) Arx.
(anamorph: Zygophiala jamaicensis E. Mason), koja prouzrokuje simptome
koji podsec¢aju na mrlje od izmeta insekata (Batzer et al., 2002).

Najnovija istrazivanja, koja kombinuju molekularne tehnike sa opisima
morfoloskih karakteristika prouzrokovaca, navode da postoji najmanje 30
vrsta u SBFS kompleksu u regionu Gornjeg Srednjeg Zapada SAD i jos
najmanje deset u centralnoj Kini (Batzer et al., 2005). Uporedo sa istra-
zivanjima etiologije bolesti, moze se oc¢ekivati i identifikacija novih vrsta gljiva,
kao prouzrokovaca ovih bolesti.

Morfologija SBFS kolonija na jabuci. Tipovi micelije su klasifikovani kao
mrlje i pege na osnovu prisustva ili odsustva tamnog micelijskog matriksa. U
ranijim literaturnim izvorima se, za strukture uronjene u micelijski matriks,
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koristio naziv piknidi (kod prouzrokovac¢a simptoma c¢adavih mrlja) i
pseudotecije (kod prouzrokovaca simptoma crno-ta¢kaste zonalne pegavosti).
Medutim, nakon izu¢avanja, za sve tamne strukture predloZen je naziv "tela
nalik sklerocijama" (termin sclerotium - like bodies) (Batzer et al., 2005).

EKONOMSKI ZNACAJ

S obzirom da se gljive koje prouzrokuju SBFS kompleks razvijaju povr-
Sinski na plodu i ne uti¢u na razvoj ploda, ekonomski gubici nastaju,
prvenstveno, usled umanjenog kvaliteta i komercijalne vrednosti plodova
jabuke, na kojima se pojavljuju ¢adave mrlje i razlic¢ite grupe sitnih crnih pega
(compact speck, discrete speck, flyspeck). Plodovi jabuke sa ovakvim
simptomima su neprihvatljivi za potrosaca i njihova trzisna vrednost moze
biti redukovana i vise od 90% (Jones, Sutton, 1996).

Pojava i znac¢aj u Srbiji. Uzorci obolelih plodova, sa karakteristi¢cnim
simptomima, prikupljeni su tokom septembra i oktobra 2005. godine u
lokalitetima Nisa (sorta Ajdared i autohtona sorta kruske), Backe Palanke
(Ajdared, Jonagold i Zlatni deliSes), Savinog Sela (Greni smit) i Bele Crkve
(Ajdared i Greni smit).

Plodovi jabuke su obelezeni prema lokalitetu, vo¢njaku, tipu micelije i
broju kolonije (lezije). Karakterizacija (opis) kolonija na plodovima izvrSena je
njihovim pregledom pod binokularom. Izolacija prouzrokovaca SBFS
kompleksa je vrSena zasejavanjem na zakisSeljeni vodeni agar. IstraZzivanja koja
se odnose na morfoloske odlike izolata i njihovu identifikaciju, primenom
molekularnih metoda, su u toku. Inace, ova proucavanja su prva te vrste u
nasoj zemlji.

MERE BORBE

Suzbijanje kompleksa prouzrokovaca ¢adavih mrlja i crnotackaste zonalne
pegavosti plodova jabuke bazira se na agrotehnickim (rezidba) i hemijskim
merama (upotreba neorganskih i organskih fungicida). Posebnu paznju
privlaci odstranjivanje simptoma ¢adavih mrlja i crno-tackastih zonalnih
pega, upotrebom raznih sredstava za dezinfekciju nakon berbe jabuke (Batzer
et al., 2002). Vise podataka o suzbijanju bi¢e u narednom periodu.

UMESTO ZAKLJUCKA

U uslovima trzisSne ekonomije, gde se posebna paznja poklanja kvalitetu i
komercijalnoj vrednosti plodova, potrebno je detaljnije prouciti pojavu i
znacaj ovog kompleksa i iznaéi najpovoljnije mere zastite.
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TABLO 1: Kompleks prouzrokovaca ¢adavih mrlja jabuke: sl. 1. Na sorti Ajdared; sl. 2. Cadave mrlje
micelijski tip E; sl. 3. Micelijski tip G (3a, detalj). Simptomi kompleksa prouzrokovaca crnotackaste
zonalne pegavosti: sl. 4. Zonalni tip pega: sl. 5. Na jabuci sorte Ajdared: sl. 6. Na sorti Greni smit (Foto: R.
Jevtic).
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Abstract

OCCURRENCE OF SOOTY BLOTCH AND FLYSPECK COMPLEX
ON APPLE AND PEAR IN SERBIA
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Recent studies in the USA and China indicated that there are more than 40
putative species of fungi in the sooty blotch and flyspeck complex. This com-
plex causes two of the most common and widely distributed diseases of apple
fruits in many moist, temperate growing regions of the world. Sooty blotch and
flyspeck signs on apple and pear fruits were noticed in different growing re-
gions of Serbia earlier, but did not receive attention due to fact that SBFS
causal agents do not affect the growth or development of the fruit.

Samples of apple and pear fruits with characteristic SBFS signs were col-
lected during September and October of 2005 from six orchards located in
NiS, Bac¢ka Palanka, Savino Selo and Bela Crkva. All known mycelial types
(with exception of "discrete speck") were noticed by examination of collected
fruits using a dissecting microscope.

Key words: occurrence, sooty blotch, flyspeck, apple, pear, Serbia.
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Izvod

U radu se iznose podaci o pojavi, rasprostranjenosti, simptomima bolesti i
karakteristikama parazita kupine, kao nastavak prethodnog saopsStenja o
parazitnim gljivama izdanaka kupine (Arsenijevi¢, 2006).

Vrsta Seimatosporium lichenicola detaljnije je proucavana, te su i podaci o
njoj opsirniji. U ostalim slucajevima prikazani su, uglavnom, samo simptomi
bolesti, a iznose se rezultati mikroskopskog pregleda uzoraka sa terena.
Determinisano je Sest vrsta gljiva navedenih u podnaslovu rada.

Kljuéne reéi: kupina, parazitske gljive, nekroza tkiva, izumiranje izdanaka.
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