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REZIME

Proucavanje problema zakorovljenosti organskih useva, predstavlja svojevrstan izazov,
bududi da je u potpunosti isklju¢ena upotreba sinteti¢kih herbicida. Cilj rada bio je da se prikazu
rezultati zakorovljenosti $argarepe i crnog luka uz primenu kukuruznog glutena kao dozvoljenog
bioherbicida u redukciji korova u organskoj poljoprivredi. Tokom 2014. godine na sertifikovanom
organskom gazdinstvu “Dolovac’, ukupno je konstatovano 29 korovskih vrsta iz 15 familija,
od kojih su najzastupljeniji predstavnici familija Asteraceae (6 vrsta, 21%) i Poaceae (4 vrste;
14%). Utvrdeno je prisustvo 7 invazivnih vrsta. U bioloskom spektru flore dominiraju terofite
(72%; 21 vrsta). Najveci broj vrsta (16) zabeleZen je u ¢istom usevu $argarepe i u zdruZenom
dvoredom usevu $argarepe i crnog luka uz primenu glutena (15 vrsta). Najmanje korovskih vrsta
(8) zabelezeno je u dvoredom zdruzenom usevu $argarepe i crnog luka. Opsta zakorovljenost
¢istih useva luka (117 ind. m2i 77 ind. m2) bila je znatno vi$a u odnosu na zakorovljenost
¢istih useva $argarepe (41 ind. m2i 46 ind. m-2) $to je bilo i statisticki zna¢ajno. ZdruZena setva
Sargarepe i crnog luka dala je relativno dobre rezultate u pogledu zakorovljenosti (48 ind. m-2). Na
zakorovljenost useva najveci uticaj su imale vrste Ambrosia artemisiifolia (157 ind. m-2), Solanum
nigrum (75 ind. m2), Chenopodium album (46 ind. m2) i Echinochloa crus-galli (41 ind. m-2).
Kljuéne reci: korovi, $argarepa, crni luk, invazivne vrste.

UVOD

U biljnoj proizvodnji, zakorovljenost useva predstavlja ogroman problem kada je u pitanju
prinos i kvalitet poljoprivrednih proizvoda. U konvencionalnoj biljnoj proizvodnji koja
podrazumeva intenzivnu obradu zemlji$ta i primenu znatnih koli¢ina dubriva i pesticida,
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moguce je kontolisati brojnost i Stetnost korova. Primena ekoloskih principa i sve ¢es¢i prelazak
nametnuo je nove zahteve u pogledu suzbijanja korova stvaraju¢i izbalansiran odnos izmedu
useva i korovskih zajednica (Kovacevi¢ i Momirovi¢, 2004; Oljaca, 2014; Nikoli¢ et al., 2011,
2018). Sastav hranljivih sastojaka i prisustvo vitamina (8-karoten, B12, B6, Biotin, tiamin itd.)
iposebno N, u glutenu kukuruza, favorizuje mikrobiolosku aktivnost u zemljistu (Rodney and
DeMuro, 2013). Prethodna istrazivanja pokazala su da hidroliza kukuruznog skroba rezultira
formiranjem di-peptida u zemljistu koji inhibiraju rast korenskog sistema biljke (Seremesi¢
etal, 2015) pa se kao posledica vodenog stresa, biljke suse jer nisu u moguénosti da usvajaju
vodu iz zemljista (Christians et al., 2010).

Briga o dugoro¢nim ekoloskim efektima sintetickih poljoprivrednih hemikalija dovela
je do povecanih napora u potrazi za prirodnim proizvodima za suzbijanje korova pogodnih
za odrzive poljoprivredne sisteme. Jedan od ovakvih sistema biljne proizvodnje jeste
i organska poljoprivreda, koja se kod nas zbog porasta traznje sve viSe primenjuje u
povrtarskim usevima. Povrtarski usevi se uglavnom gaje kao $irokoredni, gde se razmak
izmedu redova i izmedu biljaka razlikuju u zavisnosti od gajene vrste. Veliki meduredni
razmak, sporije nicanje i mala pokrovnost ovih useva u prvim fazama razvoja, kao i
povoljni agroekoloski uslovi, pogoduju nesmetanom razvoju korova pa ¢ak i gu$enju useva.
I pored toga Sto se u nasim agroekoloskim uslovima izdvajaju karakteristi¢ne korovske
vrste povrtarskih useva (npr. Amaranthus retroflexus, Anagallis arvensis, Capsella bursa-
pastoris, Chenopodyum album, Ch. hybridum, Cynodon dactylon, Datura stramonium,
Galinsoga parviflora, Lamium ampexicaule, Echinochloa crus-galli, Polygonum aviculare,
P. lapathifolium, Setaria glauca, S. viridis itd.), ipak postoje razlike u sastavu korovske
flore izmedu razlicitih useva, uslovljene vrstom useva, agroekoloskim uslovima kao i
nacinom gajenja odredenog useva (Koji¢, 1985). Upravo iz tih razloga, cilj ovoga rada je
bio da se analizira floristicki sastav i brojnost korova ¢istih i zdruZenih organskih useva
dve povrtarske vrste, $argarepe i crnog luka.

MATERIJAL I METODE

Floristicka istrazivanja su obavljena tokom 2014. godine, na ogledu postavljenom na
sertifikovanom organskom gazdinstvu Dolovac, u Futogu. Ogled je postavljen na povrsini
od 100 m?, sa semenskim materijalom Instituta za ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada,
$argarepa, sorta Nantes i crni luk, sorta Kupusinski jabucar. Obe vrste su sejane na dubini od
3 cm, sa razmakom od 5 cm u redu i 20 cm izmedu redova. Setva je izvedena u ¢etverorednim
trakama duZine 12 m, sa po dva zaititna reda sa strane (40 cm). Sargarepa i crni luk su sejani
u zdruzenom i ¢istom usevu, u slede¢im varijantama: ¢ist usev Sargarepe (S); zdruzZeni usev
crnog luka i $argarepe naizmeni¢no sejan red crnog luka, red $argarepe (1SL); zdruzeni usev
crnog luka i $argarepe, naizmeni¢no sejana po dva reda (2SL) i &ist usev crnog luka (L). U
svim usevima, veli¢ina osnovne parcelice je iznosila 120 cm x 200 cm, odnosno 2,4 m2. U
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okviru svake varijante ogleda postojala je varijanta sa primenom kukuruznog glutena (G) u
koli¢ini od 300 g m2 i varijanta bez njegove primene.

U tabeli 1 su prikazani rezultati osnovnih hemijskih pokazatelja zemlji$ta, dobijeni u
Laboratoriji Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Hemijska reakcija zemljista
ukazuje na umereno alkalne (u H,0), odnosno slabo alkalne uslove (u KC). U pogledu sadrzaja
kalcijum-karbonata, zemljiste je srednje karbonatno. Slabo je obezbedeno humusom, srednje
obezbedeno ukupnim azotom, srednje obezbedeno lako pristupa¢nim fosforom i dobro
obezbedeno kalijumom.

Tabela 1. Osnovna hemijska svojstva zemljiSta (Organsko gazdinstvo Dolovac, Futog)
Table 1. Basic chemical soil properties (Organic farm Dolovac, Futog)

Dubina pH Humus Ukupni N

Depth Ca:/l 0 Humus Total N 31_/1120?)5 1::1/11(6(?
(cm) uKcl uH,0 ° % % &% &%
0-30 7,26 8,07 4,95 2,48 0,184 13,4 31,8

Navedene osobine zemlji$ta uz pobolj$anje vodnog, vazdus$nog i toplotnog rezima kao i
obezbedenje pristupacnih hraniva, pruzaju povoljne uslove za postizanje visokih i stabilnih
prinosa gajenih biljaka.

Determinacija i nomenklatura korovskih vrsta je data prema Josifovi¢ (Ed.), (1970-1986)
i Tutin i sar. (Eds.) (1964-1980), taksonomska pripadnost prema Takhtajan (1997), a zivotne
forme prema Ujvarosi (1973).

Stepen zakorovljenosti odreden je kvantitativnom metodom kvadrata, tj. brojanjem korova
pomocu kvadrata povrsine 0,25 m?, odakle je preracunata brojnost korova m-2 (Koji¢ i sar.,
1972). Brojanje biljaka na svim varijantama ogleda obavljeno je dva puta tokom vegetacionog
perioda, u tri ponavljanja.

Statisticka obrada dobijenih podataka je izvedena kori$¢enjem statistickog programa
Statistica 13.2.

REZULTATI I DISKUSIJA

Tokom vegetacionog perioda 2014. godine na ogledu postavljenom na sertifikovanom
organskom gazdinstvu Dolovac (Futog), na svim varijantama ogleda, ¢istim i zdruzenim
usevima $argarepe i crnog luka, ukupno je konstatovano prisustvo 29 korovskih vrsta,
karakteristi¢nih za povrtarske useve (Tabela 2). Konstatovane vrste su pripadnici 15 familija
od kojih su najzastupljeniji predstavnici familija Asteraceae (6 vrsta, 21%), Poaceae (4 vrste;
14%) i Polygonaceae (3 vrste; 10%) dok je ostalih 13 familija zastupljeno samo sa dve ili
jednom vrstom. Svi predstavnici su svrstani u dve klase, od kojih dominiraju vrste iz klase
Magnoliopsida (25 vrsta; 86%) dok klasi Liliopsida pripadaju samo 4 vrste (14%).

U ukupnom bioloskom spektru korovske flore (Grafik 1), izrazitu dominaciju imaju terofite
sa 72% (21 vrsta) od kojih su najzastupljenije T, terofite sa 62% (18 vrsta), jednogodisnje biljke
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Tabela 2. Taksonomski pregled korova sa Zivotnim formama u organskim usevima Sargarepe i crnog luka (2014)

Table 2. Taxonomic review and life forms of weed of organic crops of carrots and onions (2014)

Klasa Familija Vrsta Zivotna forma
Class Family Species Life forms
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L* T,
Chenopodium album L. T,
Chenopodiaceae
Chenopodium hybridum L. T,
Polygonum aviculare L. 4
Polygonaceae Polygonum convolvulus L. T,
Polygonum lapathifolium L. T,
Capsella bursa-pastoris (L.) Med. 1
Brassicaceae
Sinapis arvensis L. T,
Anagalis arvensis L. T,
Primulaceae
Anagalis foemina Mill. T,
Rosaceae Rubus caesius L. G;
Fabaceae Lathyrus tuberosus L. G,
Magnoliopsida Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. G;
Cuscutaceae Cuscuta sp. L. T,
Datura stramonium L.* T,
Solanaceae
Solanum nigrum L. T,
Scrophulariaceae Veronica persica Poir.* I
Plantaginaceae Plantago media L. H,
Lamiaceae Stachys annua L. T,
Ambrosia artemisiifolia L. * 4
Cirsium arvense (L.) Scop. G,
Matricaria inodora L. T,
Asteraceae
Sonchus arvensis L. G;
Taraxacum officinale Web. H,
Xanthium italicum Mor.* T,
Echinocloa cruss-galli (L.) Beauv.* T,
Setaria glauca P.B. T,
Liliopsida Poaceae
Setaria verticilata (L.)P.B. T,
Sorghum halepense L. * G,
P 2 15 29

koje klijaju u prolece, a seme im sazreva krajem leta. Geofite su slabije zastupljene (6 vrsta;
21%) od kojih su zastupljenije G; geofite (4 vrste; 14%), visegodisnji korovi sa adventivnim
pupoljcima na korenu, dok su od geofita, sa podzemnim metamorfoziranim izdancima,
prisutne samo 2 vrste (7%) i to, Lathyrus tuberosus i Sorghum halepense. Od hemikriptofita,
videgodi$njih biljaka sa pupoljcima uz samu povriinu zemlje tokom zime, zastupljene su samo
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Grafik 1. Biologki spektar korovske flore organskih useva
$argarepe i crnog luka (2014)

Figure 1. Biological spectrum of weed flora of organic crops
of carrots and onions (2014)

Plantago media i Taraxacum officinale. Ovakav odnos zivotnih oblika sa izrazitim terofitskim
karakterom, opsta je specifi¢nost agroekosistema (Koji¢, 1985; Nikoli¢ i sar., 2009, 2011),
na $ta i u organskim usevima $argarepe i crnog luka ukazuju Ljevnai¢-Masi¢ i sar. (2012) i
Dzigurski i sar. (2013).

U pogledu invazivnog statusa u konstatovanoj korovskoj flori, prema Lazarevic i sar.
(2012), prisutno je ¢ak 7 invazivnih vrsta (oznacene *): Ambrosia artemisiifolia, Amaranthus
retroflexus, Datura stramonium, Echinochloa crus-galli, Sorghum halepense, Veronica persica
i Xanthium italicum, od kojih status jako invazivnih, imaju vrste A. artemisiifolia i E.cruss-
galli (Tabela 2). Njihovo prisustvo zahteva posebnu paznju i suzbijanje, da organski usevi ne
bi postali potencijalna zarista $irenja invazivnih vrsta.

U pogledu floristicke raznolikosti razli¢itih useva $argarepe i crnog luka, iz tabele 3 se moze
zakljuciti da je najveci broj korovskih vrsta zabelezen u ¢istom usevu $argarepe (S) - 16 vrsta i
u zdruzenom dvoredom usevu $argarepe i crnog luka uz primenu glutena (2SL-G) - 15 vrsta.
Isti broj korovskih vrsta (13) zabeleZzen je u ¢istim usevima Sargarepe i crnog luka uz dodatak
glutena (S-G i L-G). Najmanja floristi¢ka raznovrsnost (8 vrsta) zabelezena je u dvoredom
zdruzenom usevu $argarepe i crnog luka (2SL).

Sa specijskog aspekta, u pogledu zakorovljenosti analiziranih organskih useva, prednjaci
invazivna vrsta A. artemisiifolia Cija ukupna zakorovljenost iznosi 157 ind. m2 a prose¢na
20ind. m2 (Tabela 3). Visoka ukupna zakorovljenost u iznosu od 75 ind. m2zabelezena je i
za vrstu S. nigrum, zatim C. album (46 ind. m-2) i E. crus-galli (41 ind. m2). Navedene vrste
u okviru celog ogleda odlikuje najveca brojnost, kao i visok stepen prisutnosti koji je za A.
artemisiifolia i S. nigrum maksimalan (100%), dok je za C. album iznosio 90%. Od najbrojnijih
vrsta, nizom stalno$¢u odnosno stepenom prisutnosti (50%) odlikuje se E. crus-galli. Na osnovu
rezultata analize varijanse i Duncan-ov test-a za brojnost pojedinih korovskih vrsta u razli¢itim
varijantama ogleda, konstatujemo upravo da je brojnost A. artemisiifolia, S. nigrum, C. album
i E. crus-galli bila i satisticki visoko znac¢ajna u odnosu na ostalih 25 vrsta koje su doprinele
opstoj zakorovljenosti, ali pojedina¢no nisu predstavljale ve¢u opasnost.
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Tabela 3. Pregled korovskih taksona sa prose¢nom zakorovljeno$¢u u zdruzenim i ¢istim organskim usevima
$argarepe i crnog luka (2014)

Table 3. Review of weed taxa with average of weed infestation of intercropping and clean organic crops of carrots
and onions (2014)

Vrsta Usev / Crop

Species §$¢ § 281G 2L 18LG 1S8L LG L b X
Veronica persica Poir. 5,33 0,66 0,66 0 4 0,66 0,66 0 12 1,5
Rubus caesius L. 2 0 1,33 21,33 0 0 0 0 25 3,1
Ambrosia artemisiifolia L. 11,3 14,7 14,66 533 24,66 22,7 28 35,3 157 20
Solanum nigrum L. 5,33 2 8,83 1,33 12,66 9,33 19,33 16 75 9,4
Chenopodium album L. 3,33 2,66 2 0 8,66 533 20,66 3,33 46 58
Plantago media L. 2,66 0,66 0 0 0 0 0 0 3,3 0,4
Polygonum aviculare L. 0,16 0 0 3,33 0 0 0 0 3,5 0,4
Polygonum convolvulus L. 0,66 10 3,33 4,66 2,66 0 0,66 0 22 2,8
Sinapis arvensis L. 0,66 4 5,33 0 2,66 4 0 2,66 19 2,4
Matricaria inodora L. 7,83 1 0,66 0 8,66 2,66 1,33 0 22 2,8
Sonchus arvensis L. 0,66 0 0 0 0 0,66 0 0 1,3 0,2
Sorghum halepense L. 0,16 2 0 0 0 0 0 0 2,2 0,3
Chenopodium hybridum L. 0,66 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0,1
Anagallis arvensis L. 0 1,33 3,33 0 0,66 0 0 0 5,3 0,7
Anagallis foemina Mill. 0 0 1,33 0 0 0 0 0 1,3 0,2
Capsella bursa-pastoris (L.) Med. 0 0,66 0 3,33 0,66 0 1,33 0 6 0,8
Convolvulus arvensis L. 0 0,66 0,66 0 2,66 333 333 333 14 1,8
Lathyrus tuberosus L. 0 3,33 0 0 0 0 0,66 0 4 0,5
Stachys annua L. 0 0,66 0 0 0 4 0 0 4,7 0,6
Taraxacum officinale Web. 0 0,66 0 0 0 0 0 0 0,7 0,1
Datura stramonium L. 0 0,66 0,66 12,66 0 0 2,66 5,33 22 2,8
Setaria glauca P. B. 0 0 2,66 0 7,33 0 0 0,66 11 1,3
Cirsium arvense (L.) Scop. 0 0 0,66 5,33 0 0 0 0 6 0,8
Echinocloa cruss-galli (L.) Beauv. 0 0 2,16 0 0 0,66 33,33 4,66 41 5,1
Setaria verticillata (L.) P. B. 0 0 0 0 0,66 0 0 0 0,7 0,1
Cuscuta sp. L. 0 0 0 0 0 0,66 0 0 0,7 0,1
Polygonum lapathifolium L. 0 0 0 0 0 0 4 4 8 1
Amaranthus retroflexus L. 0 0 0 0 0 0 0,66 0 0,7 0,1
Xanthium italicum Mor. 0 0 0 0 0 0 0 1,33 1,3 0,2
Ukupan broj vrsta 13 16 15 8 12 11 13 10

Opsta zakorovljenost 41 46 48 57 76 54 117 77

SG - $argarepa + gluten, S - Sargarepa, 25L-G - $argarepa i crni luk po 2 reda + gluten, 2SL - Sargarepa i crni luk po dva reda,
1SL-G - Sargarepa i crni luk po 1 red + gluten, 1SL - $argarepa i crni luk po 1 red, L-G - crni luk + gluten, L - crni luk.
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Najveca opsta zakorovljenost u iznosu od 117 ind. m-2, zabeleZena je na varijanti
crnog luka uz primenu glutena (L-G) $to je i statisticki znacajno viSe u odnosu na ve¢inu
varijanti ogleda, izuzev varijante sa po jednim redom Sargarepe i luka uz dodatak glutena
(1SL-G) i varijante &istog useva crnog luka (L), na kojima je opsta zakorovljenost takode
bila visoka i iznosila je 76 i 77 ind. m-2, respektivno (Tabela 3 i 4). Takode, isticemo da
je opsta zakorovljenost ¢istih useva luka (117 i 77 ind. m-2) bila znatno vi$a u odnosu na
zakorovljenost ¢istih useva Sargarepe (41 i 46 ind. m2), odnosno da je zdruZena setva
Sargarepe i crnog luka dala relativno dobre rezultate u pogledu zakorovljenosti u odnosu na
Cist usev luka, s tim $to je potrebno naglasiti da je dodatak glutena u dvoredom zdruzenom
usevu doveo do veceg floristicke raznolikosti (15) i niZeg stepena zakorovljenosti (48 ind.
m2) , dok je u zdruzenom usevu sa po jednim redom, varijanta sa glutenom imala visi
nivo zakorovljenosti (76 ind. m-2), dok je floristicka raznolikost bila nesto niza (12). Moze
se primetiti da je zbog sporog porasta i manje gustine i pokrovnosti crnog luka, dodavanje
glutena ¢ak pospesilo zakorovljenost.

Tabela 4. Znacajnost razlika izmedu zakorovljenosti pojedinih varijanti ogleda (ANOVA, Duncan test)
Table 4. The significance of the differences between the weed infestation of variants of the experiment (ANOVA,
Duncan test)

Varijanta ogleda $-G S 28L-G 28L 18L-G 1SL L-G L
Variang of experiment
L-G 0,002 0,006™ 0,006™ 0,015 0,012

Vrednosti oznacene (**) su visoko statisti¢ki zna¢ajne p< 0,01; vrednosti oznacene (*) su statisticki znacajne p< 0,05

Dakle, upotreba kukuruznog glutena u svojstvu bioherbicida svakako ima uticaja na
nivo zakorovljenosti useva. Medutim, zbog svojih osobina i znac¢ajnog procenta azota kojeg
sadrzi (Bingaman i Christians, 1995), u odredenim agroekoloskim uslovima i pri odredenoj
koncentraciji, moze delovati i stimulativno na razvoj korova, kao biofertilizator (Dayan et al.,
2009). Upravo ove konstatacije ukazuju na neophodnost nastavka ovakvih istrazivanja, $to
bi omoguc¢ilo postizanje konkretnijih rezultata o adekvatnoj primeni kukuruznog glutena na
smanjenje zakorovljenosti organskih useva u nasim ekoloskim uslovima.

ZAKLJUCAK

Re$avanje problema zakorovljenosti organskih useva zahteva dobro poznavanje bioloskih i
ekoloskih karakteristika gajene vrste, ali i korova, u teZnji da se pronade najoptimalniji nacin
suzbijanja, a sve u korist dobijanja $to vece koli¢ine zdrvastveno bezbedne hrane uz minimalno
narusavanje ekoloske ravnoteze datog agroekosistema. Zdruzena setva $argarepe i luka mogla
bi predstavljati dobar izbor za smanjenje zakorovljenosti ovih useva buduci da u prvim fazama
rasta i razvoja, ove dve gajene biljke u ¢istim usevima, ne predstavljaju ozbiljnu konkurenciju
korovima. Pri tome i kukuruzni gluten, kao bioherbicid dozvoljen u organskoj poljoprivredi,
moZze dati prihvatljive rezultate, uz pravilan izbor vremena i koli¢ine njegove primene.
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The weed infestation of clean and interrcroping organic crops of carrot
(Daucus carota L., Apiaceae, Apiales) and onion (Allium cepa L.,
Alliaceae, Amaryllidales) using maize gluten

SUMMARY

Researching the problems of organic crops is a challenge, since the use of herbicides is
completely excluded. Thus, the aim of the paper was to present the results of carrot and onion
weed infestation with the application of maize gluten as an acceptable biohericide in the reduction
of weeds in organic agriculture. In 2014, on Certified Organic Farm “Dolovac’, 29 weed species
from 15 families were found, of which the most frequent are representatives of Asteraceae (6
species, 21%) and Poaceae (4 species, 14%) family. There are 7 invasive species. In the biological
spectrum of the flora therophytes dominate (72%; 21 species). The largest number of species
(16) was recorded in carrot and in two-sided intercropping carrot and onion with gluten use (15
species). The smallest number of weed species (8) were recorded in a two-sided intercropping
carrot and onion. The overall weed infestation quality of onion crops (117 and 77 ind. m-2)
was significantly higher than the weed infestation of carrots (41 and 46 ind. m2), which was
statistically significant. Intercropping carrot and onion gave relatively good results in terms
of weed infestation (48 ind. m2). The highest impact of weed infestation was on Ambrosia
artemisiifolia (157 ind. m-2), Solanum nigrum (75 ind. m2), Chenopodium album (46 ind. m2)
and Echinochloa crus-galli (41 ind. m2).
Keywords: weeds, carrots, onion, invasive species.
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