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PRIKAZ EKSPERIMENTALNIH HIBRIDA KUPUSA
(Brassica oleracea var. capitata L.)

CERVENSKI J., GVOZDENOVIC D., GVOZDANOVIC-VARGA JELICA!,
NIKOLIC ZORICAZ, BALAZ F.?

IZVOD: Kupus zauzima znacajne povrsine u setvenof strukturi povréa, i jedan od faktora
unapredenja ove proizvodnje je odgovarajuci sortiment. Tokom procesa oplemenjivanja
ispitufu se ekesperimentalni bibridi u poredenfu sa aktualno gajenim sortama i bibridima u
proizvodnji. U ovom radu su prikazane karakteristike 18 genotipova kupusa, (9 eksperimen-
talnib bibrida, 4 sorte i 5 bibrida iz $ire proizvodnje). Genotipovi kupusa u ogledu su razli¢ite
duZine vegetacife, kao i razlitite mase glavice. Analiza varifabilnosti osobina vrsena je PCA
metodom, gde su na osnovu scree testa, odabrano dve glavne komponente kofjima je prvom
definisano 57.76% varifabilnosti a drugom 41.86%. Masa glavice i pre¢nik glavice su osobinena

osnovu kojfib su ispitivani bibridi razvrstani u kvantitativno razlicite grupe.

Kljucne reli: eksperimentalni bibridi, grupisanje, kupus, PCA analiza.

UVOD: Kupus je povrtarska vrsta kod koje
se u ishrani koristi glavica, koja treba da je
dobro zbijena, sladkog ukusa, zdrava, po
moguénosti sa mek$im listovima, razli¢ite
mase ali karakteristi¢ne za odredenu sortu ili
hibrid. Od gore spomenutih osobina zavisi
dali éemo kupus koristiti u svezem stanju ili u
nekom preradenom obliku.

Jedan od faktora unapredenja proizvod-
nje kupusa je i odgovarajuéi sortiment.
Domadi sortiment kupusa se uglavnom sastoji
od sorata pogodnih za svezu potro$nju kao i
kiseljenje. Proizvodaci koriste uglavnom
strani sortiment. U procesu stvaranja hibrida
jedna od faza je i provera eksperimentalnih
hibrida u poredenju sa gajenim. Prema
rezultatima Gowers S. (2000) glavni akcenat
kod kupusnjaca se mora staviti na visok
stepen uniformnosti ispitivanih svojstava.

Ova testiranja traju vise godina i u njima se
ocenjuje kako kvalitet, tako i kvantitet oso-
bina. Takode se ovim istrazivanjima ucenjuju
vrednosti linijskog materijala u svrhu hi-
bridizacije. Cilj ovog rada je da se prikazu
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osobine glavice eksperimentalnih hibrida
kupusa.

Materijal i metod rada

Za ova istrazivanja kori$¢eno je 18
genotipova kupusa (9 eksperimentalnih hi-
brida, 4 sorte, kao i 5 hibrida iz ire proizvod-
nje). Ukrstanja odabranih linija su izvedena
tokom2004 i 2005 godine. Ogled sa odabra-
nim genotipovima je postavljen na oglednom
polju Nau¢nog instituta za ratarstvo i povr-
tarstvo u pet ponavljanja tokom 2005 godine.
Tokom ove godine ispitivanja pra¢eno je vise
svojstava, ali za ovaj rad su odabrana: masa
glavice i pre¢nik glavice. Dobijeni rezultati su
obradeni metodama multivariacione analize.
Analiza glavnih komponenata primenjena je
da bi se ustanovila ukupna varijabilnost,
odnosno u kojim osobinama ispitivani mate-
rijal poseduje najvecu varijabilnost. Za utvr-
divanje genetske divergentnosti ispitivanih
genotipova kori$éen je hijerarhijski metod
grupisanja, a kao mera odstojanja "Euklidska
mera odstojanja” (Euclidean distance) kao
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parametar koji najbolje odrazava postojece
razlike izmedu grupa (Kendal 1980, Gvoz-
danovié-Varga., 2004).

Obrada podataka uradena je pomoéu
kompjuterskog statistickog paketa SYSTAT,
modula CLUSTER i FACTOR (1986).

Rezultati i diskusija

Masa glavice kod kupusa predstavlja jednu
od komponenata prinosa kupusa. Masa glavice
kod ispitivanih hibrida se kretala od 1669 grama
(H15) do 2671,33 grama (H7). Na drugoj strani
kod gajenog sortimenta ova varijabilnost je
mnogo veca i krece se od 429,67 grama (Elisa
F1) pa do 2416,67 grama (Coronet F1), (tab.1).
Treba napomenuti da je ogled obuhvatio
genotipove kupusa razli¢ite duzine vegetacije,
kako rane, letnje, tako i kasne. Ovo posebno
naglasavamo, jer kod ranih hibrida i sorata
glavica je mnogo manja a samim tim i masa
glavice je lak$a. Iz tabele 1 vidimo da je medu
eksperimentalnim hibridima mnogo manja
razlika izmedu najmanje mase glavice i najvece,
nego kod gajenih sorata i hibrida. Kod
eksperimentalnih hibrida ova razlika iznosi
1002.33 grama a kod gajenih sorata i hibrida
1987 grama. Ovo obja$njavamo ¢injenicom da
se kod hibrida za masu glavice ispoljava
heterozis, $to doprinosi i ve¢oj masi glavice,
obzirom na izabrane roditeljske parove.

Pre¢nik glavice je drugo analizirano
svojstvo. U ova istrazivanja je uklju¢eno pre
svega zbog visoke pozitivne korelacije kako sa
masom glavice, tako i sa prinosom (Cervenski,
1998). Pre¢nik glavice je u ogledu pokazao
$iroku varijabilnost izmedu ispitivanih ge-
notipova. Medu eksperimentalnim hibridima
najmanji prec¢nik glavice je bio 16.03 ¢cm (H13),
a najvedi precnik glavice je bio 20.00 cm (H14).
Medu gajenim sortama i hibridima najmanji
pre¢nik glavice je bio 9.60 cm (Elisa-F1), inace
rani hibrid, a najveéi pre¢nik glavice je bio
21.40 cm (Futoski), domaca kasna sorta. Kod
ovog svojstva takode zaklju¢ujemo da je manja
varijabilnost bila medu eksperimentalnim
hibridima. Razlika izmedu najmanjeg i
najveceg precnika glavice je bila svega 3.07 cm.
U gajenom sortimentu ova razlika je bila 11.8
cm. Kod ovog svojstva  razlika kod
eksperimentalnih hibrida je takode manja
nego u gajenom sortimentu, (Tab.1).

Analizom glavnih komponenata (PCA)
ispitivanih svojstava komponenti prinosa
kupusa, utvrdene su dve glavne komponente.
Prva glavna komponenta je definisana sa
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57.76% varijabilnosti, dok je druga imala
preostali deo od 41.86%. Prva glavna kom-
ponenta je definisana sa masom glavice
(0.807) a druga komponenta sa preénikom
glavice (0.840). Treba napomenuti da su oba
svojstva u visoko pozitivnoj korelaciji sa
prinosom, (tab. 2).U svom radu Norifumi
(2003) je analizirao svojstva kupusa vezana za
formiranje oblika, ali i mase glavice. Medu
pojedinim svojstvima su uradili korelacije sa
PCA analizom. Analizirani rezultati za masu
glavice su u saglasnosti sa razultatima naseg
rada.

Tab. 1. Karakteristike eksperimentalnib
hibrida, gajenib sorata i bibrida kupusa

Tab. 1. characteristics of experimental
bybrids, growing varieties and bybrids
of cabbage

e | Genotp M R staviee tem
1 |H1 1962.00 17.30
2 |H3 2347.67 18.77
3 |H5 2670.67 19.47
4 |H7 2671.33 19.07
5 |H9 1994.33 18.20
6 |H10 2110.67 17.70
7 |H13 1786.67 16.03
8 |H14 2406.00 20.00
9 |H15 1669.00 17.37
10 |Ditmar-R 540.67 11.43
11 |Prva Zetva-R 1083.83 14.30
12 |Elisa-F1-R 429.67 9.60
13 |Nosomi-F1-R 543.67 10.77
14 |Pructor-F1-L 823.33 11.97
15 |Tucana-F1-L 864.67 12.63
16 |Coronet-F1-K | 2416.67 17.03
17 |SM-10-K 1639.67 18.87
18 |Futoski-K 2250.00 21.40

Tab. 2. Analiza glavnib komponeata (PCA)
ispitivanib svojstava kupusa

Tab. 2. Principal component analysid (PCA)
of tested traits

PCA 1 PCA 2
Masa glavice 0.807 0.586
Koristan deo glavice 0.793 0.607
Prec¢nik glavice 0.541 0.840
Prinos 0.858 0.506
Karakteristi¢an koren 2311 1.674
% obja$njene varijanse 57.76 41.86




Da bi se jasnije definisala sli¢nost i razlike
kod eksperimentalnih i gajenih hibrida i
sorata, primenjen je hijerarhijski metod
grupisanja. U prvom dendogramu (graf 1.) je
izvr$eno grupisanje na osnovu svih ispitivanih
osobina (masa glavice, koristan deo glavice,
precnik glavice, prinos). Ispitivani genotipovi
su grupisani u dve grupe. Prvu grupu dine
cksperimentalni hibridi, dve gajene sorte
(Futoski i SM-10), kao i jedan hibrid (Coro-
net-F1). U drugoj grupi se nalaze gajeni
hibridi i dve sorte.

Posto je dendogramom analizirano svoj-
stvo komponenti prinosa, tj svojstva koja su
usko vezana za pojedini genotip, te imaju i
takvu varijabilnost, jasna je podela u dve
grupe. Medutim kad pogledamo unutar gru-
pa, nailazimo na razli¢ite distance medu
pojedinim genotipovima. U gornjoj grupi
dendograma (graf 1.) mnogo je vise distanci
za posmatrane komponente prinosa. U ovoj
gupi je i manja razlika izmedu distanci negou
drugoj grupi, gde ima manje distanci, ali je
veéa razlika izmedu njih.

Graf. 1. Dendogram mase glavice, korisnog
dela glavice, preinika glavice i prinosa

Graph. 1. Cluster tree of bead mass, useful
part of bead, bead diameter and yield
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1z dendograma vidimo da se pojedini
eksperimentalni hibridi medusobno razlikuju
i po veli¢ini distance, a da ima jako malo hi-
brida sa istom distancom. To je i realno, zbog
toga $to su ukrstanja obuhvatila roditeljske
linije sa razli¢itom masom glavice (graf 1).

Razlike u visini distanci mozemo pripisati
razli¢itom poreklu, kao i duzini vegetacije
pojedinih eksperimentalnih hibrida te gajenih
hibrida i sorata. To se posebno vidi na poje-
dinim osobinama, jer su to sortne svojstva. Do
ovih zaklju¢aka su dosli i Cervenski i sar.
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(2006) u svom radu, gde su analizirana
svojstva mase glavice i korisnog dela glavice.

Posmatraju¢i dendogram mase glavice
(graf 2) nailazimo na sli¢nost sa prethodnim
dendogramom. To je zbog toga, §to je masa
glavice glavna komponenta prinosa, te direk-
tno najvise utie na prinos. Ovaj dendogram
je takode podeljen u dve grupe. Prva grupa je
sastavljena od dve podgrupe. Prvu podgrupu
¢ine pet eksperimentalnih hibrida, jedan
hibrid iz proizvodnje, kao i jedna sorta. Drugu
podgrupu ¢ine dva eksperimentalna hibrida i
jedna kasna sorta. Na ove dve podgrupe su
nadovezani dva eksperimentalna hibrida (H-7
i H-5), koja nisu imala definisanu veli¢inu dis-
tance, te su jako bliska. Srednje vrednosti
mase glavice kod ova dva hibrida su takode
jako sli¢ne, sa razlikom svega 0.66 grama.
Treba napomenuti da su H-7 i H-5 imale
najvece vrednosti mase glavice u ovom radu.

U prvoj grupi su ekperimentalni hibridi,
dve gajene sorte (Futoski i SM-10), kao i jedan
hibrid (Coronet-F1). U drugoj grupi se nalaze
gajeni hibridi i dve sorte. Kad bi smo uporedili
genotipove iz tabele 1, sa dendogramom mase
glavice (graf 2), videli bi smo da je dendogram
formirao niz, na osnovu veledine mase glavice,
i to od najveée (na vrhu) do najmanje (na dnu
dendograma).

Graf. 2. Dendogram mase glavice
Graph. 2. Cluster tree of bead mass
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U radu Davik (1989) analizira upotrebu
razli¢itih metoda kod identifikacije pozeljnih
genotipova kod kupusa. Zaklju¢uje da iden-
tifikacija odgovarajucih genotipova zavisi ne
samo od uslova sredine ogleda, ve¢ i od
genotipova ukljucenih u ogled. To znadi da ée
ocena genotipova u ogledu varirati u zavis-
nosti od sastava genotipova uklju¢enih u
analizu. Zbog toga treba biti obazriv kod
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tumacenja rezultata, koji mogu da variraju od
analize do analize.

Graf 3. Dendogram preénika glavice
Graph. 3. Cluster tree of bead diameter
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Na dendogramu za svojstvo pre¢nik gla-
vice formirane su dve osnovne grupe. Ekspe-
rimentalni hibridi, gajeni hibridi te sorte, u
dendogramu su poredani na osnovu veli¢ine
prec¢nika glavice. Na vrhu su genotipovi sa
najve¢im pre¢nikom glavice, dok su pri dnu
genotipovi sa najmanjim pre¢nikom glavice.
Unutar prve grupe gde se nalaze eksperimen-
talni hibridi, formirane su dve podgrupre sa
sli¢nim genotipovima. Unutar prve podgrupe
su Cetiri hibrida i jedna sorta. Najmanja razlika
je izmedu H-3 i SM-10-K. Razlog leZi verovatno
u maloj razlici pre¢nika glavice kod ova dva
genotipa (svega 1 mm).U drugoj podgrupi su
takode cetiri hibrida i jedna sorta. Najmanja
razlika je izmedu H-15 i H-1. Jedan od razloga
je linija od zajedni¢kog roditelja, a drugi

razlog je minimalna razlika pre¢nika glavice
ova dva hibrida (svega 0.7 mm).

U prvoj grupi sorta Futoski nije definisana
distancom, ali je priklju¢ena prvoj grupi u
kojoj se nalaze dve podgrupe. Kako vidimo sa
dendograma (graf. 3) prvu grupu ¢ine kasni
genotipovi i eksperimentalni hibridi, koji u
svojin kombinacijama imaju jednog od
roditelja, liniju poreklom iz Futo$kog. Druga
grupa ja definisana ranim i letnjim kupusima,
koji u principu imaju i manji pre¢nik glavice
od kasnih genotipova kupusa.

Zakljuc¢ak

Na osnovu ispitivanja komponenti pri-
nosa eksperimentalnih hibrida kupusa moze
se zakljuditi sledeée:

Grupisanjem hibrida kupusa na osnovu
mase glavice i pre¢nika glavice, jasno su
podeljeni genotipovi prema pre¢niku i masi
glavice. Izdvojeni su eksperimentalni hibridi
sa masom glavice koja je odgovarala pos-
tavljenom cilju selekcije. Iz dendograma mase
glavice svi eksperimentalni hibridi su bili u
prvoj grupi, a na osnovu distanci se vidi da su
bile razlike i unutar grupe.

Kod pre¢nika glavice je bilo dve grupe
genotipova na dendogramu, sa dve podgrupe.
Formiranje dendograma je bilo usko vezano
sa vegetacionim periodom, odnosno nac¢inom
proizvodnje.

U sledeéem periodu pokazaée se koji
hibridi ée uéi u vZi izbor, tj. u sortne ogledeiu
priznavanje.
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SURVEY OF CABBAGE EXPERIMENTAL HYBRIDS (Brassica oleracea var. capitata L.)

CERVENSKI J., GVOZDENOVIC ., GVOZDANOVIC-VARGA JELICA,
NIKOLIC ZORICA, BALAZ F.

SUMMARY

Cabbage takes up significantarea in vegetable sowing structure, and one of the factors ofim-
proving this production is adequate varieties selection. During the breeding process, experimen-
tal hybrids are tested in relation to currently grown varieties and hybrids in production. In this pa-
per the characteristics of 18 cabbage genotypes are presented, out of which there are 9 experimen-
tal hybrids, 4 varieties and 5 hybrids from broader production. Cabbage genotypes in the trial are
of differing lenght of growing season, as well as differing head weight. Properties variability analy-
sis was performed using PCA method, where two main components were chosen based on scree
test, and these were used to define 57.7%. Head weight and head diameter are properties based on
which the tested hybrids were graded into quantitatively different groups.

Key words: experimental hybrids, grouping, cabbage, PCA analysis.
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