
Univerzitet u Novorn Sadu 

Poljoprivredni fakul 
im tan 73 fir Diseristsciwenele 

 



UNIVERZITET U NOVOM SADU 
POLJOPRIVREDNI FAKULTET 

DEPARTMAN ZA UREDENJE VODA 

ISBN: 978-86-7520-204-2 UDK: 626.8(082) 

Tematski zbornik radova 

MELIORACIE 11 
u spomen na prof. dr Milana StojSi¢a 

Novi Sad, 2011 

 



   

5 1 Gadu 

Ae £¢ uredanje voda 

* fakulteta u Novom Sadu 
Br Milian ted. prof, 
Predeednik itdavatkog saveta Polloprivrednog fakulteta 
Or Darinka Bogdanovid, red.prof. 

Uredivaéki | organizacioni odbor: 
Dr Miéo Skorié, red. prof., predsednik organizacionog odbora 
Dr Sima Bell¢, red. prof., urednik tematskog zbornika radova 
Dr Radovan Savic, vanr. prof., tehniéki urednik tematskog zbornika radova 
Dr Atila Salvai, red. prof. 
Mr Pavel Benka, asistent 
Milan Zdravic¢, dipl.ing. 

Recenzenti: 

Dr Miéo Skorié, red. prof. 
Dr Sima Belié, red.prof. 
Dr Atila Salvai, red. prof. 
Dr Radovan Savic, vanr. prof. 

Tehniéka obrada teksta: 
Dr Radovan Savic, vanr.prof. 
Mr Pavel Benka, asistent 

  

Resenjem:. 06/0102 br. 1201/2/91 od 23.11.2010. godine Nastavno-nauéno vece Poljoprivrednog 
fakulteta odobrilo je odrZavanje skupa Melioracije 11 

  

  

CIP - Katalogizacija u publikaciji 
Biblioteka Matice srpske, Novi Sad 

626.8(082) 

MELIORACIJE 11: tematski zborik radova / 
[uredivacki i organizacioni odbor Mi¢o Skorié ... et al. ] 

- Novi Sad: Poljoprivredni fakultet, 
Departman za uredenje voda, 2011. 

(Novi Sad: Daniel Print)., - [6], 282 str. : ilustr.; 24cm 

“U spomen na prof. dr Milana Stojgi¢a" —> nasl.str. - TiraZ 200. - Str. [3]: Predgovor / Uredivatki i organizacioni odbor, 
- Prof. dr Milana Stoj8i¢ (1924-200): in memoriam: str, [4]. Rezime na engleskom jeziku uz svaki rad. - Bibliografija uz svaki rad 

ISBN 978-86-7520-204-2 

a) Melioracije - Zbornici 

COBISS. SR-ID 260199431 
  

  

Stapma: Daniel Print, Novi Sad Tiraz: 200 

  
   



ee
 

MELIORACIJE 11]? 
  

Originalni nauéni rad 

PRIMENA HIDROGELA U PROIZVODNJI KUPUSA 

  

dr Livija Maksimovic, mr Stanko Milié, mr Nada Grahovac, it 

Danica Mladenovié, dip.ing., Snezana Jaksié, dipl.ing. i |i a 

institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad 

REZIME: Na zemijistu tipa Cernozem, na melioracionom sistemu na Rimskim Sanéevima, 

ispitivan je razlicit nacin primene hidrogela na prinos i komponente prinosa u proizvodnji ranog 

kupusa. U ogledu su bile zastupljene Cetiri varijante: kontrola - bez primene hidrogela, gel — ‘| § 

nabubreli hidrogel uneSen u sadne jamice, prah - suvi hidrogel u prahu uneSen u sadne iW i 

jamice, prah - suvi hidrogel u prahu rasturen po povrsini zemiljiSta u obliku traka i | 

inkorporiran. U zavisnosti od godine ispitivanja, primena hidrogela ispoljila je razlicite uticaje i 

na prinos i morfoloske karakteristike ranog kupusa. Sume padavina u periodu vegetacije imala 

je najveci uticaj. 
{| 

KLJUGNE RECI: navodnjavanje, hidrogel, kupus, prinos, morfoloske osobine kupusa i | 
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HYDROGEL APPLICATION IN CABBAGE PRODUCTION | 

ABSTRACT: Different methods of hydrogel application were tested for effects on early _— 

cabbage grown on irrigated chernozem soil in Rimski Sancevi location. The study included {| i 

four variants: control without hydrogel application, gel - watered hydrogel granules placed | 

into planting holes, granules - dry hydrogel granules placedd into planting holes, granules - 

dry hydrogel granules applied in bands on soil surface and incorporated. Different weather i a 

conditions affected the impact of hydrogel application on the yield and morphological ‘-. 

characteristics of early cabbage in the different test years. Precipitation sum during growing 

. season exhibited the highest impact on the studied parameters. 

KEY WORDS: inigation, hydrogel, cabbage, yield, morphological characteristics of cabbage 

i UVOD 

Kupus je jedna od najstarijih i najzastupljenijih povrtarskih biljaka na nasem 

prostoru. Obrazuje veliku nadzemnu masu, dok mu je korenov sistem plitak i slabo 

razvijen. (u sloju 30-50 cm je 90% mase korena) sa slabom usisnom silom. 

Pripada grupi povrtarskih biljaka koje neekonomi¢no troge vodu a loge je usvajaju i 

zato zahteva poviSenu viaznost zemijista. Tehniéki minimum za kupus iznosi 80% 

od poljskog vodnog kapaciteta (PVK) i treba ga odrzavati na tom nivou tokom 

éitavog perioda vegetacije (Bosnjak, 2003). To kupus svrstava u grupu hidrofilnih ~ 

biljaka, sa vrio velikim zahtevima prema vodi tokom Citavog ciklusa proizvodnje. 

Nedostatak vode u bilo kojem delu vegetacionog perioda dovodi do umanjenja 

prinosa i kvaliteta. Iz tog razloga proizvodnja kupusa (narocito kasnog) mora biti 

organizovana u sistemu za navodnjavanje (Maksimovic i sar., 2008). 
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Poslednjih godina, na naSem trziStu mogu se naci razliciti pomoéni preparati za 
regulaciju vodnog rezima zemijista, tipa hidrogel. Njihova uloga usmerena je u 
proces regulacije snabdevanja biljaka vodom, odnosno pobolj’anja sposobnosti 
zadrzavanja vode u zemljistu u zoni aktivne rizosfere. Usvajanje zemljisnog 
rastvora od strane Cestice hidrogela u zemijistu ujedno poboljSava i rezim ishrane 
biljaka, a smanjuje potrebu za navodnjavanjem. Pri tom, kako su pokazala ranija 
istrazivanja Maksimovic i sar. (2010) primena hidrogela nije znaéajno uticala na 
osobine zemijista (fizicka svojstva, brzinu vodopropustljivosti, plodnost zemijista), 
kao ni na zastupljenost ispitivanih grupa mikroorganizama i aktivnost enzima 
dehidrogenaze. 

Izvedena istrazivanja imala su za cilj ispitivanje razli¢itog nacina primene hidrogela 
kao i njegov efekat na prinos i komponente prinosa u proizvodnji ranog kupusa. 

MATERIJAL | METOD RADA 

Eksperimentaina istrazivanja koja predstavljaju deo projekta TR20086 finansiranog 
od strane Ministrastva za nauku i tehnologiju R. Srbije obavijena su na oglednom 
polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim Sanéevima, na zemijistu tipa 
karbonatni Cernozem lesne terase tokom 2009. i 2010, godine. Ogled je postavijen 
po metodu blok sistema, u éetiri ponavijanja. Citav ogled bio je pod sistemom za 
navodnjavanje, bez kontroIne nenavodnjavane varijante, jer se kupus uspe$no 
moze proizvoditi samo primenom navodnjavanja. Sistem za navodnjavanje, tipa 
Kap po kap, instaliran je i kori8¢en za zalivanje posle rasadivanja kupusa, za 
prihranu rasada i za dodavanje neophodne vode radi odrZavanja vodnog rezima 
zemijista i predzalivne viaznosti na nivou 75-80% od poljskog vodnog kapaciteta. 
ViaZnost zemlji$ta pracena je jednom nedeljno po slojevima od 10 cm do dubine 40 
cm termogravimetrijskom metodom susenjem na 105°C do konstantne mase, da 
bi se kasnije obraéunom odredio sadrzaj vode u zemijiStu. 

Podaci o padavinama praceni su direktno na parceli kiSomerom, a podaci o 
temperaturi vazduha uzeti su sa meteoroloske stanice Rimski Sanéevi. 
Rasadivanje je obavljeno u prvoj dekadi maja na medurednom razmaku 70 cm i 60 
em u redu (23.800 biljaka po hektaru). Branje kupusa bilo je polovinom jula kada su 
uradene i sve morfoloske analize. Realizovana je uobiéajena tehnologija 
proizvodnje kupusa. Uz obavezno jesenje dubrenje parcele izvrseno Je prihranjivanje 
dve nedelje posle sadnje sa 200 kg AN/ha kroz sistem za navodnjavanje. Sa éetiri 
tretiranja insekticidima kupus je zaStiGen od Stetocina u 2009. godini, dok je 2010. 
godine bilo potrebno jedno tretiranje. 

U ogledu sa ranim kupusom, gde je gajen vrlo perspektivan eksperimentalni NS 
hibrid, primenjen je hidrogel domace proizvodnje (Adnadevic et al. 2007). Hidrogel 
je primenjen na tri nacina, te je u ogledu bilo éetiri tretmana: 

1. Kontrola - bez primene hidrogela. 

2. Gel—nabubreli hidrogel (50 ml/biljci) uneSen u sadne jamice; 

3. Prah - suvi hidrogel u prahu (1g/biljka) uneSen u sadne jamice; 
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4. Prah - suvi hidrogel u prahu rasturen po povrsini zemiljista u obliku traka 
gde ¢e se saditi kupus i inkorporiran na dubinu od 25 cm (122 kg/ha) 

Berba kupusa je obavijena u tehnoloskoj zrelosti, a prinos je obraéunat u t/ha na bazi 
proseéne mase glavice i ostvarenog sklopa po hektaru. 

Statisticka obrada podataka izvrSena je analizom varijanse jednofaktorijalnog 
ogleda uz primenu FiSerovog testa najmanje znatéajne razlike. Deskriptivnom 
statistikom utvrdene su aritmetiéka sredina, standardna gregska i standardna 
devijacija. Za statistiéku obradu korigéen je program - STATISTICA for Windows 
version 8.0 (StatSoft, 2007). 

REZULTATI1I DISKUSHNA 

Analiza vremenskih uslova 

Za vremenski period vegetacije ranog kupusa analiza vremenskih uslova prikazana 
je graficki po dekadnim vrednostima (graf. 1). Temperatura vazduha, tokom 
intenzivnog porasta nadzemne mase bila je povoljna za rast i razvice kupusa. U 
posmatranom periodu zabelezene su viSe vrednosti srednjin dekadnih temperatura 
narocito tokom 2009. godine u odnosu na viSegodisnji prosek maj-jul. 

U fazi intenzivnog ravoja vegetativne mase, maj-jun, suma dekadnih padavine bila 
je najcesce znatno veca od viSegodiSnjih proseka. U periodu vegetacije 2009. 
godine, u trajanju od 67 dana, u toku 15 ki8nih dana bilo je ukupno 200,5 I/m’ kige, 
povoljnog rasporeda. Usled toga, sve varijante, ne racunajuci uniformno zalivanje 
radi prijema rasada i prihranjivanja, zalivane su jednom sa 44 /m?. Jedino je 
varijanta sa prahom unesenim u sadne jamice zalivana dva puta sa normom 
navodnjavanja od 56 |/m’*. 

Tokom 2010, godine u periodu vegetacije od 66 dana, tokom 18 ki8nih dana, palo 
je 306 I/m* kiSe. U devet kignih dana uma padavina bila je od 10 do 57 I/m’, Sto je 
uticalo na rezim zalivanja. Samo je 17. i 18. jula zalivana varijanta kontrole, gela i 
praha, dok varijanta primene hidrogela u trake nije ni zalivana u 2010. godini. 

 



MELIORACIJE ee 
  

30 | CAverage (1964-2008) P mm 
- 100 ts mE 2009 P mm 

2009 —®— Average (1964-2008) T °C 
ommre2010 TC 

ee 

80 |. 
  

26   
       
    

  

ny o 

" 

Te
mp
er
at
ur
a,
 
Te
mp
er
at
ur
e 

(oC
) 

ss a
 

a
 

oa
 

Pa
da
vi
ne
, 

Pr
ec
ip
it
at
io
n 

(m
m)

 

    

     

  

      
    

  

  

40 
10 

ae 
r 

30 

20 
i 

6 

: 
10 

0 
0 

it r | 4 
vil Y =a 

Mesec, Month 

30 | average (1964-2008) P mm 
100 faa 2010 P mm 

ain | ® Average (1964-2008) T °c 
L 90 2010 Tc 

25 

80 

_ 

70 g 20 

= 
: 

£ 
: 

60 § & 

5 
ze 

a 
© 15 

50 ¥ 
7 

a 

Z 
2 

£ 
5 

+ 40 3 
3 = 10 
& 

| 30 

r 20 5 

r 4 

10 
E 

0 

yo   
Mesec, Month 

Graf. 1. Srednje dekadne temperature vazduha (°C) i raspored padavina (mm) (R. Sanéevi 2009. i 2010. god.) 
Graph 1. Mean ten-day air temperatures (°C) and precipitation summs (mm) (R. 

Sanéevi, 2009: 2010) 

Zbog obilnih padavina i njihovog rasporeda nije se ispoljila sposobnost hidrogela da reguliSe vodni bilans. Zemijiste je bilo ujednaéene viaznosti u svim varijantama, uglavnom saturisano vodom (graf. 2). 
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Graf. 2. Dinamika viaznosti zemijiSta (a-2009.: b-2010. god.) 
Graph 2. Soil moisture dynamics (a-2009: b-2010) 
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Morfoloske karakteristike i prinos kupusa. 

Zajedni¢ko za svaku proizvodnju je da se izbegne rastresitost glavica, tj. da se 
dobiju Sto vise zbijenih glavica, te veci, kvalitetniji i sigurniji prinos. Rastresitost ili 
zbijenost glavice zavisi od kompletne tehnologije proizvodnje kupusa, tj od analize 
zamljista, djubrenja, navodnjavanja, momenta berbe te izbalansiranosti klimatskih 
uslova i agrotehnitkih mera (Cervenski et. al., 2008). Berba kupusa je obavijena u 
tehnologskoj zrelosti, a prinos je obraéunat u t/ha na bazi proseéne mase glavice i 
ostvarenog sklopa po hektaru. Od morfoloskih osobina analizirana je visina i masa 
biljke, duzina spoljnjeg i unutraSnjeg koéana kao i preénik glavice, Sto je prikazano u 
tabelama 1 i 2. Godine ispitivanja su se znacajno razlikovale medusobno po 
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vremenskim uslovima, posebno po sumi padavina,8to je iziskivalo analizu rezultata 

‘ogleda za svaku godinu posebno. 

Najveca visina_ biljke u 2009. godini (tab. 1) registrovana je na kontroli (22,9 cm), 

statisti¢ki zna¢ajno-veca od svih varijanti sa hidrogelom. Izmedu varijanti u kojima je 

upotrebljen hidrogel u pogledu visine biljke nije bilo statisticke znacajnosti. Duzina 

spolinjeg ko¢ana bila je najveca na 

u odnosu na nabubreli hidrogel unesen 
kontroli (4,36 cm), statisticki znaéajno veca samo 

u sadne jamice (3,5 cm). Najmanju duzinu 

hom unegenim u sadne jamice i u 
unutraSnjeg_ko¢éana imale su varijante sa pra 

varijanti_ trake-inkorpor 

manja vrednost nego na nabubre!l 

Preénik glavice od prosetno 18,75 cm z 

hidrogelom u odnosu na ostale varijante. 

ispoljene su i medu varij 

3,16 kg imao je kupus sa na 

bilo statistiéki znacajno u odnosu na sve 

antama primenj 

bubrelim hidrogelom unes 

irane u zemijiste (6,29 i 5,9 

om hidrogelu ( 

zabelezena je u varijanti trake (2,10 kg). 

Tab. 1. Morfologke karakteristike i prinos kupusa u 2009. godini 

Tab. 1. Morphological features and yield of cabbage in 2009 

0 cm) Sto je statistitki znacajno 

7,11 cm) ili kontroli (7,32 cm). 

naéajno je bio veci u varijanti sa nabubrelim 

Znaéajne razlike u pogledu precnika glavice 

enog hidrogela. Najvecu masu cele biljke od 

enim u sadne jamice, Sto je 

druge varijante ogleda. Najmanja vrednost 

  

  

  
  

  

  

  

            

Kontrola Gel Prah Trake 

Osobine = cma = ca 

xX tse (sd) x +se (sd) xX tse (sd) x +se (sd) 

Visina biljke 22.957 40.48 | 21.50° +0.35 20.45 ° +0.53 20.23" +0.65 

(cm) (2.28) (1.62) (2.46) (3.05) 

Masa cele 2.63 ° +0.09 3.16 740.12 2.48 ° +0.18 2.10 © +0.13 

biljke (kg) (0.42) (0.55) (0.86) (0.60) 

aun 436°+0.19 | 3.50°40.11 414° 40.17 4.617 +0.26 

leper (0.90) (0.51) (0.82) (1.24) 

Gusts 7.327+0.24 | 7.11720.25 6.29 ° +0.28 5.90° 40.28 

= (0.30) (1.17) (1.32) (1.33) 
koéana (cm) : ‘ . : 

Precnik glavice | 17.06°+0.22 | 18.75°40.30 | 16.50 Pe 40.44 16.02 ° +0.37 

(cm) (1.07) (1.43) (2.07) (1.73) 

Prinos 26.94°+41.86 | 55.85°42.46 | 45.97°°+3.10 39.78° +2.41 

(t/ha) (8.72) (11.52) (14.55) (11.32)   
  

Tretmani oznaéeni istim slovima nemaju signifikantne razlike 

(FiSerov test na nivou znaéajnosti 0,05) 

Najveci prinos ostvaren je u varijanti gel ( 

tha). Ostvarene su sta 

unoSenog u sadne jamice u o 

veci je u odnosu na kontrolu za 18,98%. 

uneSenog u sadne jamice je neznatno smanjen (1,02% 

primena hidrogela u trake negativno uticala na prinos kupusa (tab. 1). 

U izuzetno kignom periodu tokom vegetacije ran 

visina bilike bila je najveca (23,40 em) na varijan 

tistiéki znacéajne raz 

dnosu na ostale varijante. 

- 162 - 

55,85 tha) a najmanji u varijanti trake (39,78 

like u primeni nabubrelog hidrogela 

Prinos kupusa u varijanti gel 

Prinos u varijanti sa prahom hidrogela 

) uodnosu na kontrolu, dok je 

og kupusa u 2010. godini (tabela 2) 

ti primene hidrogela u trake, Sto je 

s
i
i
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statisticki znacajno vie od biljaka na kontroli i na varijanti sa nabubrelim hidrogelom. 
Duzina_ spoljaSnjeg_ko¢ana_najveca je bila na kontroll (6,44 cm), a najmanja na 
varijanti hidrogel u trake (5,91 cm), dok je duzina unutraSnjeg koéana varirala u 
intervalu od 7,21 do 7,80 cm bez statistiékih razlika medu varijantama primene 
hidrogela. U 2010. godini rani kupus je imao manju masu bilike. Za razliku od prve 
godine ispitivanja najveca masa cele biljke bila je na varijanti hidrogela primenjenom u 
trake i iznosila je 5,52 kg. Zbog previazenosti u drugoj godini ogleda manji je i preénik 
glavica koji je najmanji bio na kontroli (16,00 cm) a najveci 16,74 cm na primeni 
hidrogela u trakama, Sto predstavija jedinu razliku sa statistiékim znaéajem. 

Duzi spoljaSnji koéan povecao je i visinu biljke u 2010. godini koja je sa manjom 
masom i precnikom glavice i vecim unutraSnjim koéanom ostvarila nizi prinos nego 
2009. godine. Povecan je prinos jedino na varijanti primene hidrogela u trake. Prinos 
od 41,34 t/ha na toj varijanti signifikantno je veci od prinosa na kontroli (37,53 t/ha) i 
primeni hidrogela u prahu u sadne jamice (37,91 t/ha) (tabela 2). 

Tab. 2. Morfoloske karakteristike i prinos kupusa u 2010. godini 
Tab. 2. Morphological features and yield of cabbage in 2010 
  

  

  

  

  

  

    

Kontrola Gel Prah Trake 
Osobine me ome = = 

X +se (sd) X tse (sd) X +se (sd) x +se (sd) 

Visina biljke 22.40 ° +0.30 22.37 * +0.24 | 22.66 *° 40.27 | 23.407 +0.28 
(cm) (1.75) (1.44) (1.61) (1.68) 

Masa glavice 2.29" +0.09 2.49" +0.09 | 2.36 +0.09 2.527 +0.07 
(kg) (0.51) (0.53) (0.54) (0.41) 

Visina glavice 6.44 40.36 6.28 * +0.49 5.93 °+0.54 5.91 7 +0.55 
(cm) (2.14) (2,92) (3.22) (3.27) 

Duzina ab 4 ab b a snliauitee oa Fa nee ae oe a ae 

koéana (cm) ; . . ; 

Precnik glavice 16.00" +0.28 16.44°° 40.27 | 16.117 +0.29 16.747 +0.19 
(cm) (1.64) (1.57) (1.70) (1.15) 

Prinos 37.53°+1.19 | 40.489 41.11 | 37.91°°41.29 | 41.34°+0.87 
(t/ha) (7.03) (6.58) (7.62) (5.15)             

Tretmani oznaéeni istim slovima nemaju signifikantne razlike 

  

(FiSerov test na nivou znaGajnosti 0,05) 

ZAKLJUCAK 

Na osnovu rezultata ogleda u 2009. i 2010. godini na zemljistu tipa éernozem, na 
melioracionom sistemu na Rimskim Sanéevima, gde je gajen novi perspektivni hibrid 
ranog kupusa koji je selekcionisan u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad uz 
primenu hidrogela mogu se doneti sledeci zak|juéci: 

e zbog obilnih padavina nije se ispoljila sposobnost hidrogela da reguli8e vodni 
bilans zemljista; 

* u odnosu na posmatrane osobine: masa cele biljke, preénik glavice i prinos 
kupusa u 2009. godini ostvarene su statistiéki znaéajne razlike izmedu varijante 
gel i ostalih varijanti. Najveci prinos ostvaren je u varijanti gel (55,85 t/ha) a 
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najmanji u varijanti trake (39,78 tha). U jo$ kiSnijoj 2010. godini (306 Vm? u periodu 66 dana vegetacije ranog kupusa) najveci prinos ostvaren je u varijanti s trake (41,34 t/ha) a najmanji na kontroli (37,53 tha), Sto je statistiéki znacajna razlika, 
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