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HEMIJSKA DESIKACIJA
SUNCOKRETA-NOVI IZAZOVI

Viadimir Mikli¢, Jelena Ovuka, Goran Malidza, Branislav Ostojic,
Milos Krsti¢, Goran Joki¢, Daliborka Butas, Velimir Radic,
Nenad Dusani¢, Nada Hladni, Sinisa Jocié, Sandra Cveji¢

Institut za ratarstvo i povrtarstvo,
Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija

1ZvOD

Ispitivan je uticaj hemijskih desikanata na gubitak vlage zrna i semenske kvalitete
suncokreta. Herbicidima Kabuki 2.5 EC (a. i. pyraflufen-ethyl, 1 1/ha), i carfentrazone-
ethyl, (0,4 1/ha) tretirano je 6 CMS roditeljskih linija. ProseCan sadrzaj vlage zrna se
kod oba tretmana nije znacajno razlikovao od kontrolne varijante. Nije bilo vidljivih
znakova susenja drugih biljnih organa u odnosu na kontrolu. Energija klijanja i
klijavost semena ispitivani su 40 i 54 dana posle zetve. Nije doslo do pada semenskih
kvaliteta u odnosu na kontrolu. Kori§¢eni herbicidi nisu pokazali zadovoljavajuci
efekat u desikaciji suncokreta.

. Kljuéne re€i: suncokret, hemijska desikacija, klijavost, sadrzaj vlage u semenu

CHEMICAL DESICCATION
OF SUNFLOWER - NEW CHALLENGES

ABSTRACT

The influence of chemical desiccants on grain moisture loss and sunflower seed
quality was investigated. 6 CMS parental lines were treated with the herbicides
Kabuki 2.5 EC (a. i. pyraflufen-ethyl, 1 1/ha) and carfentrazone-ethyl (0.4 1/ha). The
average grain moisture content in both treatments was not significantly different
from the control variety. There were no visible signs of drying of other plant organs
compared to the control. Germination energy and seed germination were examined
40 and 54 days after harvest. There was no decline in seed quality compared to the
control. The used herbicides did not show a satisfactory effect in sunflower chemical
desiccation.

Key words: sunflower, chemical desiccation, germination, seed moisture content
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Hemijska desikacija suncokreta primenjuje se u cilju suSenja nadzemnih biljnih
organa i smanjenja vlage zrna radi omogucavanja ranije zetve. Koristi od desikacije
su 1 smanjenje Stete od ptica i bolesti, smanjenje gubitaka usled osipanja zrna i
poleganja stabla, omogucavanje lakSe Zetve kao i ranija priprema parcele za naredni
usev (Mikli¢ i sar., 2012). Posebni znacaj hemijska desikacija ima u proizvodnji
semenskog suncokreta jer omogucéava dobijanje veceg prinosa i kvalitetnijeg semena
(Canak i sar., 2011). Hemijska desikacija se mora obaviti u optimalnom momentu
zrelosti, prerana desikacija moze negativno uticati na prinos, masu 1000 semena
i semenske kvalitete a kod kasne desikacije ne dobija se o¢ekivana korist (Radié,
2006).

Za hemijsku desikaciju u istrazivanjima i praksi koriSteni su razliCiti preparati:
MgCl, (Morozov, 1973), Paraquate (Shaden i sar., 1970), Harvade (Liovi€ i sar.,
2010). Ipak, u svetu se najvise koristi Reglone (Diquate) koji ima velike prednosti u
odnosu na druge preparate, veoma brzo deluje i nema negativnih efekata kod pravilne
primene. Poslednjih godina mnogi od desikanata su izgubili registraciju, posebno u
Evropi, pa tako i u Srbiji. Sada su uvedena ograni¢enja i za Reglone i postavlja se
pitanje $ta koristiti za hemijsku desikaciju u proizvodnji suncokreta.

Cilj ovog rada je ispitivanje novih potencijalnih hemijskih desikanata za
koriS¢enje u proizvodnji semenskog suncokreta.

MATERIJAL | METODE RADA

Ogled sa tretiranjem suncokreta hemijskim desikantima postavljen je na Rimskim
Sancevima na zemljiStu tipa ¢ernozem u 2019. godini po split-split plot sistemu.
Ispitivano je 6 CMS linija suncokreta, stvorenih u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo
u Novom Sadu. Kori$teni su herbicidi Kabuki 2.5 EC (a. i. pyraflufen-ethyl, u dozi
od 1 I/ha) koji se koristi kao desikant krompira (tretman 1), i carfentrazone-ethyl, (u
dozi od 0.4 1/ha) koji se koristi kao herbicid za Sirokolisne korove i kao desikant kod
retrovegetaciju pamuka (tretman 2). Tretmani su izvr$eni kada je dostignuta fizioloSka
zrelost po osnovu fenotipskih pokazatelja (suSenje trubastih cvetova, suSenje brakteja,
promena boje poledine glave suncokreta od zelene ka Zzutoj). U momentu tretiranja
uzeti su uzorci semena i utvrden sadrzaj vlage u semenu gravimetrijskom metodom.
Sadrzaj vlage u semenu utvrden je ponovo i 7 i 14 dana nakon tretiranja desikantom.
Za odredivanje energije klijanja 1 klijavosti seme je posejano 40 i 54 dana nakon
zetve, koris¢ena je metoda ISTA (2018). Podaci su obradeni u statistickom paketu
GENSTAT, primenom analize varijanse trofaktorijalnog ogleda, prema split-split-
plot modelu. Za poredenje razlika izmedu tretmana posmatranog faktora izracunate
su LSD vrednosti na pragovima znacajnosti od 1 i 5%.
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REZULTATI | DISKUSIJA

Tabela 1. Sadrzaj vlage u semenu 0, 7 i 14 dana nakon tretmana (%)
Table 1. Seed moisture content 0, 7 and 14 days after the treatment (%)

Genotip Tretman Period, Period (C) - -
Genotype Treatment 7 dana 14 dana
(A)}’P (B) start 7 days 14 days (AxB) (A)
Kontrola, Check | 44.75 | 41.16 20.92 35.61
CMS 1 1 4475 | 35.75 19.02 33.17 | 34.45
2 4475 | 23.70 35.23 34.56
X (AxC) 4475 | 37.38 21.21
Kontrola, Check | 40.45 | 35.40 15.13 30.33
1 40.45 | 25.88 14.81 27.05| 30.21
CMS 2 2 40.45 | 36.24 23.04 33.24
X (AxC) 40.45 | 32,51 17.66
Kontrola, Check | 32.12 | 21.57 16.66 23.45
1 32.12 | 20.35 15.83 22.77 | 22.95
CMS 3 2 32.12 | 18.94 16.80 22.62
X (AxC) 32.12 | 20.29 16.43
Kontrola, Check | 18.99 | 13.68 9.87 14.18
1 18.99 | 17.09 11.98 16.02 | 14.93
CMS 4 2 18.99 | 14.59 10.17 14.58
X (AxC) 18.99 | 15.12 10.67
Kontrola, Check | 29.46 | 17.04 13.30 19.93
1 29.46 | 22.11 15.05 22.21 | 21.00
CMS 3 2 29.46 | 19.28 13.87 20.87
X (AxC) 29.46 | 19.48 14.07
Kontrola, Check | 28.46 | 16.87 12.56 19.30
1 28.46 | 22.13 15.67 22.09 | 20.91
CMS 6 2 28.46 | 21.51 14.09 21.35
X (AxC) 28.46 | 20.17 14.11 X (B)
Kontrola, Check | 32.37 | 24.29 14.74 23.80
X (BxC) 1 32.37 | 23.88 15.39 23.88
2 32.37 | 24.30 16.94 24.54
xC 32.37 | 24.16 15.69
A B C AxB | AXC | BxC | AxBxC
LSD, . | 0.005 | 0.004 |0.004| 0.009 | 0.009 | 0.007 0.016
LSD,,, | 0.007 | 0.005|0.005| 0.012 | 0.012 | 0.009 0.021

Rezultati sadrzaja vlage zrna u momentu tretiranja I nakon 7 i 14 dana prikazani
su u tabeli 1. U zavisnosti od linije, tretmani su vrSeni pri vlazi zrna od 18,99% do
44,75%. Optimalni sadrzaj vlage kada se moze otpoceti desikacija zavisi od genotipa
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a u literaturi se nalaze razne preporuke: 24% (Radi¢, 2006), 25-30% (Herpo6oga,
1971), 38-40% (Masirevi¢ i Glusac, 1999), 43-45% za prinos i 33% za masu 1000
semena (Crnobarac, 1992). Uocene su znacajne razlike u prose¢nom sadrzaju vlage
izmedu genotipova, najvec¢i kod CMS linije 1 (34,45%), najmanji kod CMS linije
4 (14,93%). Kod oba tretmana doslo je do znacajnog proseénog poveéanja vlage
u odnosu na kontrolu, na tretmanu 1 prosecna vlaga zrna je bila znacajno manja
(23,88%) u odnosu na tretman 2 (24,54%). Nakon 7 dana prose¢na vlaga zrna na
tretmanu 1 bila je manja od kontrole, na tretmanu 2 skoro ista, a nakon 14 dana na
oba tretmana utvrden je veci sadrzaj vlage u odnosu na kontrolu (14,74%) — najveci
na tretmanu 2 (16,94%). Sli¢ni trendovi su uoceni kod svih CMS linija, dakle nije
utvrden pozitivan efekat nijednog od herbicida na ubrzano suSenje zrna. Sporije
opadanje sadrzaja vlage zrna u prvim nedeljama nakon tretmana se ponekad pripisuje
hladnom i vlaznom vremenu a uodili su ga i Ames i Walz, (1988) xao u Weszp,
(1990). Ono §to je vaznije je da stablo, list i glava na tretiranim varijantama nisu
pokazali vizuelne znakove brzeg suSenja u odnosu na kontrolu.

Nakon zetve sacekalo se 40 dana da bi proSao period dormantnosti i potom su
ispitani energija klijanja i klijavost. Ova ispitivanja su ponovljena nakon 2 nedelje
(54 dana od Zetve). Rezultati energije klijanja i klijavosti semena prikazani su u
tabelama 2 i 3. Najveca prosecna energija klijanja semena utvrdena je kod CMS
linije 2 (99,333%) a najmanja kod CMS linije 1 (95,611%), razlike su bile znacajne.
Prosecna energija klijanja bila je znac¢ajno najveca na tretmanu 2 (98,306%) a najmanja
na tretmanu 1 (97,667%). Znacajno veca prosecna energija klijanja utvrdena je nakon
54 dana (98,315%) u odnosu na onu utvrdenu nakon 40 dana (97,611%).

Najveéa prosecna klijavost semena utvrdena je kod CMS linije 2 (99,333%) a
najmanja kod CMS linije 1 (96,222%), razlike su bile znac¢ajne. Obzirom da su kod
ove linije klijavosti na kontroli i tretmanima sli¢ne, ova niza klijavost nije rezultat
prerane desikacije (vrSena je pri 44,75% vlage $to je visoko), veé se verovatno radi
o genetskoj predispoziciji. Prosecna klijavost bila je znacajno najveca na tretmanu
2 (99,556%) a najmanja na tretmanu 1 (98,000%), ali ni ovde nije bilo znacajnog
pada u odnosu na kontrolnu varijantu. Znacajno veca prosecna klijavost utvrdena je
nakon 54 dana (98,481%) u odnosu na onu utvrdenu nakon 40 dana (97,926%). Ovo
se moze objasniti neSto duzim periodom domantnosti semena. Dormantnost semena
zavisi od uslova sredine, posebno u periodu nalivanja zrna, kao i od genotipa, kod
suncokreta moze biti i duza od 40 dana (Nasreen i sar., 2015). Energija klijanja i
klijavost semena bili su sli¢ni ili bolji u odnosu na kontrolnu varijantu $to su utvrdili
i drugi autori (Pahenosuh (1989), Zimmerman i Zimmer, (1978)). Rezulati ukazuju
na Cinjenicu da primenjeni tretmani nisu negativno uticali na semenske kvalitete kod
ispitivanih CMS linija.
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Tabela 2. Energija klijanja semena 40 i 54 dana nakon Zetve (%)

Table 2. Seed germination energy 40 and 54 days after harvesting (%)

Genotip Tretman Period, Period (C)
Genotype Treatment Start 40 dana | 54dana | X(AxB) | X(A)
(A) (B) Start 40 days | 54 days
Kontrola, Check 94.000 97.000 95.500
1 94.000 95.000 94500 | 95.611
CMS 1
2 94.000 99.667 96.833
X (AxC) 94.000 97.222
Kontrola, Check 99.000 99.667 99.333
CMS 2 1 99.000 99.667 99.333 | 99.333
2 99.000 99.667 99.333
X (AxC) 99.000 99.667
Kontrola, Check 99.000 99.000 99.000
CMS 3 1 99.000 99.667 99.333 | 99.111
2 99.000 99.000 99.000
X (AxC) 99.000 99.222
Kontrola, Check 99.000 96.000 97.500
CMS 4 1 99.000 94.000 96.500 | 97.500
2 99.000 98.000 98.500
X (AxC) 99.000 96.000
Kontrola, Check 96.000 98.000 97.000
CMS 5 1 96.000 99.000 97.500 | 97.444
2 96.000 99.667 97.833
X (AxC) 96.000 98.889
Kontrola, Check 98.667 99.667 99.167
CMS 6 1 98.667 99.000 98.833 | 98.778
2 98.667 98.000 98.333
X. (AxC) 98.667 98.889 X (B)
Kontrola, Check 97.611 98.222 97.917
X (BxC) 1 97.611 97.722 97.667
2 97.611 99.000 98.306
X C 97.611 98.315
A B C AxB AxC BxC AxBxC
LSDO’05 0.5998 | 0.4241 | 0.3463 | 1.0389 | 0.8483 0.5998 1.4692
LSDO’01 0.7961 | 0.5629 | 0.4596 | 1.3789 | 1.1259 0.7961 1.9501
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Tabela 3. Klijavost semena 40 i 54 dana nakon Zetve (%)
Table 3. Seed germination 40 and 54 days after harvesting (%)

Genotip Tretman Period, Period (C)
Genotype Treatment Start 40 dana | 54 dana | X (AxB) | X (A)
(A) (B) Start 40 days | 54 days
Kontrola, Check 94.667 97.000 95.833
CMS 1 1 95.000 96.000 95.500 96.222
2 95.000 99.667 97.333
X (AxC) 94.889 97.556
Kontrola, Check 99.000 99.667 99.333
1 99.000 99.667 99.333 99.333
CMS 2 2 99.000 99.667 99.333
X (AxC) 99.000 99.667
Kontrola, Check 99.000 99.000 99.000
1 99.000 99.667 99.333 99.111
CMS 3 2 99.000 99.000 99.000
X (AxC) 99.000 99.222
Kontrola, Check 99.000 96.000 97.500
1 99.000 95.000 97.000 97.833
CMS 4 2 99.000 99.000 99.000
X (AxC) 99.000 96.667
Kontrola, Check 96.000 98.000 97.000
1 96.000 99.000 97.500 97.444
CMS 5 2 96.000 99.667 97.833
X (AxC) 96.000 98.889
Kontrola, Check 99.667 99.667 99.667
1 99.667 99.000 99.333 99.278
CMS 6 2 99.667 98.000 98.833
X. (AxC) 99.667 98.889 X (B)
Kontrola, Check 97.889 98.222 98.056
X (BxC) 1 97.944 98.056 98.000
2 97.944 99.167 98.556
xC 97.926 98.481
A B C AxB AxC BxC AxBxC
LSD,, |0.5930 | 0.4193 |0.3423| 1.0270 | 0.8386 | 0.5930 1.4524
LSDO’01 0.7870 | 0.5565 |0.4544| 1.3631 | 1.1130 0.7870 1.9278

I pored toga $to su u nekim slucajevima ostvareni i bolji semenski kvaliteti u
odnosu na kontrolu, koris¢eni herbicidi zbog slabog dejstva nemaju perspektivu.
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ZAKLJUCAK

Kod oba tretmana doslo je do znacajnog prosecnog povecanja vlage u odnosu
na kontrolu, na tretmanu 1 prose¢na vlaga zrna je bila znacajno manja (23,88%) u
odnosu na tretman 2 (24,54%). Stablo, list i glava na tretiranim varijantama nisu
pokazali vizuelne znakove brzeg suSenja u odnosu na kontrolu. Prose¢na energija
klijanja semena bila je znacajno najveéa na tretmanu 2 (98,306%) a najmanja
na tretmanu 1 (97,667%), slican trend je uocen i kod klijavosti. Znacajno veca
prose¢na klijavost utvrdena je nakon 54 dana (98,481%) u odnosu na onu
utvrdenu nakon 40 dana (97,926%). lako nije bilo negativnog efekta hemijske
desikacije na semenske kvalitete, dejstvo koriStenih herbicida na susenje biljaka
bilo je suvise slabo i oni nemaju perspektivu za koris¢enje u hemijskoj desikaciji
suncokreta.
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