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IZVOD

U Srbiji se visokoproteinski konzumni hibridi suncokreta proizvode u manjem 
obimu u konvencionalnim i organskim uslovima proizvodnje, uz stalno povećanje 
površina pod organskom proizvodnjom. Krupno seme se koristi za veći broj prirodnih 
zdravih proizvoda i za direktnu potrošnju, dok se od manjih frakcija semena proizvodi 
hladno presovano suncokretovo ulje. Analizirao se uticaj organskog đubriva: 
tretmanom Guanito (T1) 0,5 t ha-1 u fazi BBCH 01, dok su tretmani sa Trainerom 
(T2) 3 l ha-1 i Natur Plasmom (T3) 5 l ha-1 izvedeni u fazi BBCH 36 na sadržaj 
oleinske kiseline i ulja u semenu NS konzumnih hibrida suncokreta i upoređeni su 
sa netretiranom kontrolom (C) u organskoj proizvodnji i sa mešanim NPK đubrivom 
(50:50:50) tretmanom kao kontrolom (K) u konvencionalnoj proizvodnji. Organska 
đubriva nisu uticala na povećanje sadržaja oleinske kiseline i ulja u poređenju sa 
kontrolom. Hibridi su se statistički značajno razlikovali po sadržaju oleinske kiseline 
i ulja u semenu. Nije se uočila interakcija između tretmana i sadržaja oleinske kiseline 
i ulja, niti bilo kakva statistički značajna interakcija između tretmana i hibrida. NS 
konzumni hibridi se mogu uspešno gajiti u konvencionalnim i organskim uslovima 
proizvodnje što potvrđuju rezultati istraživanja, između sadržaja oleinske kiseline i 
ulja nije bilo statistički značajnih razlika u kontroli u organskim i konvencionalnim 
uslovima gajenja.

Ključne reči: visokoproteinski suncokret, organska proizvodnja, đubrenje, 
sadržaj oleinske kiseline i sadržaj ulja
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THE EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC 
FERTILIZERS ON OIL CONTENT AND OLEIC 

ACID IN CONFECTIONERY SUNFLOWER

ABSTRACT

In Serbia, high protein confectionery sunflower hybrids are produced on a smaller 
scale both in conventional and organic production systems, with constant increase 
of area under organic production. Large seeds are used in a number of natural health 
products, as well as for direct consumption, while smaller seed fractions are used in the 
production of cold-pressed sunflower seed oil. Analysed the effect of organic fertilizer 
Guanito (T1), 0.5 t ha-1, was performed at the stage BBCH 01, while treatments with 
Trainer (T2), 3 l ha-1 and Natur Plasma (T3), 5 l ha-1, were carried out at the stage 
BBCH 36. on seed oleic acid and oil content of NS confectionary sunflower hybrids 
and compare them with untreated control (C) in organic production and with mixed 
NPK fertilizer (50:50:50) treatment as control (K) in conventional production. All 
organic fertilizers hadnot positive effect on oleic acid and oil content compared to 
control. Organic fertilizers did not affect the increase in oleic acid and oil content 
compared to the control. The hybrids differed statistically significantly of seed oleic 
acid and oil content. No interaction was observed between treatment and oleic acid 
and oil content, nor any statistically significant interaction between treatment and 
hybrid. NS confectionery hybrids can be successfully grown in conventional and 
organic production conditions, which is confirmed by the research results, there were 
no statistically significant differences between oleic acid and oil contentin in the 
control in organic and conventional growing conditions.

Key words: high protein sunflower, organic cultivation, fertilizer, oleic acid and 
oil content 

UVOD

Suncokret u odnosu na druge jare kulture visoko je adabtabilan na sušu i visoke 
temperature što je uticalo na povećanje povšine pod suncokretom u Srbiji (Krstić i 
sar., 2023). NS konzumni hibridi dobrih su tehničko-tehnoloških svojstava semena, 
ujednačene boje i krupnoće, lake ljuštivosti, pogodni su za mašinsko ljuštenje 
semena Hladni i sar., (2021). Od NS konzumnih hibrida suncokreta dobija se 
značajna količina jestivog nerafinisanog hladno presovanog ulja i uljane pogače 
kao sporednog proizvoda (Romanić i sar., 2020; Hladni i sar., 2021; Lužaić i sar., 
2021). Potražnju za bezbednom i zdravom hranom uz obnavljanje plodnosti zemljišta 
i ublažavanje posledica klimatskih promena omogući će organska poljoprivreda 
Scialabba (2015). Površine pod organskim poljoprivrednim sistemom rastu pod 
uticajem sve veće zainteresovanosti potrošaća za proizvodnjom prirodne hrane koja 
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omogućava zdraviju ishranu i očuvanje zdravlja ljudi (Bebec i sar., 2019). Testiranje 
konzumnog suncokreta pod različitim proizvodnim sistemima (konvencionalnim ili 
organskim) može biti korisno u identifikaciji hibrida sa širokom prilagodljivošću 
različitim uslovima gajenja (Hladni i sar., 2015). Upravljanje nutrijentima je jedan 
od glavnih faktora koji utiče na sadržaj ulja i sadržaj masnih kiselina u semenu (Li 
Shu-tian i sar., 2018). 

Važan deo preporuke korišćenja đubriva je optimalna količina đubriva koja se 
određuje iz opsežnog terenskog eksperimenta koje se sprovedi nekoliko godina, na 
više lokacija, sa nekoliko hibrida Hochmuth i sar. (2017). Organska poljoprivreda 
koristi organske materijale za snabdevanje hranljivim materijama i za kontrolu 
štetočina i bolesti (Scialabba, 2015; Tismina, 2018). Šahzaman (2017) je ukazao 
da korišćenje organskih đubriva može dati bolji rast useva suncokreta i poboljšanje 
proizvodnje u celini. Agroekološki pristup proizvodnji hrane uključuje kružne 
ekonomije zasnovane na prirodnim i biološkim ciklusima mineralnih hranljivih 
materija, koji su poželjniji od energetskih intenzivnih hemijskih metoda đubrenja 
useva (Bradshaw and Hagen, 2022).

Cilj istraživanja u ovom radu bio je da se utvrdi efekat različitih organskih đubriva 
na sadržaj oleinske kiseline i ulja NS konzumnih hibrida suncokreta u uslovima 
organske poljoprivrede.

MATERIJAL I METODE RADA

NS konzumni hibridi: NS Levijatan(H1), NS Slatki(H2), NS Gricko(H3), NS 
Argonaut(H4), NS Vitez (H5) su stvoreni i proizvedeni su u Institutu za ratarstvo i 
povrtarstvo, Novi Sad, priznati u Sortnoj komisiji Srbije i Evropske Unije, posejani 
su u Selenči u proizvodnim uslovima organske i konvencionalne poljoprivrede. 
Ogled je bio postavljen u Centru za razvoj organske proizvodnje po slučajnom blok 
sistemu u tri ponavljanja, osnovna veličina parcele iznosila je 6 × 22,4 m ili 134,4 m2. 
Konvencionalna parcela je posle dubokog oranja đubrena mešanim NPK đubrivom 
(50:50:50) u skladu sa analizom zemljišta. Ogled je postavljen na isti način kao na 
organskoj parceli samo bez tretmana organskim đubrivima. Tester tj kontrola su 
bili hibridi koji se u organskim uslovima nisu prihranjivali organskim đubrivima i 
hibridi gajeni u konvencionalnim uslovima. Cilj setve na organskoj parceli bio je 
da se uporedi sadržaj oleinske kiseline i ulja u semenu i da se u organskim uslovima 
tretiraju konzumni hibridi sa sledećim komercijalno dostupnim đubriva:

1. Organsko đubrivo životinjskog porekla koje sadrži 6% organski N, 15% P2O5, 
3% K2O, 27,5% organski C, 4,6 C/N odnos, i 3,5% huminske kiseline – Guanito. 
(T1). 2. Aminokiselina (31,3%) i azot (5% ukupnog N (organsko)) tečno đubrivo 
za folijarnu primenu, energetski aktivan, koji pomaže biljci da savlada klimatske 
stresne situacije kao uobičajene uslove za organsku proizvodnju - Trener (T2). 3. 
Mikrobiološko đubrivo koje se sastoji od zelene mikroalge Chlorella vulgaris, 
koje pored alge sadrži makro, mezo, mikroelemente, vitamine, kao i esencijalne i 
neesencijalne aminokiseline - Natur Plasma (T3). Sva primenjena đubriva navedena 
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su u listi registrovanih proizvoda za ishranu biljaka u organskoj poljoprivredi, izdata 
od Uprave za zaštitu bilja od Ministarstva poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede. 
Tretman je izveden đubrivom Guanito, 0,5 t ha-1 u fazi BBCH 01 (Meier, 2001), 
dok su tretmani sa Trainerom, 3 l ha-1 i Natur Plasmom, 5 l ha-1, izvedeni u fazi 
BBCH 36. BBCH je sistem za uniformno fenološko kodiranje slične faze rasta svih 
mono- i dikotiledonih biljnih vrsta (Meier, 2001). Uzorci biljaka za analizu su uzeti 
iz centralnih redova (isključujući krajnje spoljašnje biljke). Veličina uzorka je bila 
20 biljaka po ponavljanju. Sadržaj oleinske kiseline u semenu određen je gasnom 
hromatografijom pomoću Konik HRGC 4000 sistema, postavljenog sa Carbowax 
250 kapilarnom kolonom, kao gas nosač korišćen je helijum, a sadržaj ulja u semenu 
određen je metodom nuklearno-magnetne rezonanse (NMR) prema (Granlund and 
Zimmerman, 1975). Analizirano je 5 hibrida, 5 tretmana u 3 ponavljanja. Urađen je 
konvencionalni jednostruki ANOVA test baziran na grupama definisanim hibridima 
i tretmanima i dvostruki ANOVA test za razlikovanje karakteristika suncokreta 
u odnosu na hibrid, tretman i njihovu interakciju. Analiza je vršena softverskim 
paketom R (verzije 4.2.0 i 4.3.0) 64-bitna verzija uz upotrebu paketa ggplot2, dplyr, 
tidyr, i WRS2. 

REZULTATI I DISKUSIJA

Proizvodnja biljaka u uslovima organske poljoprivrede treba da razvije primenljivu 
i odgovarajuću ishranu sposobnu da obezbedi hraniva u svim fazama rasta biljaka 
Knap and van der Heijden (2018). Veoma je važno za poboljšanje uslova gajenja 
biljaka u organskoj poljoprivrede omogućiti korišćenje svih trenutno dostupnih 
resursa u koje spadaju đubriva registrovana za organsku poljoprivredu.

Radi poboljšanja proizvodnje konzumnog suncokreta u organskoj poljoprivredi 
pratio se uticaj delovanja organskog đubriva (T1, T2, T3) na sadržaj oleinske kiseline 
i ulja u semenu NS konzumnih hibrida suncokreta u poređenju sa netretiranom 
kontrolom (C) u organskoj proizvodnji i mešanim NPK đubrivom (50:50:50) 
tretmanom kao kontrolom (K) u konvencionalnoj proizvodnji. 

Da bi se proverilo da li postoji statistički značajna razlika za ispitivana svojstva 
među hibridima i tretmanima urađen je jednonivojski Anova test po hibridima 
i tretmanima. Testiranje hibrida je pokazalo da su nađene statistički značajne 
F vrednosti za sadržaj oleinske kiseline (SOK) 27.83*** i 7.005** za sadržaj ulja u 
semenu (SU), dok testirajnje po tretmanima nije bilo statistički značajno (tabela 1).
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Tabela 1. Jednonivojski Anova test po hibridima i tretmanima
Table 1. One-level Anova test by hybrids and tretmans

H SOK/OAC SU/OC H SOK/OAC SU/OC
H1 24,47 31, 09 C 26, 15 38,31
H2 30, 97 38,9 K 25, 47 35,31
H3 30,12 40,69 T1 26,97 37,84
H4 28,88 40, 99 T2 26,12 38,83
H5 19,14 36,80 T3 28,85 38,20
F 27,83*** 7,005** F O,32 O,36
p 6.37e-8 O,861 p O,861 O,832

H hibrid/hybrid; SOK/OAC, SU/OC; C kontrola/control; K konvecionala/conventional; T1,T2,T3 
tretmani/tretman; F test; p verovatnoća/probability

Istraživanja u ovom radu su u saglasnosti sa istraživanjima (Miklič i sar., 2013 
i Hladni i sar., 2015) koji su konstatovali da ispitivani NS konzumni hibridi nisu 
visoko oleinski, ali imaju znatno veći sadržaj oleinske kiseline u odnosu na klasične 
uljane hibride (slika 1). Dvostruki ANOVA test po hibridima i tretmanima je pokazao 
da je F vrednost statistički značajna za hibride iznosi 36.764*** sa p-verovatnoćom 
(7.06e-8) za sadržaj oleinske kiseline i 6.693** sa p-verovatnoćom (0.002323) za 
sadržaj ulja, dok za tretmane nije statistički značajna (slika 1). Istraživanja u radu su u 
saglasnosti sa rezultatima Babec i sar. (2019) koji su primenili dvostruki ANOVA test 
da bi ispitali uticaj T1, T2, T3, K, C na prinos po biljci konzunih hibrida suncokreta. 
Najniži sadržaj oleinske kiseline u organskim uslovima u kontroli i konvencionalnim 
uslovima imao je hibrid H5, a najviši hibrid H3. Sadržaj ulja u semenu je bio najniži 
u organskim uslovima u kontroli i konvencionalnim uslovima kod hibrida H1, a 
najviši kod hibrida H4 (slika 1). Hibrid H3 je imao približno isti sadržaj oleinske 
kiseline (31,96%; 30,41%) i ulja (40,63%; 40,65%) u organskim uslovima u kontroli 
i konvencionalnim uslovima, dokazao je svoju adaptabilnost za gajenje u organskim 
i konvencionalnim uslovima.

Rezultati pokazuju da postoje statistički značajne razlike između hibrida u 
sadržaju oleinske kiseline i ulja u semenu. Nema interakcije između tretmana i 
sadržaja oleinske kiseline i ulja, niti statistički značajne interakcije između tretmana 
i hibrida (slika 1). Cilj oplemenjivanja NS konzumnih hibrida je smanjenje sadržaja 
ulja i povećanje sadržaja proteina, istraživanja u ovom radu su pokazala da organska 
đubriva u organskim uslovima proizvodnje nemaju uticaja na povećanje sadržaja ulja 
što je pozitivno za konzumne hibride, dok bi za uljani tip suncokreta to bio negativan 
uticaj.
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Slika 1. Dvostruka ANOVA test po hibridima i tretmanima
Figure 1. Two-way ANOVA test by hybrids and treatments

Analizom grafi kona sa slike 1, se vidi da je T3 tretman imao uticaja na povećanje 
olenske kiseline kod hibrida H4, a T1 tretman kod hibrida H2, povećanja nisu 
statistički značajna. Potrebna su dalja istraživanja o uticaju đubriva na specifi čne 
konzumne hibride, koji su bili najbolji u uslovima organske proizvodnje. 

ZAKLJUČAK

Veoma je važno za poboljšanje uslova gajenja biljaka u organskoj poljoprivredi 
omogućiti korišćenje svih trenutno dostupnih resursa u koje spadaju đubriva registrovana 
za organsku poljoprivredu. Između sadržaja oleinske kiseline i ulja u kontroli u organskim 
uslovima i konvencionalnim uslovima gajenja nije bilo statistički značajnih razlika kod 
NS konzumnih hibrida. Konzumni hibridi se mogu uspešno gajiti u konvencionalnim 
i organskim uslovima proizvodnje. Najveću adaptabilnost za gajenje u organskim i 
konvencionalnim uslovima ispoljio je konzumni hibrid NS Gricko. Preliminarni rezultati 
su pokazali da primena organskih đubriva ne pokazuje veći uticaj na sadržaj oleinske 
kiseline i ulja u semenu NS konzumnih hibrida u uslovima organske proizvodnje, 
nastavak istraživanja treba usmeriti u pravcu višegodišnjeg ispitivanja primene organskih 
đubriva kod konzumnih hibrida za gajenje u uslovima organske proizvodnje. 
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