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MOGUCNOST UPOTREBE HLADNO
CEDENOG ULJA LANIKA U ISHRANI
KUCNIH LJUBIMACA

Petar Ili¢', Vojislav Banjac', Olivera Duragié’, Sladana Rakita’,
Bojana Kokié', Viktor Stojkov', Ana Marjanovié¢ Jeromela’

'Univerzitet u Novom Sadu,
Naucni institut za prehrambene tehnologije u Novom Sadu, Novi Sad, Srbija
?[nstitut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog zna¢aja za
Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija

1ZvOD

Cilj ovog istrazivanja je ispitivanje nutritivne vrednosti i mogucnost primene
hladno cedenog ulja lanika dobijenog iz semena dva srpska genotipa lanika
(NS Zlatka i NS Slatka) u hrani za kuéne ljubimce. U tu svrhu odredivan je
masnokiselinski sastav, odnos m-6 i ®-3 masnih kiselina, kao i aterogeni i trombogeni
indeksi 1 hipoholesterolski/hiperholesterolski odnos. Takode, odredivan je i sadrzaj
liposolubilnih vitamina, bioaktivnih komponenti i antioksidativni kapacitet. Prikazani
su 1 rezultati analize boje.

Kljuéne reéi: uljarice, hladno cedeno ulje, hrana za kuéne ljubimce, ®-3 masne
kiseline, tokoferoli

THE POSSIBILITY OF APPLICATION OF COLD
PRESSED CAMELINA SEED OIL IN PET FOOD

ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the nutritive value and the possibility of
application of cold pressed camelina seed oil obtained from two Serbian camelina
seed genotypes (NS Zlatka and NS Slatka) as a potential ingredient for pet food.
For that purpose fatty acid profil, ®-6 and ®-3 ratio, atherogenic, thrombogenicity
indexes and ratio of hypocholesterolemic to hypercholesterolemic were analysed.
The study also included the investigation of the content of fat-soluble vitamins and
the content of bioactive compounds as well as antioxidant capacity. The color of cold
pressed oil was also determined.

Key words: oilseed, cold pressed oil, pet food, -3 fatty acids, tocopherol
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uvoD

Lanik (Camelina sativa L.) je uljana biljna vrsta iz porodice kupusnjaca
(Brassicaceae), koja se uzgajala jo§ 4000 godina p.n.e. Kultivacija lanika se vr$ila
sporadi¢no u Evropi sve do sredine 20. veka kada biva zamenjen produktivnijim
vrstama kao $to su suncokret i uljana repica. (Zubr, 2010; Berti i sar., 2016; Juodka i
sar., 2022). Lanik je tek poslednjih desetak godina poc¢eo da dobija sve vecéu paznju
naucne zajednice zbog brojnih moguénosti iskori§¢enja, od proizvodnje biogoriva,
materijala i agrohemikalija do prehrambene industrije i industrije hrane za zivotinje
(Minkowski i sar., 2011). Takode, prednosti uzgoja lanika su te §to poseduje kratak
period vegetacije 1 niske zahteve za dubrivom i vodom. Prilagodljiv je na razlicite
uslove okoline, toleri§e hladnu klimu i suSe, i u poredenju sa ostalim uljaricama moze
da se uzgaja na marginalnom i zasoljenom tlu. Zbog sadrzaja pojedinih fitohemikalija,
lanik pokazuje i otpornost na Stetocine i pojedine izazivace bolesti, §to omogucava
smanjenu upotrebu pesticida i herbicida (Mondor i Herndndez-Alvarez, 2022).

Omega-6 (0-6) 1 omega (0-3) masne kiseline su esencijalne u ishrani pasa, jer psi
nemaju sposobnost njihove sinteze. Pozeljan odnos ®-6 i ©-3 masnih kiselina za pse
iznosi 5:1 1 10:1, §to ulje lanika, koje je veoma bogato -3 masnim kiselinama, ¢ini
idealnim za podeSavanje ovog odnosa u hrani (Vaughh i sar., 2021). Dokazano je da
-3 masne kiseline kod pasa imaju kardioprotektivni efekat (Billman i sar., 1997),
kao 1 antiinflamatornu i imunomodulatornu ulogu (Wander i sar., 1997). Takode,
unapreduju izgled i zdravlje koze i krzna (Kirby i sar., 2009).

Seme lanika u proseku sadrzi 24-35 % proteina i 36 % ulja koje sadrzi 40-
60% polinezasi¢enih masnih kiselina, od ¢ega a- linoleinska kiselina ¢ini 35-40
% (Raczyk 1 sar., 2016; Juodka i sar., 2022). Za odredivanje nutritivne vrednosti
hladno cedenih ulja, pored masnokiselinskog sastava bitan je i sadrzaj tokoferola,
sterola, karotenoidnih pigmenata i hlorofila (Ratusz i sar., 2018). Seme lanika je
bogato antioksidantima, posebno tokoferolima, fitosterolima, fenolnim kiselinama
i flavonoidima (Zanetti i sar., 2021; Mondor i Hernandez-Alvarez, 2022).
Tokoferoli, kao prirodni antioksidanti, imaju klju¢nu ulogu u prevenciji oksidacije
polinezasi¢enih masnih kiselina u ulju (Ratusz i sar., 2018). Visok sadrzaj ®-3 masnih
kiselina i tokoferola, ¢ini ulje lanika pogodnom sirovinom za proizvodnju hrane za
pse (Burron i sar., 2021). Prirodno prisutni pigmenti u ulju su vazni zbog toga Sto
mogu da daju nepozeljnu tamnu boju, a mogu i da doprinesu oksidaciji (Ratusz i sar.,
2018). Hladno cedeno ulje lanika je zlatno Zute boje ¢ija nijansa zavisi od prisustva i
sadrzaja materija kao $to su karotenoidi i hlorofili (Sizova i sar., 2003).

Genotipi lanika kori§¢eni u ovom istrazivanju su razvijeni u Srbiji kako bi se
prosirio portfolio dostupnih vrsta u balkanskoj agrikulturi. Ovi genotipi poseduju
dobre proizvodne karakteristike i razvijeni su da budu prilagodeni klimatskim
uslovima koji vladaju na Balkanu (Marjanovi¢ Jeromela i sar., 2021; Canak et al.,
2022).
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MATERIJAL | METODE RADA

U eksperimentalnom radu kori$¢eno je hladno cedeno ulje dva srpska genotipa
lanika (Camelina sativa L.), NS Zlatka i NS Slatka, koji su razvijeni na Institutu
za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu i koji su registrovani kod Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije 2018. godine.

Sadrzaj masnih Kiselina analiziran je na gasnom hromatografu Agilent 7890A
(Agilent Technologies, Santa Clara, CA, USA) gde je kori§¢ena kapilarna kolona sa
silicijum-dioksidom SP SP-2560 (100 m x 0.25 mm, d=0.20 um; Supelco, Bellefonte,
USA) Priprema uzorka izvrSena je prema metodi SRPS EN ISO 12966-2:2017.

Aterogeni (AI) i trombogeni (TT) indeksi izracunati su primenom formule koju je
predlozio Ulbricht i Southgate (1991), dok je hipoholesterolski / hiperholesterolski
odnos izraunat primenom formule predloZene od strane autora Santos i sar. (2002).

Tokoferoli su analizirani po metodi SRPS EN 12822:2014 gde je koris¢en
HPLC-FLD (Agilent 1260 Infinity, Agilent Technologies, Santa Clara, CA, USA) sa
kolonom sa normalnom fazom (Phenomenex Luna Silica, 5 pm, 250 mm x 4.6 mm).
Rezultati su izraZeni u mg tokoferola po 100 g suvog uzorka (mg/ 100g). Vitamin
A je odredivan po metodi SRPS EN 12823-1:2014, dok je vitamin D3 odredivan po
metodi SRPS EN 12821:2008.

Sadrzaj p-karotena je odreden prema metodi koju su primenili Savi¢ Gaji¢ i sar.
(2019). Sadrzaj ukupnih polifenola odreden je primenom UV- VIS spektrofotometrije
i Folin-Ciocalteau reagensa. Antioksidativni potencijal odreden je primenom
DPPH testa (Savi¢ Gaji¢ i sar., 2019) i procenjena je na osnovu IC, vrednosti koja
je dobijena interpolacijom.

Boja uzoraka instrumentalno je odredena upotrebom Minolta Chroma Meter
CR 400 (Konica Minolta Sensing Inc., Japan). Rezultati su prezentovani prema
CIELab sistemu boja, gde su koordinate definisane na slede¢i nacin: L* je koordinata
svetloce boje (0 oznacava crnu, a 100 belu boju), a* je crveno-zelena koordinata (a*+
oznacava crvenu, a a*- oznaCava zelenu boju) i b* je zuto-plava koordinata (b*+
oznacava zutu, a b*- oznacava plavu boju).

REZULTATI | DISKUSIJA

Masnokiselinski sastav hladno cedenog ulja lanika prikazan je u Tabeli 1. Analiza
masnih kiselina pokazala je da hladno cedeno ulje lanika poseduje nutritivno vredan
sastav sa najviSim procentom polinezasi¢enih masnih kiselina (PUFA) (~58 %)),
sadrzaja mononezasi¢enih masnih kiselina oko 32 % i zasi¢enih masnih kiselina oko
9 %. Od zasi¢enih masnih kiselina (SFA) najve¢i udeo zauzima palmitinska kiselina
(C16:0), dok su miristinska, stearinska i arahidinska kiselina pokazale manji sadrza;.
Od mononezasi¢enih masnih kiselina (MUFA) najdominantnije su gondoinska
(~15%) i oleinska kiselina (~13%), dok je erukinska kiselina bila prisutna u manjoj
meri (~3%). Dobijeni rezultati su uporedivi sa rezultatima dobijenim u istraZivanjima
koje su sproveli Budin i sar. (1995)., Eidhin (2003) i Zubr i sar. (2002).
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Tabela 1. Sadrzaj masnih kiselina u hladno cedenom ulju lanika
Table 1. The fatty acid content of cold pressed camelina seed oil

Masne kiseline (%
Fatty acids (%()) ) NS Zlatka | NS Slatka
C14:.0 0,04 0,05
C16:0 5,39 5,35
Cl6:1 0,10 0,10
C18:0 2,50 2,48
C18:1n9c 13,40 13,87
C18:2n6c 15,89 15,83
C20:0 1,30 1,18
C20:1n9 15,44 15,17
C18:3n3 38,76 39,25
C20:2n6 2,11 2,03
C22:1n9 3,18 2,91
C20:3n3 1,89 1,77
Zasi¢ene masne kiseline (SFA) 9,23 9,07
Mononezasi¢ene masne kiseline (MUFA) 32,12 32,05
Polinezasi¢ene masne kiseline (PUFA) 58,65 58,88
-3 40,65 41,02
®-6 18,00 17,86
®-6/®-3 0,44 0,44
Aterogeni indeks (Al) 0,06 0,06
Trombogeni indeks (TI) 0,05 0,05
Hipoholesterolski/hiperholesterolski odnos FA (HH) 12,54 12,75

Takode, analiza je pokazala da je hladno cedeno ulje lanika izuzetno bogato n-3
i n-6 polinezasicenim masnim kiselinama, od kojih je najprisutnija o-linoleinska
kiselina (~39%), dok je udeo linolne kiseline iznosio oko 16%. Ove masne kiseline
su esencijalne jer psi nemaju sposobnost za njihovu sintezu. Sadrzaj a-linoleinske
kiseline u hladno cedenom ulju lanika je ve¢i nego kod soje, suncokreta, konoplje
i uljane repice, ali manji nego kod lana (Colovié i sar., 2015; Zajac i sar., 2020;
Joudka i sar., 2022).0Odnos n-6 i n-3 masnih kiselina je takode bitan faktor u evaluaciji
nutritivne vrednosti ulja. U ovom istrazivanju taj odnos je iznosio 0.44, $to ovo ulje
¢ini pogodnim za primenu u proizvodnji hrane za kuéne ljubimce (Burron i sar.,
2021).

Za procenu nutritivne vrednosti ulja, odredivani su i aterogeni (Al) i trombogeni
(TI) indeksi, kao i hipoholesterolski/ hiperholesterolski odnos (HH). Ove vrednosti
bolje opisuju nutritivnu vrednost ulja nego masnokiselinski profil (Ratusz i sar.,
2018). Aterogeni i trombogeni indeksi bili su znatno nizi od 1, dok su HH indeksi
bili relativno visoki 12,54 - 12,75, §to je u skladu sa preporucenim vrednostima sa
nutritivnog aspekta kvaliteta ulja.
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Tabela 2. Sadrzaj liposolubilnih vitamina u hladno cedenom ulju lanika
Table 2. The content of fat-soluble vitamins of the cold pressed camelina seed oil

Vitamin (mg/100
ohamin Emg o g NS Zlatka | NS Slatka
o-tokoferol 2,11 2,68
B-tokoferol <0,1 <0,1
y-tokoferol 38,51 54,74
A <0,1 <0,1
D3 <0,02 <0,02

Sadrzaj tokoferola u srpskim genotipima lanika prikazan je u tabeli 2. Najprisutniji
tokoferol u hladno cedenom ulju genotipa NS Zlatka i NS Slatka jeste y-tokoferol
(38.51 mg/100g i 54.74 mg/100g, respektivno), dok je a-tokoferol bio prisutan u
manjoj meri (2.11 mg/100g 1 2.68 mg/100g, respektivno), §to je uporedivo sa
rezultatima istrazivanja Ratusz i sar. (2018). U istrazivanju koje su sproveli Grajzer
1 sar. (2020), dobijene vrednosti sadrzaja tokoferola su bile nesto veée i iznosile su
817.7 mg/kg za y-tokoferol, dok je sadrzaj a-tokoferola bio ispod granica detekcije.
U ovom istrazivanju sadrzaji B-tokoferola, vitamina A i D3 bili su ispod granica
detekcije kod oba genotipa.

Tabela 3. Sadrzaj bioaktivnih jedinjenja i antioksidativni potencijal
hladno cedenog ulja lanika
Table 3. The content of bioactive compounds and antioxidative potential
of cold pressed camelina seed oil

Bioaktivna jedinjenja i antioksidativni potencijal NS Zlatka | NS Slatka
B-karoten (mg/kg) 89,43 71,12
Total polyphenols (mg GKE/100 g) 7,3 30,9
IC,, [mg/mL] 9,4 9,5

Sadrzaj B-karotena prikazan u tabeli 3 kod genotipa NS Zlatka i NS Slatka
iznosio je 89,43 mg/kg i 71,12 mg/kg, respektivno, §to je uporedivo sa rezultatima
istrazivanja Raczyk i sar. (2016), gde je dobijen sadrzaj -karotena iznosio 78 to 112
mg/kg. Sadrzaj ukupnih polifenola kod NS Zlatke iznosio je 7,3 mg GKE/100g, dok
je kod NS Slatke bio nesto visi i iznosio je 30.9 mg GKE/100 g. U istrazivanju koje
su sproveli Ergoniil i Ozbek (2018), sadrzaj ukupnih polifenola u hladno cedenim
uljima razlicitih vrsta lanika varirao je izmedu 25,9 i 112,7 mg GAE/kg, §to je niza
vrednost u poredenju sa dobijenim rezultatima u ovom istrazivanju. Ulje oba genotipa
je pokazalo dobar antioksidativni potencijal, gde je IC, vrednost bila priblizno ista i
iznosila je 9,4 mg/ml za NS Zlatku 1 9,5 mg/ml za NS Slatku.
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Tabela 4. Boja hladno cedenog ulja lanika
Table 4. The color of cold pressed camelina seed oil

Parametar NS Zlatka NS Slatka
L* 59,98 61,82
ax -6,06 -6,63
b* 55,97 50,27

Rezultati odredivanja CIE L*a*b* koordinata hladno cedenog ulja semena lanika
dati su u tabeli 4. Hladno cedeno ulje semena lanika genotipa NS Zlatka je prema
parametru L* bilo neSto tamnije od genotipa NS Slatka, dok je sude¢i po parametru
b* bilo zuc¢e. Ulje NS Slatke je imalo neSto nizu vrednost parametra a*, §to ga ¢ini
»Zelenijim“ u odnosu na ulje NS Zlatke.

ZAKLJUCAK

Dobijeni rezultati ovog istrazivanja ukazuju na to da je hladno cedeno ulje semena
lanika genotipa NS Zlatka i NS Slatka bogat izvor esencijalnih masnih kiselina i
tokoferola, Sto ga ¢ini pogodnom alternativom za upotrebu u proizvodnji hrane za
pse. Takode, utvrdene niske vrednosti aterogenog i trombogenog indeksa, kao i
relativno visoka vrednost hipoholesterolsko/hiperholesterolskog odnosa ukazuju
na to da hrana obogacena ovim uljem moZe da smanji ucestalost oboljevanja od
koronarnih bolesti kod pasa.

Zahvalnica

Ovaj rad je finansijski podrzalo Ministarstvo Nauke, Tehnoloskog Razvoja i
Inovacija Republike Srbije (451-03-47/2023-01/200222).

LITERATURA

1. Berti, M., Gesch, R., Eynck, C., Anderson, J., Cermak, S. (2016). Camelina uses,
genetics, genomics, production, and management. Industrial Crops and Products, 94,
690-710.

2. Billman, G. E., Kang, J. X., Leaf, A. (1997). Prevention of ischemia-induced cardiac
sudden death by n-3 polyunsaturated fatty acids in dogs. Lipids, 32(11), 1161-1168.

3. Budin, J. T., Breene, W. M., & Putnam, D. H. (1995). Some compositional properties
of camelina (Camelina sativa L. Crantz) seeds and oils. Journal of the American Oil
Chemists’ Society, 72, 309-315.

4. Burron, S., Richards, T., Patterson, K., Grant, C., Akhtar, N., Trevizan, L., Pear-
son, W., Shoveller, A. K. (2021). Safety of Dietary Camelina Oil Supplementation in
Healthy, Adult Dogs. Animals, 11(9), 2603.

5. Canak, P, Zanetti, F., Jovi¢i¢, D., Vujosevié, B., Miladinov, Z., Stanisavljevi¢, D.,
Mirosavljevi¢, M., Alberghini, B., Facciolla, E., Jeromela, A. M. (2022). Camelina

164



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

germination under osmotic stress —Trend lines, time-courses and critical points. In-
dustrial Crops and Products, 181, 114761.

Colovi¢, D. S., Berenji, J. J., Levart, A. R., Salobir, J. K., Levi¢, I. D., Colovié, R. R.,
Popovi¢, S. J. (2015). Fatty acid composition and natural antioxidant capacity of ten
Serbian linseed cultivars. Food and Feed Research, 42(2), 139-145.

Eidhin, D. N., Burke, J., & O’beirne, D. (2003). Oxidative stability of @3-rich camel-
ina oil and camelina oil-based spread compared with plant and fish oils and sun-
flower spread. Journal of Food Science, 68(1), 345-353.].

Grajzer, M., Szmalcel, K., Kuzminski, L., Witkowski, M., Kulma, A., & Prescha,
A. (2020). Characteristics and antioxidant potential of cold-pressed oils - Possible
strategies to improve oil stability. Foods, 9(11), 1630.

Giing Ergéniil, P., Aksoylu Ozbek, Z. (2018). Identification of bioactive com-
pounds and total phenol contents of cold pressed oils from safflower and camelina
seeds. Journal of Food Measurement and Characterization, 12, 2313-2323.

Juodka, R., Nainiené, R., JuSkiené, V., JuSka, R., Leikus, R., Kadziené¢, G.,
Stankeviciené, D. (2022). Camelina (Camelina sativa (L.) Crantz) as feedstuffs in
meat type poultry diet: A source of protein and n-3 fatty acids. Animals, 12(3), 295.

Kirby, N. A., Hester, S. L., Rees, C. A., Kennis, R. A., Zoran, D. L., Bauer, J. E.
(2009). Skin surface lipids and skin and hair coat condition in dogs fed increased
total fat diets containing polyunsaturated fatty acids. Journal of animal physiology
and animal nutrition, 93(4), 505-511.

Marjanovi¢ Jeromela, A., Cvejié, S., Mladenov, V., Kuzmanovi¢, B., Adamovié,
B., Stojanovi¢, D., Vollmann, J. (2021). Technological quality traits phenotyping of
Camelina across multienvironment trials. Acta Agriculturaec Scandinavica, Section
B—Soil & Plant Science, 71(8), 667-673.

Minkowski, K., Grzeskiewicz, S., Jerzewska, M., Rolno-Spozywczego, 1. B. P.
(2011). Assessment of nutritive value of plant oils with high content of linolenic ac-
ids based on the composition of fatty acids, tocopherols, and sterols. Zywnosc Nauka
Technologia Jakosc (Poland).

Mondor, M., Hernandez-Alvarez, A. J. (2022). Camelina sativa composition, attrib-
utes, and applications: A review. European Journal of Lipid Science and Technol-
ogy, 124(3), 2100035.

Raczyk, M., Popis, E., Kruszewski, B., Ratusz, K., & Rudzinska, M. (2016). Phys-
icochemical quality and oxidative stability of linseed (Linum usitatissimum) and
camelina (Camelina sativa) cold-pressed oils from retail outlets. European Journal of
Lipid Science and Technology, 118(5), 834-839.

Ratusz, K., Symoniuk, E., Wroniak, M., Rudzinska, M. (2018). Bioactive com-
pounds, nutritional quality and oxidative stability of cold-pressed camelina (Cameli-
na sativa L.) oils. Applied Sciences, 8(12), 2606.

Santos-Silva, J., Bessa, R. J. B.,Santos-Silva, F. J. L. P. S. (2002). Effect of genotype,
feeding system and slaughter weight on the quality of light lambs: II. Fatty acid com-
position of meat. Livestock Production Science, 77(2-3), 187-194.

Savi¢, 1., Savi¢ Gajié, 1., Gaji¢, D. (2020). Physico-chemical properties and oxi-
dative stability of fixed oil from plum seeds (Prunus domestica Linn.). Biomole-
cules, 10(2), 294.

165



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

166

Sizova, N. V., Pikulev, 1. V., Chikunova, T. M. (2003). Fatty acid composition of
Camelina sativa L. Crantz oil and the selection of an optimal antioxidant. Khimiya
Rastitel’nogo Syr’ya, 2, 27-31.

SRPS EN 12821:2008. Srpski standard. Prehrambeni proizvodi - Odredivanje vi-
tamina D te¢nom hromatografijom visoke performanse - Merenje holekalciferola D3
i ergokalciferola D2, Institut za standardizaciju Srbije, Beograd.

SRPS EN 12822:2014. Srpski standard. Prehrambeni proizvodi- Odredivanje vitam-
ina E te¢nom hromatografijom visoke performanse - Merenje a, 3, v i & tokoferola,
Institut za standardizaciju Srbije, Beograd.

SRPS EN 12823-1:2014. Srpski standard. Prehrambeni proizvodi - Odredivanje vi-
tamina A teCnom hromatografijom visoke performanse - Deo 1: Merenje svih E-
retinola i 13-Z-retinola, Institut za standardizaciju Srbije, Beograd.

SRPS EN ISO 12966-2:2017. Srpski standard. Ulja i masti biljnog i Zivotinjskog
porekla - Gasna hromatografija metilestara masnih kiselina - Deo 2: Priprema metil-
estara masnih kiselina, Institut za standardizaciju Srbije, Beograd.

Ulbricht, T. L. V., Southgate, D. A. T. (1991). Coronary heart disease: seven dietary
factors. The lancet, 338(8773), 985-992.

Vaughn, D. M., Reinhart, G. A., Swaim, S. F., Lauten, S. D., Garner, C. A., Bo-
udreaux, M. K., Spano, J. S., Hoffman, C.E., Conner, B. (1994). Evaluation of effects
of dietary n-6 to n-3 fatty acid ratios on leukotriene B synthesis in dog skin and neu-
trophils. Veterinary Dermatology, 5(4), 163-173.

Wander, R. C., Hall, J. A., Gradin, J. L., Du, S. H., Jewell, D. E. (1997). The ratio
of dietary (n-6) to (n-3) fatty acids influences immune system function, eicosanoid
metabolism, lipid peroxidation and vitamin E status in aged dogs. The Journal of
nutrition, 127(6), 1198-1205.

Zajac, M., Kiczorowska, B., Samolinska, W., Klebaniuk, R. (2020). Inclusion of
camelina, flax, and sunflower seeds in the diets for broiler chickens: Apparent digest-
ibility of nutrients, growth performance, health status, and carcass and meat quality
traits. Animals, 10(2), 321

Zanetti, F., Alberghini, B., Marjanovi¢ Jeromela, A., Grahovac, N., Rajkovi¢, D.,
Kiprovski, B., Monti, A. (2021). Camelina, an ancient oilseed crop actively con-
tributing to the rural renaissance in Europe. A review. Agronomy for Sustainable
Development, 41(1), 1-18.

Zubr, J. (2010). Carbohydrates, vitamins and minerals of Camelina sativa seed. Nu-
trition & Food Science, 40(5), 523-531.

Zubr, J., Matthaus, B. (2002). Effects of growth conditions on fatty acids and toco-
pherols in Camelina sativa oil. Industrial crops and products, 15(2), 155-162.



CIP - Karanoruzanuja y myOnuKamuju
Bubnmnorexe Marune cprncke, Hosu Cag

633.85(082)
665.3(082)

CABETOBAIbBE “Ilpoussonma u npepana ybapuua” (64 ; Xepuer Hosu ; 2023)
Zbornik radova / 64. savetovanje “Proizvodnja i prerada uljarica” sa
medunarodnim u¢e$¢em = Proceedings / 64th Conference “Production and
Processing of Oilseeds” with international participation, Herceg Novi, 25 - 30.
jun 2023. - Novi Sad : Tehnoloski fakultet : Institut za ratarstvo i povrtarstvo :
Industrijsko bilje, 2023 (Novi Sad : Feljton). - 263 str. : ilustr. ; 25 cm

Tiraz 150. - Rezime na engl. jeziku uz svaki rad. - Bibliografija uz svaki rad. -
Registar.

ISBN 978-86-6253-170-4
a) Yipapune - [IponsBoama - 36opuunu 6) Yisapuie - [Ipepana - 360pHuIN

COBISS.SR-ID 117401865




