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1ZVOD

Rad na oplemenjivanju crvene deteline (Trifolium pratense L.) u Zavodu za
krmno bilje Nau¢nog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu zapoceo je
90-tih godina XX veka. Glavni zadatak u oplemenjivanju crvene deteline, druge po
znacaju visegodi$nje krmne leguminoze je stvaranje sorti koje daju visok prinos
keme. Pored oplemenjivanja na glavne komponente prinosa krme, posebna
paznja je posvecena poveéanju sadrZaja proteina, kao i stvaranju tolerantnih
genotipova na niske temperature, poleganje i ekonomski-znacajnije bolesti. Kao
rezultat dosada$njeg rada na oplemenjivanju crvene deteline primenom masov-
ne, odnosno fenotipske rekurentne selekcije do sada su_priznate dve sorte:
Kolubara (2000 god.) i Una (2004 god.). U skorije vreme zapocet je rad na
hibridizaciji crvene deteline.

KLJUCNE RECI: crvena detelina (Trifolium pratense L), oplemenjivanje,
nove sorte

Uvod

Glavni zadatak u oplemenjivanju crvene deteline, druge po znacaju visego-
di$nje krmne leguminoze je stvaranje sorti koje daju visok prinos kvalitetne krme,
tolerantne na ekonomski-znacajnije bolesti. Osim toga, u novije vreme opleme-
njivacki rad na crvenoj detelini ima za cilj kreiranje usko specijalizovanih sorti za
odredena podrudja gajenja, visoke adaptibilnosti. Da bi se realizovali postavljeni
cilievi od narocite je vaznosti posedovanje odgovarajuceg pocetnog materijala.
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Proucavanjima mnogih autora potvrdena je vrednost lokalnih ekotipova crvene
deteline u odnosu na materijal iz drugih regiona, ¢injenicom da aklimatizovani
ekotipovi ostvaruju veoma visoke prinose krme u odnosu na slabije aklimati-
zovane populacije i sorte. Takode od narocitog je znacaja da se na osnovu gene-
ticke analize nasledivanja kvantitativnih osobina na koje se vr3i oplemenjivanje
obavi izbor najadekvatnijih metoda.

Uporedujuéi razli¢ite metode oplemenjivanja Taylor and Quesenberry
(1996) zapaZzaju da je veéina programa na oplemenjivanju crvene deteline realizo-
vana primenom najjeftinijih i najefikasnijih metoda (masovna, rekurentna feno-
tipska selekcija), $to je ogranitavalo sakupljanje korisnih genetickih informacija
kao Sto je naslednost i geneticko mapiranje. Ove metode koriste uglavnom
aditivnu komponentu genotipske varijanse u populaciji.

Veliki broj sorti crvene deteline je nastao metodom masovne selekcije. U
prvim fazama selekcionog rada na crvenoj detelini uglavnom se primenjuje ovaj
metod. Taylor and Quesenberry (1996) navode da metod masovne selekcije
zauzima znacajnije mesto u oplemenjivackom radu na crvenoj detelini, pre svega
zbog svoje jednostavnosti i efikasnosti. Ovaj metod se primenjuje pri radu sa
divljim i lokalnim populacijama. Hogocernosa, (1986) istice da je ovaj metod od
narocitog znacaja za bne osobine prema kojima je veé izvriena prirodna selekcija i
koje se odlikuju visokom heritabilnoscu.

Detaljnija geneticka istraZivanja na crvenoj detelini su oteZana s obzirom da
se radi o izrazito heterozigotnoj stranooplodnoj vrsti, sa izraZenim mehanizmom
gametofitne inkompatibilnosti, §to sprecava stvaranje inbred linija, koje imaju
homozigotne § alele, neophodne za kontrolisano ukrstanje.

U selekcionom radu na crvenoj detelini veé duze vreme se primenjuje metod
kontrolisanog ukrsitanja (intraspecies hibridizacija) koji garantuje autenti¢nost
dobijenih hibrida. Kori$éenje kontrolisanog ukrstanja kako istice Hosoceriosa,
(1986) je narotito neophodno u onim slu¢ajevima kada u neku visokoprinosnu
sortu Zelimo uneti pozeljno agranomsko SVojstvo (otpornost na bolesti, duZi
Zivot, povecan sadrZaj proteina, sposobnost prezimljavanja i drugo). Rezultati
hibridizacije u velikom stepenu su odredeni izborom roditeljskih parova,
uslovima gajenja a takode i naknadnim izborom unutar hibridnog materijala.
Ocena kombinacionih sposobnosti roditeljskih formi se najpotpunije dobija na
osnovu obavljenih dialelnih ukritanija, koji uklju¢uju sve moguce kombinacije
izmedu postojeéih genotipova i omogucavaju da se u potpunosti ustanovi
geneticka vrednost populacija, sorata, linija ili klonova. Taylor and Quesenberry
(1996) isticu da hibridizacija crvene deteline ima veliki potencijal u opleme-
njivackom radu i prakti¢na primena bi mogla da opravda troskove neophodne za
izolovanje linija, sa visokom vrednogéu posebnih kombinacionih sposobnosti
(PKS). Primenom metode hibridizacije, odnosno stvaranjem prostih i dvostrukih
hibrida uvecava se genetska dobit, s obzirom na moguénost iskori$¢avanja kako
aditivne tako i dominantne komponente genotipske varijanse. Medutim jedan od
najvecih problema prilikom primene metode hibridizacije kod crvene deteline je
stvaranje i odrZavanje inbred linija.

S obzirom na veliku deficitarnost sortnog semena crvene deteline na
domacem trZi$tu 90-tih godina XX veka zapocet je intenzivniji rad na opleme-
njivanju ove krmne leguminoze u Nau¢nom institutu za ratarstvo i povrtarstvo
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Kao izvorni materijal za pocetak oplemenjivackog rada na ovoj biljnoj vrsti su
posluzile lokalne, autohtone populacije crvene deteline sa podrudja Srbije i
Republike Srpske. Osim toga intenzivno se radilo na stalnom obogadivanju
gen-kolekcije crvene deteline putem medunarodne razmene. Kao rezultat dosa-
da$njeg rada na oplemenijivanju crvene deteline primenom masovne, odnosno
fenotipske rekurentne selekcije do sada su priznate dve sorte: Kolubara (2000.
god.) i Una (2004. god.). U skorije vreme zapodet je rad na hibridizaciji crvene
deteline. Imajuéi u vidu da su rezultati hibridizacije u velikom stepenu odredeni
izborom roditeljskih parova izvrSena je ocena opéstih i posebnih kombinacionih
sposobnosti odabranih roditelja u odnosu na agronomski-znacajne osobine pos-
redstvom dialelnih ukrStanja. Detaljnom genetickom analizom nasledivanja
ispitivanih osobina kod dialelnih hibrida crvene odredene su smernice bududeg
oplemenijivackog rada na ovoj biljnoj vrsti.

Oplemenjivacki rad na crvenoj detelini - NS sorte crvene deteline
KOLUBARA

Stvarangje i odlike sorti

Sorta Kolubara je nastala iz odabrane i poznate populacije crvene deteline
(10-20 godina), iz regiona Valjevo. Tokom trogodi$njeg perioda u mati¢njaku
crvene deteline pradene su proizvodno-kvalitetne i morfologke-bioloske osobine
odabrane populacije, te je obavljen izbor najboljih ujednacenih biljaka metodom
jednokratne masovne selekcije. Fenotipski ujednacena najbolja potomstva
(250-300 biljaka) su umnoZena setvom zajedno (SE). U komparativnim ogledima
sa vodeéim domaéim (K-17) i inostranim sortama (Start, Viola, Diana, Junior GKT)
crvene deteline Kolubara je pokazala dobre rezultate, u odnosu na agronomski
vaznije osobine, i 1996 godine je ukljucena u mrezu ogleda Jugoslovenskog
poljoprivredno-éumarskog centra u Beogradu. Imajuci u vidu da je u odnosu na
ispitivane proizvodno-kvalitetne osobine na tri razli¢ita”lokaliteta (Krusevac,
Zajecar, Novi Sad) nadmasila standard, sortu K-9 priznata je od strane Saveznog
ministarstva za poljoprivredu 2000. godine (Vasiljevic i sar., 2001).

Opis sorte

Kolubara je srednje rana sorta crvene deteline i poseduje dobru mo¢
regeneracije (brzina regeneracije = 14 cm) posle kosidbe. Odlikuje se dobrim
bokorenjem i prezimljavanjem. Visina biljke iznosi u proseku 53,2 cm. Stabjika je
bujno obrasla listovima, tamnozelene boje i veoma je otporna na poleganje. List je
troperast, srcolikih listi¢a, tamnozelene boje. Cvast je krupna tamno do svetlo
crvene (pink) boje i veoma je mirisna. Otporna je prema ekonomski znacajnijim
bolestima kao $to su: Sclerotinia trifoliorum, Erysiphe communis, Gleosporium
spp (VasiljeviC i sar., 2001).

Proizvodno-Rvalitetne karakteristike sorte

U razli¢itim agroekolo$kim uslovima, u tri lokaliteta (Krusevac, Novi Sad,
Zajedar) trogodi$nji prosedan prinos zelene mase sorte Kolubare (44,64 t-ha'!) je
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bio visi u odnosu na dugogodisniji domacéi standard, kru$evacku sortu K-9 (43,65
thal - Graf. 1). Vrlo visok prosecan prinos zelene mase u odnosu na standard je
ostvaren u lokalitetu Novi Sad (50,69 t-ha'!), dok je u Zajecaru prosecan prinos
zelene mase (38,45) bio na nivou standarda (Graf. 1.).
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Graf. 1. Prosecan prinos zelene krme sorte crvene deteline Kolubare (t/ba) 1996-1998 u
odnosu na standard K-9
Fig. 1. Average green Jorage yield of the red clover cultivar Kolubara (t/ba) during
1996-1998 relative to the K-9 standard

Prosecan prinos suve materije sorte Kolubare (9,940 tha!), za posmatrani
trogodisnji period je bio na nivou standarda (Graf. 2). Znacajno ve¢i prinos suve
materije sorte Kolubare (12,625 tha') u odnosu na standard (11,348 tha'l) je
ostvaren u lokalitetu Novi Sad (Graf. 2). Takode u lokalitetu Zajecar prosedan
trogodidnji prinos suve materije ispitivane sorte (8,547 thal) je bio nesto visi,
statisticki na nivou standarda (8,320 t.ha-1). Znacajno maniji prinos suve materije
(8,647 tha?), sorta Kolubara je pokazala jedino u lokalitetu Krusevac (Graf. 2).
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Graf. 2. Prosecan prinos suve materije sorte crvene deteline Kolubare (t/ha) 1996-1998
1 odnosu na standard K-9
Fig. 2. Average dry matter yield of the red clover cultivar Kolubara (t/ba) during
1996-1998 relative to the K-9 standard

Prosek :
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Osnovni indikator kvaliteta crvene deteline, slicno kao kod fucerke je sadrzaj
sirovih proteina. Prema rezultatima hemijskih analiza, koje su obavljene u Centru
za krmno bilje u Krusevcu, sorta Kolubara je u drugoj godini Zivota iz Cetiri otkosa
imala prose¢an sadrzaj proteina 18,82 %, §to je bilo nesto vise u odnosu na stan-
dard (18,58 % ).

UNA
Stvaranje i odlike sorti

Sorta crvene deteline Una predstavlja sintetitku sortu nastalu odabiranjem
biljaka po fenotipu iz prikupljenih populacija i sorti crvene deteline. Prikupljen
selekcioni materijal crvene deteline je najpre umnoZen, nakon ¢ega je obavljen
izhor biljaka po fenotipu. Tako izabrane biljke su pojedinacno sejane bez
izolacije. Tokom naredne godine na potomstvu izabranih biljaka je izvrSeno
testiranje u odnosu na postavljene kriterijume selekcije (visok prinos i kvalitet,
otpornost na poleganije i niske temperature). U odnosu na analizirane osobine
ponovo su izabrane najbolje biljke koje su umnoZene, 2 jzabrani ujednaceni
tipovi su sintetizirani su za novu sortu. S obzirom da je u komparativnim ispiti-
vanjima u odnosu na domadi standard (K-17) i neke inostrane sorte (Junior GKT,
Diana, Milvus) novonastala sineticka sorta Una ostvarila vidi prinos (prosecan
prinos zelene rme 53 t/ha), bolji kvalitet i zadovoljavajuce biolosko-morfoloske
karakteristike (otpornost na poleganje i niske temperature, dobro bokorenje,
slabije izraZena maljavost) pristupilo se prijavljivanju ove sorte "Komisiji za
priznavanje sorti poljoprivrednog bilja". Nakon toga novonastala sorta crvene
deteline Una je bila ukiju¢ena u dvogodisnju mrezu ogleda (2002-2003) na Cetiri
Jokaliteta (Novi Sad, Kru$evac, Sombor i Zemun), a kao standard je posluzila
krugevacka sorta K-17. :

Opis sorte

'na je srednje rana sorta crvene deteline, osrednje otporna na pepelnicu.
Dobra granatost i lisnatost uslovljava visok prinos i kvalitet krme. Stabljika je
uspravna, dobro se bokori sa slabije izrazenom maljavoScu. Visina biljke iznosi u
proseku 48,7 cm Troperast list srcolikih listica, tamno zelene boje slabije je
obrastao dlag¢icama s lica lista. Cvast u formi glavice je tamno do svetlije crvene
boje i veoma je mirisna. Seme je ovalno-bubrezastog oblika, zuto-smede boje sa
nijansama tamno do svetlo ljubicaste boje,apsolutne tezine: 1,9 - 2,0 g.

Proizvodno-kvalitetne karakteristike sorte

U razlicitim agroekologkim uslovima, na etiri lokaliteta (Krusevac, Zemun,
Sombor i Novi Sad) prinos zelene krme sorte Une je bio vrio znacajno veéi (za oko
1232 kg/ha) u odnosu na dugogodisnji domaé¢i standard, krusevacku sortu K-17
(Graf. 3). U odnosu na posmatranc lokalitete najveéi prosefan prinosi kako
zelene krme (45,6 vha) tako i sena (9,33 t/ha) je ostvaren na lokalitetu Krusevac
(Graf. 3 i Graf. 4).
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Osnovni indikator kvaliteta crvene deteline, sli¢no kao kod lucerke je sadrzaj
sirovih proteina i sirove celuloze. Prema rezultatima hemijskih analiza, koje su
obavljene u Centru za kemno bilje u Krugeveu 2003, godine, sorta Una je u drugoj
godini Zivota iz tri otkosa imala prosecan sadrzaj sirovih proteina 17,58 %, 5to je bilo
na nivou standarda (17, 71 %), dok je sadraj sirove celuloze bio manji u odnosu na
standard, $to ukazuje na dobru izbalansiranost ova dva parametra kvaliteta.
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Graf. 3. Prosecan prinos zelene krme sorte crvene deteline Une (t/ba) 2002-2003 u
odnosu na standard K-17
Fig. 3. Average green forage yield of the red clover cultivar Una (t/ba) during 2002-2003
relative to the K-17 standard
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Graf. 4. Prosecan prinos suve materife sorte crvene deteline Une (t/ba) 1996-1998 u
odnosu na standard K-17
Fig. 4. Average dry matter yieid of the red clover cultivar Una (t/ha) during 1996-1998
relative to the K-17 standard

Geneticka istrazivanja na crvenoj detelini

Detaljnija genetitka istrazivanja na crvenoj detelini u Nauénom institutu za
ratarstvo i povrtarstvo su zapoceta 1999. godine, izvodenjem dialelnih ukr$tanja
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izmedu pet odabranih roditelja (Vlaska, Diana, Junior-GKT, BL-3, M-11), koji su se
bitnije razlikovali u odnosu na ispitivane osobine, prema kojima se formiraju
osnovni kriterijumi u oplemenjivanju ove vrste. Osnovni smisao ovih istrazivanja
je pre svega analiza nasledivanja komponenti prinosa i prinosa zelene mase i
semena kao i vaznijih morfologko-bioloskih karakteristika crvene deteline (vreme
pocetka cvetanja, perzistentnost, forma rasta, maljavost stabljike, ucestalost poja-
ve pega na listu), kako bi se blize odredile smernice buduceg oplemenjivackog
rada na ovoj biljnoj vrsti. Takode se pretpostavilo da ¢e se direktnim ukrStanjima
dobiti kombinacije, od kojih ¢e neke biti intersantne za proizvodnju (Vasiljevi¢
2004).

Tokom 1999. i 2000. godine bila su sprovedena dialelna ukritanja izmedu
odabranih genotipova crvene deteline u svim kombinacijama, nakon éega je u
dvogodisnjem periodu (2001-2002) izvrSeno testiranje dobijenog potomstva u
odnosu na ispitivane osobine. Proudavani su: varijabilnost, nacin nasledivanja,
efekat gena, kombinirajuce sposobnosti, heritabilnost, kao i koeficijenti aditivne,
geneticke i fenotipske varijacije ispitivanih osobina crvene deteline. Analizom
fenotipske varijanse moze se zakljuditi da je aditivan nadin delovanja gena imao
dominantnu ulogu u nasledivanju: duZine stabljike, prinosa zelene mase po biljci,
forme rasta, maljavosti i ucestalosti pojave pega na listu, a kao najéeséi nacin
nasledivanija ispoljila se parcijalna dominacija, 5to je u saglasnosti sa podacima
ranijih istrazivanja velikog broja autora (Anderson 1960, Ceccarelli, 1968; Anderson
et al., 1974; Cornelius et al., 1977; Cornelius and Taylor 1980; Bowley et al., 1987;
Nodoushan-Mirzai H. et al., 1999). Vece ucesce dominantne varijanse u ukupnoj
genotipskoj varijansi, kao i niske vrednosti heritabilnosti u uzem smistu (b)) su
dobijene za: debljinu stabljike (16,67 % i 23,07 %) i broj cvasti po biljci (12,22 % i
10,39%). Najvece vrednosti koeficijenata fenotipske varijacije su dobijene za broj
cvasti (40,57 %), prinos semena po biljci (44,89 %) i maljavost stabljike crvene
deteline (41,64 %) u 2001. godini.

Medu ispitivanim roditeljima visoko signifikantne vrednosti OKS (**) u
odnosu na komponente prinosa i prinos zelene mase i semena crvene deteline su
utvrdene kod populacije M-11 i sorte Junior. Najbolje posebne kombinacione
sposobnosti za komponente prinosa i prinos zelene mase i semena su utvrdene
kod kombinacija: Viaska x M-11, Diana x BL-3 i Junior x BL-3.

ZAKLJUCAK

Kao rezultat dosadas$njeg rada na oplemenjivanju crvene deteline u
Nauc¢nom institutu za ratarstvo i povrtarstvo do sada su stvorene dve sorte:
Kolubara (2000) i Una (2004). S obzirom da su novostvorenc sorte pokazale
dobre rezultate u ispitivanjima Komisije za priznavanije sorti za oCekivati je da ce
se ti rezultati potvrditi i u $irokoj proizvodniji

Na osnovu obavljenih dialelnih ukrstanja izmedu odabranih roditelja crvene
deteline izdvojene su tri kombinacije Vlagka x M-11, Diana x BL-3 i Junior x BL-3,
koje predstavljaju veoma perspektivan materijal u buduéem oplemenjivackom
radu na crvenoj detelini. Osim toga, geneti¢kom analizom nasledivanja agro-
nomski vaznih kvantitativnih osobina kod dialelnih hibrida crvene deteline date
su smernice buduéeg oplemenjivackog rada na ovoj biljnoj vrsti. Tako za poprav-
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ku osobina crvene deteline za koje je utvrdeno aditivno dejstvo gena u nasle-
divanju (duzina stabljike, prinos zelene mase po biljci, forma rasta, maljavost,
ucestalost pojave pega na listu crvene deteline) mogu posluziti metode selekcije u
polusrodstvu, dok za one osobine za koje je utvrdeno dominantno dejstvo gena
(debljina stabljike, duZina centalne liske, broj cvasti po biljci crvene deteline)
opravdana je selekcija u punom srodstvu.
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RESULTS OF RED CLOVER (Trifolium pratense L.) BREEDING AT
THE INSTITUTE OF FIELD AND VEGETABLE CROPS

Vasiljevié, Sanja, Katié, S., Mibailovic, V., Pataki, L.,
Karagié, D., MiRic, A., Ivanovié, M.

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
SUMMARY

Work on red clover (Trifolium pratense L.) breeding at the Forage Crops De-
partment of the Institute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad began in the
mid-1990s. The main task of breeding red clover, the second most important pe-
rennial forage legume, is t0 develop cultivars that produce high forage yields. Be-
sides the breeding for the main forage yield components, special attention has
been paid to increasing the protein content and developing genotypes tolerant of
low temperatures, lodging and major diseases in economic terms. Our work thus
far on red clover breeding using mass (phenotypic recurrent) selection has re-
sulted in the release of two cultivars - Kolubara (2000) and Una (2004 god.). More
recently, work on red clover hybridization has begun as well.

KEY WORDS: red clover (Trifolium pratense L), breeding, new cultivars.
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