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MEDUZAVISNOST PRINOSA I HEMIJSKOG SASTAVA ZRNA
SOJE U USLOVIMA NAVODNJAVANJA I SUVOG RATARENJA

MILADINOVIC, 1., HRUSTIC, MILICA i TATIC, M.}

TZFOD: U cilfu [spitivanya LHCaja iravodnvara rd pres 7 hemiishs sastav zd Soje, festirand Je
27 sorta i fingia, raziicith grpa zrenja. [iraiiana su obavijena tokem 1994 [ 1995, godine i«
ustovima navodnavasia { suvog rafaerenza U obe godine [pitivarja, prinos j¢ bic vedr u uslovina
REVOIAIVANIA U OGROSH 16 SHVG TEERIEE, kaa | sadiFaj profeina, dok je sadiiay wja opadan o
savodyavani. Madid, iy priost 1 L profena Si obe godine ispiivama bill vect i ©ilovr-
i navodnavarga. Vrednosli koglicienta genciipske korelacie izmedu Ispivanii svapsiava i
pavodiiavanic bile su siicne viednosing i sdvort ratarenji. Kogficienti fenofjpsie Korelacie,
pedutinn, razfifiyi Se od Onij w SvoR: Faarenji;, o whazge na jak uticaj faktora spoyasiye sre-
dine 1a odnos inedu [pIvan SVesiaVe.

Kljuéne reéi: soja, prinos, proteini, ulje

1JVOD: Proteinska i uljna komponenta zrelog zrna soje iznose vise od 60% ukupne suve mase zrna.
Zrelo zrno soje obigno sadrzi oko 40% proteina, 20% ulja, 17% celuloze | hemiceluloze, 7% Secera, 5%
@vrstih vlakana i oko 69 pepela na bazi suve mase (Rubel et al., 1972). Ovako povoljan hemijski sastav
zrna ind soju jednim od najvafnijih izvora biljnih ulja i proteina u svetu. Otuda i stalan interes ople-
menjivada i prozvodaa soje za dalje povecanje sadrzaja ulja i proteina.

Oplemenjivanje soje na povecan sadrzaj proteina u zrnu je ved duZe vreme predmet istrazivanja
(Johnson, 1961), a podaci iz literature (Burton, 1985; Hartwig, 1969, Hartwig, 1979) ukazuju na
povecanje do 50% proteina od ukupne suve mase zrma.

Primena razhigitih metoda selekcije nije, medutim, dala znadajnije rezultate u povecanju sadrzaja
ulje uzmu soje (Brim ¢t al, 1968; Burton i Brim, 1981; Singh i Hadley, 1968).

Dodatnu tedkoéu u radu na povedanju sadrzaja proteina i ulja u zrnu saje predstavija i to Sto su ova
dva svojstva obigno u negativioj korelaciji (Harue i Hirokadzu, 1976; Hymovitz et al., 1972; Leffel, 1988,
Leffel i Rhodes, 1993), odnosno povetanjé jednog, dovodi do smanjenja vrednosti drugog svojstva. Zbog
toga se aplemenjivanje soje visi na povecan sadriaj proteina uz uslov da sadrzaj ulja ostane na nivou od
20% (Allen, 1994).

Genetski faltori imaju veliki uticaj na sastav zrna. Medutim, promene uslova spoljasnje sredine
takode mogu izazvati promene U prinosu i Sastavil zrna soje, bilo da s radi o produzenom ili skracenom
periodu nalivanja zrna u ednosu na interval ucbicajen za dati genotip.

Cilj avog rada bio je da se ispita promena sadrfaja i ukupnag prinosa ulja i proteina u razlicitim uslovi-
ma spoljainje sredine. Ova informacija je od znadaja za daljirad na oplemenjivanju soje u smislu tumacenja
wrednosti sadrzaja proteina i ulja v zru novili linja soje, u zavisnosti od uslova spoljasnje sredine.

Materijal i metod rada

U istrazivanja je ukljuéena 21 sorta i linija soje, i 10 po 7 genotipova iz tri grupe zrenja - 0, T1 IL
Ogled je izveden tokom vegetacionog perioda 1994. 1 1995. gedine u Rimskim Sancevima, na aglednim
poljima Instituta za ratarstvo i povrtarsyo, Novi Sad. Setva je u che godine obavljena u optimalnom roku
izmedu 10. i 20. aprila. Uporedo su zasejane dve varijante ogleda (sa i bez navodnjavanja) po metod
kompletno randomiziranog blok dizajna u tri ponavljanja. Velidina osnovne parcele iznosila je 10 m?,
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adnosno 4 reda duzine 5 m, sa medurednim rastojanjem od 0,5 m. Navodnjavanie je obavljeno u tri
navrata tokom 1994, godine, 27. VILi 5. VIII sve tr1 grupe zrenja sa po 30 mm vode 1 18. VIl samo L1 1
grupa sa 30 mm. U 1993. obavljena su dva zalivanja sa po 30 mm (24. VIL1 15. VII). Tokom vegetacije
primenjene su redovne mere nege useva. Zetva je obavljana kad je vide od 95% mahuna na biljci bilo
zrelo (RS - Fehr i Caviness, 1977). Posle zetve meren je prinos i viaZnost zrna. Prinos je preratunat u
kilograme po hektaru sa 14% vlage. SadrZaj proteina i ulja utvrden je na aparatu INFRATEK-1225, koji
radi na bazi infracrvene spektroskopije 1 preracunat na apsolutnu suvu materiju (0% vlage).

Paostavka ovakvog ogleda moZe se izraziti linearnom jednaéinon:

X=m+g+e+ge (Mather 1 Jinks, 1971; Falconer, 1987), gde je X ispitivana vrednost, m - srednja
vrednost ogleda, g - vrednost genotipa (sorte), e - vrednost efekata spoljne sredine, a ge - interakeija
izmedu genotipa i spoljne sredine.

Podaci su obradeni analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda za navedena svojstva kako bi se
ustanovilo postojanje razlika izmedu gorti i razliéitth nivoa interaketje. [z osnovnog modela ANOVA
izraCunate su vrednosti kompenenti varijanse, tj. koliko od ukupne varipinse pripada genetskim razlika-
ma izmedu genotipova, koliko interakelji genotipova sa godinama, a koliko ostaje usled slucajnih uzroka
(Borojevié, 1981). Vrednosti komponenata varijanse racunate su po formulama:
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Genotipske i fenotipske korelacije racunate su prema opstoj formuli za korelaciju:

Cor
r,= =
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Za izraCunavanje genotipske 1 fenotipske kovarijanse posto se od definicije - varjjansa zbire dve
osobine, x [y, jednakea je zbiru pojedinacnih varijansi dveju osobina i dve kovarijanse istth oschina -

d:;:{rf, + cﬁ + ?.,CQVL 7 (Falconer, 1987). Algebarskom transformacijom sledi:

2

L 42
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Covg, y= s
2
Varijanse zhira osohina x 1y rafunate su tako $to su najpre sabrane odgovarajuée (simetriéne) vred-
nosti dveju osobina, a dalji pestupak je istovetan onom za pojedinadne osobine.
Podaci 0 temperaturi 1 padavinama tokom vegetacionog perioda 1994, 1 1995. godine dobijeni su sa
meteorclodke stanice u Rimskim Sanéevima (Graf. 1).

Craf 7 Srednpe imerecue femperatiure ("C) 1 padavine (rumn) w vegetacionon periods L9947 1995, godine
Graph. { Mean monthly femperatizes arnd radfall for vegetalion season i 1997 and 1995
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Rezaltati i diskusija

1 obe godine istraZivanja ustanovljeno je signifikantno povedanje prinosa zima u varijanti sa navod-
njavanjem u odnosu na varijantu ogleda u suvom ratarenju (Tab. 1).

Tab. 7 Srednje vednost ispitvasih svejstava
Mean vatues of investigated ralis

Prinos zrma Sadrzaj Sadrzaj ulja Prinos Prinos ulja
Grian yield proteing Oil content proteina Oil yield
(kg/ha} Protein (%) Protein yield (kg/ha)
content (%) (kg/ha)
S0 2 24 5
1994 Non-irrigated 3281 36,4 o 1243
Navodnjavano
frri 4.415 3849 2242 1.699 989
rrigated
Suvo . 5 —
1995 Woiesiated 4.837 38,29 23,68 1.852 1.145
MNavodnjavano
) 5197 38,88 22,75 2.020 1.182
Trrigated %

Sadrzy) proteina takode je bio signifikantno veéi u varijant ogleda sa navodnjavanjem, dok je
sadr#aj ulja u navodnjavanju opadao. Posledica produzenog razvoja zma u varijanti ogleda sa navodnja-
vanjem je krupmije zrno, sa povefanim sadrZajem proteina i smanjenim sadriajem ulja. Suprotne
Promene U Sastavil ZImned wotene su kada faktori spoljadnje sredine, kao npr. sufa, ubrzavaju, odnosno
skraéuju period dozrevanja, Sto je u skladu sa rezultatima do kojih su doili drugi autori (Beli et al, 1978;
Sato i Tkeda, 1979; Bosnjak, 1987; Hrusti¢ 1 sar., 1996).

[pak, i ukupan prinos proteina i wkupan prinos ulja po jedinici povriine bili su vedi u navodnjavan-
ju, 8te znadi da se navodnjavanjem moze povetati prinos ove dve komponente.

Tab, 2 Korporente varjaise Espiiivantih svojsiaea
Componenls of Variance jor [vestzaied vans

Komponente Suvo MNavodnjavanje
varijanse Non-Irrigated Trrigated
Variance Prinos Proteini Ulja Prinos Proteini Ulja
components Yield Proteins 0il Yield Proteins Qil
oa 0.021 1.448 0.223 0.086 1251 0.251
& Ge 0169 1.448 0.774 0.095 0.598 0.238
o 0,063 1.060 (.012 0.045 0.007 0.008
on 0.253 2542 1.009 0.226 1.856 0.497

Svi koeficijenti fenotipske korelacije izmedu ispitivanih svojstava bili suu varijanti suvog ratarenja
negativni (Tab. 3). Korelaciji izmedu sadrFaja proteina | sadrzaja ulja bila je visoko signifikantno nega-
tivna (-0.706), dok je korelacija {zmedu prinosa zrma i sadizaja ulja bila signifikantno negativia (-0.192).
Korelacija izmedu prinosa zma i sadrzaja proteina nije bila signifikantna (-0.049).

Tub, 7 Kofivijenti genolipshe {imad dijagonale) i fenofipske (tspod dijiagorale) korefacife bez HEAVOLH VAT
Coefficients of genotyprc (zhove dragonal) and phenatypic (hetow dizgonal) correlarion witlour ITTgation

Prinos Yield Proteini Protein Ulja Oil
Prinos Yield @ 0.482%* -0.876%*
Proteini Protein -0.049 2 -0.885**
Ulja Qil -0.192 -0.706** @

Signifilantno na nivou 0.05 (%) 10.01 =
Significantly at level 0.05 (*) and D067
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Koeficijent genotipske korelacije izmedu sadrZaja ulja i proteina bio je takode visoko signifikantno
negativan (-0.885) i nije se mnogo razlikovao od keeficijenta fenotipske korelacije. Medutim, koeficijen-
t genotipske korelacije izmedu prinosa i sastava zrna znatne su se razlikovali od fenotipskih. Prinos je
bio u visoko signifikantno negativnoj korelaciji sa sadrzajem ulja (-0.876) i visoko signifikantno pozitivnoj
korelaciji sa sadrZajem proteina (0.482).

Ovakvi rezultati ukazuju na to da se ednos izmedu prinosa i hemijskog sastava zrna soje, nalazi pod
jakim uticajem faktora spoljadnje sredine. U prilog tome ide i odnos izmedu koeficijenta genotipske 1
fenotipske korelacije u varijanti ogleda sa navodnjavanjem (Tab. 4),

Tab, 4 Koeficienii genotipsike (tznad dijagonals) [ fenotipshe (ispod dijagonale) korelecie i ravodupavarng
Cogificients of gerohpre (above diqgonal) and phenohpic (below dragornal) correlation with irigaton

Prinos Yield Proteini Protein Ulja Oil
Prinos Yield ® 0.588%* -(.701%*
Proteini Protein -0.259 ® -0.693%*
Ulja O1l -0.231 -0.624 %% @

Signifikantno na nivou 0.05 (¥) 1 0.0T (F*)
Significantly at level 0.05 (*) and 0.01 (*%)

Vrednosti koeficijenta genotipske korelacije izmedu ispitivanih svojstava u navodnjavanju slidne su
vrednostima u suvom ratarenju. Koeficijenti fenotipske korelacije, medutim, razlikuju se od onih u
Suvom ratarenju.

Ovo potvrduje da se odnos izmedu prinosa 1 hemijskog sastava zrna soje nalazi pod jakim uticajem
faktora spoljaSnje sredine, pre svega koli¢ine padavina. Zbog toga se odnos izmedu prinosa i hemijskog
sastava zrna u prirodnim uslovima (bez navodnjavanja) mora uzeti sa rezervom, buduéi da ne daje pravu
sliku odredenog genotipa. U uslovima navodnjavanja, kada je obezbedena dovoljna kolicina vode za nor-
malan razvoj zrna, vrednosti koeficijenta genotipske i fenotipske korelacije bile su slicne, $to znadi da
biljka u optimalnim uslovima realizuje svoj genetski potencijal za sadrzaj ispitivanih komponenti zrna. U
uslovima nedovoljne obezbedenosti vodom, biljka stvara vife ulja, @ manje proteina, dok su ukupni pri-
nosi obe ispitivane komponente zrna nizi.

Zakljucak

Na osnovu iznetog, moze se zakljuciti sledece:

U varijanti ogleda sa navodnjavanjem, kao posledica produzenog razvoja zrna, dobijeno je krupni-
je zrno sa povecanim sadrZajem proteina, dok je sadrzaj ulja bio smanjen. Ukupan prinos proteina i uku-
pan prinos ulja po jedinici povrsine hili su vedi u navodnjavanju, $to zna&i da se navodnjavanjem moze
povedati prinos ove dve komponente.

Vrednosti koeficijenata genotipske korelacije izmedu ispitivanih svojstava u navodnjavanju bile su
sli¢ne vrednostima u suvom ratarenju. Koeficijenti fenotipske korelacije, medutim, razlikuju se od onih
u suvom ratarenju, Sto ukazuje na jak uticaj faktora spoljadnje sredine na odnos izmedu prinosa i hemi-
jskog sastava zrna.
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INTERDEPENDANCE OF GRAIN YIELD AND CHEMICAL COMPOSITION OF SOYBEAN
GRAIN IN IRRIGATION AND NON-IRRIGATED CONDITIONS

by
Miladinovié, J., Hrusti¢, Milica 1 Tati¢, M.2
SUMMARY

During 1994. and 1995, 21 soybean varieties and lincs has been tested in order to investigate the
influence of irrigation on grain vield and chemical composition of soybean grain. In both years of inves-
tigation grain yield and protein content were higher in irrigation variant, while oil content was lower.
However, hoth protein and oil total yield per hectare were higher in irrigation variant. Coefficients of
senatypic correlation between investigated traits in irrigation were simmilar to those in non-irrigated
variant. Coefficients of phenotypic correlation were different than those in non-irrigated variant, which
points on strong influence on environmental factors on interdependance of investigated traits.

Key words: soybean, yield, protein, oil
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