NAUCNI INSTITUT ZA RATARSTVO 1 POVRTARSTVO
NOVI SAD

"zbornik radova", Sveska 41, 2005.

UDK 635.8

SUPSTRAT KAO FAKTOR PRINOSA U PROIZVODNJI BUKOVACE
(Pleurotus ostreatus)

Bugarski, Dusanka, Gvozdenovic, D., Cervenski, J., Takac, Al

1ZVOD

Prizvodnja bukovace je naglo porasla u zadnje dve decenije i dalje je u
usponu. Ovo je ostvareno zbog njene hranljive vrednosti, medicinskog efekta i
jednostavne i jeftine proizvodnje. Za proizvodnju se koriste supstrati priremljeni
od ostataka celuloznog materijala iz poljoprivredne proizvodnje, kao $to su
slama, stabljike kukuruza, stabljike graska i soje, ljuspice suncokreta, strugotine
idr. Ovaj materijal se obitno vite ne koristi, ve¢ se spaljuje zbog njegove male
vrednosti.

Zbog povecane proizvodnje potrebno je ispitati faktore koji direktno uticu
na prinos. Na prinos bukovace osim genetskog potencijala soja direktno utice i
kvalitet supstrata kao i uslovi proizvodnije. Vrlo je bitno da sirovina osim velikog
kapaciteta apsorpcije sadrzi i elemente koji su u najpristupacnijem obliku
usvajanja iz supstrata (Bugarski i Jovicevi¢, 1993).

Tokom tri godine u Zavodu za povrtarstvo Nauénog instituta za ratarstvo i
povrtarstvo u. Novom Sadu ispitano je nekoliko supstrata u kontrolisanim
uslovima u cilju dobijanja najviSih prinosa sojeve Pleurotus ostreatus NS 77,
Pleurotus ostreatus NS 335 i Pleurotus ostreatus NS 244. Ispitivani su sledeci
supstrati: sojina slama, stabljike kukuruza, stabljike suncokreta, pdeni¢na slama
50% + sojina slama 50%, pdenitna slama 50% + stabljike kukuruza 50%, pSenicna
slama 50% -+ stabljike suncokreta 50% i pseni¢na slama kao kontrola.

KLJUCNE RECI: stabljike kukuruza, stabljike suncokreta, pSeni¢na slama,
sojina slama

Uvod

Enzimi koji produkuju bukovacu razlazu organske materije koje su potrebne
za rast i razviée gljive. IstraZivanja pokazuju da enzimi brze razlazu lignin i
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celulozu ali drvo u kompaktnom obliku razlaze se veoma sporo (3-5 godina), u
zavisnosti od tvrdoc¢e drveta (Veselinovié¢, Peno, 1985).

Pocetni pokusaji kontrolisane proizvodnje bukovaée bile su na panjevima i
oblicama drveta, imitirani su prirodni uslovi stanista gliilve. Na taj nacin
proizvedenu bukova¢u prva put je opisao Falck 1917. godine, da bi se tek
dvadeset godina kasnije u Japanu i Kini razvio plantazni sistem proizvodnje
bukovace na oblicama i panjevima (Lambert, 1938). Najznacajnijim doprinosom u
proizvodnoj tehnologiji smatraju se rezultati koji su postigli Block i saradnici
(1959), kada su bukovacu proizveli na sterilnoj podlozi piljevine i ovsene kase i
Bano i Srivastava (1962) na supstratu od slame. To je dovelo do daljih ispitivanja
mogucih sirovina za dobijanje supstrata koji bi bili $to jednostavniji, jeftiniji, sa
brZim prorastanjem i veéim prinosom.

U Maleziji (Tan 1981), kao i u Singapuru (Leong 1982) su utvrdili da su
otpaci pamuka pogodni za proizvodnju Pleurotus sp., dok su u Izraelu Danai i
saradnici (1989) pamuénu slamu mesali u donosu 1:1 sa pseni¢nom slamom. U
Indiji je Jandaik (1974) vestacki uzgajio Pleurotus sajor-caju na laznom stablu
banane i seckanoj pirin¢anoj slami.

U Jugoslaviji su prva ispitivanja bila na oblicama drveta, a potom na
substratima od pSeniéne slame, sojine slame i kukuruzovine (Bugarski i sar.,
1994). Ispitivanja su se dalje kretala u proucavanju obogaéenih, kombinovanih
supstrata, kao $to su’ljuspice suncokreta, koje su u kombinaciji sa sojinom
slamom i pseni¢nom slamom pokazle znacajno prinosnije od &istih supstrata
(Bugarski et al.,1995).

Iz rezultata dobijenih ovim ispitivanjima moglo se zakljuciti da se svaki
supstrat mora pojedina¢no ispitati za svaki $0j, kako na vrste dodataka osnovnom
supstratu, tako i na odnose u kombinacijma, a ne proizvoljno kombinovati na
osnovu rezultata za neke druge sojeve, a pogotovo ako su rezultati dobijeni u
zemljama sa klimom razli¢itom od nase (Bugarski i sar., 2002).

U cilju dobijanja najv§ih prinosa, a na na osnovu ranijih istraZivanja, za
sojeve Pleurotus ostreatus NS 77, NS 355 i NS 244, ispitivani su sledeci supstrati:
sojina slama, stabljike kukuruza, stabljike suncokreta, pSeni¢na slama 50% +
sojina slama 50%, pSeni¢na slama 50% + stabljike kukuruza 50%, pseni¢na slama
50% + stabljike suncokreta 50% i pSeni¢na slama kao kontrola.

Materijal i metod

Isptivanja  supstrata kao faktora prinosa gljive bukovade (Pleurotus
ostreatus), obavljena su tokom tri godine u proizvodnim uslovima Naucnog
instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu.

Analizirano je vide sojeva Pleurotus ostreatus NS 77, NS 355 i NS 244 iz
kolekcije Zavoda za povrtarstvo.

Supstrati su odabrani na osnovu ranijih isptivanja i na osnovu
najpristupacnije moguce nabavke istih, kao ostataka biljne prozvodnje ovog
podneblja. Pripremani su kao pojedinacni i u kombinacijama:

1. PSeni¢na slama

2. Sojina slama

3. Stabljike kukuruza
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4. Stabljike suncokreta

5. P$eni¢na slama 50% + Sojina slama 50%,

6. P$enicna slama 50% =+ Stabljike kukuruza 50%,

7. Pieni¢na slama 50% + Stabljike suncokreta 50%

Biljni materijal je se¢kalicom iseckan na duZinu 3-5cm, a potom sterilisan u
kazanu na temperaturi od 1000C u trajanju od 30 minuta. Prohladen na
temperauri od 25 oC tretiran je sa 0,5 g Benlate po vrecdi. Supstrat je potom
zasejan sa 0,33 | micelijuma u perforirane vrede veli¢ine 50x80cm, tezine 10kg.

Inkubacija se odvijala u optimalnim uslovima: temperatura vazduha 25 oC
vlaznost vazduha 80%
provetravanje svaki treci dan
potpuna tama

Nakon inkubacije materijal je prenesen u prostorije za fruktifikaciju gde se
odrzavala:
temperatura vazduha 15-18 °C
vlaZznost vazduha 80-90%
provetravanje svaki dan
difuzno svetlo 8-10 sati na dan

Prinos je meren tokom Cetrdeset dana racunato od pocetka prvog
plodonosenja.

Rezultati i diskusija

Sterilizacija u nasim ispitivanjima je dobro obavljena, tako da je micelijum
prorastao svih sedam varijanti supstrata u ponavljanjima bez pojave infekcije.
Dobro inkubiran supstrat je dao zadovoljavajue rezultate tako da je prinos na
svim ispitivanim supstratima bio visi od prinosa na kont}oli (p3eni¢na slama).

Dosada$nja ispitivanja u pravcu povecanja prinosa u svetu i u nas, donela su
cazlicite rezultate. Tako su u Pakistanu Khan i Chaudhary 1989. godine inokulisali
Cetiri supstrata, dobijena kao odpadni materijal kukuruzne industrije, sojem
Pleurotus ostreatus 467. Prinos se kretao od 45,60-81,80%, pa su zakljudili da jedan
isti soj ima razli¢itu brzinu plodonosenja i prinos na razli¢itim supstratima, pa ¢ak i
kada su oni pripremljeni od jedne iste biljke, ali od njenih razli¢itih delova.

Da bi dobili §to visi prinos Alum i Khan (1989) su supstrat dobijen kao odpad
iz Secerne trske obogatili sa 5%, 10% i 15% melase i dobili su prinos vedi od
kontrole za 55%, 105% i 138,5%, racunato na teZinu suvog supstrata. Autori su
zakljué¢ili da se dodavanjem ugljenih hidrata ubrzava prorastanje podloge, kaoida
se povecava prinos samih gljiva.

Izbor supstrata jedana je od glavnih faktora koji uti¢u na plodonosenje i
visinu ukupnog prinosa (Galli et al., 1991; Khan and Siddigni, 1989) ovo
potvrduju i rezuitatima ispitivanja visine prinosa na Cetiri Cista supstrata i tri
kombinacije za sva tri analizirana soja Pleurotus ostreatus NS 77, NS 355 i NS 244
iz kolekcije Zavoda za povrtarstvo.

Pleurotus ostreatus, soj NS 77. Prinos na ¢istim supstratima (soja, kukuru-
zovina i suncokret) znatno je bolji od kombinovanih supstrata istih sirovina, a
signifikantno veceg prinosa u odnosu na supstrat pSeni¢na slama, koji je u ovim
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ispitivanjima posluZio kao kontrola, a inade se u naem podneblju najéesée koristi
kao supstrat za proizvodnju bukovace.

Tab. 1: Prinos Pleurotus ostreatus SOj NS 77
Tab. 1. Yield of Pleurotus ostreatus strein NS 77

2001. godina- year 2002. godina- year | 2003. godina- year | Prosecan
SUPSTRATI prinos
SUBSTRATES |Ponavljanja) Prosek |Ponavljanja| Prosek Ponavljanja| Prosek Average
Replication| Average |Replication Average Replicationi Average yield
Pieni¢na 2147 2088 1792
slama 1741 1923.7 2318 22'27.7 1673 18}18.0 2023,1
Wheat straw 1943 2427 1989
PSeni¢na 2832 3225 2878
slama + B
Sojina siama |18 | 55760 | BBL | 55050 | 2912 oo L0
Wheat straw a b abc a
+ Soybean 3828 3433 3008
straw R
P$eni¢na 2869 2462 2894
slama + .
Stabljike 122 1 20333 | 299% | ospi3 2712 | oina | goang
kukuruza a de be bc
Wheat straw 2809 2498 2534
+ Meiz stalks
P$eniéna 2583 3640 2581
Sls‘tml; N 1983 2786 2828
 Davlo 21863 2788.7 2616.7 | 2530.5
suncokreta
Wheat straw od cd ¢ ¢
Ny 1993 1940 2441
+ Sunflower
stalks
3687 3537 2770
Sojina slama 3140.0 3662.7 3132.0 | 33113
Soybean straw 2951 a 3690 a 3331 a a
2782 3761 3373
.. 3059 3019 3246
Stabljike . ;
Kukuruza 2853 2916.7 3120 3054.0 3036 3038.3 | 3003.0
Meiz stalks ab be ab ab
€lz stalks 2838 3023 2833
Stabljike 2836 2821 3418 .
suncokreta 2546.0 2599.3 2740.0 | 2628.4
Sunflower 2631 be 2762 de 2262 bc bc
stalks 2171 2215 2540

LSD 0,05=377,8 LSD 0,05=377,8 LSD 0,05=377,8

LSD 0,01=529,6 LSD 0,01=529,6 LSD 0,01=529,6
Vrednosti oznaéene istim slovima nisu signifikantno znacajne na pragu znacajnosti 0,05
Means followed by the same letter are not significantly different at p=0,05
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Tab. 2: Prinos Pleurotus ostreatus sof NS 355
Tab. 2. Yield of Pleurotus ostreatus strein NS 355

2001. godina- year 2002. godina- year 2003. godina- year | ProseCan
SUPSTRATI prinos
SUBSTRATES|Ponavljanjaj Prosek |Ponavljanja Prosck |Ponavljanjal Prosek | Average
Replication| Average |Replication| Average Replication| Average yield
bt 1727 1715 1196
$eniéna <
slama 1655 1608.3 1748 1525.7 1578 1493.0 | 15423
d d [§ c
Wheat straw
1443 1114 1705
PScnicna 2227 2620 2077
slama + ~ P 5
Sojina slama | 2825 | 27870 | 232 | 24007 2228 | 2390.7 | 2526.1
Wheat straw a b bc a
+ Soybean 3309 2010 2867
straw
Psenic¢na 2047 2560 2057
slama + =
sublike | 3906 | 26113 | 269 | 27513 | 2015 | 22320 | 25316
kukuruza ab a bed a
Wheat straw 2681 3045 2624
+ Meiz stalks
P$enicna 2170 1772 2364
slama +
Stablo 2232 2293 2322
suncokreta 2127.0 2031.3 2219.3 21259
Wheat straw c c cd b
+ 1979 2029 1972
Sunflower L
stalks
Soiina sl 2461 2559 2864
ojina slama -
Soybean 3035 2727.7 2580 2649.0 2967 2856.0 2744.2
ab ab a a
straw
2687 2808 2737
24006 3087 2548
Stabljike )
2
Kkukuruza 2622 2481.0 2588 2816.3 2679 25223 | 2606.6
. b a b a
Meiz stalks
2415 2774 2340
Stabljike 2098 2125 2028
suncokreta 5048 20323 1868 2014.3 1755 1983.0 | 20098
Sunflower c c d b
stalks 1951 2050 2166

Vrednosti oznatene istim slovima nisu signifikantno zna¢ajne na pragu znacajnosti 0.05

LSD 0,05=298,9 LSD 0,05=298,9 LSD 0,05=298,9
LSD 0,01=419,0 LSD 0,01=419,0 LSD 0,01=419,0

Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05
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Tab. 3. Prinos Pleurotus ostreatus NS 244
Tab. 3. Yield of Pleurotus ostreatus strein NS 244

2001. godina- year 2002. godina- year 2003. godina- year | Prosecan
SUPSTRATI prinos
SUBSTRATES|Ponavijanjaj Prosck [Ponavijanja| Prosck [Ponavljanja| Prosek Average
Replication| Average [Replication| Average [Replication] Average yield
PEenid 1520 1225
$eniéna
slama 1172 1368.3 1296 1293.3 1511 1358.7 | 1340.1
Wheat straw ¢ ¢ ¢ cd
1413 1359
P$eni¢na 2175 1935 1582
slama + 4
Sojinaslama|__ 2918 | 19830 | 1949 | 18997 | 1983 | 17483 | 18770
Wheat straw a a a a
+ Soybean | 1756 1815 1680
straw
P3enic¢na 1586 1630 1514
slama + 6
Stabljike 1813 117657 | 1629 | 16203 | 1823 | 15813 | 1655.7
kukuruza b b b b
Wheat straw | 1898 1602 1407
+ Meiz stalks
PSeni¢na 1548 1326 1359
stama +
Stablo 1423 1948 1433
suncokreta 1414.7 1787.0 1437.3 | 1546.4
Wheat straw c b bc be
+ 1273 1787 1520
Sunflower
stalks
Soiina s} 2089 1791 1961
ojina slama
Soybean 1973 20?10.7 2025 1924.0 2073 184;17.7 194§0.8
straw
2120 1926 1509
1660 1758 1742
Stabljike -
Kukaruza 2219 1978.7 1770 1735.0 1885 1842.7 | 1852.1
. a b a a
Meiz stalks
2057 1677 1901
Stabljike 1624 1312 1244
suncokreta 1221 1383.3 1304 1342.0 1266 1277.7 1334.3
Sunflower c c L] C d
stalks 1305 1410 1323

Vrednosti oznacene istim slovima nisu signifikantno znacajne na pragu znadajnosti 0.05
Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05
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Kombinacija pSeni¢na slama 50% + sojina slama 50%, se pokazala nesto
slabija od supstrata Cista sojina slama, tako da se ovaj supstrat moze uspesno
koristiti u sluaju teZe nabavke veéih koli¢ina sojine slame, dok je kombinacija
pseni¢na slama 50% + stabljike kukuruza 50% u odnosu na ¢ist supstrat stabljike
kukuruza, imala prinos niZi za 10%, ali je i u ovom sluéaju prinos signifikantno visi
u odnosu na kontrolu.

Prinos na ¢istom supstratu stabljike suncokreta kao i kombinaciji pSeni¢na
slama 50% + stabljike suncokreta 50%, signifikantno je vi§i u odnosu na kontrolu,
ali je znatno nizi od predhodnih te se preporucuje u proizvodnji samo u
nedostatku predhodnih kombinacija.

Pleurotus ostreatus, soj NS 355. Prinos na cistim supstratima soja i
kukuruzovina neznatno je bolji od kombinovanih supstrata istih sirovina, a
signifikantno veceg prinosa u odnosu na supstrat pseni¢na slama.

Prinos na ¢istom supstratu stabljike suncokreta kao i kombinaciji pseni¢na
slama 50% + stabljike suncokreta 50%, signifikantno je vi$i u odnosu na kontrolu,
ali je znatno niZi od predhodnih te se kao i kod predhodnog soja preporucuje u
proizvodnji samo u nedostatku soje i kukuruzovine.

Pleurotus ostreatus, soj NS 244. Prinos na ¢istom supstratu od soje je za
31%, a na ¢istom supstratu od kukuruzovine je za 28% visi od prinosa na supstratu
od pseni¢ne slame. Kombinacija pseni¢na slama 50% + sojina slama 50%, se
pokazala nesto slabija od supstrata Lista sojina slama, tako da se ovaj supstrat
moze uspesno koristiti u slucaju teze nabavke vecih koli¢ina sojine slame.

Kombinacija pSeni¢na slama 50% + stabljike kukuruza 50% se pokazala
signifikantno slabija od predhodne kombinacije kao i u odnosu na ist supstrat
stabljike kukuruza, od kojeg je za 11% imala niZi prinos, ali je i u ovom slucaju
prinos znacajno visi u odnosu na kontrolu.

Prinos na $istom supstratu stabljike suncokreta je skoro identi¢an kontroli,
dok je na kombinaciji pSenitna slama 50% + stabljike suncokreta 50%, visi u
odnosu na oba supstrata. o

ZAKLJUCAK

7. sva tri analizirana soja Pleurotus ostreatus NS 77, NS 355 i NS 244 treba
koristiti ¢iste supstrate koji su dali visok prinos ili kombinacije supstrata tamo gde
su &isti supstrati dali nizi prins. Izbor supstrata je jedan od glavnih faktora koji
uti¢u na visinu prinosa i svaki se supstrat mora pojedina¢no ispitati za svaki s0j,
kako na same sirovine, tako i na vrste dodataka osnovnom supstratu.
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SUBSTRATE AS A FACTOR OF YIELD IN OYSTER MUSHROOM
PRODUCTION (Pleurotus ostreatus)

Bugarski, Dusanka, Guozdenovié, P., Cervenski, J., T akac, A.

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
SUMMARY

Production of oyster mushroom has been intensified for the last two decades
and it is developing further on. This has been achieved because of its nutritive
value, medicinal effects and simple and cheep production. For their production,
the substrate is prepared from waste cellulose material from agricultural produc-
tion, straw, corn stalks, stems of pea and soybean, sunflower husks, sawdust,
wood shavings, etc. These materials are usually not utilized, often being burnt be-
cause of its low value.

Due to an increase in the production of oyster mushroom, there is the need
to study factors that directly affect its yields. In addition to the genetic potential of
the strain concerned, oyster mushroom yields are also directly correlated with the
quality of the substrate and the conditions of production. The raw materials must
not only have a great capacity for water absorption, it is also important that the el-
ements oyster mushrooms takes from the substrate, are in the most favorable
form for decomposition.

In three years, at the Vegetables Department of the Institute of Field and Veg-
etable Crops in Novi Sad, several substrates were studied under laboratory condi-
tions in order to determine the most suitable one for strains NS 77, NS 355 and NS
244, in terms of high yield. We studied the following substrates: soybean straw,
corn stalks, sunflower stalks, wheat straw 50% + corn stalks 50%, wheat straw
50% + soybean straw 50%, wheat straw 50% + sunflower stalks 50%, and wheat
straw as a control.

KEYWORDS: corn stalks, sunflower stalks, soybean straw, wheat straw.
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