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lzvod

Pasulj pripada varivima, poljoprivrednim kulturama iz porodice Fabaceae od
kojih se, u ishrani ljudi, koristi suvo zrno. Cenjena je tradicionalna kao i savremena
hrana i lek, izvor belancevina, visokoenergetska koncentrovana namirnica. Zna-
¢ajan je usev u poljoprivrednoj proizvodnji mnogih zemalja, ekonomski isplativ i
dobar predusev, kao i u medunarodnoj trgovini. Pasulj se smatra nacionalnim jelom
svih naroda Balkanskog poluostrva, a u Srbiji je neprikosnoven. UkrStanje vaznih
trgovackih puteva, zemljidne i klimatske prilike, burna istorija ovih prostora, koja
je uslovila ceste migracije stanovniStva, dovele su do velike divergencije germ-
plazme pasulja na naSim prostorima. Brojne domace populacije pasulja predstav-
ljaju izuzetan geneticki potencijal za oplemenjivanje i stvaranje novih sorti koje
bi mogle u ovim ekoloskim uslovima, uz primenu odgovarajuce agrotehnike, dati
zadovoljavajuce rezultate. U Srbiji povrSine pod pasuljem opadaju. Zbog kratke
vegetacije i drugih biolo3kih osobina pasulj je vrlo intenzivan i osetljiv usev. To po-
tencira i izuzetna osetljivost na polifagne insekte kao i prisustvo izazivaca bakterij-
skih i virusnih bolesti. Na dosta nizak prosec¢an prinos po hektaru utic¢u i vremenski
uslovi, pre svega visoke temperature i susa. Prinosi bi se mogli povecati pravilnom
i pravovremenom primenom savremenih agronomskih saznanja, gajenjem u na-
vodnjavanju, u zdruzenom usevu ili setvom kao drugog useva.

Kljuéne reéi: varivo, pasulj, Srbija, sortiment, nacini proizvodnje
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uvoD

Variva su poljoprivredne vrste iz porodice mahunjaca, leptirnjaca, leguminoza
(Fabaceae) od kojih se, u ishrani ljudi, koristi suvo zrno. Generalna skupStina Uje-
dinjenih Nacija je proglasila 2016. medunarodnom godinom variva sa sloganom
»Hranljiva zrna za sigurnu buduénost* uzevsi u obzir da je ova grupa useva izvor
belan¢evina i visokoenergetska hrana. Najrasprostranjenija variva ili zrnene ma-
hunarke u svetu su pasulj, suvi graSak i socivo, a kod nas je pasulj neprikosnoven.

Ukus pasulja i jela od njega tako su omiljeni, da ga mnogi narodi smatraju
svojim nacionalnim jelom. Po svojoj hranljivosti, jedan je od najbogatijih izvora
biljnih proteina, a siromasnom stanovniStvu planete ¢esto i jedini. Sem visokog
sadrzaja belancevina visok je i njihov kvalitet, te po njihovom sastavu i visokoj
iskoristljivosti u ljudskom organizmu mogu da budu zamena za meso (Tepi¢ i
sar., 2007). Znacajna je skrobna hrana, a time i energetska namirnica (Vasi¢ i sar.,
2010), Sto je takode znac¢ajno za siromasni sloj stanovniStva. Za savremenog, ur-
banog ¢oveka okrenutog Zivotu sa malo fizi¢ke aktivnosti, posebno je vazan kao
izvor dijetetskih vlakana, balastnih materija, takode neophodnih u ishrani (Costa
i sar., 2006; Vasic i sar., 2009), kao i antioksidativnih materija (Karadzi¢ Banjac i
sar., 2019). Za ocenu kvaliteta zrna pasulja osim hemijskog sastava vaznu ulogu
ima i vreme trajanja kuvanja. Sem za ishranu pasulj se koristi i u druge svrhe, na
primer za pre¢is¢avanje otpadnih voda (Sé¢iban i sar., 2010).

1z Amerike, odakle je poreklom, pasulj se proSirio i odomacio, pocevsi od kraja
16. veka, celim svetom. Vrlo je znacajan usev u poljoprivrednoj proizvodnji mnogih
zemalja, kao i u medunarodnoj trgovini. Siroka rasprostranjenost pasulja u svetu se
objasnjava adaptirano3¢u na razlic¢ite agroekoloske uslove i sisteme gajenja. Pazlji-
vijom analizom uocava se da se pasulj gaji ipak ve¢inom u priobalnim delovima
kontinenta, a u toplom pojasu na ve¢im nadmorskim visinama. I1zmedu ostalog ovo
ukazuje na njegovu osetljivost na nedostatak vlage i izuzetno visoke temperature.

U savremenoj poljoprivredi u kojoj se posebna paznja poklanja odrzivosti i
ekonomicnosti proizvodnje leguminoze, pa samim tim i pasulj, zauzimaju vazno i
cenjeno mesto pre svega zbog svoje sposobnosti da sa bakterijama vrste Rhizobi-
um sp. vrse fiksaciju azota iz vazduha i time povecavaju plodnost zemljista. Tako
se obezbeduje i dodatna hrana biljkama u zdruzenim usevima sa leguminozama.
Pasulj moze da se uspesno gaji zdruzeno sa drugim usevima, poSto dobro podnosi
zasenu, a mikroklima koja vlada prilikom zdruzivanja mu vrlo prija. Sem toga
prednost je kratka vegetacija savremenih sorata, koja u nasim klimatskim uslo-
vima, omogucava uzgoj pasulja kao drugog useva. No kratka vegetacija pasulja,
kao i to da je na njivi u najtoplijem dobu godine ¢ini proizvodnju pasulja vrlo in-
tenzivnom i rizicnom. Sve agrotehni¢ke mere moraju da budu ne samo adekvatne
vec i pravovremene jer puno znaci svaki dan zakasnjenja. Ovo bi se moglo ublaziti
pruzanjem boljih uslova za rast i razvoj useva pasulja. Tu treba istaci adekvatnu
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ishranu, postizanje optimalnog sklopa biljaka, navodnjavanje i zastitu useva. Na-
zalost zastita od predominantnih bolesti i §tetoc¢ina kod nas je najcesc¢e nedovoljno
efikasna, neadekvatna i prekasna, kako zbog neadekvatnog izbora sorte, zasniva-
nja i nege useva, to jest preventive, tako i zbog loSeg informisanja o pojavi bolesti
I Stetoc¢ina i nacinu zastite od njih.

Cilj ovog teksta je da ukaZemo na stanje u proizvodnji i podsetimo na neke
¢injenice o pasulju koje bi mogle da doprinesu da se ono popravi.

Povrsine i prinosi pasulja

Prema podacima FAO () pasulj se gaji u preko 125 drzava sveta, a prosecni
prinosi kre¢u se oko 0,7 t/ha. Svaki region gaji sorte odgovarajuce za specifi¢ne
agroklimatske i trzisne zahteve. Prose¢na potroSnja po stanovniku godisnje iznosi
oko 2,5 kg.

Najvedi i najznacajniji svetski proizvodjaci su Mjanmar (Burma) i Indija, a za
njima slede, sa daleko manjim povrSinama Brazil, Kina, USA, Uganda, Tanzanija
i joS neke africke zemlje. PovrSine pod pasuljem rastu u Africi, opadaju u USA,
Indiji i Brazilu. U Evropi, najveci proizvodaci su Turska, Rumunija, Bugarska,
Spanija i Ukrajina. Visoke prinose imaju USA, Kina i Kanada i neke zemlje Evro-
pe, oko i iznad 1,5 t/ha, dok su u drugim zemljama daleko nizi. Prinosi zadnjih
decenija opadaju u razvijenim zemljama sveta, zbog smanjenja ulaganja u pro-
izvodnju i nepovoljnih vremenskih prilika u nizu poslednjih godina. Medutim,
oni rastu u zemljama Afrike. Razlog porasta prinosa pasulja u tim siromasnim ze-
mljama, mada su i dalje veoma niski, je to $to najveci svetski stru¢njaci, koristeci
znacajna materijalna sredstva, podiZu nivo proizvodnje. Medunarodna zajednica
se opredelila da se na taj nacin popravi ishrana belan¢evinama u tim zemljama u
kojima stanovnistvo strada od gladi. U zemljama Afrike je potro3nja pasulja izra-
zito visoka, prosec¢no 66 kg po glavi stanovnika godidnje. U siromasnim Azijskim
zemljama potrodnja pasulja je takode velika, dok je u Juznoameri¢kim drZzavama
to nize, u Brazilu oko 15 kg/po stanovniku. U razvijenim zemljama potrosnja je
daleko niza, u Evropi prose¢no svega 0,8 kg po stanovniku za godinu dana.

Podru¢ja bivSe Jugoslavije su bila jedan od velikih proizvodaca pasulja sa oko
7% u proizvodnje u okviru Evrope (Todorovi¢ i sar., 2008). Nakon raspada Jugo-
slavije na viSe drzava tamo gde pasulj tradicionalno najvise proizvodio (Srbija,
Makedonija, Bosna i Hercegovina, Hrvatska) doSlo je do naglog pada povrsina
pod njim (Graf. 1.). Proseéni prinosi su svugde sli¢ni i kre¢u se oko tone, najcesce
malo iznad, po hektaru.
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Graf.1. Povrsine pasulja (ha) u nekim drzavama nastalim na teritoriji Jugoslavije
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC)
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Pad povrsina pasulja zaustavljen je nakon 2010. godine u svim pomenutim drza-
vama sem u Srbiji. Mozda je obja$njenje, posebno ako povuc¢emo paralelu sa kre-
tanjima na svetskom nivou, isto ono koje daju naSe kolege iz Makedonije: ,,samo
ciljana (vladina) politika i podrSka mogu promovisati i podsticati proizvodnju pa-
sulja* (Jankulovska i sar., 2021). S tim da takve politike u Srbiji nema tj. da ula-
ganja u proizvodnju pasulja nisu adekvatna i da cilj nije podizanja njenog nivoa.

Drasti¢no smanjenje povrsina pod pasuljem dovodi do toga da koli¢ine pasulja
proizvedenog u Srbiji ni blizu ne zadovoljavaju domace potrebe, posebno jer smo
mi, gledajuci ostale zemlje u Evropi, na prvom mestu (uz Severnu Makedoniju) po
potrodnji pasulja od skoro 5 kg po glavi stanovnika. Uvoz pasulja u Srbiju je veliki,
ali se, nazalost, ¢esto se radi i o pasulju loSeg kvaliteta. A nekad, narogito pre 1l
svetskog rata ne samo da smo imali dovoljno pasulja za sebe nego smo bili i veliki
izvoznici (Vulf i sar., 1937. po Todorovi¢ i sar., 2008). lli je proizvodnja pasulja u
padu zato $to je uvoz veliki?

Mozda se odgovor da naslutiti iz kretanje poznjevenih povrSina pasulja po re-
gionima Republike Srbije (Tab.1). PovrSine pod pasuljem opadaju u Vojvodini i
regionu Beograda, gde se proizvodnja odvijala na ve¢im povrSinama i kod velikih
proizvodaca i bila vise namenjena trziStu. U regionima Centralne Srbije, gde je
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proizvodnja na manjim parcelama kod malih proizvodaca, povrsine su manje vise
konstantne. Tu se proizvodi ve¢inom pasulj za sopstvene potrebe i za lokalno trzi-
Ste. Sem toga u podrucju Centralne Srbije gajio se i gaji se pasulj kao zdruzeni usev,
nekad sa kukuruzom, a danas u mladim voénacima i sli¢no, a te povrSine cesto nisu
obuhvacene statistickim prikazima.

godine
2010 2014 2016 | 2018 | 2019 | 2020

region kretanje

Republika Stbija | 43 56, | 10531 | 12.404 | 9.112 | 9.091 | 8512 | opada

ukupno
AP \Vojvodina 4.203 2.896 | 1.047 827 742 - opada
Region Beograda | 1.048 708 708 408 442 - opada

Region Sumadije

. . 3.727 3.152 | 3.898 | 3.101 | 3.185 - isto
i zapadne Srbije

Region juzne i

.o o 4.606 3.775 | 6.933 | 4.776 | 4.722 - varira
isto¢ne Srbije

Tab. 1. Poznjevene povrsina pasulja (ha) u Republici Srbiji - struktura po regionima
https://www.stat.gov.rs

Prinosi koji bi bili zadovoljavaju¢i na naSem agroekoloSkom podrugju, ne bi
trebali da se spustaju ispod 1,5 t/ha, a prose¢ni bi se trebali kretati oko 2 t/ha.
Pravilno odgajeni usevi pasulja, zasnovani kvalitetnim semenom, u uslovima na-
vodnjavanja i uz pravilnu agrotehniku daju prinos i preko 4 t/ha (Todorovi¢ i sar.,
2008). U redovima ovog teksta koji slede osvrnu¢emo se na osobine pasulja, kao
biljke i na moguc¢nosti koje imamo da ostvarimo visoke i stabilne prinose i u ne-
povoljnim godinama kao $to je ova, 2021., a bilo ih je i u prethodnom periodu i
bice ih i u narednom.

Gajenje pasulja u razli¢itim sistemima poljoprivrede

Ekonomski efekat jedne biljne vrste ne moze se posmatrati samo u godini u
kojoj se ona proizvodi nego u celom viSegodisnjem sistemu proizvodnje. Pasulj je
dobar predusev, koristan za njivu. Okopavina je kratke vegetacije i ima moguénosti
simbiotske azotofiksacije (Mili¢ i sar., 1999). Tokom vegetacije kultiviranjem se
mogu uniStavati mnogi korovi, a moguca je i primena specifi¢nih herbicida protiv
viSegodisnjih uskolisnih korova (Malidza i sar., 2020). Posle pasulja zemljiste je
dobrih fizickih osobina, sa dosta azota i bogato mikroorganizmima (Marinkovic,
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2006; Petrovi¢ i sar., 2018), cisto od korova, Sto donosi dobar ekonomski efekat
i za naredni usev i na to ne bi trebalo zaboravljati. U nasim klimatskim uslovima
pasulj se moZe gajiti kao drugi usev setvom do pocetka jula (Vasi¢ i sar, 2007) i kao
zdruzeni usev (Vasic¢ i sar., 2019).

Zbog svega toga pasulj, kao ekonomski isplativa biljna vrsta i dobar predu-
sev, zauzima znacajno mesto i u konvencionalnoj poljoprivrednoj proizvodnji i u
sistemima odrZive, ekoloske, organske poljoprivrede. Jedan je od glavnih useva
tradicionalne poljoprivrede koja se oslanja na stare nacine porodi¢nog sistema pro-
izvodnje i sve vise je udruzena sa turizmom. U konvencionalnoj proizvodnji, gde je
su sve svesniji vaznosti kontrole plodnosti zemljista, znacajan je kao leguminoza,
a posebno radi uspostavljanja sistema dobre poljoprivredne prakse i prilagodavanja
zahtevima za kvalitetom i bezbednoS¢u hrane i zaStitom Zivotne sredine. U siste-
mima intenzivne poljoprivrede (sa navodnjavanjem), za sisteme integralne proi-
zvodnje 1 sve vidove odrzive, ekoloske poljoprivrede posebno je pogodan, a ima i
mogucnosti da se gaji kao drugi usev ili meduusev.

Agrotehnika

Mesto pasulja u plodoredu najvise odreduje to Sto je okopavina, biljka kratke
vegetacije a i da usvaja azot iz vazduha. Dobar je predusev vecini poljoprivrednih
vrsta, sem u slucaju osetljivosti na iste bolesti. Ponovna setva se preporucuje tek
nakon 3 godine. Postavlja visoke zahteve prema kvalitetu i obradi zemljista. U
pocetku vegetacije sporo razvija nadzemnu masu, pa je slab konkurent korovima,
narocito viSegodiSnjim, uz izuzetak travnih, ako se predvida tretiranje specificnim
herbicidima. ZemljiSte u koje se seje pasulj treba da je obezbedeno hranivima, vodom
i vazduhom. Predsetvenu pripremu za prole¢nu setvu, 1-2 kultiviranja, treba uraditi
tako da se unisti Sto viSe korova, ali dovoljno pre setve da se zemljiste slegne.

Pasulj se moze se dubriti organskim, mineralnim bioloskim dubrivima.
Koris¢enje razlicitih simbiotskih i asimbiotskih mikroorganizama sve je
znacajnije u proizvodnji pasulja. Simbiozni azotofiksatori prodiru u koren
biljaka i formiraju kvrzice u kojima se vezuje azot iz atmosfere i prevodi u
oblike dostupne biljkama. Inokulacija pasulja efektivnim sojevima rizobiuma
uobicajena je i Siroko rasprostranjena, ekoloski i ekonomski opravdana praksa u
poljoprivrednoj proizvodnji (Mili¢ i sar., 2003; MiloSevi¢ i Marinkovi¢, 2009).
Slobodni azotofiksatori vezuju atmosferski azot u rizosferi bez direktnog kontakta
sa biljkom i takode znacajno povecavaju snabdevenost biljaka azotom, te pozitivno
uticu na rast i razvoj biljaka. Treca grupa mikroorganizama koje takode mozemo
naci i kod pasulja, asocijativni azotofiksatori formiraju blisku zajednicu sa biljkom,
obezbedujuci aktivni kontakt sa biljkom ili prodiru u intercelularne prostore biljnih
organa bez morfoloskih promena na samoj biljci.

U nasSim uslovima zadnjih godina ispitani su razli¢iti mikroorganizmi (Rhizobi-
um leguminosarum pv. phaseoli, Trichoderma atroviride i drugi) i razli¢iti nacini
primene preparata (tretiranje semena ili zemljista) (Cvijanovic i sar., 2016). Pri-
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mena ovih preparata imala je efekat na prinos i plodnost zemljista, Sto je posebno
znacajno u organskoj proizvodnji (Dozet i sar., 2015; Marinkovi¢ i sar., 2016).

Sem za ishranu mikroorganizmi se koriste i kao biopesticidi. To su sojevi mikro-
organizama koji se primenjuju u zastiti gajenih biljaka od Stetnih insekata, patoge-
nih mikroorganizama, korova i nematoda. Osnovna karakteristika svih biopesticida
je da nakon njihove primene ne postoji problem Stetnih rezidua, rezistencije, karen-
ce i ne dovode do zagadenja vode, vazduha i zemljista (Hajnal-Jafari i sar., 2020).
U sastavu biopesticida najceS¢e su zastupljene vrste bakterija iz rodova Bacillus,
Pseudomonas, Streptomyces i gljive iz roda Trichoderma (Bjeli¢ i sar., 2017).

Pasulj se seje kao prvi usev u kasnoj prole¢noj setvi ili kao drugi usev do po-
¢etka jula. Prole¢na setva pasulja kao glavnog ili prvog useva je kod nas ¢eSéa.
Obavlja se kad prode period niZih temperatura, kada se zemljiste zagreje na 10°C i
kada se ta temperatura ustali. U periodu nicanja postoji opasnost od suSe. Pasulj je
dikotiledona biljka masivnih kotiledona koje iznosi na povrSinu. Opasnost od suse
je veca kod pasulja kao drugog useva, ali se tamo moze lakse intervenisati, jer se
ovakvi usevi zasnivaju samo u uslovima navodnjavanja. U prole¢noj setvi veca je
opasnost od suviSka vode, narocito ako je povezana sa niZim temperaturama.

Setva je najéeSc¢a u pojedinacne redove rastojanja od 15-70 cm, uobic¢ajeno 45-
50 cm. Moze se sejati i u pantljike, trake, razlicitog broja redova i medurednog
rastojanja. Posebno treba voditi racuna o postizanju zadovoljavajuceg sklopa, jer
je on vazna komponenta prinosa na koju moZzemo dosta lako da uticemo. Sklop pa-
sulja treba da je 300-500 hiljada biljaka po hektaru, zavisno od sorte. Dubina setve
treba je od 3-5 cm. Dublja setva dovodi do usporenog nicanja i vec¢e opasnosti od
Stetnika i bolesti, a plica ugrozava usvajanje vode i dovodi do zasuSivanja biljaka.

Za dobro zdravstveno stanje pasulja najvaznije je da je seme zdravo i da su
obezbedeni povoljni uslovi za rast i razvoj biljaka, a to se u mnogome obezbeduje
bas pravilnom setvom. Pasulj bi trebao da nikne za 5-10 dana. Ako se nicanje pro-
duzi povecéava se opasnost od napada insekata i izazivaca bolesti. Rastojanje medu
redovima treba da bude uskladeno sa planiranim merama nege. Ako ovo nije slucaj,
biljke pasulja bivaju povredene i povec¢ana je verovatnoc¢a pojave bolesti.

Ono $to se generalno moze re¢i za mere nege koje se primenjuju tokom uzgoja
pasulja je da moraju da budu ne samo adekvatne, nego i pravovremene. Vegetacija
pasulja se odvija u najtoplijem dobu godine, kratka je, kod savremenih sorata 65-80
dana od nicanja do zrenja, kad je rast svih biljnih vrsta najintenzivniji, te u usevu
treba uvek biti prisutan. Stanje useva se menja iz dana u dan i svaki dan zakasnjenja
u primeni neke potrebne mere nege znac¢i mnogo jer je, procentualno gledano, mno-
go duzi deo vegetacionog perioda nego u usevu psenice, kukuruza, pa i soje koja
je ne njivi najcedce i dva meseca duze od pasulja. Posledice propusta povecavaju se
ekstremnim vremenskim prilikama koje su poslednjih godina bile ceste.
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Medurednom obradom, obezbeduje se dobar vodno-vazdusni rezim u zemljistu
i uniStava korovska flora. Prva meduredna obrada treba da je u fazi razvoja treceg
pravog lista, a to je najranije tri nedelje nakon nicanja, ¢ime se obezbeduje dobar
razvoj korenovog sistema i mogucénost formiranja velikog broja kvrzica za usvaja-
nje azota. Ako se korenov sistem mladih biljaka povredi produzava se vegetacija,
Sto dovodi biljku u nepovoljniji, najceSce susniji i topliji period za rast, razvoj i
sazrevanje. Povreden, oStec¢en koren raste plice, povrsinski, pa biljka teze kasnije
podnosi zemljisnu suSu. Obrada se obavezno vrSi u suvom usevu, da bi se smanjio
rizik od prenoSenja izazivaca bolesti.

Proizvodnja pasulja u naSim agroekoloskim uslovima je dosta rizi¢na. Nepo-
voljne vremenske prilike potencirane gajenjem pasulja bez navodnjavanja su veliki
problema. Na prvom mestu tu je suSa (koja izaziva stres, a samim tim i povecanu
osetljivost na bolesti i Stetocine), ali odmah zatim i izrazito visoke temperature.
Ekstremno visoke temperature tokom letnjeg perioda, ceste poslednjih godina, koje
u kombinaciji sa nedostatkom padavina dovode i do male vazdusne vlage, uzrok su
niskih i kolebljivih prinosa. Pri dugotrajnijim temperaturama iznad 30°C, najveci
problem je sterilnost polena, Sto onemogucava oplodnju i dovodi do abortivnosti
cvetova. Pri visokim temperaturama kod pasulja opadaju i mlade zametnute ma-
hune. Samim tim nema ni prinosa - ove godine na pojedinim njivama biljke pasulja
su bile potpuno bez mahuna. Temperature iznad 35°C izazivaju temperaturni Sok
cele biljke, koji se posebno pojacava visokim no¢nim temperaturama i nemogu¢no-
S¢u biljaka da se bar nocu ,,ohlade”.

Rizik od suSe, previsokih temperatura i, uopste, ekstremnih vremenskih uslova
se najpre moze smanjiti setvom pasulja u sistemima navodnjavanja, ali i proizvod-
njom pasulja kao drugog useva ili u zdruzenom usevu sa nekim biljkama koje bi mu
mogle obezbediti povoljniju mikroklimu.

Kao biljku kratke vegetacije koja je, bar vecina genotipova koji se gaje kod nas,
indiferentna na duzinu dana, pasulj je moguce gajiti kao drugi, naknadni usev ili
meduusev. S obzirom da je i azotofiksator posebno je pogodan za takav uzgoj u
sistemima intenzivne poljoprivrede, ali i u sistemima odrzive, ekoloSke poljopri-
vrede. Prednosti ove proizvodnje su Sto je zemljiSte iskoriS¢eno cele godine, brzi
je obrt sredstava, veci su prihodi i ekoloski je ispravnija poljoprivreda. Za pasulj
je prednost Sto na taj nacin dode u povoljniji i blazi vremenski period za cvetanje,
plodonosenje i zrenje. U klimatskim uslovima Vojvodine, uzgoj pasulja kao drugog
useva moguc¢ je iskljucivo uz navodnjavanje, a setva se mora izvrsiti do pocetka
jula da bi pasulj zavrsSio vegetaciju pre prvih mrazeva (Vasic¢ i sar, 2007). Ova mo-
gucnost postoji, na osnovu podataka o temperaturama i padavinma i za ravnicarski
ostatak Srbije.

Pasulj se najceSce gaji kao drugi usev, postrno, obi¢no iza jecma, ali i iza ranog
povréa. Mogao bi se prosiriti izbor pogodnih preduseva pasulju, na zimske ili rane
prolecne ratarske ili povrtarske vrste koje napustaju polje do kraja juna. Uljana repica
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je, na primer, pogodniji predusev od strnina jer ostavlja manju koli¢inu manje grubih
zetvenih ostataka, pa je potrebno na¢i samo sortu zadovoljavajuce kratke vegetacije.

Prinos pasulja u postrnoj proizvodnji najcesce je isti kao i u redovnoyj, ali je kva-
litet zrna bolji, mada postoji i sortna specificnost (Vasi¢ i sar, 2007).

Pasulj se u Republici Srbiji zadnjih decenija najc¢esce proizvodio kao ¢ist usev,
ali ima opravdanja za njegovo gajenje u nekom od vidova zdruzenog useva. On se
gajio kao meduusev u kukuruzu ne samo radi potpore puzavom stablu nego i zbog,
za pasulj, povoljnije mikroklime, a za kukuruz obezbedivanja sa ve¢om kolicinim
raspolozivih azotnih hraniva. U usevu kukuruza manja su dnevno-no¢na, a i ostala
kolebanja temperature. Povecana je i relativna vlaznost vazduha $to pasulju naroci-
to prija u momentu cvetanja i zametanja mahuna. Poznato je da efekat zdruzivanja
kukuruza i pasulja utice pozitivno na produktivnost obe biljne vrste. | danas su
povrsine pod zdruzenim usevom pasulja i kukuruza znacajne, ali ve¢inom u eksten-
zivnijim uslovima proizvodnje, u brdsko planinskim podrucjima i za visoke sorte.

Zdruzivanje se moze vrsiti u neizmeni¢nim trakama dva useva, supstitutivni
model, ili u zdruZenom usevu na istoj povrsini, aditivni model. Prinos i pasulja i
kukuruza je veci u aditivnom sistemu gajenja, sa usejavanjem jednog useva u drugi
(Vasi¢ i sar., 2017), ali je otezana zetva. Problema sa zetvom nema kod zdruzivanja
setvom u naizmenicne trake pasulja i nekog visokog useva, najceSce kukuruza,
takozvanog supstitutivnog modela, a prednosti zdruzivanja jo$ uvek su znacajne
(Vasic¢ i sar., 2019).

Stvaranjem hibrida kukuruza tolerantnih na cikloksidim (Focus® Ultra toleran-
tni hibridi) u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo ukazala se moguc¢nost efikasnog
i selektivnog suzbijanja travnih korova posle nicanja u zdruzenom usevu kuku-
ruz-pasulj, posebno znacajno za suzbijanje viSegodisnjih travnih korova. U cilju
stvaranja specifi¢ne tehnologije proizvodnje zdruzenih useva pasulja i kukuruza,
ispitivana je mogucnost hemijskog suzbijanja korova primenom selektivnih her-
bicida za oba useva (Malidza i sar., 2020). Zakljuc¢ak ovih istrazivanja je da je
cikloksidimski herbicid, prvenstveno zbog uske palete efikasnih selektivnih herbi-
cida za primenu posle nicanja pasulja i kukuruza, potrebno Kkoristiti sa herbicidima
za tretman posle setve a pre nicanja. Ovakva kombinacija herbicida omogucava po-
uzdaniju efikasnost u suzbijanju korova i stabilnost proizvodnje pasulja i kukuruza
(hibrida tolerantnih na cikloksidim: NS 444 Ultra, NS 5041 Ultra i NS 640 Ultra) u
neizmeni¢nim trakama uz zadovoljavajucu visinu prinosa.

Poslednjih godina kod nas se sve ¢eS¢e pasulj gaji u mladim zasadima leSnika,
oraha, kajsija, malina ili nekog drugog voca, gde se osigurava dobro iskoriscen i
obraden meduprostor, ali i dodatno obezbeden azotom, koji ova mahunjaca usvaja
iz vazduha. Najvaznije je izabrati adekvatnu Sirinu traka oba useva da ne bi bilo
teSkoc¢a u proizvodnji, a da efekti zdruzivanja useva budu najveci.

Zetva se vrii najées¢e mehanizovano i to dvofazno. Pasulj se ¢upa ili kosi, 3to
je preporucljivije, ostavlja jedno vreme da se susi i zatim ovrse. Moze se skidati i
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jednofazno, kombajnima koji su za to posebno i odgovarajuce prilagodeni. Vrlo je
vazno da zetva bude na vreme. Sa njom se ¢esto kasni, Sto izaziva prosipanje i lom
zrna i velike gubitke. Opasnost od smanjenja prinosa, a posebno od gubitka kvali-
teta zrna, nastaje i ako nastupi kiSovito vreme.

Nakon zZetve neophodno je $to pre ocistiti zrno od praSine i drugih necistoca,
po potrebi ga dosusiti, spreciti razvoj pasuljevog zizka i onda ga uskladistiti na
odgovaraju¢i nacin i mesto.

Sorte pasulja u Srbiji - stvaranje sorata, odrZavanje i promet semena

Informacije o sortama poljoprivrednici su ranije nalazili u okviru poucnih knji-
0a, kako se to nekad govorilo, uz preporuke o nacinu gajenja (Radi¢, 1988; Lukice-
vi¢, 1902). Bilo je i saveta o povecanju ekonomi¢nosti proizvodnje preko uspesni-
jeg prometa (Lapcevi¢, 1923). Knjige su pisali i vlasnici semenskih kuéa i hvalili u
njima svoju robu, éesto poreklom iz uvoza, te samim tim i strani sortiment (Vladi-
savljevi¢, 1928). To ni danas nije izaSlo iz obi¢aja. Razliku izmedu semenskih kuca
koje se bave proizvodnjom semena, a najceSce se bave i stvaranjem sorata, i onih
koje su samo prometnici semena ovi drugi ne isticu bas rado. Semenske kuée Stam-
pale su kataloge semena koje preporucuju. U katalogu Sever@Ko (1928) imamo
podatke i 0 semenu pasulja iz vrste Phaseolus coccineus L. (turski pasulj) i vrste
Phaseolus vulgaris L. (obi¢ni pasulj), domace i strane sorte.

Pre Drugog svetskog rata pasulj se kod nas naj¢eSce gajio kao meduusev u ku-
kuruzu, te su u sortimentu bile zastupljene domace populacije visokih, povijudnih
pasulja ve¢inom bele boje, pljoshatog i krupnog zrna u tipu Tetovca i GradiStanca
(Rosi¢, 1957). Preduzeée za promet semenskom robom “Seme” pominje u katalogu
(1954) domace visoke populacije pasulja Tetovac, Metohijski — Pecki i GradiSta-
nac, kao i niske: pasuljica, krivan, koks, ameri¢ki beli, treSnjevac, sumporas, perla.
Sezdesetih godina proslog veka formirana je prva lista sorata koje su dozvoljene
za gajenje na teritoriji nase drzave. Na nju su usle odomacene populacije, americka
sorta niskog pasulja Mi¢igen namenjena za gajenje u ¢istom usevu pasulja, ali i
neke domace novostvorene sorte pasulja: Pasuljica P1, P2 i P3, Zutotrban P22, pe-
Sak beli Pe 15 (Sidkovi¢ i Rosi¢, 1966; Miladinovi¢, 1973). Nakon toga stvorene su
domace sorte pasulja razli¢itog kvaliteta semena (Corokalo i Miladinovi¢, 1980;
Vasi¢ i sar., 2002) i odobrene za proizvodnju neke strane sorte (Todorovi¢ i sar.,
2008). Ispitivanje i davanje preporuka za gajenje predloZzenog sortimenta preuzela
je na sebe drzava tj. Ministarstvo poljoprivrede i to radi i danas tvrdeci “Cilj naSeg
delovanja je pomo¢ proizvodacima da upoznaju nove sorte i da im omogué¢imo
pravilan izbor sorti za siguran i stabilan rod.”

Dobra sorta je ona koja je rodna, i stabilno visokih prinosa iz godine u godinu,
§to podrazumeva da ima plasti¢nost, to jest da moze u izvesnoj meri da se prilagodi
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promenljivim vremenskim prilikama ili naSim manjim promasSajima u agrotehnici.
Sem toga potrebno je da ima visoku efikasnost produkcije (zetveni indeks, efika-
snost fotosinteze, efikasnost koriS¢enja hraniva...), Sto je posebno u skladu sa, da-
nas tako aktuelnim, ekoloskim pristupom proizvodnji ili odrzivosc¢u poljoprivrede.
Jedan od uslova da sorta to moze da ostvari je tolerantnost na patogene i zbog toga
je tako tesna saradnja oplemenjivaca sa kolegama koji se bave zastitom bilja (Alek-
si¢, 1965; Vasi¢ i sar., 1994; Balaz i sar., 1997).

Medutim sama visina prinosa nije jedina presudna da bi jedna sorta pasulja bila
trazena i uspes$na. Podjednako je vazno zadovoljiti ukus potrosaca odgovarajucim
trzisnim osobinama sorte te time obezbediti mogucnost prodaje merkantilne robe
na trzistu (Rosi¢ i sar, 1970). JoS Zega i Knez Milojkovi¢ (1890) pominju domace
populacije u tipu zrna pasuljice ili biseraca, bobasa, krivasa i kiflasa, zutotrbana ili
vojnicica, zecaka, kulasa i sumporasa, rozalija, zutih pasulja i limunada, modrih,
bordo i kestenjastih pasulja, marmoriranih, treSnjevaca i madaraca... Sto su razli-
cite, vecinom i danas poznate, trgovacke klase pasulja u nasim krajevima (Vasic i
sar, 2004). Kvalitet zrna pasulja nije definisan samo preko izgleda zrna, ve¢ i preko
hemijskog sastava i kulinarskih svojstava od kojih zavisi ukus zrna. Americki ople-
menjiva¢ Dzejms Keli kaze da se to ¢esto zanemaruje tokom procesa oplemenyji-
vanja, te je shodno tome varijabilnost u kvalitetu zrna drasticno smanjena u novim
linijama i sortama pasulja (Kelli i sar., 1998).

Ovim napred navedenim rukovodilo se u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo iz
Novog Sada kad se intenzivnije krenulo u stvaranje sorata pasulja. Cilj oplemenji-
vackog rada bio je da stvorimo sorte prinosne, pogodne za gajenje u ¢istom usevu
i mehanizovano pribiranje koje bi imale osobine zrna starih, tradicionalnih popula-
cija pasulja (Vasic¢ i sar., 2001).

Danas se na sortnoj listi Srbije nalaze sorte pasulji iz dve botanicke vrste (http://
www.sorte.minpolj.gov.rs/sites/default/files/rsprilogom_3.pdf). 1z vrste Phaseolus
coccineus L. ili mnogocvetnog pasulja tu su 5 inostranih sorti od kojih se teSko
moze nac¢i Seme 0sim povremeno u hobi pakovanjima. Od vrste Phaseolus vulgaris
L. na spisku je 3 odomacene populacije i 20 novostvorenih sorata od kojih je 6
stranog porekla. Ni ovaj sortiment nije u potpunosti dostupan zainteresovanim pro-
izvodacima. Seme stranih sorata se uvozi u manjim ili ve¢im koli¢inama, a promet
se vrsi najceSée u manjim, hobi, pakovanjima. Seme domacih sorata se proizvodi
u organizaciji samih stvaraoca sorata ili semenskih ku¢a. Semena pasulja na trzi-
Stu najceSc¢e nema dovoljno. Od 5 sorata, koliko trenutno imaju na sortnoj listi, na
sajtu Institut za povrtarstvo iz Smederevske Palanke, kaze se da je proizvedeno
i na raspolaganju seme sorata Biser, Galeb i Panonski GradiStanac (https://ec.in-
stitut-palanka.rs/index.php?route=product/category&path=64). Na sajtu Institut za
ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada postoje opisi 6 njihovih sorata i jedne odo-
macene populacije koju odrzavaju (https://nsseme.com/proizvodi/povrce-i-cvece/
povrce/pasulj), ali nema semena od svih njih.
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Mnoga porodi¢na gazdinstva joS ¢uvaju svoje populacije pasulja i koriste u proi-
zvodnji seme koje sami odrzavaju i proizvode. Nekad su u pitanju i strane i domace
sorte jednom kupljene kao semenska roba, a onda odrzavane niz narednih godina.
Medu takvim materijalom nade se i dobrog i loSeg semena prevashodno sa gledista
ujednacenosti, sortnosti, sa glediSta zdravstvenog stanja (Babovi¢ i dr., 1979; Po-
povi¢, 2009) i setvenih kvaliteta.

Da rezimiramo: stvaranje ili izbor dobrog genotipa je posao oplemenjivaca i
oplemenjivackih kuéa. Proveru kvaliteta pojedine sorte za odredeno agroklimatsko
podrucje vrSe oni, ali i druge agronomske struéne sluzbe. Proizvodnja i promet se-
mena je posao semenskih kuca i semenara. Kontrolu proizvodnje i kvaliteta semena
vrse strucne sluzbe i laboratorije koje drzava ili medunarodna semenska udruzenja
ovlaste za to. Ova dva posla, stvaranje i odrzavanje sorte, koji su osnova uspesne
proizvodnje, ne mogu se razdvojiti. | kao zakljuc¢ak ovog dela izlaganja istakla bih
nesto Sto smo mi geneticari i oplemenjivaci odavno usvojili: ,,Semenarstvo je nas-
tavak selekcionog rada i samo pravilnim odrzavanjem semena jedne sorte moguce
je ocuvati i u potpunosti iskoristiti njene geneticke potencijale.*

ZAKLJUCAK

Srbija, pa i Jugoslavija, su do devedesetih godina bile znacajni proizvodaci pa-
sulja u evropskim razmerama. Od tada povrSine na kojima se proizvodi pasulj u Sr-
biji sve su manje, sa drasti¢nim padom od 2010. godine. Seje se u konvencionalnoj
i organskoj proizvodnji. Prose¢ni prinosi su nesto iznad 1t/ha ve¢ dugi niz godina.
Proizvedene koli¢ine su ispod potreba stanovnistva. Uvoz je veliki, ¢esto i pasulja
loSeg kvaliteta.

Pasulj se seje se kao prvi usev u kasnoj prole¢noj setvi ili kao drugi usev do po-
¢etka jula i u oba ova slucaja njegova vegetacija, pada u najtopliji deo godine rast
i razvice su intenzivni i brzi. Svaki dan zakaSnjenja u primeni neke potrebne mere
znaci mnogo. Ovo potenciraju i, poslednjih godina sve ¢es¢i, ekstremni vremenski
uslovi: visoke dnevne, a posebno noéne temperature i nedovoljne i nepravilno ras-
poredene padavine. Navodnjavanje osigurava vecu sigurnost u proizvodnji pasulja,
da prosecni prinosi ne bi bili niski i kolebljivi.

Ceste su greke u agrotehnici, od izbora neodgovarajuée parcele, setve neade-
kvatne koli¢ine semena u nepovoljnom rasporedu na parceli, preko problema zbog
neuskladenih mera nege i zastite od predominantnih bolesti i Stetocina.

U Srbiji postoji adekvatan sortiment, domace i strane sorte, koje su prilagodene
nasim uslovima proizvodnje, klimatskim, ali i nivou agrotehnike. Siroka lepeza
sorata razli¢itih osobina zrna koje trazi trziSte omogucava uspe$nu realizaciju roda
pasulja po zadovoljavajucoj ceni. Nazalost semenarstvo jo$ nije dovoljno razvijeno
i semena, kvalitetnog i zdravstveno ispravnog semena nema dovoljno. U velikom
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procentu se koristi nesortno seme, prvenstveno odomacene populacije, ali i strane
sorte koje nisu na drzavnoj sortnoj listi. Nesertifikovano seme je potencijalni izvor
biljnih bolesti.

Radi podizanja proizvodnje pasulja na visi nivo potrebno je prilagoditi sistem
proizvodnje danasnjim agroekoloskim uslovima. To podrazumeva, uz stvaranje no-
vih sorata, istrazivanja u oblasti agrotehnike, ali i prenosenje ve¢ postojecih i novih
znanja proizvodac¢ima. Posebna paznja treba da se obrati na proizvodnju pasulja
kao zdruzenog useva, kao drugog useva i u organskoj proizvodnji.
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Abstract

PRODUCTION AND ASSORTMENT OF
DRY BEANS IN SERBIA
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Dry beans belong to pulses, species from Fabaceae family. Its dry grain is used
in human nutrition. It is valued as traditional and modern food and medicine, pro-
tein source, and high-energy concentrated food. It is an important crop in agricultu-
ral production and international trade of many countries, economically viable and
good preceding crop. Dry beans are considered the national dish of all people from
Balkans, and it is inviolable in Serbia. Crossing of important trade routes, land and
climate, turbulent history, which caused frequent population migrations, led to a
great divergence of bean germplasm in our area. Domestic bean populations are
exceptional genetic potential for breeding of new varieties that could give satisfa-
ctory results in these environmental conditions, with the application of appropriate
cultivation technology.

Areas under beans in Serbia are declining. Due to short vegetation and other bio-
logical traits, bean is very intensive and sensitive crop. This is emphasized by excep-
tional sensitivity to polyphagous insects, as well as the presence numerous pathogens.
Low average yield is affected by weather, primarily high temperatures and drought.
Yields could be increased by correct and timely application of modern agronomic
knowledge, irrigated cultivation, in a joint crop or by sowing as second crop.

Key words: pulses, dry bean, Serbia, assortment, growing methods
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