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5. Ysog

Yuecnuyu apojexina
3Hauaj Keanuieiia 3empuwiiua
10. Qu3uuKe 0COOUHE - MEXAHUYKU CACTAB 3eM/bULU A
12. KoHmpona anogHOCHU 3eMbUl A <

16. OcHoBHE xeMUjcKe 0COOUHE
Cagpxaj cnodogrot kanyujym-kapdornaima CaCO,
Peaxkyuja 3emmpuwita - pH
Xymyc
@Docop u Kanujym

8a uyonuxkauuja je Hacwana kao pesynwaiw [lpojexkiia og HA3u-
om: ,Quysarwe u yHadpeherwe 3empuwma iog euHoipaguma pe-
uyonuxe Cpouje”. AKpeguitiosana u osnawheHa nadopawiopuja
Unctutmayma 3a paiapciwso u dospwapciigo — Jlabopatiopuja 3a

25, Cagpmaj WewKux Mewand y 3eMpU iy - 3eM/bULTTE U ATPOEKONOTUJY je Helos Hocunauy, u peanusatiop. lNpoje-
- - el . -y . Kai je peanu308aH y OK8Upy ClllygujcKo-ucimpaxusaukux pagosa MuHucmap-
28. Cagpmaj u upuciwyuauHocuw 5aKpa Y 3eMpuiwy cimea Uomoiipuspege, wiymapciwea u sogoiipuspege P. Cpouje — Yipase 3a

3eMmpuUwie, y3 cypuHancupare MHCIuitymwa 3a pawapciuso U Hospmapciieo.
Osaj lpojexaiti, MeiogonowKu U yuvem, Upegcitiasvd HACABAK UCHUTTU-
gara suxoipagapckux pejona y All Bojeogunu, CTAP dpojekiia Munucimap-
cwea y wioky 2010/2011. ioguHe.

32. Cagpxaj opiaHoX0pHUX Uecwiuuuga
U QyHIUYUga y 3emmuwiimy
35. Muxkpoouonowixe 0coduHe 3eMpULU Tt

. 37.CmepHuue 3a o4y8dre u yHaapehere Lum TNpojeximia je 00anHa apoueHd carnd 3eMpUwing 4og suHoipagu-
gy - _ ma Ha mweputmiopuju yxe Cpouje. lMopeg wota, lNpojekaii uma 3a yum u ga ce
X :!“-;; : “, % F&uwwa {og Egtlg’p ag Ll , HOMWAYHO YCB80jU KOpUlherwe CUCTIEMA KOHIIPONe UN0GHOCIIU U PAUUOHATIHE
~ SN L 30p K08dtbe 3eM/bUU i a : o . yiowipede hybpusa u pyHiuuga Ha d0asu d0axkpa, og CIIpaHe Kpajroux KOpUCHU-
ey - g Ka pe3ynifiamid — euHoipagapd, Kao u HagnexHux UHCIUmyuuja, dymem wupe

egyKauuje, Ipomouuje U gociyaHoCIU pe3ynmamia UCTpaKueara.
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Hcmipaxkusearea cy cliposogeHd y ceux felli 6UHOIpAgapcKux pejoxa (fpe-
Ma eaxxehoj pejoHusauuju) Ha Wepuiiopuju uenimpanre Cpduje. Y tepuogy og
Mmaja go jyna 2012. togure, GpuxyiiveHo je ykyiuHo 220 y30paka 3eMpuwiiia,
ca ykyiHe dospwiuxe og onusy 110 ha. Og woia je y3opkosaHo 88 ha fog
BUHOTpAgUMA y exctnoamauuju u 22 ha 3empUwWitia Ha Kome ce Unanupa uo-
gu3aree 8UHOTpaga.

Mpu WepeHcKUM pagosuma, UpuKyiveHu cy Hogauu o Ucopuju uapuene.
Obenexene cy ipanuue dapuene GPS wwiexHon0TujoM. Y30pK08aHo je 3eMbuuiite
y HapyweHoM ciiary ca gee gydure (0-30 u 30-60 cm) Kao u y HeHApyuweHoM
cwarey yunurgpuma iio Kopecky-om.

Y dpukyimenum y3opuuma, y Jlabopaiiopuju 3a 3emmpuwiilie U aipoexo-
n0Tujy, ogpehexe cy: Gusuuke ocoduHe 3eMpUWTTA, TAPAMEWPU UNOGHOCTAU
3eMBUWITIA, MUKPOOUOOWIKE 0COOUHE U CAgPHAj ONACHUX U WIHETIHUX Maile-
puja (WewkKux Melana u ocwamaxka uecwuuuga). Y uenoKyaHom ucupaxu-
gary UpuMereHe cy clidHgapgHe meioge Jlabopamiopuje Koja je akpeguimu-
8aHa og cpane AkpequitauuoHot wena Cpdje apema cwangapgy SRPS I1SO/
IEC 17025:2006.
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THMOUKH BHHOTPaJapCKH PEjoH:

10.
11.
12.
13.
14.
15.

3anagHOMOPABCKH BHHOTPAJAPCKH PEjOH:

16.
17.
18.
19.

Pe3yntaTtu vcTparkMBama Cy rpynvcany npema Baxkehoj pejoHusaumnju BUHOrpaaapcTBa
P. Cpduje, kao wrto ce npucTynuno v TepeHCcKoMm paay. JIoKanuTeTy y30pKkoBamwa Ha cavum 1
Cy NpeacTaB/bEHH NPEMA NPEASIOry HOBE PE€jOHHU3ALMJE, UMje Ce YCBAJahe YCKOPO OYEKYje.

»[loapym JaHko«, Cmenepeso

»[Moapym Panosanosuh«, Kpweso

»Bunapwuja Buptyc [1.0.0.«, Butexeso

»[Moapym BuHa Anekcanaposuh«, Tonona, Onnexauy
»[Moapym 3apyxduna Kpasma Metpa l«, Tonona, OnneHay
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Panocas Ysoposuh, Ceno byposo, J/lasapesau
Munosan Munuojesuh, 3eoke, Jlazapesauy

»Bunapwuja lMycyna, Actpa UTb«, Munnunnuua, Bameso
»BuHapwuja Jennhs, byjaunh, Bameso

Nparocnas Unuh, Herotuu

Cpeawa nossonpuspeaHa wkona »Pajko bochuh«, bykoso, Herotun
CIu Manactup bykoso, HerotuH

»BuHapuja Janyunh«, Bemkoso

»BuHapuja Matam«, Muxajnosau, Herotux

»BuHapuja Josuh, lMoTpkawe, Kwarkesal

Pydun Kpywesau Al »PyduH«, hynpuja, Jodbprueso
»BuHapuja MunocasmeBuh«, ceno byuje, TpcteHuk
»Cpeawa wkona Ceetn TpudyH«, Anekcanaposat
»C3P BuHapcka kyha Cnacuhe, Tpxkau, AnekcaHapoBsad

HHwaBCKO-jy)>KHOMOPaBCKH BHHOTPaaapCKH PejoH:

20.
21.
22.

Pyoun Kpywesau A/l »PyduH«, huhesay [ Beorpaacku pejoH I Kiba)keBauKu pejoH

»Moapym: Ctapu nanu«, Jleckosau, byjaHosal I Liepcko-BameBckH pejoH T Huwku pejon

» TONAKYKH BUHOTPAAH A00«, [Tpokynbe I YauaHcko-KpameBauku pejod [ TonAWMUKK pejoH
I MaaBcku pejoH [ |Huwascku Pejox
I LLlymaaujcku pejoH [ 1 NeckoBauku pejoH
I PejoH -Tpu Mopage I Bpam:CKu pejoH
[ PejoH-HeroTuHcKa KpajuHa

Cnuxa 1: Jlokanumwiemu aHanusupanux suHoipaga (dpegciiaspeHu apema upegnory Hoee pejoHu-
3auuje suxoipagapcimsa P. Cpouje)



Oa kBanuTeTa 3eMJ/bMILTA Y BEAUKO]j
MEpH 33aBMCE WM KApPaAKTEP M YKYC BHHA.
KBanuter 3em/bULITA MOJpa3ymeBa CKION
BUILIE HEr0OBUX OCODHMHA: MEXAHWUYKH
CacTas, BOAHO-BA3AYLIHHU PEXHUM, MNOA-
HOCT 3eM/bULUTA ...

3emmpuwTte je, npema AedUHULM)H,
pacTpeCcHTH NOBPLUMHCKK CN0j nUTOCeE-
pe Hactano 3ajeAHUYKHM [JE/0BaEM
nejoreHeTckux akropa, CacTaB/bEHO Of
yBpCTE, TEUYHE W racosute dase, pasnu-
YWTO OA NOAJOTE HA KOjOj je HACTano no
MOpPhONOWKUM, (DHUIUUKUM, XEMHJCKHUM
1 druonowkrum ocoduHama.

3emauluTe y BWHOrpajapckoj npo-
W3BOJLHMW NpeacTaBba Leo LMper nojma
ferroir (Nopekno peun u3 dpaHLyCKor je-

3Ha4yaj KBA/IMTETA 3€M/bULUTA

3MKa) KOjU Y JEAHOj PEYH CaXKHUMA CBE YTH-
Laje pasMuyMTUX TUNOBA 3€M/bULUTA, HAA-
MOpPCKE BUCHHE, NON0XAaja NPeMa CyHUy H
nonoxaja v Haruda BuHorpasga. Takohe,
ferroir nogpasymesa 1 TemnepaTypy (exc-
TpEME W NMpOCeKe), KOAMYMHY MafABHHA,
Op3WHY M cMep BETPA, YKynaH dpoj cyHua-
HUX CaTH, yY4ECTANOCT Mpasa, Marne u ci.

BuHOBa no03a ce raju Ha pasUUUTUM
THUMOBMMA 3€MJbHULUTA, O] THMA 3EM/bULLTA
y Hajsehoj mepu 3aBuCE W werose u-
3UUYKO-XEMUjCKe 0codMHe (cnuka 2). Kao
HajBA)XHWjE€ KAapAKTEPHUCTUKA 3E€MJbMILTA
BUHOTpaja M3ABaja ce Aodpa yHyTpalba
ApeHaxa, ogroeapajyha gyduHa conyma
(NefjoreHeTCKMX XOpU30HATa M3HAJ Ma-
THYHOT CyncTpaTa) U NI0LHOCT.

I Chernozem

[ Vertisol

[ I Dystric Cambisol. Dystric Leptosol
[ Eutric Cambisol (on limestone) Mollic Leptosol [ Arenosol

[ ILithic Leptosol - Dystric Cambisol
[N stagnic Fluvisols
- Mollic (Vertic) Gleysols

[ Fluvisols
I Regosols
[ Solonetz - Soloashaks

I Eutric Cambisol (on loess)
[___1Planosols - Luvisols
[ Ferralic Cambisol

Cnuxa 2: [egonowxa kapwa



OU3UYHKE OCOBUHE — MEXAHHWYKH

CACTAB 3EMJ/bULLTA

MexaHHuky cactaB 3em/bMluTa (FPAaHYIOMETPHjCKH CACTaB,
TEKCTYpa) NOAPa3yMeBa NMPOLEHTYaNHy 3aCTYM/bEHOCT YEeCTHLa
(MexaHHUUYKKX paKurja) pa3nHUUHUTUX JUMEH3HM)A Y 3EM/BULLTY.

MexaHuuke dpakuuje ce gene y ABe BENWKe rpyne: cKenert
(BenMuMHe npeko 2 mm, pakuuje WbyHKA U KAMEHA) U CUTHA
3eM/ba - CUTHHULA (BENMUYKMHE Make of 2 mm, dpakuuje necka,
npaxa u riuvHe).

Of MexaHWuKOr cacTaBa 3€M/bMWITA 3aBHCH M HAYMH KO-
puwherwa 3emapuwTa U M3dop mexaHusauumje. Ca arpoHOMCKOr
CTAaHOBMIUTA CMATpa Ce Aa Cy Hajdo/ba OHA 3eMJbMILTA KOja
umajy cneagehu ogHoc ppakumja

necak : npax : rnuia =40 % : 40 % : 20 %.

OJf MEXAHWYKOT CacTaBa 3aBUCH BOAHH, Ba3AyLIHW U TONJIOT-
HHU PEXHMM 3EM/bULLTA, d OA HHX U DPOjHA XEMH)CKA KU DMOreHa
CBOJCTBA 3EM/bULITA. MEXAHWUYKMM CACTaBOM 3EM/bULUITA YC/O-
B/bEH J€ U UHTEPBA/ MOrOAHOCTH 3EM/bULUTA 3@ 00paay. Takohe,
MEXaHHWYKHK cacTaB (TEKCTypa) 3empuiuTa oapehyje uupuntpa-
UHjy, KpeTawe BOAE KpO3 3emsbuluTe (BOAOMPONYCT/bMBOCT),
KanauuTeT peTeHUuWje (3a4p:KaBarba) BOAE, KAO U UHTEH3WUTET
aepauuje 3eMapHILTa (WTO je 04 BEIUKOTr 3HAuaja 3a pacT Kope-
Ha).

Jlaka, neckoBMTa 3eM/bULLTA CYy J1aKa 3a 0dpaay, Aodpo aepu-
CaHa WTO CTUMYAMLLE pacT KopeHa. MehyTum, oHa ce Bpno dp3o
npocyulyjy HAKOH HaBOAHaBara 300r ower KanayuTeTa 3a 3a-
ApxaBawe Boje. BogopactBop/bvBa DWM/bHA XpaHMBA Ce 1ako
MCNUpajy U3 30He aKTUBHe pu3ocdepe (KOpeHOBOT CUCTEMA).

OBuM T1pojeKTOM HMCNUTHBAHA 3EMJbHLITA UMAjy MehyTHMm,
nosehaH cagp:aj rnuHe (rpaduKoH 1), WITO UX CBPCTABA Y TEXA,
IMUHOBMTA 3emuwTa. lpema knacudukaumju International
Union of Soil Sciences (ISSS) rauHoBMTa 3emHWITa UMAjy
caapraj rnvne > 25%, a UCNMTMBAHA 3EM/BUILTA Y PA3NUUUTUM
BUHOropjuma Cpbuje npunaaajy knacu nake rauvue (light clay).

Tewka 3emMpHWITA CYy CAaCTaB/bEHA O BPAO MalHUX YecTvua
KOj€ Ce YBPCTO yKnanajy ca Mawum dpojem kpynHux mehycood-
HO noBe3aHMx nopa. OBakBa 3embULWTa Tpeda HaBOAHABATH Ca
MarKM dpojem 3annBara 04 NECKOBHUTHX, anu ca Behum 3anus-
HUM HOpMaMma. [MMHOBMTA 3emM/bMILTA CY NJ0AHA jep UMajy Behu
KanauuTeT agcopnuuje (cation exchange capacities - CEC) u
ycBajajy Behy KONWUMHY BOJOPATBOP/LMBHX DW/BHMUX XpaHWBA
(NoroTtoBO KanMjyma, Kanuujyma U MarHesujyma).
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Ipaguxon 1:

Yuewhe mexaHuuxkux
eNeMEHAlia y 3eMpUU iy
(gydune 0-60 um)

10 BUHOTPAGAPCKUM
pejoHuma




3EM/BULITE j€ K/bYYHH pecypc DWbHE MPOW3BOAHE.
Ynotpedom 3emmuiuTa y NobONPUBPEAHE CBPXE, Ha-
pywasajy ce weroBa H3HuKa, XeMHjcKa U DrUonolka
CBOjCcTBAa. Ycnepn Ttora, nmojasimyje ce notpedba 3a 00-
pahuBameM, YHOWEHEM XPAHWBA, HABOLHABAHKEM H
NMPUMEHOM JpYrMx arpoTexHUUKKX 3axsaTa. open Ha-
pyLIaBatba PU3MUYKO-XEMHjCKUX CBOjCTABA 3EM/bMILTA,
OrOpLUaBa Ceé U BOAHO-BA3JYLIHH W TOMIOTHU PEXKHUM
3emmuwTa. Takohe, fonasy Jo cMawMBaba MUKpPO-

OMONoIWKE aKTUBHOCT U KOHAYHO MOTOpLIaBa Ce
CTame-banaHc XpaHMBA y 3€MJbULLTY.

OcHoBHM npeaycnoB 3a nosehamwe
NPOAYKTUBHOCTH no/bONpUBpeHOT
3eM/bULLITA, jeCTe CMakEHE HEraTUBHOT

yTvuaja yoBeka. 3Dor Tora je HeONXOAHO,
M3BPLIWTH MIAHUPAHE NPOHU3BOLHE, KOHTPO-
Ny KBaNWTETa 3€M/bULLTA KAao U cnpoBohere
CBMX arpoTeXHUYKHUX Mepa Koje cy y yHK-
uMju nosehawa KamauuTeTa 3empHLITA 3a
NMPOM3BOAHY 34pPAaBCTBEHO De3beaHe xpaHe
Y3 0UyBahE }KUBOTHE CPEAMHE.

JeaHa oA rNaBHMX Mepa 3aWTHTE W
OyyBaka 3eMbHILTA je WM cnposohewe
KOHTpO/e MIOAHOCTM 3EeMJbHLWITA, KOja
npeacTaB/ba jeAaH 04 HAjBAXKHMjUX dak-
TOpa y OKBWpY TpajHor npahewa cramwa npo-
MEHA Yy MO/bONPHUBPEJHOM W HEMOLONPHUBPEL-
HOM 3eMJbULUTY.

AHanM3a nos/bONPUBPESHON 3eMJbMILTA je
jedHa O OCHOBHHMX Mepa 3a NMOCTH3aHe BH-

COKMX W CTadMAHMX NpUHOCA JODpOr KBANH-

Teta. [opep Tora, aHanu3a 3embMuLUTa je U
L WHAMKATOP YTHLAja HA YXWBOTHY CPEAHHY,
- arpoekocucTem W drocdepy yonute.

BucuHy u kBanuTeT npuHoca ogpehyje
OHaj MPOM3BOJHW UYMHMAAL KOjU CE Hanasu
Yy MUHUMYMY. To Mory BuUTW BpeMEHCKH ycnoBH, Hy-
Opeme, 0dpaaa Kao M camo 3Hawe npoussohaua. Mehy
OpPOjHUM YMHHOLMMA, DanaHCHMpame XpaHWBa NpeacTa-
B/bd j€laH OJ HAjBAXXHHUjUX EJIEMEHATA NPUHOCA U KBA-
AWTETa npowus3sBoaa y nomonpuepend. ObdesdeheHoct
3eM/bULITA ODM/BHUM XPAHWMBUMA j€ PA3MUMTA, @ YECTO
XpPaH/bUBHUX €EMEHATa HEMA [JOBO/bHO 33 MOCTH3ake

BMCOKHWX W CTAaDUAHMX MpUHOCA DHsbaka.
hybdpewem ce mory 3HauyajHo nosehatu
WK CMakbWUTH NPUHOCK. HepgocTaTtak Kao
CyBWILAK XpaHWBA NOAjeAHAKO HEMOBOJb-
HO YTHYY Ha NPUHOC U KBAJIMTET rajeHux
oumaka (cnuka 3).

PauvoHnanHo kopuwhewe hHydpu-
Ba Y BWHOrpajapckoj MPOM3BOAHH Ce
MOXE H3BECTHM MCK/bYYMBO HA OCHOBY
NMPaBWIHOT Tymauewa pe3ynTata aHa-
NU3e 3eM/bUILTA. AHANM30M 3E€MJbMILTA
Ha napamMeTpe KOHTpPOJe MIOLHOCTH,
no/boNpuBpeaHU npousBohaur nodujajy
npenopyky o npasuiHoM hydpemwy 3a
HapeaHe YEeTUPHU TOLHWHE Y CMHCAY KO-
nvuuHe, Bpcte hybpuea kao M BpemeHa
werope npumeHe. OBa Mepa [LOBOAM
40 3HAYajHE pauMOHanM3auuje ynorpe-
be HydpuBa y ogHocy Ha Hybdpewe des
NPeTXO4HMX aHanv3a, Koje je KoA Hac
BEOMA yuyecTano. MHBecTHUmMja y aHanu-
3y 3eMJ/bMILTA C€ BHUWECTPYKO MCNAATH
JEp ce aaekBaTHOM npumeHom hydpusa
mory noctvhy ywreae y TpPOLIKOBUMA,
nosehamwe NpUHOCA U KBANIUTETA MPOU3-
BoAa, a Tume U Behy npodutadunHocr
npousBoame (cnuka 3).

lMpema 3akoHy O noBLONPHUBPELHOM
3emuwty (Cn. racauk PC 62/06, 65/08
u 41/09) BnacHWK, OJHOCHO KOPHUCHUK

00paguBOr MoO/LONPHUBPEHON 3EM/bULITA
BPLUKW KOHTPONY MIOAHOCTH W EBUAEHLH]Y
KOJIMYUHE YHETOr MHUHepanHor Hhydpusa u
necTuuuaa.

Y3umare y30pKka 3em/buluTa KOoje Ka-
pakTepHLLE BUHOTPAAApPCKa NPOU3BOAHA
M3BOAM C€ HAKOH WM MPE NOYETKa Be-
retauuje, Hajdbose npe oCHOBHe odpaae
3embriTa. KoA 3acaja Koju cy y ekcnio-
aTauujy y3Mmamwe y30paka BpLIM Ce CBa-
KMx 3-5 roguHa. AKO Cce paju O y30pKO-
Baky 3EM/bHULUTA HA KOjEM j& NMNAHUPAHO
noju3are BULLIEroJWILHEr 3acaja y3op-
KoBawy MU hHydpewy Tpeda npuctynutH
BEOMA OJrOBOPHO jep Ce Hanpas/beHe
rpewke y 0BOM Aejly BEOMA TEWKO Ucnpa-
B/bajy.

[lo3HaBawe MCTOpHje nNapuesne je npe-
AyCnoB A0oDpor opraHu3oBaka MNOBP-
wuHa (uenvHa) koje he npeacraBmbaT
npocevyaH y3opak. HakoH peduHucamwa
napuena W y3umawa y3opaka npucTyna
ce nabopaTopHjCKUM aHANW3amMa OCHOB-
HUX NapameTapa MIOAHOCTH 3EMJ/bMLUTA
(peakuuja 3eM/bULUTA, CAJPIKaAj KANLHjyM-
KapdoHaTta, xymyca, a3ota, docdopa u
KaNnujyma).

Tymauewe pesyntata XeMHjCKe aHa-
NU3e 3eM/bULITA NPeACTaB/ba KOMMIEKCAH
npouec. 3a AaBake Npenopyke o npyume-




HW W NpaBoOBpeMeHoj ynotpedu Hhydpusa y
BMHOIpajapcKkoj Npo13BOHH, NOTPEDHO je
pe3ynTaTe XEMHWjCKMX aHanu3a ynopeauTH
Ca HbMXOBHUM rPaHUYHHWM BPEJHOCTHUMA 0D€3-
beheHoctn 3emmpuwTa. lMpu Tome noTpedHo
JE BOAWTH payyHa M O APYrMM CBOjCTBMMA
3empMwwTa (peakuuje semmwuwTa — pH, me-
XaHUYKOM cactasy W ap.). Otyna, aa ou
npenopyka duna CTpyyHO u3BejeHa, Heo-
NXOAHO je A0DpPO MO3HAaBake 3eM/bHILTA W
KNMMaTta TOr pejoHa, Kao W 3axTesa Mnoje-
OWUHUX COPTH N103€ 3@ NOJEAUHUM XPaH/bH-
BMM €1€MEHTMMA, KA0 W NJaHWPAHOT HUBOA
NMPOW3BOAHE.

[ToTpedbe BMHOBE N03€ y MHUHEPATHHUM
XpaHWBHMA 3aBHCe, Npe CBera, oj CTapo-
CTH 3aCaAa, UK/ba U HAYWHA MPOU3BOJHE.
Hydperwe NpUAMKOM 3acHUBama 3acaga
MMa pa3/IMuyKWTE OCHOBE YHOLLEHA XPaHH-
Ba y 04HOCY Ha hydpewe BUHOrpaaa y ro-
AWHama uckopuwhasamwa. Takohe, copTe
BMHOBE J103€ HaMeHeHe NPOU3BOAHH 33
KOH3yMauHWjy MMajy pa3nuuuTe notpedey
KOMYUHU XPAHHUBA Y OJHOCY HA BUHCKE
copte. 3dor Tora ce, NpenopyyeHe Koiu-
yuHe HydpHBa, HA OCHOBHU MCTUX AHANM-

3d, 3HAYAjJHO MOTy PAa3MKOBATH Yy 3aBM-
CHOCTM 0J, HameHe U notpede 3a Kojy ce
Aajy.

3a npaBWAaH pa3BoOj U MIOJOHOLEHE
HeonxoaHu cy cneaehu enemenTH: asot
(N), dpocdop (P), kanujym (K), maruesunjym
(Mg), xanuujym (Ca), cymnop (S), dop (B),
xnop (Cl), dakap (Cu), reoxhe (Fe), maH-
raH (Mn), monudaen (Mo) W uuHK (Zn).
[pe yHowewa AOAATHUX KOJMUYMHA OBMX
€1eMEeHaTa, aHanu3om Tpedba YCTAHOBWMTH
HHMXOBO MPHUCYCTBO Y 3eM/bUILTY. YHOLIEHE
BehKX KONHUMHA 0 OHMX KOje Ccy BubKkama
3anpaBo notpedHe HenoTpebHo nosehasa
TPOLWKOBE NMPOHW3BOAKE, d MOXE AOBECTH U
[0 OMajara KBaJWTETAa NA0AA, NOjaBe TOK-
CHYHOCTH KA0 W HeaoCTaTaka HEKUX APYrux
e/ieMeHaTa.

AKO Ce TOKOM eKkcnaoatauuje BUHOrpaaa
HydpuBa He npumeryjy afekBaTaHO, OHAA
OBaKaB HAaYMH NPOM3BOAHKE MOXE AOBECTH
10 3arahewa NoJ3eMHUX BOJA, PEKA U je3e-
pa. lNpumeHom hHydpuea Ha oarosapajyhu
HauMH U y oarosapajyhum KOHUeHTpauHuja-
Ma CMakyjy Ce WTEeTHE NOCAEAMLIE W TPOLL-
KOBH MPOH3BOJHE.

MpuHoC
% Makcumyma l_

A

100

50 —

MakcumanHa epuUKacHoCT

KoAnunHa npumerbeHor ybpusa

\

30Ha A — CyBHILE HUCKO, Pe3yATHpa C1adUM NPUHOCOM

3oHa b — afgekBaTHa NPMMEHA, MAKCUMANHKU YYMHAK W NpoduTadunnocT

3oHa L —y cysuwky, npuHoc ce HE nosehasa, a hydpueo je “daueHo”

3oHa [l — npekomMepHa NpUMEHA, CMakbyje NPUHOC, MMA TOKCHYaH edekar, 3arahyje 3emmwuiite

Cnuxa 3: 3a8UcHOCT 8UCUHE TPUHOCA 0F KONUUUHe UpUMereHoT hydpusa
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1 Motpede dumbaka 3a xpaH/bUBUM ene-
MEHTUMA W WAEHTUPUKALHKjA HUXOBHUX
efocrataka Mory Ce OApPEAHMTH MyTeM
Hanu3e 3eM/bULLITA MAKW DW/BHOT TKUBA W
BHM3YE/HO Ha OCHOBY oArosapajyhux cumn-
- TOMa Ha dubuM. MowTo cBakK 04 0Ba TpH
MMa CBOje NPEAHOCTH U HEAOCTAT-
e, Tpeda Mx KOMDWHOBATH U PEAOBHO
NMPUMEHHBATH.

Hepocratak wAu  CyBHWLIAK
XPpaH/bUBHUX e1emeHaTa 0du4Ho
~ u3asuBa opapehene cumntome
Ha OuBUM KOjU yKasyjy Ha TO
Ja NPUCYCTBO MOjEeAHHHUX ene-
MeHaTa HuWje 3ajoBosbaBajyhe.
YKONMKO CE€ MO03Hajy THUNHYHH
CHUMNTOMH, NAX/BUBUM NpErnesom
Ou/baka Mmory ce WaeHTMdMKOBATH
nopemehaju y npucycTsy MUHepanHux
XpaHuBa. Haxanocr, yecto je Beoma
TEWKO YCNOCTaBUTH MPABHIHY AWjarHo-
3y, NOWTO Cy “KNaCHYHH" CUMNTOMH He-
A0CTaTKa MM CYBHMLIKA HEKWX E€eMEHATa
mehycodHO BeOMa C/IMUHKM A jeAaH HCTH
CHMNTOM CE MOXE jaBHUTH Yy BULIE 0DNMKA.
[lvjarHo3a je 5oJaTHO KOMNIMKOBAHA Kaja
Ha du/bKama MCTOBPEMEHO MOCTOjU BHLIE
CHMMNTOMA HEJ0CTAaTKAa HEKONMKO XPaHI/bH-
BHUX EIEMEHATA.

Hajsehn npobnem koa wuaeHTHdHU-
Kauuje HEeaocTaTka WAM  CyBMLUKA
XPpaH/bUBUX €IEMEHATa Ha OCHOBY
CMMNTOMA jecTe Taj WTO OHHW yKasyjy
Aa npodnem Beh nocroju v ornena ce
Yy CMakbeHOM MOPaCTy, KOAMUYUHH WK
KBanuTeTy poja. Hajuewhe ce jasmajy
€4oCTauM asoTa M Kaaujyma, 3aTum
epoctaun P, Mg, B, Mn i Zn jaBmajy
cnopajguuHo, Aok Hepoctauu Ca, S,
u, Fe i Mo pehe nojasmwyjy.
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OCHOBHE XEMH)CKE OCOBHUHE 3EMJ/bULLUTA

Pe3yntatm WcTpaxuBawa, OLHOCHO KO-
MEHTapu MIOLHOCTM 3E€MJ/bMILTA, Yy OBOM
MpojekTy, npUKa3saHu cy aHanu3om cnegehunx
XEMHJCKMX CBOjCTAaBA 3E€MJ/bMILTA: CAJpKaj
cnodopor kanuujym kapbonara (CaCo,),
pH peakuuje 3emmuwTa, 0de3deheHocTH
3eM/bULUTA XYMYCOM, a30TOM W o0be3dehe-
HOCTH 1aKONPUCTYNavyHUM POCHOpPOM M Ka-
nmjymom (P,O, v K,O) (Tadena 1) .

Cappxaj cnoboaHor
Kanuujym-kapdonara CaCO,

OBaj cacTojak 3emM/bMLUTA MUMa 3HAYAjHY
yA0ry KOJ NPUMEHE OPraHCKMX U MUHEpan-
Hux BHydpusa. Kanuujym-kapdoHat ytuue
AUPEKTHO W UHIWPEKTHO HA €jCTBO YHETHX
Hybpuea, mewa pH BpegHOCT 3em/bUlITA.
HberoBo npucycTBO y 3€M/BUWITY MMA MO-
cedaH 3Hauvaj y npumenu docdopHux hy-
OpvBa M HeEKMX MUKpoenemeHata. Benuky
naxwy Ha npucycrso CaCO, - y semmuwTy

Tpeda odpaTUTH NpUNKKOM NojuU3aky 3aca-
Aa. OH yecTo orpaHHuaBa NPOHU3BOALY, H3a-
3uBajyhu HenoCTaTak HEKHX HEeOoMXOJHUX
MUKpoenemeHata (rsoxha, uMHKa v ap.).

Mpema caapxajy kanuujym-kapdoHara,
3€MJ/bULLTA CE MOTY TPYNUCATH Yy YETUPH Tpy-
ne: dbeckapdonatro (0%), cnado kapdoHaT-
Ho (0-5%), cpeawe kapdboHatHo (5-10%) u
jako kapdoHatHo (>10%).

Cappxaj CaCO, 3a aHanusupaHe y3opke
(napuene) ca UCNMTUBAHOT NOAPYYja Yy NpoO-
ceky 3a odbe gyduHe usHocu 2,97% (tadbena
1) v kpehe ce y pacnony oa 0 go 48,13%.
Hajsehu dpoj y3opaka cnaga y knacy koja
oarosapa cnado kapdoHaTHMM 3eMBULITUMA
52% v 49% (nyduHa 30-60 cm), a oamax 3a-
TUM KnacK deckapdoHaTHUX 3emmuuTa 27%.
AKO cajpaj OBOr CacTojka MoCMaTpamo
no AyduHu npoduna youaBajy Cce He3HaTHa
oacTynawa. Hajseha npomeHa je y oaHocy
Ha KapdoHaTHa 3emsbULITA Te, OYEKUBAHO,
pacre yneo CaCO, ca nopactom ayduHe.

Tadena 1: Pe3yniwaiiu 0CHOBHUX XEMUJCKUX 0COOUHA UCHUTAUBAHOT 3EMDUUTIA

Ay6MHa 3EM/bULLTa

XEM. aHaA13a o
yKCl yH,0 %

MWUHUMYM 365 5,34 0,00
MaKCUMyM 7,46 8,36 31,68
cpeaAHba BPEAHOCT 5,75 6,86 2,59
CTaHA. AeBWjaLmja 1,20 0,93 5,99

AyéMHa 3EM/bULLTa

MUWUHUMYM 3,717 5,03 0,00
MaKCUMyM 7,49 8,22 48,13
cpeAHa BPEAHOCT 5,70 6,86 3,35
CTaHA. AeBWjaLmja 1,24 0,99 8,37
16

pH CaCo,

0-30 cm
Xymyc Ykyn. AL-P,O, ALK,O
% N % mg/100g mg/100g
0,56 0,06 0,30 8,20
4,07 0,26 68,90 54,50
2,01 0,16 9,21 21,97
0,71 0,04 12,76 6,70
30-60 cm
0,75 0,08 0,50 9,10
4,40 0,28 70,10 47,00
1,68 0,14 8,56 18,33
0,65 0,04 13,91 6,15

Ytiuaj Huckor caapxkaja CaCoO, vy
3eM/bMILTY Orneaa ce, npe CBera, Npeko
CMameHor no3uTueHor ytvuaja Ca joHa Ha
CTPYKTYpy 3em/bHiuTa. Hu3aka caapiaj cno-
dogHor kanuujym kapboHarta Hajuewhe je
MOBE3aH Ca KUCEIOM PEaKLHjOM 3EM/bULLTA.
3bor Tora, Ha mapuenama Kkoje cnagajy y
beckapboHatHy ¥ cnado kapdboHaTHy Kkna-
Cy 3em/bHIITA (HAPOUMTO KKUCene peakuuje)
Tpeda kopucTutH Qopmynauyje hybpusa
KOja y CedM cappiKe Kanuujym, Hanp. npu-
IUKOM NpUMeHe a3oTHUX Hydpusa npu-
mewnBath KAH kao M3HONOWKHU anKanHo
Hydpuso.

Hacynpot, Ha nokanuTeTima 3a Koje cy
KapaTepUCTUYHE BWUCOKE BPEAHOCTH CJI0-
boaHor CaCO, v Koje cnanajy y knacy jako
KapOOHATHHUX 3EM/BULITA, O U3Y3ETHE BAXK-
HOCTH je cnpoBohere nodpe nomonpuBpes-
He Mpakce, OAHOCHO, YHOWIEHE MHUHEpan-
HUX U opraHckux Hhydpuea kucene peakumje
y 30HYy aKkThBHe pu3ocdepe. Koa OBaKBHX
3emM/bMILTA NMPUAKKOM ynoTpede nojeauHa-
HauYHUX a30THUX hybdpuBa paTv npeaHocT
kucennum hybpusuma (ypea, AH, amoHujym
cyndar).

a)

I Beckap6oHaTHO

[ Jako kapboHaTHO

Ytiuaj Huckor caapxaja CaCoO, vy
3eM/bMILTY Orneaa ce, npe CBera, Npeko
CMameHor nosutueHor ytvuaja Ca joHa Ha
CTPYKTYpYy 3em/bHiuTa. Hu3aka caapraj cno-
dogHor kanuujym kapdboHarta Hajuewhe je
MOBE3aH Ca KUCEIOM PEaKLHjOM 3EM/bULLTA.
3bor Tora, Ha mapuenama koje cnagajy y
beckapboHatHy ¥ cnado kapboHaTHy kna-
Cy 3em/bHIUTA (HAPOUYMTO KKCene peakuuje)
Tpeda kopuctutM dopmynauyje hybpusa
KOja y Cedu cajpike Kanuujym, Hanp. npu-
IUKOM MNpUMEHe a30THUX Hydpusa npwu-
mewnBath KAH kao M3HONOWKH anKanHo
Hydpuso.

Hacynpot, Ha nokanuteTima 3a Koje cy
KapaTepuCcTUYHE BWCOKE BPEAHOCTH C/I0-
boaHor CaCO, v Koje cnanajy y knacy jako
KapOOHATHHUX 3EM/bULITA, O U3Y3E€THE BaXK-
HOCTH je cnpoBoherwe nodpe nomonpuspes-
HEe MpaKCce, OAHOCHO, YHOWIEHE MHHEpaN-
HWUX U opraHckux Hhydpuea kucene peakumje
y 30HYy aKkTWBHe pu3ocdepe. Koa OBaKBHX
3eM/bMILTA NPUAKKOM ynoTpede nojeauHa-
HauYHWUX a30THUX hydpuBa paTW npeaHocT
kucenum hybpusuma (ypea, AH, amoHujym
cyndar).

0)

I Kap6oHatHo

™ cpeawe kapboHaTHO [N Ccrabo kap6oHaTHO

Ipagpxon 2: MpoyeHimyanHa 3aciyifbeHOCH Y30paKa 3eMbUWTA y pA3TUMUTIUM KNACAMA 00e3-
deherociiu 3a cagpxaj cnodogHol Kanuujym-kapoonaim CaCo,,
a) - gyoura semmpuwima 0-30 cm; 6) - gyouHa 3emmwuwima 30-60 cm.
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Peakuuja 3emmpuwita — pH

Peakuuja 3em/pHLITa je 04 H3Yy3€THOT 3Ha-
yaja 3a npasuaHy npumeHe hHybpuea. Ona
yTvue WM Ha u3bop hydpwusa, wHxoBe L03E€,
yCcBajate W Ap. 3emmvwHa pH BpegHocT
yTHUe Ha JOCTYMHOCT XpaH/bUBUX MaTepHja
OW/bKama, a HefoCTaUuM MHOTHX Off HHX
mory ce uzdehu ako ce pH oap:kasa usmehy
6,0 n 7,0 pH jeauHunua. Hepoctak unv cyBu-
WaK MojeJUHUX XPAH/bUBHUX EIEMEHATa Haj-
yewhe ce jaBma Kaga je pH BpeaHoOCT BaH
OBMX rpaHvua (cnuka 4).

Hucka pH BpesHOCT moxe OMTHM npu-
poAHa 0CODMHA 3EM/bMILTA WK NOCAeHLua

3eM/bULITA Y KNAaCU(UKALMjKU YKMHE yeo of
63 % y yKynHOM yaeny CBHX y3opaka (rpa-
cdukoH 3). Hajsehu dpoj y3opaka Hanasu ce
y K1acH jako kucenor semmuiuta (pH 7< 4,5
26 %, sa npoceyHom BpeaHowhy 3a aBe ay-
ouHe og 3,70 (tabena 1).

3em/pbMlITa ankaaHe peakuuje Beo-
Ma cy mano 3actyrubeHa. Hajsehu yaeo
cnadoankaHux 3em/buluTa 3adenexeH je
y cnojy 3emmuwta 30-60 cm W U3HOCH
16% [OK je y NOBPLIMHHCKOM C/N0jy Npo-
LUEHTya/lHU y4e0 OBE K/1aCe HELITO HUKH
10%. Koa cBUMX nocmMaTtpaHUx y3opaka
uesoM AydMHOM 3eMJbHULILIHOTI npoduna

CTajiHe NPUMEHE KUCeNHX a3oTHUX HhydpuBa. Huje perucTpoBaHa ankanHa peakuuja B Jako kucena B Kucena Ipacukon 3: [IpoueHiiyanta aciyivenoct
Y ctapujum BUHOrpagvMma pH je Huxa 300r 3emmuwTa. Y30paKa 3empumiidad y pasiuyutium Kjaacama
npumere hydpusa kucene peakuuje. : [ crabo kucena I HeyTpanHa

Ha napuenama jako Kucene v Kucene pe-

00e30ehenociiu y 0gHOCY HA PeaKUUfy 3eMBUTIA,

Ha ocHoBy cyncTutyuroHe pH BpeaHOCTH
(y 1M KCL), 3empMiuTa cy noaesbeHa y net
rpyna: ankanHa (>7,20 ), HeytpanHa (6,51-
7,20), cnabo kucena (5,51-6,50), kucena
(4,51-5,50) v jako kucena (<4,50).

[lpoceyHn  pesyntati  UCTpa)kUBaba
3eM/bMILTA MOCMATPAHUX BUHOTPaja, Noka-
3yjy Aa Cy 3EMJbHILTA KMCENEe peakuuje Haj-
BHLUE 3aCTyM/beHa, NPBE TPH KIACE KUCEHX

aKkuuje 3empMluTa y3, Hajuewhe, 04CyCcTBO
cnodoaHor CaCO3, Moxe ce MojaBUTH He-
JoCTaTak Kanauujyma. Takohe, y nojeauHum
(eHodaszama passuha BUHOBE N103€, Kaja je
yCBajake XpaHUBA HajUHTEH3UBHHUje moryhe
je OYeKMBATM W CMatbeHy MNPUCTYNAYHOCT
nojeJUHUX MHUKPO M MaKpo eJnemMeHarta y
Hajsehoj mepu: mariesunjyma, monudaeHa u

docdopa v ap.

40 45 55 65 12 82 90 50 55 65 72 82 9,0
| | | | | | | | |
pH KAACA 3EM/bULLTA pH KAACA 3EM/OULLTA
) CAABO HEY- JAKO CAAG0 JAKO
kuceny|  FMCEM wicens | teaawa | AUEANA T 4 kaia KACEMI  yycpna | MEYVTPAMHA [ ANKAAHA ALKALNA
\z{0
N3@
)0 DOF ——-
)0 )0)2
A
OF .
A . D
A A
=0 A
A A
=0
EOP
A A
5YA N
EOF

Cnuxa 4: [lpuclydauHocli MUKpO U MAKDOENeMEHAWIA Yy 3A8UCHOCTU 04 peakuuje
3eMbUWITGA (1e80U gujatpam ce 0gHOCU HA 3eMbUWITA HOTATHA OPTAHCKOM Malliepujom)
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[ Cchabo ankanva [ Heytpanua

Ha oBakBUM napuenama npenopyuyje ce
MENMopaTMBHA Mepa Kanuu3auuje (npume-
HE KpEeYHOT CPeaCTBa) y UMby noausamwa pH
BpeaHocTM u cagpxkaja CaCO,. 3a notpe-
be ogpehvBama TauHe KOMMUYMHE KPEYHOr
CpeacTBa NOTPEDHO je M3BPLWMTH A0AATHY
aHanusy 3emauwTa. HapouuTo je BaXKHO

[N Bpno crabo xymosHa
[ Cha6o xymo3Ha
[ Xymo3na

I Jako xymo3Ha

a) - gyouna semmpuwiina 0-30 cm;
0) - gyouna 3emmpuwiitia 30-60 cm.

Ja NpUIMKOM ynoTpede KanuusauuoHor
CpencTBa HEroBO YHOLWEHE dyae nocrene-
HO, 00aB/bEHO Y HEKONIUKO ha3a 1 npaheHo
yHOWweweM cTajckor hybpuea kako du ce
OypHHM npouecH y 3embHWTY Y WTo Kpahem
BPEMEHCKOM NepUoay ydonaxunu v ctadu-
NU30BaH.

~18% 8%

Ipagpuxon 4: [MpouenyanHa 3aciiydbeHoCH Y30paKa 3eMbpUWUTIA

y pasnuuuimum knacama o0e3deheHociu y 0gHOCY HA cagpxaj Xymycd,
a) - gyouHa 3emmuwima 0-30 cm;

0) - gyouna semmpuwima 30-60 cm.
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Y 6yayhHoCTH, aKo

YXeAUMO cTabuausoBatu
XemMujcke U buonoLuke
0C0OMHE 3eM/bULLTa U BUCUHY
OCTBapeHor npuHoca, Tpeba

" cBaKaKo NpUMeHUBaTH
pacnoAo)KuBa OopraHcKa
hybpuBa, He camo Kao

M3BOp 6UMOreHux enemeHara,

3 Hero v Kao peryaatopa
BOAHO-Ba3AyLUHUX, OMOAOLLUKUX
U X€eMUjCKUX 0COOMHa 3eM/bULITA

"'.l-

Xymyc

XyMyC je 3HauyajaH CacCTojak 3em/bHULUTA,
JEpP MpeACTaB/ba U3BOP XPAH/bUBUX MATEPH)a
W haKToOp 3a 0YYBAHE MIOJHOCTH 3€MJbHILTA.
beroBoM MHWHEpanHU3aLMjOM Yy 3EM/bULLHM
pacTBOp npenase XpaH/bHUBK €leMEHTH. Ko-
nouan xymyca agcopdyjy BehiMHy xpaH/bUBUX
€/1eMEeHaTa U NOCTENEHO WX CTaB/bajy DMbKA-
Ma Ha pacnonarawe. 3embyTa dorata y xy-
MyCy Cy MO NpaBuay MAOAHH)A.

[pema cagpxajy Xxymyca, y OpaHUYHOM
CN0jy, 3EM/bULUTA NOJ BWUHOTPaguma Cy rpy-
nUCcaHa y YeTupu rpyne: (Bpno cnabo xymos-
Ha <1.0, cnadbo xymo3Ha 1.0-2.0, xymo3Ha
2.0-4.0, jako xymo3Ha > 4.0).

[MoBpwHHE Ca KOjUX CYy NMPUKYMBEHU HC-
NMUTUBAHKW Y30pUH AOMHUHAHTHO NpuUNaaajy
K/facu cnado Xxymo3Hux 3emmuiuta (56%), oa-
HOCHO 73% (aybuHa 30-60 cm) ca npoceyHom
BpeaHowhy 3a oba cnoja 1,84% (rapdukoH
4). Takohe, ako ce aucTpudyumnja odesdehe-
HOCTM XyMYCOM Carneaa ca CTaHOBMLWITA Ay-
OuHe 3em/buILHOT NpodKna, MOXEMO YOUHTH
[a NpoCeyHa BpPeAHOCT CcajpiKaja xymyca ca
AyduHom onaga (tabena 1), a NpouUEHTYaNHK
yAeo cnado XxymycHe Kiace 3empHlTa pacre
(rapcukoH 4). lMopes 0BOT, BaXXHO je Harna-
CUTH Ja XyMO3Ha 3em/bMwITa Takohe benexe
3HayajHu nag y aydsmem cnojy npocduna.

CmaweH cajpixaj xymyca Hajuewhe je
nojaBa y3poKOBaHAa M30CTaBbatem hydpema
OpraHckUM Hhydprsrma m cnabUBabeM XKETBE-
HHUX OCTATaKa y AyKemM BpEMEHCKOM UHTEepBa-
ny. To kao nocneguuy Mma mawy moryhHoct
MHWHEpPaNHU3aLuje xymyca U Time ocnodahamwe
MHWHEPANHWUX XPAaHHBA.

Hydpere 3embULLITa HEKUM O OPraHCKHUX
hydpuBa umajy 3a uwmb nosehawe cagpaja
Xymyca. YHolwewe oBux hydpusa og usysetHor
j€ 3Hayaja MpUAMKOM NOoAM3ara BHHOrpaja
JEP Ce JenOHOBawe XpaHHWBA Hajdome Moxe
M3BECTHU MPHUIMKOM Camor 3acHuBawa. Od3u-
pOM Aa Ce puWrosioBawemM BpwH odpaja ay-
dokor cnoja 3em/bHIWHOT NpodHaa, YHOWEHE
opraHckor U MuHepanHor fydpusa je npecya-
Ha, jep MMa 3a UWb MEUOPATUBHY KOPEKLHjy
NA0JHOCTH 3em/bHWITa U odorahuBawa Beher
aena pusocdepe.

®ocdop U Kanujym

®ocdop Mma BaxkHy ynory y hoTOCHHTE3H
U aucawy dumaka. bumke y3umajy docdop
obimky P,O.. Ynasu y cacras benaH4yeBuHa
M HU3a epmeHata U BUTaMHUHA. lMomaxe
opmupary UBETHWX Nynosbka WM ydp3asa
caspeBare Nn0L0Ba M APBETA, YMME CE MO-
BehaBa TpajHOCT NJIOA0OBA NMPU YyBaky W OT-
MOPHOCT ApBeTa NpemMa mMpasy.

Mawak docdopa ycnopaBa cTBapawe
LUBETHUX W JIMCHMX Myno/bka, Kao W pas3Boj
mnagapa. Hoso nvwhe je ycnpaBHo, TaMHuje
3€/1EHO W He JOCTHKE HOPMAHYy BENHUMHY.
Kachuje nnwhe poduja mmybruuacto upseHy
HWjaHCY HApOYMTO NeTe/bka M HepBaTypa
0nuxKa nwoj. M3paxkeHo je y Bpeme XnaaHujux
nponeha v neta. MNpu Bpxy mnagapa octaHe
CaMo nap JMCTOBA MypnypHEe UpBEHE Doje.
[Mnoposu duBajy HeyrneaHu de3 uBpPCTHHE.
Buwak ¢docdopa He yTMye HEeraTMBHO Ha
OW/bKe, anu MOoXKe M3a3BaTH Mamak LIMHKA.

Kanujym y3uma yuvewhe y aucamwy, ¢o-
TOCHHTE3H, CMHTE3W U DenaHuyeBHHaMa, BH-
TamuHuma W ap. Ca docdopom ytvue Ha
uckopuwhasamwe ¥ metabonusam asota, na
Tako CMakyje HEroBo LITETHO AejcTBO. He-
AOCTaTaK Ce NPBEHCTBEHO OTNEAA Y XKYTHAY
TKWBA AYXX MUBULA TMCTOBA. Y NJ0A0BMMA BH-

OueHa HuBoa obe3beheHocTH

BpAo HU3aK (MeAnopaTnBaH)
Husak
Cpeamsiu
OnTumanaH
Bucok

BpAao BUCOK

HOBE J103€ aKyMY/IHPajy Ce BEIUKE KOJMUHUHE
K, na cy CHMNTOMHK HEAOCTATKa 030M/bHHUJU U
YOUbMBHMJHU KAKO CE MI0A0BH NpudAMKaBajy
(a3u nyHe 3penocTy y BEOMa POAHUM CE30-
Hama. Mako cyBuluak Kanujyma cam no cedu
HWj€ TOKCHYaAH 3a DUBbKY, BENHUKE KOJIUYMHE
OBOT €/IEMEHTA Y 3EM/BULLITY MOTY WUHXWOM-
patu ycsajare Mg vav Ca M Ha Taj HAauMH
DOBECTH A0 HUXOBOT HEJOCTATKA.

[pynucarwe 3emHUWITa HA OCHOBY CaAap-
Kaja dumkama npucrynayHor pocdopa v Ka-
NIjyMa je 0J HENPOLEHHUBOT 3HAYAja 3a NpH-
meHy docdopHux U Kanujymosux Hydpusa.
PaHuja npakca y aaBawy npenopyka 3a hy-
Opete OBUM €IEMEHTUMA, KOPUCTHAA je Kna-
ce obe3dbeheHocTH 3emmbuILTa NO AN-METOH,
WITO je JOBOAWNO A0 oapeheHux rpewaka, jep
Cy WCTe TpaHUuYHe BpeAHOCTH paheHe 3a pa-
Tapcke kyntype. OTyaa je Aonasvao 4o HM3a
Heno)ke/bHUX Nojasa y 3acaguma Bohwaka v
BMHOIpajaa, a Hajuewhe A0 nojaBe xj10po3e
H3a3BaHe HeJ0oCTaTKOM reoxha.

Jlocapawmba HayyHa UCMUTHBAKA W HaLLA
MpakTUYHA UCKYCTBA roBOpe, bap Kaz je peuy
0 docdopy, fa Cy TH HUBOU JANEKO HHXKH
3a BohKe ¥ BMHOBY /103y, HEr0 3a paTapcke
kyntype. [orotoBo, ako ce 3Ha Ja je WU3HOo-

PO, K,0
mg/100g mg/100g
<4 <7
4 p08 7 pol5
8 p0 12 15 po 20
12 po 16 20 p0 30
16 a0 20 30 p0 35
>20 >35

Tadena 2: Husou oOe3beheHocu 3eMpUWa NaKoApUclydaunum Goceopom u Nakodpuciay-

AauHUM Kanujymom 3a gpeeHacite eohHe spcilie
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were docdopa npuHocMma Bohaka u
BHUHOBE /103€ 3HATHO HHXE, HEero Koj
patapckux Oumaka. Ha ocHoBy nu-
TepaTypHUX NoAataka U NPaKTUUHHX
MCKYCTaBa, ONTHMANHU HWUBO NAKOM-
puctynayHor docdopa 1 Kanvjyma y
BOhapCKO-BUHOTPasapCcKoj  MpaKCH,
n3HocHo du oko 15 mg P,O, Ha 100g
3em/bHLITa, 0aHOCHO 25 mg K,0/100
g 3emsbwTa (Tadena 2).

OnNTMManNHW HUBOM CE HE MOTY JaTH
jeaHom dpojkom. OHHM 3aBHUCE 0 HU3A
YMHHMNALA: MEXAHHUYKOT cacTasa v pH
BpeaHoctH, cagpxaja CaCoO,, Te ocra-
JIMX XEMHJCKMX U (PU3UUYKMX OCODMHA
3EM/bULLTA, KOjU CE MPH HUXOBOM Ty-
Mauery MOopajy y3eTu y 003up.

AHanu3sa cagpaja 1akonpucrynay-
Hor coccdopa nokasyje aa 3a UCMUTH-
BaHO Nojpyuje, y Npoceky 3a ABE Ay-
OuHe u3HocH 8,8 mg/100g u 3HauajHO
Bapupa y pacnony oz 0,3 na yak 70,1
mg/100¢g (tabena 1). OBo ykasyje Ha
UMHEHWLY Ad Cy 3EM/bMLUTA BUHOIpa-
Ja y npoceky cpeawe obesdeheHa
OBHM €NEMEHTOM. Y Knacy OnTUMasHe
obe3dbeheHoctn 3emmuwTa docdo-
pOM MOXe ce cBpcTaTu camo 4% no-
BPLUMHCKHUX y30paka, a 0% y3opaka y
cnojy 30-60 cm.

3abpumasajyhe je na yak 70% y3o-
paka W BMLIE, aKO MOCMATPAMO Ayd/bH
CN10j 3eM/bHULWITA, CNaja Yy BP0 HMC-
Ky (43 v 49%) w Hucky knacy (27, u
29%), nok oko 13 % npunana knaca-
Ma Ca BUCOKHM W BP0 BUCOKHUM Caap-
Xajem O0BOr MakpoxpaHuBa (rapdwu-
KOH 5). Takohe, KapakTepUCTUYHO je
3HaTHO nosehawe yaena BP0 HUCKKX
M HUCKUX Knaca odbe3dbeheHocTu ca ay-
OMHOM 3eMsbULIHOT Npoduna.

Y norneny canpkaja nakompUCTyy-
HOT KaJaWjymMa, NOCMATpaHa 3eM/bULUTA
Cy y 3HaTHO MOBOJ/bHUJEM CTaky Yy OA-
HOCY Ha CaapXaj NaKOMPUCTymayHor
doccdopa. Yoneo Bpno CHUPOMALIHMX
3emmuiTa (cagpxaj K,0 0-7mg/100g)
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Y uenom UcTpakupatby, camo
je 4% y3opaka 3em/mpuUilTa (K
TO Y NOBPLUWHCKOM CAOjY)
onTMManHo'06e36eheHo
docdopom. OBoIHam yKa3yje
Aa 'y NOrNeAy caapykaja
AaKonpuctynauHor ¢pocoopa
y 3€eM/SULLTY MOCTOj€e FpeLuKe
no/sonpuBpeAHUX npoussohaua
npy hybpery BUHOrpaaa y
NPOTEKAOM NMEPUOAY.

|
Ha ocHoBy pe3yATtata,

napameTrapa NAOAOCTH, Ha
WCNUTMBAHUM NOKAAUTETUNIAY
Mox(é'l'\'n@oucTaTOBam na’je,
NpUcyTaH jak aHTPONOreHU
ytuuaj. HeapekBatHa _
npumeHa hybpera Kao jeaHe

“0N"OCHOBHUX arpOTEXHUUKUX
Mepa HapouuTo je
y norneAay oﬁesﬁeﬁ%m
3eM/AoULITa xyMy%m

dochopom.

U3aparxeHa

[N Bpno Hu3ak B Husak
[ Cpearom I Ontumanan
[ Bucok ™1 Bpno Bucok

I'paguron 5: [Tpoueniiyanna 3aciyiisoe-
HOCTH Y30paKa 3eMBUWTIAA Y PASTUUUTHUM
Kaacama ode3dbehenocitiu y 0grHocy Ha
cagpmaj pocpopa,

a) - gyouna semmuwiaa 0-30 cm;

0) - gyouna 3emmpuwina 30-60 cm

Y UCMUTUBAHUM Y30pLHMMA je 3aHEMAPJ/bUB
3a 00e nocmartpaHe aybuHe. 3actynbe-
HOCT K/Jace HUCKOI CajpKaja 3emsbuluTa
nosehaBa ce ca gyduHom op 9% po 27%
y cnojy 30-60 cm. BehuHa aHanusupanor
3eMJ/bMLLTA MPUNAJa Knacama ca ontTuman-
HOM W cpeawom obesdbeheHowhy y cnojy
0-30 cm, wro y 30upy usHocu npeko 80%,
pok je y cnojy 30-60 cm NOTMYHO HUXKA K Y
301py u3Hocu 69% (rpadrkoH 6). To Ham
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[N Bpno Hu3ak I OnTumanaH
N Husak [ Bucok
[ ICpeamwn [ Bpno Bucok

I'pagpuxon 6: lNpoueHityanHa 3aciydbeHOCT
Y30paKa 3eMpUWTA Y PA3TUMUTAUM KNACAMA
obe30eheHocmu y ogHocy Ha cagpxaj Kanujyma,
a) - gyouHa semmuwima 0-30 cm;

0) - gyouHa 3emmpuwima 30-60 cm

ykasyje Ha oapeheHy moryhHocT pauwo-
Hanu3auMje OBUM XpPaH/bHUBUM €1EMEHTOM
Ha NOjeAMHHM aHANM3MPAHUM Mapuena-
ma. Takohe €BMAEHTHO J€ WMPOKO BapH-
pake MPOCEYHHX BPEAHOCTH NAKOMPHC-
TyNayHOr KajnujyMa U OHO 33 NOBPLUMHCKH
CNnoj 3emmuwTa M3HocKM oA 8,2 no 54,5
mg/100¢g ca BP0 CIMYHUM BapHUPAEM H
aower-gyomer cnoja (tabena 1).
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METANIA Y 3BEM/bULLUTY

Tewkn meTanu y 3eMapUWLITY npeja-
CTaB/bajy €N1E€MEHTE KOjU CYy TOKCHUYHHM
MO JXMBE OpraHu3Me Kaja ce Hahy y
MOBHULIEHUM KOHLEHTpauHjama. Ucto-
BPEMEHO, MOjEAUHH TELIKH METANKU CY
y ONTUMANIHUM KOHLEHTpaLuu1jama, He-
ONXOAHW 33 HapManaH pacT W pas3Boj
OW/baka M Ha3MBajy CE MUKPOENEMEH-
TH. TEWKHU METaNH Cy BENUKK Npodaem
3@ arpoeKkoCHUCTEM, JEp jEAHOM YHe-
TM y 3em/bulITe, 300r cBOje mocToja-
HOCTH, OCTajy y HEMYy CTOTMHAaMa na
4aKk M XWbagama rogvHa. 3araheHa
3em/bMILTa Taja 3axTeBajy nocedaH
HauuH Kopuwhewa W MCKbYUMBAHE
M3 Mo/bONpUBpPESHE HameHe, 30or
OMACHOCTK OA ynacka TEWKWX MeTa-
Na y naHaue vcxpaHe. [MaBHU M3BOP
TEWKUX MeTana Yy MNo/bONpUBPEAHOM
3EM/bMILTY j€& MPUMEHA arpoxemuka-
NKja, y NPBOM pefly MUHEPAHUX U Op-
raHckux hydpusa. Ocum nos3HaBamwa
YKYMHOT Cafp)Xaj MeTana y 3eM/bULLTY,
3a NPOLEHY YTHULAja HA XXHUBOTHY Cpe-
AWHY, NOTpedHO je 0apeanTH U hUXOB
NMPUCTYNayHH CaApKaj Kao nokasartesb
MOOMNHOCTH, DMOJOCTYNMHOCTH U pe-
aKTMBHOCTH MeTana.

Y OKBMpY UCTpaXk1MBama oapeheH je
YKYMHU W NPUCTynayaH cagpxaj cne-
nehux Tewkux metana: As (apcex), Cd
(xagmujym), Co (kobant), Cr (xpom),
Mn (manran), Ni (Hukan), Pb (onoso)
U Zn (UUHK).

Baxehu [lpaBunHUK O Apo3BOMBE-
HUM KOTMYMHAMA OMACHHUX W LITETHUX
maTtepuja y 3eM/bMILTY W BOAHM 3a Ha-
BO/JHABakE U METOJAMA HHUXOBOT UC-
nutuBamwa (Cn. Macuuk PC 23/1994)
nponucyje MakcMmanHo [03BO/bEHA
KOHUeHTpauujy (MIAK) Tewkux me-
Tana y Nno/bONPUBPEAHOM 3EM/BULUTY.
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[lpema 0BOM KpWUTEpHjyMYy, HWjEAAH OA
MUCMUTHUBAHKX y30paKa He npenasv MK 3a
caapxaj Cd (kaamujyma), Pb (onoBa) u Zn
(unHka). Baxkehu lMpaBUAHKK He mponu-
cyje MK 3a ucnutMBaHe MUKpOENEMEHTE
Co (kobdant) 1 Mn (MaHraH), a tbUX0Be J0-
OMjeHe KOHUEeHTpauuje Ccy yoduuajeHe 3a
No/bONPUBPESHA 3EM/BULLTA.

Y uenom uctpaxkusamwy nocroje 2 y3op-
Ka KOja MMajy NOBMILEH CajpiKaj, MpeKko
MJIK, As (apceHa). Ha ocHoBy npucTy-
MayHoOr Cajp:kaja apCceHa y OBUM Yy30p-
LUMMa, KOJW J€ HU3aK, NPUCYTaH MOBULIEH
CajpXKaj je re0XemMujCKor MOPEKIa U He
npeacTaB/ba ONACHOCT MO arpOeKOCHCTEM
M Of YK/byYMBaHa y NaHUE UcxpaHe. le-
OXEMHJCKO MOPEKNO0 je 04 MaTHYHOr Cyn-
CTpaTa Ha KOME je HacTano HMCMUTUBAHO
3emJbuLLTE.

3HauajHe MOBpLIMHE  MCMHUTHBAHOT
3eM/bMILTa MMajy MOBULIEH cajpxaj Ni
(Hukana) v Cr (xpoma) npeko MIK. Op
YKYMHO aHanusupanux dauzy 110 ha Bu-
Horpaaa, yak 79 ha wnu 72% wcnutusa-
HUX MOBPWHHA, UMa MNOBHUILUEH CaApXKaj
Ni (Hukana) npeko MJK. lNoBuLieH caap-
xaj Cr (xpoma) npeko MK, 3abenexen
je Ha 27 ha, ogHOCHO 25% yKynHe ucnu-
THMBaHE MOBpPUWHHE 3embuiuTa. CBU y30p-
UM 3EM/BULITA CA MOBHULWHHUM CaJpPIKajEM
XpOMa, MMajy MCTOBPEMEHO W MOBMLUEH
cajpaj HUKIa. Ha ocHOBY npucTynayHor
cajpikaja Xpoma KOjHU HWje AETEKTOBAH Yy
LENIOM WMCTPaXHUBaky, Ka0 U HUCKOT yae-
na NPUCTYNayHor cagpxaja HUKNa, Moxe
Ce 3aK/bYYHTH Ja je MOBULIEH CAaAPKAj OBA
ABa E€NEMEHTA TEOXEMHJCKOT, MPHUPOA-
HOr nopekna. [oBUIIEHE KOHUEHTpauuje
XpPOMa M HUKNA Cy KapaKTEPUCTUYHE 3a
3eM/bMILTA TEXKEr MEXaHWYKOr CacTaBa.
Ha 0oCHOBY KOHUEHTpauuje npucTynavHe
cdpakumje, npucycteo Cr v Ni He npea-
CTaB/ba OMACHOCT 0J YK/byUHBaHA Y NaHAL
MCXpPaHE U MO arpoeKOCHUCTEM, OCHUM Ha
JEAHOM HCMHUTUBAHOM JNOKANMTETY Y MC-
TpaxuBawy. Ha 0BOM noKanuTeTy je nna-
HApPAHO MNOJM3ame BHUHOrpasa, a youiea
MPUCYTHE EKCTPEMHO BUCOKE KOHLEHTpaA-
LMj€ HAKNA, TO HUJE NPENOPYYUEHO.
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CAOPXA) H MPHUCTYNAYHOCT

bAKPA'Y 3EM/bULLUTY

3eM/bMLUITA HA KOjJUMA CE Faju BUHOBA /103a
Cy NOCEDHO YrpoKEeHa akymynauvjom dak-
pa ycnea AyrotpajHe NMPUMEHE 3aWTHUTHUX
cpencraBa Ha Dasu Dakpa. 3a ocTBapuBame
BMCOKOT M cTadunHor npuHoca rpoxha, y3
Apyre arpoTeXHHYKE MEpPE, HEOMxojHa je
M NpUMEHA CPeACTaBa 3a 3aWTHTY duma y
LH/bY MPEBEHUM]E U Cy3DHjaba DONECTH BU-
HOBE N03€e.

bopposcka vopda (Ca(OH), + CuSO,)
MMa TPAJMUMWOHANHY MPUMEHY Kao 3all-
TUTHO CpEeACTBO MPOTHB MpPOYy30pKOBaya
nnamerave (Plasmopara viticola), jeaHor
O HajonacHWjUX MaToreHa BWHOBE J/03€.
Ynotpeda dopnoscke uyopde je 3anouena
y BUHOrpaguma @Opanuycke 1885. roguHe
v Tpaje Beh BUwe o jeaHor Beka. llecTu-
unaM Ha dasu dakpa, Hajuewhe y odanky
dakap-okcuxnopuaa CuCl=3Cu(OH), w

bakap-xuapokcuaa Cu(OH)2, kopucte ce y
BMHOIPajMMa LUMPOM CBETA KAO M HA MAaH-
Takxama kade, xmema, Bohwayuma 1 y no-
BPTApCTBY.

bpojHa axkTyenHa uWCTpa)kMBama MOKa-
3yjy A UHTEH3MBHA W AYroTpajHa NPUMEHA
OBMX NMpenapaTta UMa HeraTUBHU edekat Ha
XMBOTHY CpeJMHY, jep AOBOAHM A0 3arahema
3emsbriuTa Dakpom. UcTparkvBama cagapiaja
Dakpa y BMHOrpagvma WHWPOM CBETA YyKa-
3yjy Ha BEOMa 030M/baH pu3nK Kopuwhewa
DakapHux npenapata, KOju Cy Ce A0 Caja,
napajoKkcanHo, cMatpanu de3dbeaHum y oa-
HOCY Ha OCTajNe NecTuuMUae.

Bucoka KOHUEHTpauu1ja 1 NPUCTYNavyHOCT
Dakpa y 3eM/bHLWITY, TEHEPAZIHO, HE aenyje
(uTOoTOKCHMYUHO Ha Beh 3acHoBaHe 3aca-
Je BHHOBe nose, dyayhu aa nosa passuja
KOpeHOB cucTtemM Ha Behoj AyduHu Koja je

mate 3araheHa Dakpom oj NOBPLIMHCKOT
CNnoja 3em/bMIuTa. Y MAagMM 3acajuMma BH-
HOrpaja, NOroToBO Kaja Ce OHW 3aCHUBAjy
Ha NoBplMHaMa Koje cy Beh ontepehene
MOBULWIEHUM CaApKajem Dakpa, 0BO MOXKE
dutn npodnem 3a HopmanaH pacT U pa3Boj
mMnaaux dumaka.

Hako Dakap Huje npuMapHO (UTOTOK-
CHMYaH Mo BWHOBY /103y, NOCTOjHU HU3 ede-
KaTa HEroBe NpekoMepHe KOHUEeHTpauuje
KOjHU JUPEKTHO YTHUUY HA CaMakEee NIoA-
HOCTH 3eMJ/bMLLTA.

YnoTtpeda DakapHux npenapaTta je He-
CYMHHWBO A€10TBOPHA MpPH 3aLUTUTH 3a-
Caja 04 NaToreHa Kao LW/baHUX OpPraHu-
3ama, mehyTuM OHH Kao dDUouMaKW yecTo
MMajy HEeXe/beHO TOKCMYHO AEjCTBO Mo
LWKPH KHUBHU CBET y arpoekocuctemy. Bu-
COKE KOHLeHTpauuje dakpa mory ja cTBo-
pe CTepHIIHE YCIO0BE Y 3€M/bULLTY, KOjH 3a
nocneavuy Mmajy Hu3 nopemehaja y Hop-
MAasHOM KpYXKEhy Matepuje U PyHKUHja-
Ma 3EMJbHULLTA.

Cappiaj bakpa y 3eM/bULLTY 3aBUCH 0Of
(PH3MYKO — XEMHJCKMX OCODMHA 3€M/BULUTA,
M ca apyre CTpaHe, 0 KOJHWUYUHE HEroBe
NPUMEHE, OAHOCHO CTApOCTH BUHOIpaaa v
Opoja TpeTMaHa y TOKy roguHe.

Mpunrkom TyMayeha 3arahema
3eM/bHLITA DAKPOM Y OBOM MCTPaXKHBahY,
MPUMEHEHO je BWle KpuTepujyma. [psu
kputepujym je MK npema saxehem npa-
BHHMKY, KOju nponucyje 100 mg dakpa no
1 kg 3eM/bUILTA KAO MAKCHMATHO A03BOJbE-
HY KOHLEHTpauKjy dakpa 3a no/bonpuspes-
Ha 3emiuwTa P. Cpduje.

Jpyru KpWUTEepUjyM je KPUTHUYHA KOH-
LeHTpaLMja HA OCHOBY AWTEpaType, Koja
u3Hocu 60 mg/kg, v npeacTaBba rpaHULy
“cnoz Koje ce, No AoCafallbUM Ca3HabM-
Ma, He M0jaB/byjy 3HAYAjHH WITETHU ePEKTH
Ha 3embHwTe. CBaKka KOHUEHTpauMja dak-
pa U3HAJ OBe rpaHuLe, Npema uTepaTypH,
3axTeBa NPOLEHY PU3MKA.

Tpehu «kputepujym je UTOTOKCHY-
Ha KOHUEHTpauMuja Koja Cé OAHOCH Ha
npuctynayvny dgpakuujy dakpa koja, Ta-
kohe no nutepartypu, usHocu 50 mg/kg.
HU3Hap oBe rpaHuue moryhe je aa ce Mc-
nosbe WTETHU ePEKTH NO NOjesHuHe DUbHE
BpCTE.

YeTBpTH KpUTEPHUjyM je MNOTEeHUHjan-
Ha uTOTOKCHYHOCT. [lpema nuteparty-
pH, yAeo npucTynayHe gpakuuje dakpa y
YKYNnHOj npeko 36%, npeacras/ba PU3MK 33
WTETHO AejcTBO Dakpa Mo nojeguHe dumbHe

je_Aa je jeaHa qu_BpTuHa
AHaAM3UPAHUX. NOBPLUMHA 4,

' noa BUHOrpaauma

y eKcnoAaTauujun
( nTepeheHa NOBULLIEHUM
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0Aa YKynHO ucnutuBaHux 88 ha
3eM/uLITa NOA BUHOTPAAOM Y
eKcnaoaTaumju y 0BOM UCTpaXKuBatby,
pobujeHu cy chnepehu pesyatati:

e 23 ha unu 26% aHanusupaHe
NoBpLUUHE, UMa CappPXKaj
YKyNnHor 6aKpa Npeko KpUTuuHe
KOHUEHTpauuje op 60 mg/kg

e 8 ha uan 9% noBpLUKHA, UMa
caapXxaj ykynHor 6akpa npeko MAK
op 100 mg/kg

e 16 ha uam 18% nospLunHa, Uma
cappXaj npuctynayHor 6akpa npeko
GUTOTOKCHMUHE KOHUEHTpauuje

oA 50 mg/kg

e 30 ha uau 34% noBpLUKHaA, UMa
YA€O NpUcTynayHor 6akpa y yKynHom
NPEeKo rpaHuLe NoTeHuujanHe
$duUTOTOKCUUHOCTU 0A 36%

BPCTE, KOjé HUCY TONepaHTHE NMpema BHUCO-
KOj KOHLUEHTpauu1j1 dbakpa.

3a CBaKHW NOjeJWHAYHU BUHOIpaL, OCHM
3EMJ/bMLLTA M3 CAaMOT BMHOTPaAa, y3€eT je jow
jenaH ysopak (Ha aBe aybduHe) W3 dnuxke

okonuHe napuene. OBaj y3opak npeacTaB/ba
KOHTpONy — (hOH 3a caap:kaj dakpa. KoHTpo-
Ne Cy NPUKYM/bEHE CA MOAPYYja KOJa HUCY
Ouna noa 3acajvMma BHHOrpaja y Aanekoj
MPOLLNOCTH.

Ha ocHoBy nopehema caapikaja v npucTy-
MayHOCTH Dakpa y 3eM/bUILTY BUHOTPaAa ca
peneBaHTUM KOHTponama (tadena 3), He-
CYMHHBO j€ [OKA3aH aHTPOMOTEHH yTULA).
MosuweH caapxaj dakpa y 3embHITUMA
noj BUHOrpagvMma, NoCieauua je AyroTpaj-
He npumeHe dyHrMuMaa Ha dasu dakpa.
[MpoceueHe BpeaHOCTH cajap:kaja dakapa y
3eM/bHWITY NOJ BMHOTPAaAMMA Cy 3HAuYajHO
MOBUILEHE Y OJHOCY HA KOHTPONY.

JeaHOM yHeT Dakap je Beoma MOCTOjaH y
3EMJ/BULLTY, jep CE YBPCTO CE BE3Yj€ 3a KOMMO-
HEeHTE 3eM/bHULUITA, MPBEHCTBEHO 3a YecTuue
rMHE U OpraHCcKy matepujy. U3 oBor pasno-
ra, Caap:xaj dakpa je BUWH y NOBPLLUMHCKOM
C/10jy 3EM/BULUTA Y OJHOCY Ha Aydbe cnoje-
Be, dyayhu pa ce cnado peguctpudyupa oyx
npocduna 3emmMLLTa.

MpucTynayHocT dakpa y 3embulLTy Cce
CMatyje YKONMKO 3eM/bULUITE CALPIKH BM-
COK YJ€0 [MIMHE M OpraHCcKe MaTepuje, WTo
jé noTBpHEeHO W OBUM HCTPAXKHUBAHEM.
Bucok yaeo rivHe W npaxa y 3em/bHwTy

HUje noBO/bLHO, MehyTUM npenopyue-
Ha Mepa hHydpewa crajwakom, ytuuahe
M Ha CMameme MPUCTYMAYHOCTH Odakpa
y 3embuuity, dyayhu na ce dakap cHax-
HO B€3yje 33 OPraHCKy MaTepujy U TUME
nocraje Marwe MobHnaH, peakTUBaH W TOK-
CHYaH Y 3EMJbHULLTY.

Ycnen Benuvke MOCTOJaHOCTH Dakpa vy
3eM/bULLTY, HEKAJAW e NOBPLIHWHE NOJ BH-
HOrpaguMma, MOTy U HAKOH HEKOHKO AeLie-
HWja NpeCcTaHKa rajewa BUHOBE /1033 W Jasbe
MMaTH NOBUILEHY KOHUEHTpauujy dakpa. Og
YKYMHO aHanu3uMpaHux 22 ha nospuwwrHa Ha
KOjUMa Ce NAaHWPa 3aCHUBAHE BUHOTPAAA Y
OBOM MCTPAXXHBAakY, HA jeAHOM NIOKANHUTETY
TO HUje npenopyyeHo dyayhu aa je oBae 3a-
OenexeHa KOHUeHTpauuja dakpa u3HOCKNa
167 mg/kg, wTO je BpeaocT Koja npemaluyje
MK 3a no/sonpyuBpesHa 3€MbHLLTA.

3em/bMWITa NOJ BHUHOTpPaguma cy Y
Hajsehoj mepu MoAioXKHA €po3uju y no-
pehewy ca ApyrMM HauMHUMa Kopuwheta.
byayhu na ce dakap uBpCTO BE3yje y MOBp-
WHHCKOM CN0jy 3€M/bULLTA, YECTO MOXKE My-
TEM BOJHE U €0JICKE epo3uje Ca BHLUEr Te-
peHa ONTEPETUTH 3eM/bULLTE HUXKET TepeHa

Wwuper noapyyja, na 4ak 1 0OTBOpEHa BOJOT-
OKOBE. Y OBOM WCTpaKMBatby, HA BULLE JI0-
KanuTeTa je 3abenexkaHo Aa napuena ca uc-
TOM arpoOTEXHHKOM MMaA y HHXKeM aeny Behu
caaprkaj dakpa y 04HOCY HA BHULIM AEO0 UCTE
napuene. Ha oBUM nokanuTeETUMA Npenopy-
YeHe Cy NPOTUBEPO3HUBHE Mepe.

HajHoBMja UCTpaXk1Bata y CBETY yCMepe-
Ha Cy y NpaBuy pa3BHjatba PA3NTUUUTUX TEX-
HUKa pemeaMjaumje 3embuiuta ontpeheHor
dakpom. Mehytum, dyayhu pa cy texHuke
pemeaujauuje penaTUBHO CKyne, AyroTpajHe
M Ca HEJOBO/bHUM YUUHKOM, ONTUMAJIHO pe-
LeHe 0BOr Npodnema cy npeBeHTUBHE Mepe
y CnpeyaBaky NpeKOMepHOr yHoca dakap y
3emspuiuTe. [podnem 3arahewa 3emmuluTa
Dakpom ycnes npumeHe QyHriuuaa Ha
0a3u Dakpa je MpUCyTaH y CBUM 3eM/baMa
CBETa Ca Jyrom TpajvLMjOM rajewa BUHOBE
nose. P. Cpbuja, He du Tpedana na noHasmwa
oBakaBa Tyha HeraTMBHa MckycTBa. Ha oc-
HOBY J00uWjeHux pesynTtaTta osor [1pojekTa,
Ha UAEHTU(PHUKOBAHUM NOCEDHO YIrPOXKEHUM
nokanutetuma, duhe notpedHo cnpoectu
pauvoHanu3auujy npumeHe dyHruuMaa Ha
0asu dakpa y Hajsehem moryhem cteneny.

Tadena 3: Cagpaj bakpa y 3empuwiimy Gog suHoipaguma y iopehetroy ca KOHmpPonom

AybUHa 3eMmuLLTa 0-30 cm 30-60 cm
dpakuuja bakpa YKYMHWU  NPUCTyNayHu I'Ip;l;zll:lls:HM YKYNHU  MPUCTYMaYyHK np;l}(/:':})llzi:HM
jeavHuUa mepe mg/kg mg/kg % mg/kg mg/kg %
BuHorpaam y ekcnaoartaumjm
MWUHUMYM 8.8 1.4 11.0 7.8 1.1 74
MaKCUMyM 226.2 108.4 48.6 187.2 874 46.7
CcpeAHa BPEAHOCT 64.7 22.4 29.2 52.9 16.3 26.1
CTaHA. AeBWjaumja 51.9 24.2 10.8 40.2 18.1 10.4
KoHTpoAa
MUWUHUMYM 5.3 1.7 10.6 10.5 1.3 1.7
MaKCUMYM 7.7 24.8 45.2 68.3 13.6 49.9
CpeAHa BPEAHOCT 30.9 8.0 25.5 28.3 6.0 21.3
CTaHA. AeBWjaumja 15.9 5.4 8.8 11.8 3.2 9.1
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Y OKBHUpY aHanM3e NpUCyCTBa Op-
raHckux 3arahuBaua, wucnuTaHo je
MPUCYCTHO  NEP3UCTEHTHUX  (OHMX
KOjU Ceé BPEMEHCKH Ayro pacnanajy)
OPraHOXJOPHUX MECTULHAA W HHUXO-
BMX MaTadonuta. lopepn Ttora, aHa-
NIU3MPAHO je W JAeBeT NecTuuuaad M3
rpyne @yHraumaa (NMpUMeTaHun,
BMHK/I030/IMH, METaNaKkcua, uWnpo-
AWHWA, MEHKOHAa30/, NpPOCHMHAOH,
MPONHKOHA30/, TeDYKOHA301 WU a30K-
CUCTPOOMH) (Tabena 4).

MpHcycTBO OPraHOXNOPHMX NECTH-
uUMaa U GYHrHUMAA Y 3EM/BULLTY BHM-
HOrpaja je aHaNM3MpaHo y y30pLu1ma
u3 cnoja oa 0 go 30 cm, 0d3upom aa
CE NMEeCTUUMAH HajBULLE BE3Yjy W 3a4p-
XaBajy y MOBPLUMHCKUM CJ0jEBUMA
3eM/bMILTA. YKYMHO je aHaliu3upaHo
77 y3o0paka 3emmuwiTa ca 19 nokanu-
TeTa U3 5 NpOM3BOAHHUX PEjOHaA.

Y Hawoj 3eM/bM HE NOCTOjH 3aKO-
HOM peryaucaHa BpeaHOCT 3a MaKCH-
ManHO [03BO/bEHE KOoAWuuHe (MJK)
oCTaTaka MNecTuuuaa y MobOMNpPH-
BpeagHOM 3embuwTy. [locTtoju camo
npeanor aa MK 3a 30up nuHaaHa u
weropux meradbonuta dyne 0,06 mg/
kg a.c.3. (a.c.3. - anconyTHo cysor
3eM/bULLITA), AOK je mpeanor 3a 30up
O0T-a u weroBux metadbonuta 0,1
mg/kg a.c.3.

Hu y jenHoM 04 aHanv3vpaHux
y30paKa H1je JeTeKTOBaHO NPHUCYCTBO
NMeHKoHa30na, NMPONMOKOHAa301a, Te-
DyKOHa301a M a30KCMCTPODHMHA KOjH
CE WMHAye YecTo KOPMCTE 3a 3alUTH-
Ty BMHOBE 103€ 0J [/bUBUUYHWUX 0D0-
newa.

CBaKK 04 aHANM3UPAHMX OPraHOX-
NIOPHUX NECTULMAA je JeTeKTOBaH Dap
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y jeAHOM 0f y3opaka 3em/buiuta. Hajmarbu
OpOj NO3WTUBHUX AHA/NHU3A j€ KOHCTATOBAH
33 XENTaX/J0p €r30 €ENOKCHA KOJH j€ AeTEKTO-
BaH CaMO Y JeJHOM Y30pKY 3€MJ/bULUITA U TO Y
HWCKOj KOHUEeHTpauuju. Hajsehu dpoj no3u-
TMBHHUX aHanu3a je KoHcratosaH 3a AT (68
y3opaka) v genta XX (70 y3opaka).

Y CBMM y30puMMa je AETeKTOBAHO MpH-
CYCTBO Dap jeAHOT NPEeACTABHUKA jeAUHbEHA
u3 XUX rpyne (xekcaxnopuukioxeKkcaH)

UMW j€ HAJNO3HATHUjU NPEACTABHUK JIMHAAH.
Jlunpan je petektoBaH y 38 y3opaka, WTo
unHK oko 50% op ykynHor dpoja y3opaka
a HajBMWIA HM3MEpPEHA KOHUEHTpauuja M3-
Hocu 0,0383 mg/kg. MNpowussoawa, npomer
U Kopuwhewe OBOT OPraHOXJOPHOT NECTH-
uMaa cy Koa Hac 3adbpawenu 2006. rogune,
objasom y CnyxbeHom rnacuuky PC 0Op.
72/2006. HajBuwa cyma KOHUEHTpauwuja
XUX jeaumwena usHocu 0,0595 mg/kg. U3-

Tabena 4: bpoj Go3UUBHUX AHANU3A, MUHUMATHA U MAKCUMATHA KOHUEHTAPAUUjA AHATUSUPAHUX

decmiuyuga y 3eMwpuwiiy 8UHoIpaga

MwuHumanHa MakcumanHa
Bpoj no3uTUBHMX BpeaHocT BpeaHocT
aHanusa/ YkynaH

OPTAHOX/IOPHU NECTULNAN 6poj aHanu3a mg/kg mg/kg
Andgpa XUX 9/77 0,0007 0,0034
bema XUX 15/77 0,0007 0,0212
JluHAaH 38/77 0,0005 0,0383
Aenma XUX 70/77 0,0006 0,0060
anrt 68/77 0,0007 0,6173
A0E 50/77 0,0005 0,0120
444 3/77 0,0006 0,0542
Xenmaxnop 56/77 0,0005 0,0686
AndpuH 14/77 0,0005 0,0051
AuendpuH 10/77 0,0007 0,0080
EHOpuH 6/77 0,0007 0,0131
EHOpuUH andexuod 10/77 0,0016 0,0068
Xenmaxnop e230 ernokcud 1/77 / 0,0027
EHOocynghaH anga 2/77 0,0006 0,0014
EHOocynghaH 6ema 24/77 0,0006 0,0063
EHOocyndgaH cynpam 50/77 0,0018 0,0381
dYHrnuuamn mg/kg mg/kg
lMupumemaxun 8/77 0,0005 0,0994
BUHKA0307UH 5/77 0,005 0,0287
Memanakcun 7/77 0,0027 0,0124
LunpoduHun 40/77 0,0014 0,0336
leHKoHA301 0/77 / /

MpocumudoH 7/77 / /

MponuokoHason 0/77 / /

TebykoHa30n 0/77 / /

A30KcuUcCmpobuH 0/77 / /
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MEpEHa KOHLEHTpauuja je no CBOjoj Bpea-
HOCTW Bp/I0 DIMCKA NPENOpyYEHOj MAKCH-
MAJIHO A03BOWEHO) KOHUeHTpauuju o 0,06
mg/kg anu je He mpemauwyje. Y ocTanum
aHAM3MPAHUM Y30pLHUMA je CYMA KOHLEH-
Tpauuja XUX jenumwera Aaneko HUXKa Te ce
MOJKe CMaTpaTH Aa 3emM/bHLITe HUje 3arahe-
HO OBHM JeJHUHEHHMA.

Mpucyctso AT v werosux metadonura
je yTBpheHo je y rotoBo CBMM y30puuMa.
NAT je netektoBaH y Hajsehem Bpojy y3opa-
Ka (68) a nopea wera je 4yecto JETEKTOBAH
v OOE (50) pok je A[] peTekToBaH y cBera
3 y3opka. [pucyctso metabontuta ykasyje
Ja je npouec gerpagauuje T BepoBaTHO
MOYEO anu 0D3MPOM Aa je y NuTawy H3y-
3€THO AYroTPajHO jeAUHEHE CAa BPEMEHOM
nonypacnaga oa 30 roauHa, oBaj npouec
he Tpajatu Beoma ayro. Y BehuHu aHanu-
3UpaHMUX 3eEM/bMLITA KOHUEHTpauurja 44T je
MHOTO HHWXXa 0J MpenopyvyeHe MakCcuman-
HO J03BO/bEHE KOHLEHTPALMj€ KOja U3HOCH
0,1 mg/kg. MehyTum, y jesHOM y30pKy je
M3MEPEHA EKCTPEMHO BWMCOKA KOHLEHTpa-
uvja OAT koja u3nocu 0,617 mg/kg, wro
je WecCT myTa BWILE O NPENOpPyYEHEe MaK-
CMMAJIHO J03BO/bEHE KOHUEHTpauuje. OBa-
KO BMCOKA KOHUeHTpauuja AAT ykasyje Ha
NMPEKOMEPHY WM HENpaBWaHY ynoTtpedy
AAT y npownocty. Kako je KOHUeHTpauKja
OAOT y 3eM/bMLITY OKOJIHUX Napuena Laneko
HUXKA, WTO yKa3yje Aa je werosa ynortpe-
Da Ha TUM nmapuenama duna nNpaBuaHA WK
NMOBPEMEHA, MPENOPYYHMBO je AeTabHuje
ucnuTaTtu cagpxaj AT Ha napueny ca no-
BHLIEHWM CaJp)KajeM OBOT MeCTHLMAA KaKo
OW ce yTBpAHWIO A M CY CBU HEHU AENOBH
KOHTAMWUHHUPAHHU U Y KOjOj MEPH.

Op [eBeT aHanu3vpaHux QyHruuuaa
UMMPOAUHKUA je Hajuewhe [AeTeKTOBaH Y
Yy30pLUMMa 3E€M/bULLTA, aNH j& HEroBa KOH-
LEeHTpauMja HUCKA. Y 5 y3opaka 3em/bMLuTa
je BeTeKToBaHO MPCYCTBO BUHKI030/MHA, Y
7 y30paka je JeTeKTOBAaH MeTanakcun ay 8
y30pakKa je U3MepeH NupumeTaHun. Kako cy
y NUTakby NECTULMIHN Ca PENATUBHO KPATKUM
BpeMeHoM nonypacnaaa (oa 7 ao 70 paHa)
MOJKEe CE CMAaTpaTH Aa 3eM/bULITE HHje 3a-
raheHo OBUM jeauHerbrma.
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MukpoopraHu3mu npeacTasmbajy Haj3Ha-
YajHHjy KapuKy dronowke dase 3eMbULIT],
a BehHa dronowKKUX Npoueca y 3embHLLTY
(80-90%) opaBuja ce 3axBamyjyhu eH3u-
MATCKMM CUCTEMHMA MHUKPOOPraHU3ama.
Mehy 3eMBUIIHUM  MHUKPOOPraHU3MUMA
HajopojHuje cy DakTepuje, akTHHOMULETE U
ribuBe. Ha pacnpocTparwbeHOCT U aKTUBHOCT
MHWKPOOpPraHu3ama ytuuy (H3MUKO-XEMH)C-
K€ KapaKTepUCTUKE 3eM/bULITA, KIMMATCKH
YC/I0BM, arpoTeEXHUYKE mepe, DW/bHA BPCTa,
MPUCYCTBO TeWKWX MeTana W 3arahuBaua
Kao M mehycodHu ogHOC MUKpODHE mony-
nauuje. CmamweHa dpojHOCT, pasHOBPCHOCT
M E€H3MMATCKa aKTUBHOCT MMWKPOOpPraHM3a-
Ma, MOXE YKa3aTh Ha nmpomeHe y du3nu-
KO-XEMHJCKUM CBOjCTBUMA 3EMJ/bHULUTA, HE-
raTMBaH yTuuaj 3arahuBauva W gerpagauujy
3eM/bUWTA. 3aCTyM/beHOCT MUKPOOPraHu-
3aMa, bUX0oB MehycobHH 0aHOC M AUHAMH-
Ka €H3MMa je oapa3s duonowke akTUBHOCTH
(buoreHoct) ogpeheHor ekocucrema.

Y WCNUTUBAHWUM  3EM/bULUTHMA  BM-
Horpaja, OpOjHOCT MHKpOOpraHusama H
HbHUXOBA EH3MMATCKA AKTUBHOCT 3aBUCH-
MK CY OA NIOKANWUTETA, any W 04 nmapuene u
AyduHe y3opkoBawa. Ha nybuuu og 30 go
60 um, DPOjHOCT U AKTUBHOCT UCMUTHUBAHHUX
rpyna MMUKpOOpraH13ama ce CMamHBna.

Y okBWMpYy yKymHOr dpoja MuKpoopra-
HU3aMa Yy 3em/bMIlLTy, Hajsehr Oeo uuHe

MHUKPOBHOJIOWKE OCOBHUHE 3EM/bHULLUTA

DakTepuje, @ y MCNMTUBAHUM 3EM/BULUTUMA
3abenexeHa je BUcoKa BpojHOCT oBe rpyne
mMuKpoopraHuszama (10°).

JlexuaporeHasHa akTMBHOCT, Nokasartesnb
j&é WHTEH3WTeTa OKCHAOPEAYKLHOHWX NpO-
Lleca y 3em/bHLUTY, T€ je BaXKaH UHAUKATOP
OUoNolWKe aKTUBHOCTH 3€M/bULITA. AKTHMB-
HOCT €H3MMa [JexXWApOoreHase 3aBucHna je
04 napuene v onaga y Ayd/bum cnojeBuma
3eMJbMLUTA, LUTO j€ MOBE3aHO Ca CMAEHOM
OpojHowhy MuKpoopraHv3ama Ha Behum
aybuHama.

AMOHU(HUKATOPH, KOjU YYECTBYjy Y
npouecMma pasnarawa W TpaHcdomaumuje
NPOTEHHA, U OJIMTOHUTPOHAK, KOjU Cha-
Aajy y cnodoaHe azotodukcaTtope (AUasor-
pode), Takohe cy 3HauyajHU nNoOKasaTe/bH
dvoreHocTu 3emspuiuTa. [pUCYCTBO OBHMX
rpyna MHUKpOOpraHu3ama y noBpPLIMHCKHUM
M Ayd/bMM CNOjEBMMA 3EM/bULUITA, HA CBUM
MCMUTMBAHWUM Napuenama, (amonudukaro-
pu: 10°, onuronutpocdunu: 10°) ykasyje Ha
nodpe MUKpodHonouIKe KapaKTEPUCTHKE.

Azotobacter je jenjaH oj Haj3Ha4ajHUX
cnodoaHux, aepodHux asotodukcatopa.
bpojHocT oBe rpyne asotodgukcaropa 3a-
BMCH 0 pH peakuuje, caapmxaja xymyca v
¢ocdopa, Te je BaXkaH nokasaTtesb MIoA-
HOCTHK 3embULWITa. Azotobacter, oceT/buB je
Ha KUCENy peakuujy 3embuwta v noseha-
HY KOHUEHTpAuMjy COAW WU HUje yTBpHeH y




3eM/bMILTHMA KHCesle peakuuje,
Ca HUCKUM CapAXKajeM XyMy-
ca v docdopa. Y ucnutuea- |

HUM 3embUlITUMA OpojHOCT CMEPHHU,E 3A O""YBAH)E

a3oTobakrtepa 3aBucuna je oj

foKanuTeTa, napuene W ayoH- U YHATNPEHEWE 3EM/bULLUTA

He y3opkoBawa. Ha napuena- ' =

ma HeytpanHe pH peakuuja rl()ﬂ, B”HOFPAHH MA

3eM/bULITA 3adenexkeHo je 3Ha-

4ajHO NpPUCYCTBO a3oTodbakTepa.

Cmamwewem pH BpegHOCTH, ona- :

Ja W DPOJHOCT OBe rpyne cio- . =
doaHux asotodukactopa. 00- '

3UpOM Aa BEhHHy HCMHTUBAHHUX

3eM/bUIITA NOJ BWHOTPAsHMA o3 an uogusara 3acaga suHoee 103€, HEOUX0gHO J€

KapaKTepulue KMCena peakuuja Ypaquitiu GHAU3Y MEXAHUUKOT CACiasa 3eMbUWTA.
3EM/bMLLHOT PACTBOPA, HA THM YKonuko ce esugenimupa uosehan cagpxaj ppaxuuje
napuenama Huje 3adenexeo InuHe, GOWPEOHO je ypaguiiu MeAUopamiueHy mepy
NPHCYCTBO a30TOTDAKTEDA. 0leCKaA8Atbd Y OPAHUUHOM U HOGOPAHUUHOM CIOjy

[/bMBEe U aKTHHOMHLETE NPO- -2 ; : ¥ T
: ks P 3eMbUWTIA. YKONTUKO je KopuwiheH decak KapooHaiaH,
AYKY]y €H3UME KOjU Cy Heon-

XOAHH 32 paznarakbe cNOKEHNX 064 0hepayuja OU UMANA U KApaKepucimuxe Kanuu-
jeauberna Kao WTo Cy AMFHUH, 3auuje, mj. MenuopamiueHe Mepe ogusard Kucene -

MEKTUH, XWTHH, UeNyno3a H peaxuuje 3eMpUWIa HA HEYTUPAnHy. _
YYECTBYjY Yy CHHTE3W Xymyca. Y : :

. i 8 Y3 olieckasarse (HECKOM Koju je Wiio CUtliHuju)

HOCT I/bMBa je Beha, JOK aKTHHO- AOWPEOHO je UCTOBPEMEHO ypaquitiu U MeNTUOPATHUBHY

MHLETE 3a CBOj pacT W passuhe MEepy xymusauuje, ij. yHouiera opidHcKe maitepuje y

3aXTeBAjy anKkanHy cpeguHy. Y 3emmuuiitie. O8uUM ce Ho00/bUWABA MEWIAE U CETbU-

HMCHKRRCETRV, 3D H LTI 8AE CA UECTIUUAMA UPAXA U TTUHE U CAPEUAsa Heiogo :

HOrpaja 3adeNeXeHo je W 3Ha-

. uciiuparee, ¢ 003UpoM ga je decax ciieuuuuro exu.
H4dJHO NPUCYCTBO I/bUBA H AKTHU- : :

HomuueTa (10%). Ha napuenama ~ ©8 Umajyhu y sugy ga je 8uHoed n103d sueioguibd
HWXe pH peakuuje 3embuiITa Kynuypd, ipewKe yuureHe Upu dogusary 3dcaga ce
bpojroct rbuBa seha je y no- KAcHUje 8pno TeWKo OlKAAkAjy U Y3 8enuKe Maiie-

pehewy ca dpojHowhy akTHHO-

- L pujanHe wipowxose. 3aitio ce GPUTUKOM 3GCHUBAA,

HAPOUUTHO CABpeMeHUX UHTIEH3UBHUX 3acagd, Mopa
00patliultiu Uaxa HA C8e YUHUOUE KOjU JUPEKITHO UNU
UHGUPEKTIHO yTaUUY HA pacit U pogHOCTH BUHOBE /103€.

3 Ha ocHosy pe3yniuiaiia iapamewiapd unogocidu, Ha
UCTUTAUBAHUM IOKANUTETHUMA, MOKEMO KOHCIIAIUO-
8aWy ga je Upucyman jak aHmpouoieHu ymuuaj. He-
agekgeawiHa upumeHa hyoperad Kao jegHe 0g 0CHOBHUX
aTpoTleXHUKUX MEPA HAPOUUTIO je U3APaXeHd y folne-
gy 0de30eheHocy 3eMbUWTIA XYMYCOM U (ocpopom.
Pauuonanto kopuuiherwe hydpusa y 8UHoIpagapckoj

4 — S
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ApouU380gHlU Ce MOKE U3BECTUU UCKbYUUBO HA OCHO-
8y AHANU3E 3EMBULITHA. AHANUZOM 3EMMBUWTA HA
aapametipe KOHIWpoae UNogHOCIU, HObOUPUBPEGHU
apou3eohauu gooujajy CMepHUue Ha 0CHOBY KOjux ce
3eMbUITIE MOME 0GPKABATUU Y 8UCOKO] UPOU3BOGHO)
KOHGUUUjU.

3 BenuKu ygeo y30paka UMa KapaxkmepuciuuuHo Ku-
ceny unu cnado KUceny peakuujy 3eMpudiia U Hu3axk
cagpxaj cno0ogHoT Kanuujym kapooxatwa. Ha oeakeum
3eMBUWTIUMA y TojeguHUM (peHopaszama passuha
8UHOBE /103€, KAGA Je YCB8ajare XpaHUBA HAjUHWIEH3U8-
Huje molyhe je ouekugawiu Y CMareHy apucidydauHoci
AojeguHUX MUKPO U MAKPO enemeHaia. 3001 woia
yHouiere hyOpusa Koja y ceojoj popmynauuju cagp-
e Kanuujym moxe duiu ognyuyjyhe y ocieapusary
MEEHOT Keanuimea u eucuxe apuxoca. llopeg ogor,
Ha 3eMpuwimuma uuja je pH 5,0 dowipedHo je uzep-
WUmY gogamwiny aHanusy 3eMpbUiaa y uumy ogpehu-
8ara WAYHE KONUUUHE KPEUHOI Cpegcitied 3d Heypa-
auzauujy H-joua.

3 [TolwipedHo je yKkasamu ga 8uH080j 103U HOGjegHaKo
goopo ogiosapajy cea pocopra hyopusa (ogoimoiu-
80 U yutdpamonusa), a upepepupa cynpawinvu (Ha-
MANOCH CKYl/bU) HAG XTOPUGHUM 00NTUKOM KATUjyMA.
@ochop u Kanujym He3HAWHO ce dpeMewitajy y gyodrve
c/ojese 3eMpUWA, Ua je UXx08a UOBPUUHCKA UnU
anutika upumena 0e3 eeher eexitia Ha 6UHOBY 103y .

3 Ha ocHosy tiopeherwa cagpKaja uojeguHux ppax-
uuja 0axkpa ca penesaHwiHuM KoHponamd, apume-

HA OAKAPHUX QYHTUUUGA Y3POKYje aKymMynauujy 08or
efleMeHIa y 3eMbUWmUMa uog euHoipaguma. lpe-
Ma Cagpxajy yKyaHol 0axpa y uospuuHCKOM Cojy
3eMDUUWITIA, jegHa Ueld8pIaUHA UCHUTTUBAHUX Y30paKd
ciiaga y 30Hy KputiuuHe KOHUeHWpavuje u/unu apexo
MJK. Mpodnem 3aiahera 8UHOTIPAGAPCKUX 3EMBUWTIA
0aKpOM, Kao ocnequua dpumeHe QyHIULUGa Ha 0a3u
0aKpa, je UpucymaH y ceum 8UHOIpAGapCKUM pejoHuma
Ha weputiopuju yxe Cpouje.

3 bygyhu ga je bakap eeoma UOCWIOjaH Y UCHUTGU-
8AHUM 3EMBUUITAUMA U §a ce AKyMyaupa 3a Kpawax
aepuog, Uaxrwy wpedd ycMepuimiu Ka ApeeeHtiUHUM
mepama reioge tpumene. [TowipedHo je goHowerve
ogiosapdjyhux HOpMaiiuea ga ce y3 pegosHy KOHIpO-
Ny GnogHocau 3empuwiia (ceaxe veispiie 1oguHe
upema 3dKoHy 0 UowolupuspegHom 3emmuwiay Ci. in.
PC 62/2006, 65/2008 u 41/2009), 3emmpuwiiie iog
8UHOTPAGUMA AHANU3UPA U HA UPUCYCIIBO OAKPA KAO
U OUACHUX U witheliHux matdepuja. Ha docedHo yI-
POKEHUM NOKANUWeumMa, HowpedHo je ciipogeciuu
payUOHARU3IAUUJY TpUMeHe QyHTUYUga Ha dasu daxpa
y Hajeehem molyhem citielieHy. 3HAYAjHA UPeGEHIUUBHA
mepa dpegcimiasva U wWupy egykauujy apoussohaua ga
UpUMeHa OaKApHUX Uecliuuuga Huje HowayHo 6e3-
0egHa, KaKko ce Wo gaxac Hajwupe ecmatipa. Takobe,
3HAUAjHA UpeseHIUBHA Mepd Ou Ouna passujaiiu
HAYUHA UCTAPAXU8ared y Upasuy moiyhHociau upumeHe
(yHIUUUGa Ha 0a3U OAKPA y HUKUM KOHUEHIPAYUjMaA
0g WpeHYWHO UpedopyUeHUX.

3 [lpu Gogu3dry HOBUX 3dcaga euHo8e 103e, wakohe
je nollipedHo yeeciu HEOUXOGHY AHANU3Y cagpxaja
OUACHUX U WIHETHUX MATHEPUja y 3eMbUU Y.

3 3a ouyeare 3eMbUWITIA T0g BUHOIpAGUMA, HOpe]
payuoHanHe apumere GyHiuuuga Ha dasu daxpa,
UOWpPEOHO je pauUoHaNHO UPUMEUBATUU U C8€ OClUdAe
CUHemUYKe Uecuuuge. AHATUIUPAHA 3eMDUWTIA
70g 8UHOTPAGUMA, TeHEPATHO HUCY 3diaheHa CuHie-
WUUKUM PYHTUUUGUMA WTHO YKA3Yj€ HA HUX08Y UPABO-
8PEMEHY U PAUUOHATHY UPUMEHY. 3eMpuwiitie cd o-
8eNaHum cagpxajem opianoxnoprux uectwuyuga (A4T)
je toiipedHO geliarHuje UCAUWAitY U yiaepguiau Ha
Kojem geny uapuene je cagpxaj AT dosuwieH.

3 Ykyian 0poj mukpoopianuzama (10°), dpucyciigo
asomodaxiuepa, amoHuguxaiopa (10°), onuioHupo-
¢puna (10°), ivuea (10°), akiunomuueia (10°) u
3HAUAJHA MUKpoOUonowKa akwusHoc (AXA), kako y
uospuutHckom (0-30um) wako u gydmem cnojy (30-60
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UM), yKasyjy Ha goope MUKpodUuonouike Kapaxkimepuc-
WUKe UcHUmUeanux 3emmpuwima. Ha pasHospcHoci,
OpOjHOCI U AKIHUBHOCW MUKPOOPIAHU3AMA HA UCHU-
WUBAHUM HApUENama Hajeuwe cy yimuuyane pusuu-
KO-XEMUjCKe 0COOUHE 3eMbuwita, upsexciuseHo pH
peaxuuja. Mehy ucauwiuganum ipyiama MUKpoopia-
HU3ama, a3owo0axiep HAjOpKe pealyje Ha UPOMEHeE Y
CUObAWIH0j CPEGUHU, TIE j€ KUCeNa peakuyuja 3emMpu -
HOT paciiopa HAj3HAUAjHUjE YIIUUANA HA CMAtEHE
OpojHociu as3owodaxiepd.

3 [losehan Upucydauru cagpaj 0axkpa, y 3emoUiu-
WumMa 8UHOIpaga, MoKe HETaUBHO YIUUATIYU Ha Opoj-
HoCU, buomacy, guep3utlieli U aKGUHOCT 3eMbULI-
HUX Mukpoopianuszama. Kako ou ce ouysana OpojHoCi
U pA3HoBPCHOCIH ayWwioXmwoHux Hodynauuja Mmukpoopia-
HU3ama u oMolyhuna rwuxo8a HecMeliana axKiueHoC
HEOUXOGHO je pPAUUOHATHO TpuMerUsaliu GyHiuyuge
Ha 0a3u 0akpa.

Ha 0CHOBY L€IOKYNHOT UCTPAXKHBAHA Y OBOM -
[MpojekTy, 3@ ouyBamwe U yHanpehemwe 3emmpuILTa
NojJ BUHOTPAAUMA, MaKky Tpeda yCMEPUTH Ka npe-
BEHTUBHUM MEpPAMa.

[Mpunrvkom ocTBapHBaka Npasa 3a kopuwheme
NOACTHLAjHUX CPEACTaBa 3a NOAH3ake HOBUX 3a-
caja BUHOBe n03e, Tpebano du, Kao HeNxoLHHU aeo
AOKYMEHTaLMje 3axTeBa npoussohaya, HaBecTH
aHaNn3y 3eM/bULLITa.

W3BewTaj 0 aHan13M 3eM/bHIITA OBAAheHNX
W aKpeauTOBaHKX fladbopatopuja Tpeda aa caap-
KM nojaTtke 0 PU3MYKMM 0CODMHAMa 3em/bULITA,
napameTrape NJI0JHOCTH Kao M CaAprKaj ONacHUX
W WITETHUX MaTepuja. U3BewTaj o aHanM3u tpeda

. Add CaAPXKHU U KOMNNETEHTHO MHUJbEHE O KBAJIUTETY

3€MJ/bUILTA U MPENPOYKe 338 NPUMEHY METMOPATHB-
HUX Mepa.

YINYTCTBO 3A Y30PKOBAKE 3EM/bHULLTA

3Hauyaj nNpaBWIHOT Yy3MMawa Yy30paka
3eM/bULITA 3@ aHANAM3y je y TOMe, WTO 0f,
TOra Kako je y3eT y3opak (MpaBWAHO WM
HENpaBHWIHO), 3aBMCE W PE3YNTaTH aHanuse,
Te MpemMa TOME W WCNPABHOCT 3aK/byyaka H
MEpa KOje Ce Mpeanaxy.

llTa je npocevaH

y30pakK 3em/bHLuTa?

MpoceuaH y3opak 3emHLITa CE CACTO)M
on 20 po 25 nojeauHayHUX y30paka
3eM/bULUTA KOjWU CE MELLAJY U MPABH CE NPO-
ceyaH ysopak (MPUHUMUM: WTO BERM
bPO) NOJEAUHAYHUX Y3OPAKA - MMPO-
CEYAH Y3OPAK BOJbE MPEACTABJ/bA
MAPLENY)!

MpoceuyaH y3opak 3emmMlLTa NOTHYE Ca
NMpOM3BOAHE Mapuena MNOBPLIHMHE MAKCH-
ManHo ao 5 ha, yjeaHaueHe no HaAMOpPCKOj
BUCHHW W KBAJIMTETY 3EM/bMILTA. YKONMKO
je napuena HeyjegHayeHa (no Hagmop-
CKOj BWCWHHW, HaArudy, doju W KBanuterty
3em/bMILTa...) OpOj y30paka 3aBucH o dpoja
nocrojehux uenrMHa. YKONWKO je NOBPLUIMHA
napuene Beha oa 5 ha, napuena ce genu Ha
BHLUE [€10Ba Ca KOjUX CE Y3MMA MPOCEYAH
y30paK 3eM/bMLUTA.

Moa npou3BOAHOM Mapuenom ce noj-
pasymeBa napuena Koja je y NpOTEKIHUX

HEKOJIMKO roguMHa KopulwheHa Kao jeaHa
uenrHa (Ha Uenoj MOBPUWIMHMU jefHa Ousb-
Ha Ky/lTypa, MCTa arpoTexHuka — Hnp. hy-
dpeme).

[Nlo3HaBamwe uWCTOpUje napuene je npe-
AyC/NOB A0DpOr OopraHu3oBaka MOBpLIMHA
(uenuHa) koje he npeacTaBmbaTH NpoceyaH
y30paK.

Motpedan npudop

1. CoHpa vnu awoB — pagHo Teno ayou-
He 30 cm

2. [1Be obenexeHe kode 3a aBe AyduHe
y30pKOBaa (BUHOTpas, Bohwak) Wau jegHa
Kodpa 3a patapcke MW NOBPTApCKe KynType.
3a y30pKkoBawe BMHOrpaga Wau Bohwaka,
jeaHy kody odenexutu ca Hanp. ,0-30 cm”,
a apyry ca ,,30-60 cm”

3. TBLU kece

4. OnoBKa M nanup 3a NUCame eTUKeTa
3a obenexaBame y3opaka

KpeTtamwe no napueu:

KpeTtawe no napuenu moxe aa dyne no
T3B. ,WIAaXOBCKOM pacnopeay —A" wvnu no
,avjaroHanu —b“. BaxkHo je pa npoceuaH
y30pak npejcTasba WTO PaBHOMEPHHJH
pacnopej nojefjuHavyHuX y3opaka no yura-
BOJ MOBPLUMHK Napuene”.
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Kako y3opkoBatu?

MojearHauvaHK y30puu ce y3MMajy COH-
JOM MM aloBOM Ha ABe aydunu oa 0-30 um
1 30-60 um napuenama Koje Cy y BUHOTpa-
Aapckoj U Bohapckoj MpOW3BOAKM, MAK HA
jeanoj aydounu op 0-30 um Ha napuenama
KOje Cy y paTtapckoj U NOBPTAPCKOj MPOM3-
BOJHH.

ALLIOBOM Ce U3BaAH IPyMeH 3emsbe (CrKa
1), 3aTUM Ce y3 paBHy WBHULY pyrne NMOHOBO
3abope awos nog yrnom og 90 crteneHu - oa
nospwwuHe ao ayduHe oa 30 cm (cnuka2).
[1ax/bUBO Ce M3BAAMW ALLUOB CA 3EMJ/BUILTEM,
TAaKO a OHO OCTAHE HA aWOBY Kaja Ce no-
NOXH Ha Tno. [loTOM Cce No 3eM/bHLITY KOje
je Ha alloBY, HOXEM HaNpaBH ,Kaull - Tpa-
Ka", wupuHe 3-4 UM, No CpeJHHH aAlOBaA A0
BpXa, Tj. 8o AyduHe oa 30 cm. 3emmuwuTe ce
Ha allOBY 1€BO U JECHO 04 ,Tpake" oadauw,
a ,Tpaka" 3em/buLuTa ce ydauu y uncty kody
(chuka 3-6). 3a y30pKOBawe 3embulLTE Y
BHUHOTpaay Wiy Bohmwaky, NoTpedHo je ca uc-
TOr MeCTa Y3eTH W y30pak ca ayouHe 30-60
cm. 3eM/bHILHA ,TPaka” CKUHYTA Ca ALUOBaQ,
ybauyje ce y apyry obenexxeHy kody.

Ogaj moctynak ce noHoBu ca 20-25 pas-
HOMEpPHO pacnopeheHnx mecta no uenoj no-
BPLWHWHU Mapuene, Npyu 4emy ce nojefiuHauYHu
y30puUHM ca ucte ayduHe ydauyjy y ucty kody.

HakoH y3umawa nocneawer nojegrHau-
HOT y30pKa, 3em/uluTe y kodH ce podpo
u3mella, ycutHe Behe rpyase W oacTpaHM
Kametbe Y DUbHU LeN0oBH.

HakoH MOHOBHOr Mewawa 3em/bHLITA Y
KodH, y nonueTuneHcky spehuuy ce cTasu
oko 0,5-1 kr 3em/bHLITa, @ BUILAK ce dauu. Y
nonueTuneHncky spehuuy odaBe3Ho CTaBUTH
M €TUKEeTy Ca NojauMMa Be3aHWM 3a y3opak

3emulLTa (AyduHa, nogauu o napuenu/aeny
napuene...). Buwe Bpehuua ca y3opuuma
3emM/bULLTa MOXe ce ydauuTu y Behy Kkecy ca
OCTa/ UM 33jeJHUYKHUM MOAALMMA O Y30PKY.

MoTpedbu nosauu o ysopky:

1. UMe 1 npe3sMme KOpUCHHUKA

2. Appeca (yavua v dpoj, Mecto, NOWTAHCKH
Opoj, KOHTAKT TenedoH, e-mail)

3. KaTtacrtapcka onwTHHa

4. Katactapcku dbpoj napuene

5. Bennuuna napuene

6. lyduHa ca koje je y3eT y3opak

7.Y BUHOTpanapcko-sohapckoj Npo13BoAbH
HarnacuTH Ja MW je 3acajg y ekcnaoatauuju
WK Ce NNAHWpa NoJu13atbe

8 3a patapcko-noBpTapcKy NpOM3BOAKY HA-
BECTH MAAHUpPAHEe DW/bHE BPCTE 3a rajewe y
HepeLHe YeTHUpU roauHe

Kapa y3opkoBatu?

Y30pKkoBawe 3em/bMluTa 3@ BUHOTpajap-
cKo-BOhapCcKy NpoW3BOAHA je HAKOH WM
Npe NoyeTka BereTauuje, HajnoXe/bHUje npe
OCHOBHE 0Dpaje 3em/HLWITA.

Kog 3acaja Koju cy y ekcnioatauujy y3u-
Mame y30paKa BpLUK Ce CBAKHUX 3-5 roauHa.

AKO ce paau O y30pKOBawy 3€M/bMLLTA
Ha KOJEM j€ MIIaHWPAHO MOJM3ake BHLIE-
roguwmer 3acana ysopkosawy W hydpemwy
Tpeda NpUCTyNUTH BEOMA OLTOBOPHO jep ce
HanpaB/bEHE TPELLKE Yy OBOM [eNy, BEOMA
TELWKO UCNPaB/baAjy.

3a paTtapcko-noBpTapCKy MNpPOU3BOAMY
BPEME Y30PKOBaka je HAKOH CKHAAtba YCEBA
(neTM — yKONMKO je npenyceB 03MMa CTPHU-
Ha WIH Y jeCeH — NOCJIe japuX yCeBa).
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