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NMPEOMOBOP

[a 61 ce M3MepHUIIO HEMePJbUBO, KBAJIUTET U KAPAKTEPHUCTHKE BHHA Ce OITUCY]Y
6POjHUM ITapaMeTpUMa. 3eM/bUIITE Ha KOMe PACTe BUHOBA JI03a ITPEICTaBba
eCeHIIMjaIHU [[e0 TOT KAJIEHUOCKOIIA PAa3IMYUTUX GaKTopa KOjU YTHUUY Ha
KBaJIUTET U KAPAKTEPUCTUKE BUHA.

OBa MoHorpaduja ce 6aBU 3e MJBUIITHUM KapaKTepHUCTUKaMa Halller, IpeMa
IIOBPIIMHU HajBeher, BUHOIPagapCKoOr pejoHa - Tpu MopaBe. HakoH yBUAA Y
OIIIIITe KapaKTePHCTHKe OBOT PejoHa U AeTabHe IIPOlleHe BUHOIPASapCKUX
Iapliena y OKBHUPY LeBeT II0jeJUHAUYHUX BUHOI0ODPja, 3e MJBUIIITE je, 3aTUM,
II0CMaTPaHO KPO3 reoMopdosIolIKke, reoIoniKke JeTepMUHAHTe GOpMUDaka
U Ki1acuduKalujy 3eM/BUIITA Y3 IIPUMeHY reorpadckor UHGOPMaIMOHOT
cuctema I'MC-a.

O6pabenu Mmarepujan y HapegHUM IIOIJIAB/BHMA H3HET je Ha OCHOBY
CIIpOBeNEeHUX OICEeKHUX TePeHCKHUX, IeAOJOIIKUX U 1abopaTopujcka
HCTpa’kMBama, Koja Ccy obyxBaTua 16 penpe3eHTATHBHUX JIOKallMja
BUHOI'PagapcKkor pejoHa Tpu MopaBe. CakyIm/beH je BeJIUKU 6poj y3opaka
3eMJBUIIITA U3 OTBOPEHUX Ie/I0JIOMIKUX ITPOodUIa, KOHTPOIHUX OYIIOTHUHA,
Ca IPOM3BOAHUX IIapliesia X OKOJIHOT 3eéMJBHINTA IIYMa - KA0 KOHTPOIA.
Pe3yJITaTH Cy IPUKa3aHU Kpo3 ciefiehe nennHe: Pr3NUKe U BOLHO PHU3UUKe
KapaKTepUCTHKe, arpoXeMHUjcKe KapaKTepHUCTHKe, YTBpHUBaKe 0LCYCTBA
OMMaCHUX U IITeTHUX MaTepHUja U MHUKPOOHOIOLIKE KapaKTePUCTHUKE
3eMJBHIITA,

Ha ocHOBY o6ujeHHX pe3ysiTaTa U U3BeJleHUX 3aK/byuaka, obe3beheHu cy
HeONXOLHHU IOAALlH 3a IIPe/iCTaBj/bake YTHUIlaja 3e M/BUITHUX PaKTopa Ha
KBaJIUTET U KapaKTepPUCTHUKe BUHA b6yayhe o3HaKke reorpadckor rmopexia
BUHa ,,Tpu Mopase“ 110 HoBoM ,,PDO/PCI“ cucTeMy, KOjHU je yBeZileH y EBPOIICKO]j
yHUjU U Pentybnuniy Cpbuju. JelaH off IIaBHUX eJleMeHaTa clleliuburalvje
IIPOM3BOLA Y OBOM CHCTEMY je OOKa3uBale y3pOUHe Be3e, OOHOCHO,
YTULAja IPUPOAHUX U JbYACKUX PaKTOpPa HA KBAJIUTET U KapaKTePUCTUKE
BHHA. Ha Taj HauMH, BUHapHje YADPy Kemka IIPDOK3Bohada BUHA Ca 03HAKOM
reorpadckor rmopekna, Tpyu MopaBe“ MOTy la YBPCTe oBe mofaTke y Enabopar,
Tj. crlenudUKAILIMjy ITPOM3BOAA, U Y3 06e36ehrBame 0CTaIuX HEOIIXOAHUX



rofaTaka, fa 3allo4yHy [IpoLelypy 3alITHUTe 03HaKe reorpadcKkor ropexiaa
,Ipyu MopaBe*“,

[Topen Tora, 0Ba MOHOIpadHMja MOsKe ITOCIY>KUTH ITPOM3BOhauMa rposkha u
BHHA BUHOI'PaJapCKOr pejoHa Tpu MopaBe, Kao ¥ OCTAIMM IIPOM3BohaurMa
y Perty6nuiiu Cpbuju, ma u3BplIe ogpeheHe arpoTeXHUUKe MEPe yV CKIALY
ca JaTHUM IIpemopyKkama y Ly Ao6Hjatba BHCOKOKBAJIUTETHOT I'Poxkba
HaMeHeHOT IIPOM3BO LU BUHA.

OBaj mpuMep MOKe IIOCTY>KUTH U Kao BOAUY 3a 0CTaJie BUHOTpaJapcke
pejoHe CpbHje U yCIIoCTaB/bakhbe (PETUCTPALIN]Y) APYTUX 03HAKA reorpadckor
[IOPEeKJIa BUHA, OLHOCHO BbUXOBY 3aLITUTY y Pertybnuuiy Cp6UjHU, a 3aTUM U
y EBpPOIICKOj YHUjHU.

HarocneTky, UCTHLIAke CIIelluGUUHOCTH U 3Ha4daja 3eMJBUIITA Y CUCTEMY
reorpadCcKor mopekyia IIpefcTaB/ba Hajb0/bU LOIIPUHOC OLPKHBOM
KOpUIThey 3e MJBUIIITA KA0 HeOOHOBJ/BHBOT IIPUPOAHOT pecypca. 3allITUTa 1
OYyBalbe 3¢ MJBHUIIITA CA OBOT ACIIeKTa 10/ pa3yMeBa Jja Ce OBaKBa 3e MJbUIIITA
TPajHO OAPXKaBajy y 406POj KOHAUIIUJU OIITUMAJIHUM arpOTeXHUYKUM
MepaMa, y3 IIOIITOBake abMOTUUKUX U BMOTUYKUX PaKTOpa KOjU BIaAajy
y IPOM3BOLHOM IOADPYUjY.

OBa MoHOrpaduja je HacTasa Kao pe3ylITaT UCTPa>KUBaka y OKBUPY IIPOjeKTa
mod, Ha3suBOM: ,KapakTepu3aliMja 3eMJbUIITA 33 03HAKY reorpadckor
IIopeKJia BHHA - BUHOIPaZapcku pejoH Tpu Mopae“, Peanusatop u
cybuHaHcujep IIpojekTa je MHCTUTYT 32 paTapCTBO U IIOBPTAapCTBO HoBU
Cap, JlabopaTopuja 3a 3e MJBHIITE U arpOeKoJIOrHjy. [TaBHU QUHAHCH]jep
[IpojexTa je MUHHCTAPCTBO [10JbOIIPUBPE/IE U 3AIITUTE SXUBOTHE CpeJiIHHe,
YropaBa 3a [OJ/BOIIPUBPESHO 3eMJBUINTE Y OKBUPY IIPOrpaMa CTYLH]jCKO
HCTPaKMBAUYKUX IIPOjeKaTa of 3Hauaja 3a PerrybnuKky Cpbujy 3a 2015. TOLUHY,
y 06JIaCcTH: 3aIITUTe, ypehema U Kopulltheka I10/bOIIPUBPEJHOT 36 MJBUIIITA,

3axBaJbyjeMo ce YOPY>Keky IPoHU3Bohaya BHHA Ca 03HAKOM reorpadcror
ropexsia Tpu MopaBe ¥ CBUM IIPOM3BOohaduMa yUeCHUIIMMA Y I[IPOjeKTy,
a roce6Ho Op Mapky MannhaHUHY, Ha IIOAPIILU U ITOMOhH KOjy Cy HaM
IIPYSKUJIU [IPU PEATN3aLHj1 TePEeHCKUX PaIOBa.



3axXBaJIHOCT AyryjeMO M YJIaHOBHMaA IIPOjeKTHOr TMMa MHCTUTYyTa 3a
paTapCcTBO U IIOBPTAPCTBO, IIPe CBera TepeHCKOj eKUIU: [. [TaHTOBHU DY,
B. CtojkoBy, B. hynuHu, M. JKuBaHoBy, b. hypuuh, [|. bosokuny u II.
XaHCMaHy Ha OpraHMU3alLlHUjH, JOTUCTULIN U QHU3UYKO] U3APK/BUBOCTU
TOKOM BpeNIHX JIETEHUX AaHa Y30PKOBama. 3axXxBabyjyhH 4YHTaBOM
KOJIeKTHUBY JlabopaTopHje 3a 3eMJ/bUIITE U arpoeKojorujy u OfceKky 3a
MUKDPOGHOJIONIKe IIpeliapaTe, CBU IIPUKYII/beHHU Y30PLIU CY aHAIHU3UPaAHU
BHCOKO ITPOGECUOHATIHO Y PeJIaTUBHO KPAaTKOM POKY.

Takobe, y ©Me ITPOjeKTHOT THMa 3aXBaJbyjeMo Ce CIIOJbBHUM CapafHHUIIMMa:
J. KyamaHoBuh, M. Beazepy, B. CtojanoBuhy, T. O6yhunu, B. [lepoBuhy, A.
BykoBuh, M. ByjaguHoBuh Manauh u M. I'pr3ess Ha TOAPLILIY, IIOMOAY U
rofalMma Koje Cy HaM YCTYIIMJIYU IIPUIMKOM peaiu3aliuje I[Ipojekra.

Jopnana HuHkos, ypenHuua



N3 PELEH3WNJE

OBo fmeno he 6UTH of BeIMKe KOPUCTHU CBUMaA KOjU ce 6aBe BUHOTpagap-
CKOM ITPOM3BOAIOM KaoO M KapaKTepH3al[HMjoM 3eMJbHUINTA ompeheHor
BUHOI'DAAAPCKOr ITOAPYYja Kao He3a06MIa3HUM YCIIOBOM 32 JOKA3UBAIbe
KBaJIMTETAa U KaPaKTEPUCTUKA BUHA U3 IaTe 03HAKe reorpadckor ropexnia.

IIpod. fp Jbusarna Hemiuh

OHO II0O UeMYy Ce 0Ba KEbUTA M3/1Baja je TO IIITO Ce aCIIeKT IIPOU3BOA e T POKha
U BUHA IIpejlaMa U carjefaBa KpPo3 eKOJIOUIKe YUMHHUOLe HarlalaBajyhu
a UMajy OpUGIMIKHO UCTH, aKo He 1 Behu 3HaYaj ol COPTe U TeXHOJIOTHje
rajemba. IToce6HO Tpeba HArJaCUTHU HAYKWH HA KOjU CY 3eMJBHIIIHA CBOjCTBA
(KBaJIMTET 3eMJ/bUIITA) AOBEJeHa Y KOHTEKCT CTBapakha BUHA HajBUIIET
KBaJIUTETA.

Jou. np Cphar Llepemeniuh

AyTOpHU Cy Ce IPUXBATUIU TEIIKOT 33/laTKa a YUTAOLIKMMAa Ha IPHUjeMYUB
HauuH Opubiuske MpobieMaTUKy BUHOTPaZapCKUX 3eMJbUIITA KoOja
y BEJIHKO] MepHU Ompefesbyjy COPTUMEHT U HA4YWH BUHOTPaJapea.
MoHorpadcka nnybnuKralnyja npefcTaBba BeoMa akKTyeaIHO HAy4dHO Jeio,
[IOLITO yIIOTPe60oM CaBpeMeHUX HAayYHUX MeTO[a BPIIU KapaKTepU3aLujy
jefHOr BUHOrPaAapCcKor pejoHa. O aKTYyeIHOCTH HAYYHOT [eja y IIPUJIOT
TOBOPU UM EeHUIIa f1a y CpOuju oBa TeMa joIl HUje LO0BObHO obpabeHa.

Jlou. ap Jiparocaas Heaxuresuh
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JeneHa MapuHkosuh

MMKPOBUNOJIOLWLKA
CBOJCTBA 3EM/bULLTA

3eMJ/BUIITE je BeOMa CJIOKEH U AUHAMHYAH EKOCHCTEM Y KOMe ce
OlBUja BeNUKMU 6poj PU3MUKUX, XEeMHjCKMX M OHOJOMIKMX IIpolieca.
MUKPOOPraHM3MH 4YMHe O O,1 JO0 3% LeJIOKyIIHe OpraHCKe MaTepuje
3eMJBHINTA, a BHUX0Ba 61oMaca y IIpoceKky M3HOCH Of, 1 [0 5 TOHA I10 XeKTapy
(Killiham, 1994). BpojHOCT MHKpoopraHuszama Kpehe ce o HEKOJIHKO
JeCeTHHA [0 HEKOJIMKO MIJIMjapAH Y jeJHOM IPaMy 3e MJbHIITA, [[IUBeP3UTET
3eMJBUIIHE MUKPOQIIOpe je BeoMa BeIHKU. JeJaH IPaM 3eMJbUIITA MOXKe
Ja Cafapsku U BHIIE O AeCeT MHUIMjapAyd MHKDOOPraHM3aMa U XUJbaLe
paznuuuTux BpcTa (Schloss and Handelsman, 2006), a LEeJOKYIIHHU
OUBeP3UTET MUKPOOPraHM3aMa y 3e MJ/BHIITY jOII YBEK je Y BeJIUKOj MepU
Hero3HaT (Coleman, 2011). BehrHa 6MOIOMIKUX ITPOIleca Y 3e M/BHIITY (80-
90%) OLBHUja Ce 3aXBa/byjyhH eH3MMCKOj aKTHBHOCTU MUKDPOOPraHK3aMa
(Nannipieri, 2003). Meby 3eM/pBUIITHUM MHUKPOOPraHU3MUMa, HajopojHUje
cy 6akTepHje (108-10° g' 3e MJBUIITA), AKTUHOMHUIIETE (107-10% g* 36 MJBHUIIITA),
IJbUBE (105-10° g' 3eMJbUINTA) U ajire (104105 g* 3emspuinTa) (Chen et al.,
2003).

MUKDPOOPraHU3MHU 4YHHe HajBehu meo 6uosnomke dase 3eMJ/BHUIITA U
AKTHUBHO YUeCTBY]jY Y IIPOLIeCMA HeTOBOT HACTajalba, Kao U Y OCTBAPHUBALY
IUIOOHOCTH 3eMJ/bUIITA. 3ajefHHIEe 3eM/bBUIIHUX MHUKPOOpPraHH3aMa
YKJ/byUeHe Cy y OpojHe IIpollece HEeOIIXOAHE 3a GYHKLHMOHUCAHE OBOT

eKOCH(CTeMa, Kao IITO CYy KPY>Ke€me XPAH/bHMBHUX €JIeMeHATa M pDa3jiarame
207



MHUKpPO6HOJIONIKA CBOjCTBA 3€ MJBUIIITA

JeneHa MapuHKoBuh
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opraHcke marepuje (Sowerbya et al., 2005; Hueso et al., 2011). OCHOBHH
61OreH! eJleMeHTH Ce Y 3e MJbUIITY HaJla3e IPeTeXKHO Be3aHU Y OPraHCKUM
jenumemrMa U Y TAKBOM OOJIMKY HUCY OUPEKTHO OOCTYIIHU GH/bKaMa.
MUKPOOPraHHU3MHU HMajy KJBYUHY YJIOTY Y MHHEPAIH3ALIUjU OPraHCKUX
jenqumera [0 HEOPraHCKUX M MOOGMIHM3ALIMjU TEUIKO PaCTBOP/BHUBUX
HEOPraHCKUX jefuibelha y 3eMJ/bUIITY. [eloBalkheM MUKPOOMOJIOMIKUX
€H3UMa, XPaH/bUBU eJIeMeHTHU Ce IIpeBojie y Ob6lIHMKe Koje 6uU/bKe MOTY
Ia YycBajajy. Ha Taj HauyuH, MHMKPOOPraHuU3MHU 06e36ehyjy OumbKe
ACHMIJIATUBHMA U JUPEKTHO YYECTBYjY V OpPMHUPAY IIPUHOCA TajeHUX
6ubaka. C 063UPOM Ha TO [a je MCXpaHa 6M/baka JUPEKTHO Be3aHa 3a
AKTUBHOCT MHUKDPOOPraHU3aMa, 32 YCIIeIIHY 6H/bHY IIPOH 3BOLEbY HEOIIXOHO
je o06e3bemuUTH yCIOBe 32 OINTUMAJIHO IIPOTULAEe MHUKDPOOMOIOMIKUX
mporieca (Jarak i sar., 2005). MUKPOOPTaHU3MH Ce Y 3eMJ/BUIITY Hajase
y onpebeHHMM ypaBHOTEXXEHHM OLHOCHMa KOjU Cy KapaKTepPHUCTHYHU
32 CBaKM THUII 3eMJ/BHIITA U 32 CBAKO KJIMMATCKO IIoApydje. Pasnuyure
arpoTeXHHUYKe Mepe MOTY JOBecTH [0 ImopeMmehaja THX omHOCA, LITO Ce
MaHUOeCTYje CMamemeM HUXOBe OGPOjHOCTH U eH3UMCKe aKTUBHOCTU
(Marinkovi¢ i sar., 2007; 2008). IIpuMereHe arpoTeXHUYKe Mepe Tpeba
IIPUJIATOMUTH, KaKo 61 Ce Y 36 MJBHIITY OCTBAPHUJIN YCJIOBH 32 HEOMETaH
Pa3Boj M OGMOXEMHjCKy aKTHBHOCT MMKDOOPraHH3aMa, a CBe Yy ILIHUJBY
[I0CTH3aka BMCOKMX IIDUHOCA K OYyBaka eKOJOIIKe PpaBHOTEXe Y
3eMJ/bUIITY. OppebrBame IIpUCYCTBA CUCTEMATCKUX U GU3HUOIOMIKUX
rpylla MHKDOOPraHM3aMa, OpPOjHOCT IIOjeAUMHUX pOLOBA U BpCTA U
AKTUBHOCT MUKPOOHOJIOMIKUX eH3UMa IIPefCTaBI/bajy II0Ka3aTesbe OILIITe
MHKPOGHOJIONIKE AKTUBHOCTHU U IOTEHIIMjATHE [IJIOLHOCTH 3€ MJBUIILTA,

CTpykTypa U OYHKIMOHHCAe MUKPOOHUX 3ajefHHIIA Ofpa3 je
MHTepaKitje 6pOjHUX abHUOTHUYKUX U GHMOTUYKUX GAKTOpa Y 3eMJBUIITY
(Marinkovi¢ i sar., 2007). MUKpPOOPTaHHU3MHU Cy ePeKTUBHHU CaMO Kagad
y SKMBOTHO] CPeIHHU IIOCTOje OAroBapajyhu M OITHMAJHHU YCJIOBHU 3a
OBHjarbe META60IMYKUX Mpolieca, Kao IITO Cy OOCTYIIHOCT BOJe U
KHCEOHHMKA, ofromapajyha pH peaklidja uM TeMIlepaTypa. [IpomeHe Y
CaCTaBy MHUKDPOOHHX IIONyJIallMja X Yy aKTUBHOCTHM MHKDOOPraHH3aMa
MOTY TIPETXOOUTH MED/bUBHUM IIpOMEHAMa y XeMHUjCKUM U PUIUUKUM
ocobMHaMa 3eMJbHUINTA, a Ha Taj HAYMH Ce MOXe 06e36eJUTH paHa
UHAUKalMja I1opeMehaja y 3emsmumTy (Rawnsley, 2008). CmameHa
Pa3HOBPCHOCT M aKTHBHOCT MUKPOOPraHM3aMa je MHAUKalKja 3arabeHor



WU OerpagupaHor 3eM/bUIITA U EHeroBe HUCKe IIIOAHOCTU. [lopemehaju
®M3UUKO-XeMUjCKHUX CBOjCTaBa 3eMJBMIINTA, BHCOKe KOHIIEHTpAllUje
TeIIKUX MeTaja, IIeCTULIUa U APYTruX 3arabuBaya cy CTpeCHU YHUHUOLIU
KOjU MOTY Za MHXHOMPAjy PacT U aKTHBHOCT MHUKpoopraHusaMa (Tintor
i sar., 2007; 2008). MUKPOOPraHMU3MHU HMajy HOTEHIIMjal 3a 6p3 pacT U
TpaHchopMallnjy, Te MUKPOOHe 3ajefHULIe 6pske pearyjy Ha CIIOJ/ballEe
yTHUllaje y nopehemy ca 6u/pbKaMa U SKUBOTHEAMA. 3aTO MUKPOOPTaHU3MU
[IpefCTaB/bajy IIOy3LaHe MHOWUKATOpe eBeHTyaJlHUX nopeMehaja vy
3eMJBPUINTY U oMOryhyjy mobujame 6p3e u mpenusHe MHPOpMalMje U O
MaBUM IIPOMeHaMa Koje ce IellaBajy y 3eM/pHIITY (Ros et al., 2003).

TOKOM CBOjUX METAb0IMUYKUX IIPOLIeCa, 3eMJPHUIITHU MUKPOOPraHHU3MHU
CHHTETHUIIY U U3/y4yjy PA3IUUNUTE eKCTPALIETy/IapDHE eH3UMe, KOjU YHHe
Ba’KHY KOMIIOHEHTY 3e M/BUIITHOT MaTPUKCA. EH3UMU KMajy 3Ha4ajHY YJIOTY
y LUKJIYCYy XPaH/bUBUX eJIeMeHaTa y 3eMJBHINTY, & GaKTOPU KOjU YTHUUY
Ha aKTUBHOCT 3eMJPHUINTHUX MUKPOOPraHH3aMa YTUYY U Ha IPOAYKLU]Y
€H3HMa KOjH KOHTPOJIUIIY AOCTYIIHOCT XPaH/PHBUX eJIEMEHATA U IIJIOLHOCT
3eMJBHIITA,

[Ipahewe eH3UMCKe AKTUBHOCTU, CTOra, MOXe OUTHU ePUKACHO V
[IETEKTOBAY PA3MUUYUTHUX IIPOMEHa y KBUIHUTETY 3€MJBPHINTA, KA0 ILITO
je 3arabheme TEIIKMM MeTalHMMa. YTBpHUBake aKTHUBHOCTH €H3UMa Y
3eMJBHINTY YEeCTO Ceé KOPMUCTH Kao IMOy3haH ItapaMeTap 3a oxpebuBame
byHKIMOHMCAha MHKPOOPTaHM3aMa, jep Cy eH3UMH OCeT/bUBHjU Ha
[IOBUIIIEHE KOHILIeTpalMje MeTajaa y 3eMJ/bUIITY U [IPOMEHE Y OKDPYKEY
Ol HeKMX [pyrux IapaMeTapa KOjuU MOTy OWUTH peleBaHTHHU 3a
GYHKIIMOHUCAbE TOJbOITPUBPEHOT 3eMJbUINITA (Wightwick et al., 2013).

[IpUIMKOM KapaKTepU3aliMje HeKOT 3e M/BHUINTA, HATIacaK je yIJIaBHOM Ha
XeMUjCKUM U GU3UUKUM I10KA3aTe/bUMa KBAJIUTETA 36 MJBUIITA, d Makbe
Ha 6GHOJIOMIKMM HHIMKATODHUMaA, KOjU Ce TeHePAaJIHO CMATPajy TEXKUM 3a
peaBubare U KBAHTUOUKOBAKE, MaKko cy PU3UUKe U XEMH]jCKe 0COOMHE
BeoMa OHTHE OAPeAHHUIE KBAJIUTETA 3€MJ/BUINTA, MHOTH IIPOLIECH Y
3eMJ/BHIITY ofpebeHU Cy GHONOMIKOM aKTHUBHOINhY. 3aTO je YTBphUBaIbe
€H3UMCKe AKTHBHOCTHU ITPE/IJIOKEHO KA0 MHTeTPaTHBHA Mepay oApehUBa by
kBanuTerta 3emspunTa (Rhiches et al., 2013).

209



MHUKpPO6HOJIONIKA CBOjCTBA 3€ MJBUIIITA

JeneHa MapuHKoBuh

210

BpOjHOCT ¥ €eH3MMCKa aKTHBHOCT MHKPOOpPraHH3aMa y
3aBHCHOCTH off, Ay6HHe 3e M/bHIITA

Y UCOUTUBAHUM 3eMJ/BUIITHMA, OPOjHOCT U eH3UMCKa aAKTHUBHOCT
MHKPOOpPraHM3aMa 3aBUCUIIU CY Of I1aplieiie U Ay6uHe 3eMJ/bUIINTA, TUIT
3eMJBHMIIITA HajBUIIIE YTHYe Ha 6POjHOCT M aKTHUBHOCT MUKPOOPraHU3aMa, a
3aCBE TUIIOBE 3¢ MJBUIIITA KAPAKTEPUCTHUYHO je 1a ce 6p0j MUKPOOPraHU3aMa
cMmamwyjecangybunom (Marinkoviéisar., 2007). Y IOBPIIHHCKOM CJI0jy O-30 CIM
Ile MMa BHUIIe OPTaHCKe MaTepHje, JOBOJBHO Bare U KUCeOHU KA, 6POjHOCT
M aKTHUBHOCT MHKpOOpPraHu3ama je Beha, a HajBUIe Cy 3aCTYIbeHU
aepobHU MUKPOOPraHM3MHU UHUja je aKTUBHOCT U Haj3HadajHUja 32 OUIbHY
IPOU3BOAEKY. [y6/bU CJI0jeBU 3eMJbUIITA CUPOMAIIHU]U CY XPAH/BUBUM
MaTepujama, eKOJIOUIKM VCJIOBH Cy HEMNOBOJbHUjU, Te CKOpPO 80-90%
MUKDPOOPraHM3aMa Hace/baBa IIOBPIIMHCKe (jIojeBe 3eMsbuInTa (Hattori,
1973; Jarak i Colo, 2007).

Y CBUM y30pLIHMa 3eMJBHINTA, 6POjHOCT HCIIMTHUBAHUX IPyIlla MHKPO-
OpraHM3aMa Mama je Ha BehuM ny6brHaMma, (30-60 cm) ([paduKoH 39).
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TpaduroH 39: BpojHOCT TI0jeAUHUX TPYTIA MUKPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU OJ TY6UHE Y30pR08aHA



VYKyIaH 6poj MUKPOOpPraHM3aMa IIpeiCTaB/ba jeflaH Off II0Ka3aTesba OIIIIITe
6uoreHoctu 3emsbuinTa (Jarak i Purié¢, 2006). Y OKBHUDPY YKYyIHOTr 6poja
MMKDPOOpPraHH3aMa y 3eMJbHUINTY, HajBehu neo unHe 6akTepuje. BakTepuje
Cy 3HadajHe 3a KpysKeke a30Ta, YIJbeHUKa, cyMmIiopa, docdopa u Apyrux
eneMeHaTa. Benuku 6poj 6akTepHja Cy pa3jaradyu opraHcke MaTepHje K13
KOje mobujajy eHeprujy U xpaHJ/bUBe eJleMeHTe,

32 onxpehuBame YKyIHOI 6poja MHKDOOPTaHM3aMa Y 3eMJBHIITY,
KopumrheHa je MeToAa arapHMX IIJIoda Koje Cy 3acejaHe paspeheHoM
cycreH3ujoM 3eMsbuINTa (10°°). MHKyb6alHja je Tpajana ImeT gaHa, Ha
TeMmIepaTypu of 28°C. Bpoj M3paciux KOJIOHU]ja IIpepauyHar je Ha 1 I'pam
aIlCOJIYyTHO CyBOr 3eMJpHINTa (Jarak i burié, 2006). Y HCOUTHBAaHUM
y30pLIMMa, Y IIOBPUIMHCKOM CJIOjy 3eMJbUIITA, 3abejeskeHa je BHCOKa 6po-
jHOCT OBe rpyre MHKpoOpraHusaMma. IIpoceuyHa 6pojHOCT 6aKkTepHja, Ha
CBHUM HCIIUTHBAaHHUM IIOBPIIMHaMa, U3HOCHIA je 141 x10°¢ (y c1ojy 0-30 cm),
a ca noBehamem AybuHe (30-60 cm), BHUX0BA 6POjHOCT ce cMamHBaa (83
x10) (['paduKOH 39).

AMOHUPHKATOPH (AMHUHOXETEPOTPOOHU) MPENCTAB/bajy TPYIly MHUKPO-
OpraHH3aMa yKJ/by4eHy VY IIpoliece Kpy>Kema a30Ta y 3eMJbHILTY.
OpraHCKa jefHuibera a30Ta y 3eMJBUIITY TPAHCHOPMHUIINY ce y IIPoLecy
aMmoHubUKaILHje 10 amoHUjaKka (NH3) miIu aMoHHjyM-joHa (NH4+). OBaj
IIpolieCc OfiBHja Ce y TOKYy MeTaboMIMYKUX IIpolieca MUKDOOpPraHH3aMa
amMoHUGUKATOpPa. AMOHUOUKATOPU YUECTBY]jy Y IIpolleCMa pa3jlarama U
TpaHcdopMalije IPOTeNHA, AMHUHO U HYKJIeMHCKUX KHCeJINHA, a BbHX0Ba
H6POjHOCT KOPUCTHU Ce Ka0 MHAMUKATOP Ca/ipsKaja OPraHCKUX jeIUbeha a30Ta
y sempumry (Jarak i Colo, 2007).

BpojHocT amoHubUKaTOpa oxpeheHa je MeTOHOM arapHuX IIoYa Ha
UBPCTOj MECOIIEIITOHCKO] momio3u (MITIA) (Pochon and Tardieux, 1962),
Koja je 3acejaHa pa3pebeHOM CyCIeH3MjoM 3eMJpHINTA (10°), MHKy6aLHja
je Tpajana TpuU AaHa, Ha TeMIlepaTypu of 28°C. Bpoj u3paciux KOJIOHHU]a
IIpepavyyHar je Ha 1 rpaM aIICOJyTHO CyBor 3eMspHIITaA (Jarak i Burié, 2006).

Y UCIUTUBAHUM Y30pLIIMa, Y HIOBPLUIMHCKOM CJI0jy 3e MJBUIIITA 326e/1eskeHo
je 3HayajHO IIPHUCYCTBO aMoHHUUKaTopa. I[IpoceyHa OPOjHOCT OBUX
MMKDPOOPraHM3aMa 3a CBe MCIIUTHBAHE JIOKAJIUTETE U3HOCUIA je 56x10° (y
CJI0jy 0-30 cm), a 6POjHOCT ce cMakbyje Ha AybrHaMa mpeKo 30 cm (25x10°)
(T'paduKoH 39).
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OMUrOHHUTPOPHIH Cy TIpylda MHUKPOOPraHM3aMa Koja je, Takobe,
YKJ/by4YeHa y IIUKIYC a30Ta. OB MUKPOOPraHM3MHU YUECTBY]y Y IIpolecy
OUOJIOIIIKOT Be3MBaka aTMochepCcKOT as3oTa M CIajajy y aepobHe,
xeTepoTpodHe, azoTodpurcaTope. A30TOOUKCATOPHU CY CreliuduUHa IpyIia
MHKPOOPraHM3aMa KOjU HMajy CIIOCOBHOCT Oa PenyKyjy eleMeHTapHU
a30T U IIpeBoe ra y bopme Koje Cy OOCTymHe 6u/bKaMa, a y UCTO BpeMe
o6orahyjy 3e MJ/bHIIITE OBUM 3HAUAjHUM efleMeHTOM (MiloSevi¢ijarak, 2005).
CioboaHYU a30TOPUKCATOPU KHUBE Y OKOJTHOM 3eMJBUINTY U pusochepH, a
aCoIIMjaTUBHU Ha ITOBPUIMHU KOpPeHa, CTabjia WIH JIKCTA, IIPU YeMy He
CTBapajy MopdoJIoIIKe ITPOMEHE,

VKyIHaH 6poj c1060aHUX U aCOLMjaTUBHUX a30TOPUKCATOPA Y 3e MJBUIITY
oapebheH je MeTOmOM arapHUX IIOYa Ha YBPCTOj PjoopoBoj moaio3u (An-
dreson, 1958), Koja je 3acejaHa paspebeHOM CYCIIEH3HjOM 3eMJBUIITA (1075).
HMHKyb6alMja je Tpajana meT gaHa, Ha TeMIlepaTypu of 28°C. Bpoj u3paciux
KOJIOHHja IIpepavyHarT je Ha 1 IpaM amCoayTHO cyBor 3eMsbuInTa (Jarak i
burié, 2006).

3HayYajHO IIPUCYCTBO OBe IPyIie 6aKTepHja 3abeieskeHO je U Y ITOBPIIHHCKUM
U y Oyb/bUM CJI0jeBHMa HCIHMTHBAHHUX y30paka 3eMJpHINTA. [IpoceuHa
6pOjHOCT OBHX MMKPOOPraHM3aMa 32 CBe MCIIUTHBAaHE JIOKAJIUTETE
M3HOCHIIA je 114 X10° (y CJIOjy 0-30 cm), 2 6POjHOCT Ce CMakyje Ha Ay6uHaMa
Ipeko 30 cm (66 x10°) (FpadUKOH 39).

BpcTe 6akTepHja U3 poma Azotobacter Cy jemHa of Haj3HAYAjHUjUX IpyIla
C1060fHUX, aepO6HHUX a30TOPHKCATOPA Y HAIIUM II0/BOIIPUBPESHUM
3eMJBUIITHMA. BpPOjHOCT a30TobaKTepa 3aBUCHU o, pH peakiivje cpefiHHe,
BJIQKHOCTH 3eMJBUIINTA, CaJApskaja OpraHcke MaTepHje U XPaHJBUBUX
eleMeHaTa Yy 3eMJbUIITy, Kao W OfJf IPUCYCTBA TeNIKUX MeTajla U
3arahuBaua. C 063UpOM Ha TO [Ia 33 CBOj HEOMETAH PacT U Pa3B0oj 3axTeBa
yCJIOBe KOjH OAroBapajy BehuHU rajeHuX 6usbaka, IIPUCYCTBO a30To6aKTepa
Ce KOPUCTH U Kao Ba’kaH IIOKa3aTesb IUIOAHOCTH 3eMJbUIITA. BpcTe poma
Azotobacter >kviBe y 3eMJBUIITHMA HeyTPaHe U 61aro ajKajHe peakiiyje,
a y pu3ochepHOM 3eMJ/BUIITY 3aCTYII/BEHOCT a30TobaKkTepa je Beha Hero y
OKOJIHOM 3eMJpHINTY (MiloSevié i Jarak, 2005). A30TO6aKTED je OCEeT/bUB Ha
HEIIOBOJbHE yCJIOBE CPeflHe, 3 HAPOUUTO Ha KHUCEey PeaKI1[1jy 3e MJbUIIITA,
Te y 3eMJ/BHINTHMA The je PH BpeZHOCT HUCKA (MCIIOJ 5), 3aCTYIL/beHOCT
a3zotobaxTepa je BeoMma c1aba MJIU ra yOIIIITe HeEMaA.



BpojHoCT poza Azotobacter ogpeheHa je MeTOLOM arapHUX I1jI04a ¥ MeTOLOM
depTunHUx Kanu Ha ®jonopoBoj rmoaio3u (Andreson, 1958), 3acejaBameM ca
oxrosapajyhom cycreH3ujoM 3eMJbHINTA (107). MHKy6aLHja je Tpajana 48
CaTu, Ha TeMIlepaTypu oz 28°C. Bpoj popMUpaHUX KOJIOHU]jA IIpepadyHaT
je Ha 1 rpaM arcoMyTHO CyBOT 3eMJbHIITA (Jarak i Purié, 2006).

Y HUCIOUTUBAHUM Yy30pLMMa 3eM/PHINTA PH peakiiyja ce KpeTajia Of
HeyTpajHe IO BeoMa KHCeJIe IITO je MMaJIo BeIMKHU YTHULA] Ha 3aCTYIL/be-
HOCT a3oTobakTepa. IIpoceyHa 6pOjHOCT BPCTa U3 poxa Azotobacter 3a cBe
HUCIIUTUBAHE JIOKAJIIUTETE U3HOCUIIA je 33 X10* (Y cJI0jy 0-30 cm), a 6pOjHOCT
ce cMamyje Ha Jy6rMHaMa IPeKo 30 cm (13 X10') (FpaduKoH 39).

3pakacTe 6aKTepHje - aKTHHOMHIIETE Cy cllellndUUHA I'pyna 6aKkTepHja,
KOHUYAacTOr obnuka henuje, a KOJMOHHUje Cy MM KOMIIAKTHE U YeCTO
IIUTMeHTHCaHe, AKTHUHOMUIIETE Cy XeTepPOTPOPHU MUHKPOOPraHH3IMU
U 6pojHe Cy Yy 3eMJBUIITHMA Ca BUCOKUM CaJpykajeM OpraHCKe MaTepuje.
Aepobu cy, U 3aTo ce Hajbo/be pa3BHUjajy y IOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa
3eMJBHINTA., AKTUHOMHUILIETE Cy 6pOjHHUje Yy HeyTPaJIHUM U 671aro aikaaiHUuM
3eMmspunITEMA (PH 6,8-8,5). AKTUBHU CY Pa3/7aradyy OPraHCKUX MaTepHja 13
KOjUX CTBapajy 6HM/pHe aCUMUIIATHBE, a YK/bYUYeHe CY Y LIUKIIyCe YI/beHHUKA,
asora, docdopa, cymriopa, reBoskha. AKTHHOMHUIIETE IIPOAYKYjy BEIUKU
6poj eH3KMMa HeOIIXOLHUX 3a pa3jiarame CJIOKeHUX OPraHCKUX jefHberha
(uemyno3a, JUTHUH, MHeKTUH KU Op.) U y4YeCTBYjy Y CHHTE3H XyMyca.
[Toce6bHa ofJIMKa IIOjeIUHUX POJIOBA U BPCTA aKTUMHOMMUIIETA je Ia MOTy fa
IIPOAYKYjy aHTUOMOTUKE U BUTaMUHe (B1, B2 ¥ B12), ¥ Ha Taj HAUUH YTUUY
Ha pa3nuyuTe QU3HOJIONIKE IIpollece y APYTMM MHKPOOPraHH3MHMaA U
6umkama (Jarak i Colo, 2007).

BpOjHOCT aKTHHOMHLETA ofpeheHa je MeTogoM arapHuX IIo4a
Ha CHHTETHYKOj mopyjo3u 1mo Krasiljnikovu (1965), 3acejaBameM ca
oAroBapajyhomMm cycrieH3ujom 3eMJspHINTa (1073). MHKy6allMja je Tpajana
cefaMaHa, HaTeMIlepaTypu of,28°C. Bpoj M3pacauXx KOJIOHUja IIpepavyyHaT
je Ha 1rpaM arcoayTHO CyBOr 3eMJ/bHINTA (Jarak i Durié, 2006).

[IpoceyHa 6POjHOCT aKTHHOMUIIETA, 34 CBe HCIHUTHBAaHEe JIOKAJIHTETe,
M3HOCHUIIA je 8 X103 (Y CJIojy 0-30 cm), a 6POjHOCT ce cMamyje Ha Ay6brHaMa
IpeKxo 30 cm (3 x103) (TpaduKoH 39).
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I/bHUBe Cy XeTepoTPOOHU MHUKPOOPTaHU3MHU U 6POjHEe CY V 3e MJ/BHUINTHMA
Ca BUCOKUM CaJpsKajeM OpraHCKe mMarepuje. ALUUAODUIU CY, Te ce 6obe
PasBHjajy Y KUCEIMM 3eMJBHUIITUMA, aJIU Cy 6pOjHE U Y 3eMJBPHUINTHMA
HeyTpaiHe pH peakiiuje. [JbHBe YYECTBYjY Y MUHEPATH3ALH]H OPTAHCKUX
jenuerba, a IoCce6HO je 3HauajHa HUX0BA YIOTa Y PasTPafibi CIOKEHUX
OPraHCKHUX MaTepHja Kao IITO Cy JUTCHUH U MNeKTHH. He3aobuaasHa Cy
KOMIIOHEHTa y CHHTEe3U XyMyca, a YK/byUeHe Cy U y KDYKeke OPYTHX
XPaHJ/PUBUX eJIeMeHATa y 36 MJbUIITY.

VKyIaH 6poj KOHYACTHX IJbHBa OZIpeheH je MeTOIOM arapHUX IIyioya Ha Cza-
pek-Dox mofy1034, 3acejaBarbeM Ca OfroBapajyhoM CyCIIeH31joM 3e MJbHIIITA
(103). MHKyb6allMja je Tpajajia IleT mgaHa Ha TeMIlepaTypu of 28°C. Bpoj
M3pacauX KOJIOHH]ja IpepadyHar je Ha 1 I'paM aIlCoIyTHO CYBOT 3eMJbUIIITA
(Jarak i buri¢, 2006).

[IpoceyHa 6POjHOCT I/BUBA, 32 CBe UCIUTHUBAHE JIOKATHUTETe, U3HOCUIIA je
60 x103 (y c110jy 0-30 cm). [JbHBe Cy IIPETEXKHO aePO6HU MUKPOOPTaHU3MH,
Te Ce HBUXOBA GPOJHOCT CMAaKUBAIA Y AY6/BUM CIOjeBHMA 3eMJBUINTA (34
x103) (TpaduKoH 39).
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HOexupporeHase Cy eH3MMU KOjH KaTaaH3Yjy peaKL1jy OfBajarha BOLOHKUKA
Ol PA3IMYUTHUX OPTAHCKUX jeIUH-eHa U Bher0BO IIPeHOIIeHhe 40 KUCeOHH KA
(aepobHe mexuAporeHase) HJIM OO0 OPraHCKUX jenUibera (aHaepobHe
nexunporenase) (Jarak i Colo, 2007). OBM IPOLIECH €0 Cy PECIIHPALIMOHOT
IIyTa 3eMJ/bHUITHUX MHUKPOOPTaHM3aMa M YCKO Cy IIOBe3aHU Ca TUIIOM
3eMJBUIITA U BOJHO-BA3AYIIHUM PeKUMOM Yy 3eM/pHUIITYy. C 063UpOM Ha
TO 1A YK HE €0 PeCIIUPALIMOHOT ITyTa, aKTUBHOCT €H3MMa JeXUAporeHase
y 3eMJBUIITY MOXKe yKa3aTH Ha I[OTeHIL[HjaJl 3eMJ/bHINTA A2 IIOAPKU
OoBHjarbe OHMOXEMHjCKHUX IIpOlleca KOjU Cy KJ/bBYyYHH 3a OCTBApUBAIE
IIJIONHOCTU 3eMJ/bUINTA. [leXHUAporeHase Cy KOHCTUTYTUBHU eH3UMU CBUX
MHKpOOpPraHM3aMa, Te Ce Ha OCHOBY HHUXOBe aKTUBHOCTU MOXe OATU
IIPOLIEHA OITIITE MUKPOOHMOJIOIIKE AKTUBHOCTH 3eMsbuINTa (Nannipieri et
al., 2003). AKTUBHOCT JeXHUAPOreHase, 3ajeJHO Ca PECIIUPALIHjOM, BaskaH
je MHOMKATOp 6HOJIONIKe aKTUBHOCTH Y 3eMJBHUIITY (Ros et al., 2006). Beha
AKTUBHOCT €H3UMa JeXHUAporeHase yKasyje Ha Behu MHTeH3UTeT SUcaka,
OINHOCHO Ha Behy MMKPOGHOJIOIIKY aKTHBHOCT. BHOJIOIIKA aKTHBHOCT
y 3eMJ/BUINTY, Yy HajBehoj MepH, KOHLIEHTPHCAaHa je y IOBPIIMHCKUM
C70jeBHMa U TeHepaHO Bapupa of AyOrHe of, HeKOJIIUKO LleHTUMeTapa [0
Iy6uHe oKo 30 LleHTUMeTapa (Riches et al., 2013).

AKTHBHOCT eH3HMa JIeXHUJporeHase y OBUM UCTPa’kKUBaBbHUMa ofpeheHa je
CrIeKTPOdOTOMETPHjCKOM METOAOM IIpeMa cTaHAapAy SRPS EN/ISO 23753-1:
2013.

Y UCIUTHUBAHUM Y30pLIKMMa 3eMJBHINTA, y IIOBPIIMHCKOM CJI0jy, 3abene-
SKeHa je BHINIA IPOCeYHA JAeXHUAPOreHa3Ha aKTUBHOCT (264 pg TPF g') koja
omaza y Ay6/bUM CJIOjeBUMaA 3eMJbUINTA (123 Ug TPF g?), IITO je II0BE3aHO
ca cMameHOM OpojHomrhy MHKpoopraHu3ama Ha BehuMm paybuHama u
HEIIOBOJPHUJUM €KOJIOIIKUM YCI0BUMA ([pPadUKOH 40).
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BpOjHOCT H €H3HMCKAa aKTHBHOCT MUKPOOpPraHH3aMa y
3aBUCHOCTHU of, pH peaKque 3éM/pHIITa

HajrmoBOJbHU]U YCIOBHM 33 Pa3Boj M aKTHUBHOCT MHKDOOPTaHM3aMa CY
3eMJBHIITA HeyTpajaHe pH peakuuje. pH peakiiyja 3eMJBUIITHOT PacTBOpa
je KapaKTepHUCTHKA 3eMJBUIITA 0O, KOje Y BeJIMKOj MepU 3aBUCU CTPYKTypa
MHKPOOHHUX 3ajemHUIIA, 6GPOJHOCT M OMOXeMHjCKAa aKTHUBHOCT, y CBHUM
3eMJPUINTHMA, [1a U Y 3eMJ/BUIITHMaA I1of, BUHorpaguMa (Fernandez-Calvi-
no et al., 2010a; Rousk et al., 2010; Corneo et al., 2013; Castaneda et al.,
2015). Y 3e MJ/PHIITHMAa HeyTpaliHe PH peaklLuje Haj6pojHUje cy 6aKkTepHje.
Y KHCEIHUjUM 3eM/BHIITHMA y BeheM 6pojy Cy 3aCTyIJb€HE IJbHUBE U
anugodunHe 6aKkTepuje, a Yy aJKAJIHUM HMMa BUIIe aKTUHOMHILETA U
ankanopumHux 6akTepuja (Rousk et al., 2010).

[uBep3uTeT U 6pPOjHOCT GaKTEPUjCKUX 3ajefHHULIA Y 3eMJ/BUIITY GHUTHO
Ce pPas3nuKYyjy y 3aBUCHOCTHU of, pH peakiivje 3eMJbUIITA, a Te Pa3auKe Cy
HajBUIIle U3paskeHe y 3eM/bUIIITUMaA ca pH peak1iujoM ucon 5. [[Bep3uTeT
6aKTepUja HajBUIIU je Y HEYTPATHUM, 2 HAjHUXKU Y KUCEJIUM 3e MJBUIII T MA
(Lauber et al., 2009).

Y MOOBPIIMHCKOM CJIOjy (0-30 cm) BehMHY MCIIUTHUBAHUX 3eMJBUIITA
KapakTepulle Kucena pH peaknuja (41,2 ha), mro je yTULiago Ha pa3Boj
UCIIUTUBAHUX TCpylla MMUKDPOOpPraHM3ama. IIpocedaH yKyIaH 6poj
MUKPOOPraHu3aMa U 6poj oTUTOHUTPODUIIA HAJHUKH je Yy BeOMa KUCeTUM
3eMJPHUINTHMA. [IPHUCYCTBO a30TobakTepa (<10') M 3HAUAjHHje MPUCYCTBO
AKTUHOMHUIIETA (<10%) HUje 3a6e/1eskeHO y 3eM/BUIITUMA BeoMa KHcele U
kucene pH peaknuje. C 063UpoM Ha TO A2 KHcenla pH peakiivja IIOrofyje
Pa3Bojy I/bUBA, HajBeha mpoceuHa 6pOjHOCT OBe rpyrie MUKpPOOpPraHu3aMa
3abeneskeHa je y 3eMJBUIITHMA Kucenae pH peakijuje, a HajHUKA y c1abo
AJIKaJIHOj] CpefUHU. Mama 6pojHOCT amMoHuHKaATOpa 3abeneskeHa je
y jaKo KHCelIHM, KHCeJIUM U C1abo KHUCeIHM 3eMJBULITHMA. YCIOBU Y
3eMJPHUINTHMA HeyTPajiHe U CJ1abo aJIKaIHe PeaKliyje II0BOJBHO CY YTHULIATHU
Ha pa3Boj BehMHe HCIIUTHBAHUX Ipylla MUKPOOpPraHu3ama. BpojHOCT
a3oTtobakTepa, aMOHUOUKATOPA, OIUTOHUTpodUIa M AKTUHOMUIIETA,
HajBeha je yrpaBo y oBUM 3eM/bUIITUMA ([PAaPUKOH 41).



200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

jako kucena pH (0,45 ha)
M xwucena pH (41,2 ha)
M cna6o kucena pH (4,95 ha)
B HeyTpanHa pH (5,97 ha)
M cna6o ankanua pH (4,65 ha)

TpadukoH 41: BpojHOCT Moje[iUHUX TpyIia MUKpPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU 0f pH peakuuje y cAojy
3eM/UIITA 0-30 CM

AKTHBHOCT €H3UMa JeXUAporeHase 3aBUCHIIA je off pPH peakiiyje CpefHe,
a HajBHINIA IIPOCEYHA AaKTHBHOCT 3abenekeHa y 3eMJBHUIITHMA 6J1aro
ankainHe (693 ug TPF g*) u HeyTpaiHe (443 ug TPF g*) pH peakiiuje. HajHHKA
aAKTHUBHOCT AeXUAporeHase yTBpheHa je y jako KuceluM 3eMJ/BUIITHUMA (23
1g TPF g-1) (TpaduKOH 42).

[IpeTXOMHA HMCTPA’KHUBaKa 3eMJBUIITA II0J BUHOIPAAMMa U Bohmaluma
y Pemybnuum Cpb6uju Iokasaja Cy Aa Hajeehwm yTuIlaj Ha 6pPOjHOCT U
€H3MMCKY aKTHBHOCT MHUKpOOpPraHu3aMa uma pH peakiivja 3eMJbHUIIHOT
pactBopa (Ninkovisar., 2012; Ninkov i sar., 2014; Vasin i sar., 2014).

Y wucTtpaxkupBamuma Fernandez-Calvino et al. (2010b), aKTHBHOCT
IeXuaporeHase y 3eMJ/bUIITHMA BUHOIPaJla y IIO3UTUBHO] je KOpelaluji
ca pH peakiLujoM 3eMJBUINTA, ILITO yKasyje Oa je KHCelda peakldja
IIOTUCHYJIA IIOTeHIMjaIHy eH3UMCKY aKTUBHOCT. pH peakiiyja uMa Behu
yTHULA] Ha CAacTaB MHUKPOOHHUX 3ajefHUIA Y 3eM/bHUIITHMAa BHUHOrpaja
HEro yKyIlaH caapsKaj 6akpa y 3empuuTy (Fernandez-Calvino et al., 2010a;
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2010b). pH yTHYe Ha cacTaB MUKPOOGHUX 3ajefJHULIA, MU IUPEKTHO IIPeKo
6pOjHOCTH M aKTUBHOCTH IJbHBA U 6akTepuja (Rousk et al., 2010), unu
HHIUDPEKTHO IIPOMEHOM a6HOTHYKUX GaKTOpa Kao IITO Cy LOCTYIIHOCT
XpamUBUX MaTepuja (Kemmit et al., 2006; Aciego Pietri and Brookes, 2008)
U pacTBOP/bUBOCT MeTaia (Flis et al., 1993), IITO OIIET yTUUE HAa CTPYKTYPY U
AKTHUBHOCT MHKPOOpPraHM3aMa.
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TpaduKoH 42: ARTUBHOCT eH3UMa JexuJporeHasey 3as8UcHOCTU 0 pH peakuujey cAojy 3eM/bUIITA 0-30
cm




BpOjHOCT H €H3HUMCKAa aKTHBHOCT MHUKPOOpPraHH3aMa y
3aBHCHOCTH 0[ canpxaja XyMycCa y 3e MJbHUIITY

BehuHa 3eMJBUITHUX MHUKPOOPraHM3aMa 3a CBOj PacT, pa3BOj U eH3UMCKY
AKTUBHOCT 3aXTeBa OPTaHCKe M3BOPe XPAH/bHBUX eJIeMeHaTa, Te je cCapKaj
OpraHCKe MaTepHje y 3eMJBHIITY jefaH OJ OorpaHHuYaBajyhux daxropa
BUXOBOT pacTa (Haynes, 2005; Riches et al., 2013). KomU4YnHa U cacTaB
OPTraHCKe MaTepHje yTUYy Ha popMHUpahe MUKPOOHOJIONIKUX 3aje JHHUIIA Y
3eMJBUIITY. XyMYC YTHUYe Ha 6pOjHOCT MUKPOOpPraHH3aMa yIJIaBHOM IIPEKO
HecmeIUPUUHUX cacTojaKa (YI/beHUX XHUApaTa, IIPOTerHA U JIUIKUAA), OF,
YHjer ymesna 3aBUCH Koje rpyIle MUKpOOpraHu3ama he ce pa3Bujatu (Jarak
i Colo, 2007).

Cagpskaj XyMycay 3e M/BHUIITY jefHA je Of Haj3HAUAJHUJUX KapaKTepPUCTHUKA
IIJIONHOCTU 3eMJbUINTA. IIpollec CTBapakma XyMyca je BeoMa CJIOKeH
U [OYroTpajaH, a LIeHTPaJHy YOy y CHUHTe3W XyMyca HMajy YIPaBo
MHKPOOPraHu3MU, [loyeTHa jefUEeHa 32 CUHTE3y XyMyca Cy OCTallld
YTUHYIUX Ou/baKa, >KMBOTHEA U MUKPOOpPraHM3ama., [HeluMUUYHe
moueTHe TpaHchopMalilje OBUX jefUIbelba BpIe CUTHE KUBOTHHE KOje
SKHBE Y 3e MJBHIIITY, a 32 KJIbyUHHU [1e0 TpaHCOOpMaliHja, OKO 70%, OLTOBOPHU
Cy MHKPOOPraHHU3MHU. Ha IIPBOM MeCTY, TO Cy 6aKTepHje, aKTHHOMULIETE
U IJbHBE, 2 MAaBUM JeJIOM ajire U 1Iporo3oe. HajBeha KonudyuHa xymyca
Haja3y Ce y MOBPUIMHCKOM CJIOjy 3eMJBUIITA A0 AY6HHe of OKO 30 CIm U
cMamyje ce ca topehamweM y6uHe,

Y UCOUTHUBAHUM 3eMJBUIITUMA TAE je CaApKaj XyMyca Yy IIOBPUIMHCKOM
c1ojy 6umo HM3HaZA 2%, YKYIaH 6poj MHKpOOpraHu3ama, 6pOjHOCT
aMOHUGUKATOPA, OJIUTOHUTpPodHMIA, a30TobaKkTepa U I/bHBa je Beha.
BpOjHOCT aKTUHOMHUIIETA HHje Ce 3HAauajHUje Merbasia y 3aBUCHOCTH Of
IIPOLIEHTA XYMYCa Y UCIIUTUBAHUM 3eMJ/bUIITUMA ([ PabUKOH 43).
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TpadukoH 43: BpojHOCT TIojeJUHUX TPYIIA MUKRPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU OJF CAZP3KRAjA Xymyca Y
TI08PIILHCKOM CAOJY 3eM/UTIITA (0-30 CHT)

Behwu cazpskaj Xymyca IIO3UTHBHO je YTHUIA0 M Ha €H3MMCKY aKTHBHOCT
MHUKpoOOpraHusaMa. I[IpoceyHa  JexXHUApOreHa3Ha  aKTUBHOCT V
3eMJ/BHUIITHMA Ca CaApsKajeM Xymyca M3HAJ 2% Yy IIOBPIIMHCKOM CJIOjy
6una je 330 ug TPF g, 2 y 3e MJBUIITHMA T[e je IPOLIeHAT XYMYCa HCIIOZ,
2%, 3abeneskeHa IIpoceuyHa aKTUBHOCT JeXHAporeHase je 244 pg TPF g*
(TpaduKoH 44).

Pe3yaTaTU paHUjuX HCTpakuBama (Ninkov i sar., 2014; Vasin i sar.,
2014), TOKA3aJIK Cy Aa je cafapsKaj XyMyca y 3eMJ/bHINTY jefaH Of, BeoMa
BaKHHUX IlapaMeTapa Koju oxapebyje 6pOjHOCT M €H3MMCKY aKTHUBHOCT
MHKPOOpPraHH3aMa. BpOjHOCT HMCIIMTHBAHHUX TPyla MHKPOOPraHH3aMa
M aKTUBHOCT €H3HMa JeXUAporeHase, U y TUM UCTPA)KUBABUMA, 61IIa je
Beha y 3eM/pUIITUMaA Ca CaZpsKajeM XyMyca U3HAJ 2%.
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TpaduKkoH 44: ARTUBHOCT eH3UMA [eXUJIporeHase Y 3a8UCHOCTU 0N CAApKAja Xymyca
Y CAOjY 3eM/UTIITA 0-30 CIM

BPOjHOCT ¥ €éH3UMCKa aKTHBHOCT MHKPOOPraHH3aMa y
3aBHCHOCTH Off HHBOA 06e36eh)eHOCTH TaKOIMPUCTYIMAaYHHUM

docdopom

JIAKOIIPDUCTYIIAaYHU MHHepaJHU eJleMeHTH Yy 3eMJ/bHUIITe ce YyHoce
IIPHMEHOM MMHepanHuX bhybpuBa. MwuHepanHa hybpuBa cy H3BOD
JIAKOIPDUCTYIIAYHUX XPaHHBA 32 MHKPOOPraHMH3Me, LITO Ce OfpaskaBa
Ha BHXO0BO YMHOXaBae, moBehamwe 61omMace M eH3MMCKe aKTUBHOCTH.
Y Mame MOJIOAHUM 3eMJPHUIITHMA, yHOIIEHe ONTHMATHHUX KOIHYHHA
MUHepanHUX bybpuBa  MOXe  3HA4ajHO CTHUMYJIMCATH  DPa3Boj
MHKDPOOPraHM3aMa M MHKPOOGHOJIOMIKe Ipoliece. MebyTum, mnoehaHe
KOJIMYMHEe MUHeDPaJIHUX hy6pHUBa y CBAKOM 3e MJBUIITY Y3POKY]jy IopeMehaj
PaBHOTeKe MUKPOOHONIOMIKUX IIpolleca U CMakermhe aKTUBHOCTU BehuHe
KOPHCHHUX I'PyIla MEUKpoopraHusama (Jarak i Colo, 2007).

Ha BehMHM IIOBpIIMHA MCIIMTHUBAHUX 3eM/bUINTA (34,3 ha), HHBO
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06e36eheHOCTH JIAKONPUCTYIIAaYHUM (0oCchOpOM y ITOBPIIMHCKOM CJIOjY
(0-30 cm) je Bpyio HM3aK U HHU3aK (Io 8 mg/ioog P205). O6e3beheHocT
3eMJ/BUIITA JIAKOIPHUCTYIIAadYHUM ¢ocdopom H3HAJL 8 mg/i00g cmaTpa
ce cpenmUM HHBOOM obe3beheHocTu. CTOra je y TyMmadeky De3yiTaTa
OBUX UCTpasKUBama obe3zbeheHocT dochopom M3HaA 8 mg/100g y3eTa 3a
»,TPAaHUYHYBPEeIHOCT" yTHIIaja OBOT MaKpoejleMeHTa Ha MUKPOOpPraHu3Me.,
Ha mnoBpmwuHama TIfe je HHUBO 06e36eheHOCTH JIAKOIIPUCTYIAYHUM
docdopom BumHu on 8 mg/ioog P205, 3abeneskeHa je u Beha 6pojHOCT
CBHUX HCIHUTHBAHUX IPylla MHKpoopraHusMa. Behu cazpskaj docdopa
HajBHUIIE je YTULA0 Ha IIPUCYCTBO a30T06aKTePa, Te je 6POjHOCT OBe rpyIie
a30ToduKCcaTopa CKOpo TpU nyTa Beha (TpaduKoH 45).

B <8mg/100g P.Os (34,3 ha)

¥ >8mg/100g P-0s (22,9 ha)
140 g/100g P:0s ( )

120

bl

TpadukoH 45: BpojHOCT TIojeJUHUX TPYIIA MUKPOOPTAHU3AMA Y 3A8UCHOCTU 0JF HUB0A 06e36eheHocTu
AQROTIPUCTYTIAYHUM POcPOpoM Y CAOjY 3eM/BULIITA 0-30 CIM

HuBo 06e36eheHOCTH TaKOIPUCTYHIAadYHUM dochopoM H3HAL 8 mg/100g
P205 yTHUIIA0 je M Ha aKTUBHOCT eH3MMa [JexXUJporeHase y 3eMJbUIITY.
[IpoceyHa [OexUApOoreHa3Ha AaKTHUBHOCT Yy OBMM 3eMJ/bBUIITHMA, V
IIOBPLIMHCKOM CJI0jy, 6una je 349 ug TPF g, a y 3eM/BUIITHMA TZie je HUBO



ob6e3beheHOCTH MakH 0118 Mg/100g P205, 3a6eeskeHa IPOCeYHA AKTUBHOCT
IexupporeHase je 224 pug TPF g (TpaduKoH 46).
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TpadukoH 46: AKTUBHOCT eH3UMA [eXuJporeHase y 3aeUCHOCTU O HUB0a4 06e36eheHocTu
NQROTIPUCTYTIAYHUM POcOpoM Y CAOjY 3eM/BULIITA 0-30 CIM

BpPOjHOCT M €éH3MMCKa aKTUBHOCT MHKPOOpPraHHu3aMa y
3aBHCHOCTH Ofi, CAZApP>Kaja YKYITHOT H JIAKOIPHUCTYIIAYHOT
6akpa y 3eMJ/bHIITY

OlTeTaH YTHLAj TEIIKMX MeTajJa Ha >XUBH CBET Yy 3eMJ/BHUILTY
3aBUCHU IIPBEHCTBEHO Of HbHUXOBE MOOMIHOCTH, PAaCTBOP/BUBOCTU U
6MOMOCTYIIHOCTH. Ha IPUCTYIAYHOCT TEIIKUX MeTajad YTUUY QH3HYUKO-
XeMUjcKe OCOOMHe 3eMJBHINTA, Kao IITO Cy PH peakiyja, MeXaHUYKHU
CaCcTaB, CaApsKaj OpraHcKe MaTepHje, cafpskaj KaallMjyM KapboHara u
JIAKOIIPUCTYIIaYHOT docdopa, U3BOP U KOTMUKMHE TeIIKUX MeTala (Farnan-

dez-Calvino et al., 2010b).
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3eMJBUIITA [10J] BUHOIPALHUMa Cy IT0ce6HO yrposkeHa of 3arabera 6akpom
ycllen AyroTpajHe M MHTEH3UBHe IpuMeHe QyHIrHUIIMAA Ha 6a3u 6aKkpa, a
0Baj ITpobjieM je IIPHUCYTaH U y HaIloj 3eMJbH (Ninkovisar., 2008; 2012; 2014).

KoHLeHTpaluje 6akpa y 3eMJbUIITY, KOje HMajy TOKCUYHe edeKxTe
Ha [OIyJalHje MMKPOOpPraHM3ama, Vy BeJIUKO] MepU 3aBHCE Of
KapaKTepUCTHKa camor 3eMspuInTa (Giller et al., 2009). ITocienuiie Koje
onpebeHe KOHIIeHTpallMje 6aKpa M3a3KUBajy Ha PA3IMYUTHUM 3e MJBUIIITHUMA
II0Be3aHe Cy Ca UICTUM OHUM PaKTOPHMa KOjH YTUYY Ha JOCTYIIHOCT 6aKapa
y 3eMJbHINTY (Broos et al., 2007; Farnandez-Calvino et al., 2009; Wightwick
etal., 2010).
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TpadukoH 47: BpojHOCT TIojeJUHUX TPYIA MUKPOOPTAHU3AMA Y 3A8UCHOCTU O YKYIIHOT CAApKAja
6akpay cAgjy 3eM/UIITA 0-30 CHM

OBa HCTpa’kUBama II0Ka3aa Cy Ja YKyIIaH cafpykaj 6akpa y 3eMJbULITY
M3HAJL 60 mg/Kkg He yTUYe 3HAYAjHO HA OPOjHOCT MCIIUTUBAHUX IpyIia
MHKDOOPraHM3aMa. YTBphHeHa IpoceyHa OpPOjHOCT asoTobakTepa U



aMOHUGHMKATOPA BUIIIA je Y 3eMJbUIITUMaA IZe je YKYIIAaH caapykaj 6akpa 6o
u3Haz 60 mg/kg, y mopehemwy ca 3eM/BUIITHMA Ca HUKMM CaZpsKajeM U ca
3e MJPHUINTHMA KOHTpoa (TpadUKoH 47).

AKTHBHOCT eH3UMa JeXUIPOreHase ce HUje 3Ha4ajHO Mehasiay 3aBUCHOCTH
OJl yKYITHOT caJp:Kaja 6akpa y 3eMJ/bHUIITY. Y 3e MJ/PUIITHMaA TZe je YKyIlaH
cazpskaj 6akpa 6ro Bumu oz, 60 mg/kg, 3abeneskeHa je IpoceyHa aKTUBHOCT
of 258 pug TPF g*, a y 3eM/BHIITHMA Ca HIKUM cagpykajeM on 60 mg/kg,
aKTHUBHOCT 07 268 ug TPF g* ([paduKOH 48).

M <60 mg/kg (45,2 ha)
B > 60 mg/kg (12 ha)
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TpadukoH 48: ARTUBHOCT eH3UMA JexUZporeHase y 3A8UCHOCTU OF YKYIIHOT cazpskaja 6akpa
Y CAOjY 38M/ULIITA 0-30 €M

I[IpuMeHa GYHTHUIIMAA Ha 6a3u 6aKpa YeCTo je IoBe3MBaHA Ca CMAaKEHOM
aKTHUBHOIIThy MUKpPOOPraHH3aMa U IIpOMeHaMa Y CTPYKTYPU MUKPOGHUX
3ajegHHIIA Y 3eMJ/PUIITHMA BHHOrpaZa U Bohmaka (Diaz-Ravina et al.,
2007; Wang et al., 2009; Farnandez-Calvino et al., 2010a; 2010b; Wightwick
et al., 2013). [loBehaHe KOHIleHTpallHje 6aKkpa (mocebHO CII060MHUX joHA
6aKpa) MOTYy HETraTHBHO YTHIIATU Ha OPOjHOCT, 6MOMAacy, Pa3HOBPCHOCT
M aKTHUBHOCT 3eMJ/BHUINHUX MHUKpoopranusama (Viti et al., 2008; Farnan-
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dez-Calvino et al., 2010a). [TojemrHa UCTPa>kKUBakba 3e MJBUIIITA BUHOIPaga
yKasaja Cy Ha IIPpOMeHe y MHKPOOHOj 6MOMacH M aKTHUBHOCTHU YCJIer,
3arabhema 6akpoMm (Diaz-Ravina et al., 2007; Miguens et al., 2007; Probst et
al., 2008).

[IoHOB/beHA ITPHMEHA MaMbUX [03a QYHTULIUAA Ha 6a3u 6aKkpa MOXKe
MMAaTH PeJIaTUBHO MaJId yTHIIA] HAa MHKpOGHe 3ajeIHUIIE, U TO CY [03e
ol KOjUX MHKPOOPraHM3MM MOTY Aa Ce omopaBe. [locTereHo IoBehame
YKYIIHe KOHILIeHTpalluje 6aKpa y 3eMJ/bUIITY oMoryhaBa 3eMJbUUIIHUM
MUKPOOPraHM3MUMa [1a Ce aJAIITHPajy Ha OPHUCYCTBO 6akpa. Ha Taj
HAaYUH, IIOJICTHYE Ceé U Pa3B0j MUKPOOHUX 3ajeJHHUIIA TOJIEPAHTHUjUX Ha
6aKap, aJiu ce y UCTO BpeMe IOTHCKY]Y U ayTOXTOHE MUKPOOHE IOMmyIallHje
(Richesetal., 2013).
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TpadukoH 49: BpojHOCT TIOjeUHUX Tpyma MUKPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU OX CAApKAja
AaroTIpucTyra4Hor 6akpa (Cu EDTA) y cAojy 3eM/bUILITA 0-30 CM

Pe3y/lITaTH HCTPaskKHBakba [OKA3aJIU Cy Ja je IIpocedyHa 6pojHOCT BehuHe



HCIIUTUBAHUX TIpylla MHUKPOOPraHM3aMa Maka y 3eM/BULITHMA Ca
cazpsKajeM JIaKOIPUCTYIIauHOT 6aKkpa u3Ha[ 50 mg/kg. HajBehe mpomeHe
3abeeskeHe Cy y 6pOjHOCTU aMOHUGUKATOPA, OJTUTOHUTPOPHIIA U YKYITHOT
6poja MukpoopraHusama ([paduKoOH 49). Huxka IIpoceyHa aKTHBHOCT
eH3MMa JexuIporeHase TaKkohe je 3abeneskeHa y 3eM/BHUIITHMA [e je
CaApsKaj JTaKOIIPUCTYHayHOr 6akpa 6mo m3Hazg 5o mg/kg (FpaduKkoH 50).
MebyTum, 6pojHOCT a3oTobakTepa M AaKTHHOMMIIETA HUje ce Mealad
y 3aBHUCHOCTU O CafpsKaja JaKOIPUCTyHIadyHOr 6akpa (I'padukoH 49).
[To3HATO je [a cy BpCTe U3 pofa Azotobacter Beoma OCET/bHBE Ha HEIIOBOJbHE
yCJIOBe CpPefUuHEe U [a Ce HUXOBO ITPHUCYCTBO KOPHUCTHU Kao HHIHUKATOP
KBaJINTeTa U IIJIOAHOCTH 3eMJbUIITA. TaKohe, y BeoMa MajoM IIPOLIEHTY
(4%) UCTIUTUBAHUX 3eMJBUIITA 3a6eIeKeH je CaApsKaj TaKOIIPUCTYIIAYHOT
6akpa n3Ham 50 mg/kg. Mmajyhu y BUAy Aa ce 6pOjHOCT a30Tob6aKTepa HUje
IIPOMEHMJIA U 1A Cy IIPOCEYHU Pe3yITaTU AoOHUjeHU Ha OCHOBY MaJior 6poja
y30pKa (6 y3opaka), He MOsKe Ce ca CUT'yYpHoOIThy pehu 1a 1H je Mara 6pojHOCT
[IOjeJUHUX TIpyla MHKDOOPraHM3aMa M HHXXa EeH3MMCKa aKTHBHOCT
rmocyiequila cazpskaja 6akpa nsHapg 50 mg/kg.

[lpaheme MHUKPOGHONIONUIKE AKTUBHOCTH y 3€M/BHULITHMA BHHOrpaza
IIpeACTaB/ba CBOjeBPCTAH M3a30B. HawumMme, IIpUMeHa Pa3IUYUTHX
arpoOTeXHUYKUX Mepa U GPOjHHU CIIO/bAllbH GaKTOPU MOTY YTHIATH Ha
MUKPOGHOJIOIIKY IIOMIYIALHjy, Té je BeoMa TeIIKO YTBPAUTH [a JIU CY
oapebeHe IIpoMeHe HacTaJle 3aMCTa Kao OCAeAUIla TpUuMeHe QyHTUIIM A
Ha 6a3u 6akpa (Wightwick et al., 2013).
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M <50 mg/kg (54,7 ha)
M >50mg/kg (2,5ha)
B don

350

300

250

200

ng TPF g-1

150

100

AKTHUBHOCT eH3HMMa leXHgporeHase

TpaduroH 50: AKTUBHOCT eH3UMA JieXuJporeHase Y 3a8UCHOCTU O CAApPsKAjd AGKOIIPUCTYIIAYHOT
6akpa (CuEDTA)y cA0jy 3eM/bUTIITA 0-30 CH

HaKo je aKTUBHOCT €H3MMa reHepaIHO [TI0Be3aHa Ca BeTMYHMHOM MUKPO6He
6romace,cCMamehe eH3MMCKeaKTUBHOCTU He3HAUN N IIPOMEHYYBeIUYUHU
U cacTaBy MUKPOOHUX 3ajeqHULIU, Hanme, 6pojHU APYTU GaKTOPU MOTY
oMeTaTu QYHKI[MOHUCAEe eH3uMa, [1ojeluHa UCTPaskKUBakha [T0Ka3aaa Cy
Ila ioBehaHe KOHILleTpallje 6akpa yTUYy Ha MHXUOULIN]Y HEKHUX eH3UMa
VKBYUYEHUX Y Kpyxkembe dochdopa (Wightwick et al., 2013). Mehytum,
HCTpa>kKMBaka y 3eM/PHIITHMMa BHHOIpaZla Koja Cy crpoBenu Fernan-
dez-Calvino et al. (2010a; 2010b) mokasana Cy A2 je aKTUBHOCT II0jeJUHHUX
eH3uMa y €1aboj KopenalHuju ca rmoBehaHUM KOHILeTpalldjama 6akpa y
3eMJBHIITY, 2 f1a je pH peakijyja HajBaskKHUjU GaKTOp Koju ofpehyje epexar
KOHILIeHTpaluja 6akpa.



3aK/py4yaKk

YKymaH 6poj MHUKpoOpraHmsama (x10°), IIPHUCYCTBO a30To6aKTepa,
6pojHOCT aMoHHbUKAaTOpa (X10°), OMUTOHUTPOdHIA (X105), I/bUBA (X10%),
AKTUHOMHUIIETA (X10%) ¥ 3HaYajHa MUKPOOHOJIONIKA aKTUBHOCT (AKTHBHOCT
€H3UMa JeXUPOreHase), KakKo Y IIOBPIIHMHCKUM (0-30 CM), TAKO U AY6/bUM
cnojeBUMa (30-60 cm), yKa3yjy Ha o6pe MUKPOOHOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE
UCITUTUBAHUX 36 MJBUIIITA,

BpOjHOCT MCOUTUBAHUX TIPylla MUKPOOPraHM3aMa U JeXUJporeHasHa
AKTHUBHOCT MakU Cy Ha IYO6UHU 30-60 cm.

Pa3HOBPCHOCT, 6POjHOCT M aKTHBHOCT MUKDOOPraHM3aMa Ha HCIIUTU-
BaHUM I1apliejiaMa IPBEHCTBEHO je 3aBUCUJIA of PH peaKiiyje 3e MJbUIIITA,
A30To6aKTep Hajbpske pearyje Ha IIPOMeEHe y CIIO/bAlllkh0j CPeUHU, Te je
KHCeJsla peakllMja 3eMJBUIITHOT PacTBOPA HajBUIle YTUIAJa HA CMaHeHe
6pojHOCTHU a30TobaKTepa.

Behu campskaj xymyca (M3HAZA 2%) M BUIOM HHBO o06e36eheHocTu
JaROIIpUCTyImayHuM dochopom (M3HanZ 8 mg/i00 g), IMO3UTUBHO CY
YTULIAJH Ha 6pOjHOCT BehMHe UCIUTHUBAHUX I'Pylla MHUKPOOPraHM3aMa,
JTU U Ha €H3UMCKY aKTHBHOCT.

OBa uCTpaskuBaka I0Ka3aja Cy Aa YKyHIaH caApsKaj 6akpa y 3e MJ/bULITY
u3Hafg 60 mg/kg He yTHUdYe 3HAUajHO Ha 6POJHOCT HMCIIUTHUBAHUX Ipylda
MUKPOOPraHM3aMa 1 Ha aKTUBHOCT eH3UMa JleXUporeHase,

IIpoceyHa 6pojHOCT BehMHe WCIIUTHUBAHUX CPylla MHKpPOOpPraHuH3aMa
U JeXUJporeHa3Ha aKTHUBHOCT Maka je y 3eM/bUILITHMA Ca CafpsKajeM
JIAKOITPUCTYIavHOr 6akpa n3Hag 50 mg/kg. Mebytum, umajyhu y Buny na
CYIPOCEYHHU Pe3yITATH LOOUjeHH Ha OCHOBY MaJIOr 6poja y3opKa (6 y3opaka),
He MoXKe ce ca CUT'ypHourhy pehu fa iU je Mara 6pOjHOCT IOjeJUHUX I'PyIa
MHUKpOOpPraHM3aMa M HHUKAa eH3MMCKa aKTUBHOCT IIOCIenulla cafpsKaja
6akpa usHag 50 mg/kg.

[1OJ/BOIIPUBPEAHU EKOCUCTEMHU OCIAHajy Ce Ha 3ajeSHULIe 3€MJPHUIIHUX
MUKPOOPTraHM3aMa Kako 61 ce oMOryhuI0o HeCMeTaHO OfBUjabe 6POjHUX
Ipoleca y 3eMJBHINTY, Kao ILITO Cy KPY>Keke XPaH/bUBUX eleMeHaTa
M pasjiarakbe OpraHCKe MaTepuje. BHJIO KaKBe HEraTHUBHE IIOCIeLHLIe
y3pOKOBaHEe IIpUMeHOM OJYHTHLHKAA Ha 6asu 6aKkpa MOy AYTOPOYHO
YTULIATH Ha IUIOAHOCT II0/bOIIPUBPENHOr 3eMJBHUINTA. Y LIMJ/BYy OUyBaiba
U 3aLITHUTE arpoeKOJIOIIKKMX CHCTeMaA, IOpPel arpoXeMHUjCKHUX aHaIu3a,
Ba’KHO je MpaTHUTH M JOUHAMHUKY MHKDPOGHOJIOIMIKE AaKTHUBHOCTH Y
[I0JbOIIPUBPEIHUM 3€ M/BUIIITUMA.
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PBb THII 3eM/bHIITa Xa % Xa % xa % xa % xa % Xa % Xa % Xa % Xa % Xa %

1 Cmonuna / VERTISOL (VR) 14,807 44 3,675 19 13,690 63 7,128 50 14,232 73 10,036 24 188 1 10,157 52 73,914 38.238

2 EyTpuuHU Kambucon / Eutric CAMBISOL (eu CM) 16,334 48 12,943 66 2,790 81 2,181 10 5,492 38 325 2 8,907 21 1,951 10 7,302 37 58,223 30.121

3 ®nyBucosn / FLUVISOL (FL) 1,938 6 676 3 279 8 2,866 13 764 5 904 5 3,375 8 1,873 10 976 5 13,652 7.062

4 Iloxzon / PODZOL (PZ) 66 80 1 2,639 13 8,417 20 1,512 8 12,715 6.578

5 IOucTpuyYHU KaM6ricoi / Dystric CAMBISOL (dy CM) 389 1 212 1 23 7,026 17 485 3 924 5 9,059 4.687

6 Perocosn / REGOSOL (RG) 339 1 2,028 10 383 11 2,092 10 681 5 249 1 92 5,864 3.034

7 EyTpUYHU KaM6UCOJ / pUTOCOTT 1,382 3 3,243 17 4,625 2.393
Eutric CAMBISOL (eu CM) - Regic ANTHROSOL (rg AT)

8 EyTpUYHU KaMOUCOJI / PUTOCOTI / TUTOCON 1,254 6 2,455 13 3,709 1.919
Eutric CAMBISOL (eu CM) - REGOSOL (RG) - Lithic LEPTOSOL (i LP)

9 BepTucon (CMOHHUIIQ) / PUTOCOIT 542 1 3,088 16 3,629 1.878
VERTISOL (VR) - Regic ANTHROSOL (rg AT)

10 PUroCO (TIIOATUII BUTHUCOII) /BEPTHCON 3,172 17 3,172 1.641
Regic ANTHROSOL (rg AT) - VERTISOL (VR)

11 KonyBujyM 212 1 136 1 998 5 40 1,388 3 196 1 95 3,066 1.586
Colluvic REGOSOL (co RG)

12 EyTpUYHU KaM6UCOJ / TYBUCON / PUTOCOT 535 1 315 2 851 0.440
Eutric CAMBISOL (eu CM) - LUVISOL (LV) - Regic ANTHROSOL (rg AT)

13 EyTPUYHHN KaM6HCOJI / TUTOCOI 228 1 228 0.118
Eutric CAMBISOL (e CM) - Lithic LEPTOSOL (i LP)

14 EyTpuUYHU KaM6UCoJI / peroco 194 0 194 0.100
Eutric CAMBISOL (eu CM) - REGOSOL (RG)

15 Iceynornej / PLANOSOL (PL) 178 0 178 0.092

16 EyTPUYHU KaM6HCOJI / pAaHKep / TUTOCOI 3 116 1 119 0.061
Eutric CAMBISOL (eu CM) - LEPTOSOL (LP)

17 Penp3uHa / Leptic CALCISOL (Ie CL) 37 37 0.019

18 Eyriej / GLEYSOL (GL) 34 34 0.017

19 Kankomeinanocon / Mollic LEPTOSOL (mo LP) 22 22 0.011

20 Jutocon / Lithic LEPTOSOL (1i LP) 8 8 0.004

21 XymobmyBucon / Gleyic VERTISOL (gl VR) 1 1 0.000
YKYITHO Xa 34,027 19,492 3,452 21,893 14,397 19,627 41,983 18,881 19,547 193,298

TIPUJIOL: 3aCTYI/beHOCT TUTI08A 3eM/AUIITA TIpeMa BUHOTOpUjUMA
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* Nomaha kimacuduraryja: TUIOBY 3eMJ/bUIITA ITPeMa KinacuduKaliju 3eM/bHIITA
Jyrocnaguje (LLIkopuh, @unumnoscku, hupuh, 1985)

** Medunarodna WRB klasifikacija zemljiSta: Tipovi zemljiSta prema IUSS Working
Group WRB. 2014. World Reference Base for Soil Resources 2014. International soil
classification system for naming soils and creating legends for soil maps. World Soil
Resources Reports No. 106. FAO, Rome.
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