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TURNUS KAO OSNOVA ZALIVNOG REZIMA PAPRIKE

Bosnjak, D.%, Gvozdenovié, P.2, Milic, S.2

1ZVOD

Poljskim ogledom navodnjavanjem oro§avanjem prema vlaznosti zemljiSta
pri tehnickom minimumu 80% PVK utvrdene su potrebe povrtarske paprike za
vodom, za mesece i period vegetacije u celini. Obratunata je prosecna dnevna
evapotranspiracija, na 0snovu koje je utvrden turnus u modificiranom obliku kao
osnova zalivnog rezima paprike u nasim pedoklimatskim uslovima.

KLJUCNE RECI turnus, paprika, zalivni rezim, evapotranspiracija

Uvod

Uspes$na proizvodnja paprike jedino je moguca u uslovima navodnjavanja,
jer ona vodu trosi rasipnicki. Kada se proizvodi iz rasada, korenov sistem joj j€
plitak 30-40 cm, slabe je usisne mo¢i, tako da zahteva poviSenu vlaznost zemljiSta
u pli¢im slojevima gde su rezerve vode nestabilne. Za praksu, zalivni rezim
paprike treba da je §to jednostavniji, pod uslovom da se postizu dobri rezultati
proizvodnje. vudié (1976) i Bosnjak (1999, 2003) navode rezultate viSe autora
koji su utvrdili tehni¢ki minimum, odnosno donju granicu optimalne vlaznosti
zemljista za papriku 80% od poljskog vodnog kapaciteta (PVK). Stenley and
Maynard (1990) su konstantovali da je donja granica optimalne vlaZnosti zemljiSta
za papriku, kada sadrzaj pristupacne vode u zoni aktivne rizosfere padne ispod
60%, $to je ekvivalentno vrednosti 80% od PVK.

Kod navodnjavanja paprike najbolje bi bilo sprovoditi zalivni rezim prema
viaznosti zemlji$ta, koji podrazumeva pracenje dinamike sadrZaja vode u
zemljistu i kada vlaznost padne na nivo tehnic¢kog minimuma obavljati zalivanje.
Medutim u §iroj proizvodnji na vedim sistemima za navodnjavanje za to nema
uslova. Metoda zahteva posedovanje odredene opreme, uzorkovanje, merenje,
obrac¢une, itd. Posao je obiman, Cesto tegoban i nerado prihvatljiv od strué¢njaka i
prakticara, koji teze da na §to jednostavniji nadin odrede vreme zalivanja. Stoga je
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postavljen zadatak da se odrede potrebe paprike za vodom, njena potencijalna
evapotranspiracija i utvrdi turnus kao osnova zalivnog rezima za nase
pedoklimatske uslove.

Materijal i metod rada

Istrazivanja su obavljena u poljskim uslovima na sortnom ogledu paprike na
Oglednom polju Rimski Sancevi u Zavodu za povrtarstvo Naucnog instituta za
ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad, na zemljiStu tipa karbonatni ¢ernozem lesne
terase. Navodnjavanje je bilo orosavanjem. Vreme zalivanja je odredeno prema
vlaznosti zemljista, pri tehni¢kom minimumuy 80% od PVK. Vlaznost zemljista je
odredivana klasi¢nom termogravimetrijskom metodom u susnici na 105-110 °C
svakih 7 dana, po potrebi i u kradem periodu vremena, po slojevima od 10 cm do
60 c¢m dubine. Evapotranspiracija paprike je utvrdena bilansiranjem utroska vode
iz rezervi zemlji$ta, padavina i norme navodnjavanja. U ogledu je bilo 14 sorti
paprike na osnovnoj parceli 5 m? u 3 ponavljanja. Primenjena je savremena
tehnologija proizvodnje, agrotehnicke operacije su obavljene u optimalnim
rokovima. U zavisnosti od uslova godine paprika je rasadivana u poslednjoj
dekadi maja, a berbe u vise navrata su obavljene od polovine avgusta do kraja
septembra. ‘

Meteoroloski uslovi

Potrebe za navodnjavanjem i utrofak vode na evapotranspiraciju
prvenstveno zavise od koli¢ine i rasporeda padavina i od temperatura (tab.1.)
koje prikazujemo u cilju verodostojnijeg tumacenja rezultata istraZivanja. Podaci
su uzeti sa meteoroloske stanice Rimski Sancevi koja se nalazi u sklopu Oglednog
polja.

Tab. 1. Padavine (mm) i temperatura (°C) R. Sancevi
Tab. 1. Precipitation (mm) and temperature (°C) R. Sancevi

Padavine (mm) Temperatura (°C)

Precipitation (mm) Temperature (°C)
2002 2003 2004 2002 2003 2004
\Y 87 23 89 19.1 20.6 155
Vi 27 31 97 21.8 24.0 20.7
VII 33 60 63 23.6 22,6 21.9
VIII 55 30 39 222 24.6 204
IX 43 84 42 17.0 17.2 13.9
b 248 228 330 20.7 21.8 18.5

Rezultati sa diskusijom

U ogledu je bilo zastupljeno 14 sorti paprike ¢iji su prinosi prikazani u tab.2.
Pri istim uslovima vlaZnosti zemljiSta iznad 80% od PVK, prinosi su varirali od
25,89-39,35 t-ha'! u zavisnosti od sorte, prosecno za sve sorte bio je 32,30 t-ha-l,
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Ispitivane sorte su pokazale veliku genetsku varijabilnost u potencijalu rodnosti u
nagim uslovima, $to treba imati na umu prilikom izbora sortimenta za Siru
proizvodnju.

Utrogak vode na evapotranspiraciju paprike za mesece pojedina¢no i period
vegetacije prikazan je u tab.3. Za period vegetacije od rasadivanja do poslednje
berbe paprika je utrosila ukupno 571-667 mm vode u zavisnosti od godine. U
nagim uslovima rasadivanje je u drugoj polovini maja, kada treba obezbediti
povoljnu vlaznost zemljiSta da bi se rasad primio, tada je evapotranspiracija bila
45-51 mm. Veéi deo vode isparava iz zemljista, dok je transpiracija mladih biljaka
mala. Evapotranspiracija paprike bila je u junu 128-156 mm, a u julu i avgustu
161-181 mm, dok je u septembru bila 74-114 mm Prose¢ni dnevni utrodci vode na
evapotranspiraciju bili su u maju 3,2 mm, junu 4,8 mm, julu i avgustu 5,5 mm i
septembru 3,2 mm, a maksimalna dnevna potro$nja bila je 8 mm, $to je utvrdeno
izmedu dva merenja vlaznosti zemljiSta.

Ove vrednosti predstavljaju potrebe za vodom, odnosno potencijalnu
evapotranspiraciju paprike u nagim klimatskim uslovima. Ovi rezultati su sliCni sa
procenjenim vrednostima potrebe paprike za vodom 530-630 mm od strane
Vudi¢a (1976). Marasovi¢ (1962) navodi potrebe paprike za vodom 750 mm za
uslove Hercegovine.

Tab. 2. Prinos paprike (t-ha’!) u zavisnosti od sorte
Tab. 2. Yield of pepper (t-ba’') depending of varieties

Godina B
Sorta-Varieties Year Prosek
A Average
2002 2003 2004
1. Anita 34.83 41.15 42.08 39.35
2. Una 36.33 47.71 33.89 39.31
3. Vranjska 35.37 43.54 34.49 37.80
4. Amfora 35.50 41.97 34.38 37.18
5. Atina 32.37 4251 34:02 36.30
6. Soroksari 32.10 36.81 34.03 34.31
7. Plamena 29.33 36.99 29.88 32.07
8. Kurtovska kapija 28.30 39.01 26.05 31.12
9. Krusnica 26.23 36.36 23.40 28.66
10. Matica 27.53 30.77 25.61 27.97
11. Novosadanka 26.67 26.91 29.71 27.76
12. Buketna 1 23.63 32.56 27.03 27.74
13. Kalifornijsko ¢udo 26.47 29.26 24.71 26.81
14. Nova bela babura 25.30 26.18 26.18 25.89
:v’fr”;g‘i 30.00 36.55 30.39 3231
% A B AB
LSD 1% 5.58 ‘ 2.33 8.46
5% 4.14 1.75 6.39
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Nase vrednosti potrebe paprike za vodom su u granicama, koje navode
Dorenbos and Kassam (1979) za razlic¢ite pedoklimatske uslove SAD-a, one
variraju od 600-1.250 mm.

Na osnovu poznavanja potreba za vodom moze se utvrditi jednostavan
zalivni reZzim za papriku bez merenja vlaznosti zemljista. To je mogude jer paprika
zahteva permanentno visoku vlaznost zemljista iznad 80% od PVK u pliéim
povrinskim slojevima 20-40 ¢cm, da bi bila bez vodnog stresa. Za praksu je
prihvatljiv turnus kao osnova zalivnog rezima. Turnus je

vremenski razmak izmedu dva zalivanja. U nasim promenljivim uslovima
moze se uspesno primenjivati u modificiranom obliku. U obzir se moraju uzeti
padavine i u zavisnosti od njihovih koli¢ina pojedina zalivanja se pomeraju za
nekoliko dana pa i izostavljaju.

Prvo zalivanje se obavlja posle rasadivanja sa normom zalivanja do 30 mm,
$to zavisi od stanja vlaznosti i svojstava zemljiSta. Drugo zalivanje je 3-5 dana
kasnije sa popunjavanjem praznih mesta sa normom do 20 mm.

Tab. 3. Evapotranspiracija (mm) paprike 2002-2004 R.Sancevi
Tab. 3. Evapotranspiration (mm) peppers 2002-2004 R.Sancevi
R Evapotranspiracija
Mesec / Month| Godina / Year
: Zem. Pad. Nn >
2002 -68 63 50 45
, 2003 -18 19 50 51
Maj 2004 ; - - .
X 32
2002 -21 27 80 128
2003 -25 31 150 156
Jun 2004 -12 97 60 145
X 143
2002 -12 35 145 168
2003 -35 60 150 175
Jul 2004 -10 63 115 168
X 170
2002 51 50 65 166
‘ 2003 61 30 90 181
Avgust 2004 32 39 90 161
X 169
2002 11 43 20 74
2003 10 84 20 114
Septembar 2004 5 42 50 97
X 95
2002 3 218 360 581
2003 -17 224 460 667
X 2004 15 241 315 571
X 1 228 378 607
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Potom se zalivanja obavljaju po turnusima u modificiranom obliku, u obzir
se uzimaju padavine. Ukoliko padne kisa manja od 6 mm u toku jednog dana
zalivanje se sprovodi po utvrdenoj $emi kao da nije bilo padavina. Ako padne veca
kisa onda se za svakih 6 mm zalivanje odlaze za jedan dan, a najduze za jedan
turnus. Ako su padavine vece od norme zalivanja, naredno zalivanje se pomera za
jedan turnus racunajuéi padavine kao da je tada obavljeno zalivanje. Vece
padavine se proceduju u dublje slojeve zemljista, a za jedan turnus se utrode
rezerve iz aktivne rizosfere gde je navodnjavanjem potrebno odrzavati optimalnu
vlaznost zemljista.

Duzinu turnusa odreduje norma zalivanja, koja zavisi od vodno fizickih
svojstava zemljista i njegovog kapaciteta za lako pristupa¢nu vodu u zoni aktivne
rizosfere. Aktivna rizosfera paprike je posle rasadivanja 20-25 cm, a kasnije 30-40
cm, tako da su norme zalivanja u pocetku manje, a kasnije vece, npr. na
gernozemu i njemu sli¢nim srednje lakim do srednje teskim zemljiStima su u
pocetku 20-30 mm, 2 kasnije 30-40 mm. Na laksim peskovitim zemljistima norme
zalivanja su manje, a tezim glinovitim su vece. Kada se utvrdi norma zalivanja
odreduje se duzina turnusa, koju odreduju prosecne dnevne potroénje vode na
evapotranspiraciju paprike. U nasim uslovima to je u junu 5 mm, julu i avgustu 6
mm i septembru 3-4 mm.

ZAKLJUCAK

Da bi se utvrdio turnus u modificiranom obliku kao osnova zalivnog rezima
u nadim uslovima, utvrdene su potrebe paprike za vodom - potencijalna
evapotranspiracija, koja za period vegetacije od rasadivanja do poslednje berbe
ukupno iznose 571-667 mm u zavisnosti od uslova godine. Mesecna
evapotranspiracija bila je za poslednju dekadu maja 45-51 mm, jun 128-145 mm,
jul i avgust 161-181 mm i septembar 74-114 mm. Prosecan dnevni utrosak vode
bio je u poslednjoj dekadi maja 3,2 mm, junu 4,8 mm, julu i avgustu 5,5 mm i
septembru 3,2 mm, a maksimalna dnevna vrednost bila je 8 mm. Na osnovu ovih
rezultata utvrdena je duZina turnusa, koju odreduju prose¢ne dnevne potrosnje
vode na nivou potencijalne evapotranspiracije, stim Sto ‘se turnus mora
primenjivati u modificiranom obliku, u obzir treba uzimati koli¢ine i raspored
padavina i pomerati zalivanja za odgovarajuci broj dana, saobrazno dnevnoj
potencijalnoj evapotranspiraciji.

Merenje potencijalne evapotranspiracije je obavljeno na sortnom ogledu
paprike, gde je ispitivano 14 sorti, ¢iji su prinosi varirali od 25,89 - 39,35 vha'l,a
trogodis$nji opsti prosecan prinos za sve sorie bio je 32,35 thal. U istim uslovima
vlaznost zemljista iznad 80% od PVK ispoljila se visoka varijabilnost prinosa.
Norma navodnjavanja za papriku u nadim uslovima moze da bude vrlo visoka i do
460 mm, $to je bio slucaj u susnoj 2003. godini.
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INTERVAL AS BASIS FOR PEPPER IRRIGATION S CHEDULING
Bosnjak, D.1, Guvozdenovié, D.2, Milié, §.2

 TFaculty of Agriculture, Novi Sad
ZInstitute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

SUMMARY

Pepper requirement for water, i.e., water consumption for evapotrans-
piration has been assessed in a field trial in which sprinkling irrigation was ap-
plied at 80% of field water capacity (FWC). Evapotranspiration was determined by
balancing the consumptions of water from soil reserve, rainfall and irrigation. Soil
moisture was measured by the thermogravimetric method, by drying 10 cm sam-
ples to the depth of 60 cm in at 105-1 10°C at 7-day intervals.

Water consumption for Pe€pper evapotranspiration in the period from trans-
planting to the last harvest was 571-667 mm (Table 3). Monthly evapotrans-
pirations were 45-51 mm in the last 10 days of May, 128-145 mm in June, 161-181
mm in July and August and 74-114 mm in September, the actual rates varying with
year. Average daily €vapotranspiration rates were 3.2 mm in the last 10 days of
May, 4.8 mm in June, 5.5 mm in July and August and 3.2 mm in September. A max-
imum daily rate, determined on the basis of a difference between two measure-
ments, was 8 mm. Irrigation interval was determined on the basis of average daily
water consumption, water-physical soil properties (water capacity) and irrigation
rate. It was concluded that, under the local conditions, irrigation interval has to be
modified in order to take into account the amounts and distribution of rainfall.

Potential evapotranspiration of peppers was assessed in a varietal trial,
which included 14 pepper varieties. Their yields varied from 25.89 to 39.35 tha'l
(Table 2). When grown under the conditions of soil moisture above 80% FWC, the
varieties exhibited high 4ariability in yield performance. :

KEY WORDS: interval, pepper, irrigation regime, e€vapotranspiration
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