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A BORSO JELENTOSEGE

A takarmanyborsd (Pisum sativum L. var. arvense Poir.) a diverzitas ko-
zel-keleti és mediterrani kdzpontjabol szdrmazik, ahonnan nagyon gyorsan el-
terjedt a vilagon, kiiléndsen Eurépaban, Eszak-Afrikaban és Kozép-Azsidban. A
takarmanyborsdé ugyanakkor egyike az elsé haziasitott novényfajtaknak, amirdl a
mintegy 10.000 éves sziriai régészeti leleltek is tanuskodnak. Az utolsé jégkorsza-
kot kovetben a lencsével, a I6babbal és néhany kaldszos gabonafajtaval egyitt a
borsd az egyik legrégebbi haszonndvény Eurdpaban.

A takarmanyborsdt, a novény hasznositdsi részétsl fuggben, ta-
karmany- és protein-borsdba sorolhatjuk. A takarmanyborsé fold feletti buja
z6ld tomegével, biomasszajaval tlinik ki, amit teljes virdgzasban és az elsé hiive-
lyek megjelenésének szakaszaban kaszdlnak, s a névény teljes fold feletti része
felhaszndlasra kerdl. A takarmanyborsd tiszta vetésben termeszthetd, vagy
gyakrabban tdmasznovénnyel (kaldszos gabonaval) keverve. A protein-borsé is-
mert mint szaraz szemtermésként felhasznalhato borsé, melyet kizarélag fehér-
jékben gazdag érett magjaért tiszta vetésben termesztenek.

Az Gszi takarmanyborsd egyike a legolcsébb, legmindségesebb és leg-
gazdasagosabb tomegtakarmanyoknak, melyek eredményesen termeszthetk a
kiilonb6z6 agrookoldgiai viszonyok kdzepette.

Szerbia szarvasmarha-tenyésztésében a kukoricasilo és a lucernaszéna
képezi az alapvet6 tomegtakarmanyt. A takarmanyborsé azonban alkalmasabb
lehet a koztarsasag egyes termelési korzetei sajatsagos kovetelményeinek
(Kozép- és Nyugat-Szerbia szikes talajainak), illetve a kisebb termel6k igényeinek
az intenzivebb vetésforgdban.

A takarmanyborsé rendkivil fontos elemét képezi minden allatfaj és
-kategoria takarmanydnak, mivel a takarmany szdrazanyag-tartalmanak vegyi
Osszetétele minGséges, illetve nyersfehérjékben, kalciumban és a C vitaminhoz
hasonlé serkent6-anyagokban gazdag, mig a nyers-celluldz része nagyon hasonld
a lucerndéhoz.

Az Gszi takarmanyborsé felhasznalhaté zéldtakarmany, széna, sild, dehi-
dralt takarmany formajaban, tovabba szemtermésként mint tomény takarmany,
akarcsak zoldtragyaként is. Viszonylag révid tenyészideje, valamint nagy hozama
és a belGle készithet6 kitlind minGségl takarmany miatt, az utdbbi id6ben egyre
jelent6sebb a takarmanyborso termelésének szerepe szendzs-készités céljara.




A lucerna-szendzs és a takarmanyborsé-szendzs kozotti fizikai-vegyi
minGségkilonbség elenyész6, ami nagyon fontos a takarmanyok kiegyenlitettsége
és az dllatok benddje mikroflérdjanak valtozdsa tekintetében. Ezzel kapcsolatos
javaslatunk, hogy a tobb éves pillangds novények szendzsa mellett a tomegta-
karmdany termelésére elGirdnyzott teriletnek mintegy 20%-4n, szenazs-készités
céljara, 8szi takarmanyborsd-keverékét tanacsos termelni. A hazai piacot jelenleg
az Ujvidéki Mez6gazdasagi Kutatdintézetben nemesitett NS takarmanyborsé-fa-
jtak uraljak. Termelési feltételek kdzepette az NS takarmdanyborsé-fajtak nagy zold
tdmeget (40-60 t/ha), vagy hektaronként 8-11 t kitliné mindség(i, kiegyensulyozott
szénat adnak, melynek nyersfehérje-tartalma a szarazanyagban 18-22%. Legelter-
jedtebb fajtdk a b6termd és az alacsony hémérsékletekkel, azaz a kifagydssal szem-
ben ellenallé Kosmaj és NS Pionir.

A szdraz borsdmag, mint az egyik fehérjehordozo, a sajat gazdasagon
megtermelt novényi eredetl fehérjék alternativ és kiegészit6 forrasaként egyre
jelentGsebb szerepet jatszik mind a nem kér6dz6, mind a kérédz6 allatok fehér-
je-takarmanydnak eldallitdsdban. A takarmanyborsé a széjanal kevesebb nyersfe-
hérjét tartalmaz, de ezt a hidnyt a Iényegesen magasabb és biztos szemterméssel
potolja. Ez mellett a szdraz borsémagot, a sz6jatdl eltérben, sziikségtelen hékezel-
ni, hanem nyersen 6rlik és a koncentralt takarmany egyik 6sszetevGjeként hasznal-
jak. Szdmos nemesitett és elismert fajta mellett a szerbiai takarmanyborso-piacot
harom tavaszi fajta uralja: az NS Junior (kombinalt, tomegtakarmanyként vagy sze-




mes allapotban torténd felhasznaldsra), valamint a szdraz szemtermelésre megfe-
leld, nagy termGképességli Dukat és Partner. Az Ujvidéki FoldmUvelési és Konyhak-
ertészeti Intézet nemrég 6ta egy, a magtermelésre alkalmas &szi takarmanyborsé
fajtaval, az NS Mrazzal is rendelkezik, melyet a magas terméshozam mellett a rend-
kivilli koraisag és a korai érés jellemez.

A takarmany-el&allitas kozvetlen értéke mellett a koztes vetésben termelt
Gszi takarmanyborsd pozitivan hat a mez6gazdasagi termelés szdmos tényezGjére,
kiilondsen a fenntarthaté termelés rendszerei tovabbfejl6désére és az organikus
mezd6gazdasagra. A takarmanyborsd Gszi valtozatainak nagyobb részesedésével a
vetésszerkezetben csokken, vagy teljes mértékben kiiktathaté a mdtragydk és a
peszticidek hasznalata, ami lehet6vé teszi az egészségre artalmatlan takarmdny
megtermelését.

A takarmanyborsd termelésével kilonb6z6 moddon javul a termdéfold
fizikai, vegyi és bioldgiai tulajdonsaga. Koztes-vetéseként kdzvetlenil kihat a ta-
laj termGképességének ndvekedésére, javul a talajszerkezet, mikozben egyes ta-
lajrétegek tomorodése csokken. A takarmanyborsé zoldtragyaként torténd fel-
haszndldsa kedvez6en hat a talajszerkezetre, javitja annak viz-atereszt6 képességét
és noveli vizkapacitdsat. A takarmanyborsdnak, mit kbztes vetésnek megfeleld id6-
ben, tavasszal torténd leszantdsdval javul a talaj szerkezete és terméképessége, ez
mellett pozitivan hat annak viz-leveg6 haztartasara is.




A nitrogénmegkotS (gyokérgimdé-baktériumokkal) vald szimbidzisnak
kdszonhetben a takarmanyborsd betakaritdsa utan jelentés mennyiségl nitrogén
és szerves anyag marad vissza, melyek nélkilozhetetlenek a kovetkez6 vetés fe-
jl6déséhez, éppen ezért a takarmanyborsé kiting el6vetemény.

Az 6szi takarmanyborsé vethet6 sz6l6lltetvényeken a tékesorok kozé, vagy
gylimolcsosokben a fasorok kozé, ahol a névény fold feletti részének a virdgzasban
torténd leszantasaval hektaronként mintegy 170 kg tiszta nitrogénnel gazdagitja a
talajt.

BIOLOGIAI TULAJIDONSAGOK/A SIKERES TERMELES FELTETELEI

Talajigény - A borsdnak nincs kifejezett igénye, igy eredményesen ter-
meszthetd a kilonbozé tipusu talajokon, de termelésére legmegfelel6bbek a jo
viz- és leveglgazdalkodasu mély, termékeny talajok. A borsé gydkérrendszere a
fejlédés kezdeti szakaszaiban lassabban fejl6dik és ebben az id6szakban kiilondsen
érzékeny a nedvességhidnyra. A borsétermelésre kivalasztott talaj pH értékének
6,8-7,4 kozott kell alakulnia. A savanyu kémhatasu talajokon csak a talaj meszezését
kdvet6en tanacsos a borsétermelés. A nehéz, kotott, savanyu és elszikesedett
teriiletek nem alkalmasak borsétermelésre.

HGigény -TAszerény higény(iborsé a mérsékelt, nedves és hiivos korzetek
kultdrnovénye. Csirdzasa és kelése 4-5°C h6mérsékleten torténik. Amikor a tala-
jhémérséklet eléri a 10°C-t, hét nap alatt kikel, mig az alacsonyabb hémérsékletek
lassitjak a csirdzast, ami akdr 12-20 napig is elhizédhat. A borsé a téli idészakban
rendkivil ellendllé az alacsony hémérsékletekkel szemben és kdrosodas nélkil el-
viseli a -17°C h6mérsékletig terjed6 szarazfagyokat, hétakard alatt pedig az ennél
jelent6sen alacsonyabb hémérsékleteket is. A névény intenziv fejlédéséhez és a jo
mindségli zold tomeg, a lombozat kialakuldsdhoz sziikséges optimalis hémérséklet
12-16°C. Viragzasban 16-20°C az optimalis hémérséklet, mig a szemtelitédés
id6szakaban 16-22°C az optimum. A viragzas idészakdban jelentkezé magas nappa-
li hémérsékletek, amihez rendszerint a leveg6 alacsony relativ paratartalma paro-
sul, kedvez6tlenil hatnak a borséra. A 26°C-ndl magasabb hémérsékletek lassitjak
novekedését és kdrosan hatnak a hozamra meg a szem min&ségére, mig a 35°C-nal
magasabb hémérsékleten teljesen megall a borsé fejl6dése.




Fényigény - A bors6 a hosszu nappalok névénye, fényigénye kifejezett.
Fényhidny esetén a tenyészidé megnyulik, a novény fejlédése lelassul, mig az Gszi
borsoéfajtak slir(i névénydllomanya tavasszal a vetés megdélését okozza. A borsd
révid nappalok termesztési viszonyaiban, azaz a termelésnek a déli vidékekrdl az
északi terliletekre torténé athelyezésével a névények novekedése és fejlGdése
felgyorsul, azaz lerovidil a tenyészid6. Kbvetkezésképpen, a korai éréscsoportu fa-
jtak kevésbé reagalnak a nappal meghosszabboddsdara, mig a kései éréscsoportba
tartozok kifejezetten.

A borsét, tenyészideje miatt, szemes allapotban torténd felhasznalasra,

nem tanacsos gyongébb fényviszonyok mellett, arnyékolt helyen termelni.

Vizigény - A borsd vizigényes névény. Nem t(iri a szdrazsagot, de termesz-
tése, jol kifejlett gyokérrendszerének kdszonhetben, szélsGséges agrodkoldgiai
viszonyok kozepette is lehetséges. A borsd csirazasahoz a mag tomegéhez aranyi-
tott 110-120% nedvesség szlikséges. A borso fejlédésének minden fenofazisdban,
kiilondsen a butonizacid, a viragzads és a megtermékenyiilés szakaszaban nagy
mennyiségl nedvességet igényel, nedvességigényének legkritikusabb szakasza
pedig a butonizacid kezdetétdl a teljes virdgzasig huzodik. A tulzott nedvesség
azonban a novények, kiilondsen a buja vegetativ tomegl takarmanyborso-fajtak
megdGlését okozza. Nagy magtermés-hozam eléréséhez a nedvességnek a talaj
vizkapacitasanak a 70-80%-at kell elérnie. A borsé a virdgzas és hiivelyképz6dés
fejlédési szakaszaban torténé ontdzéssel jelentGs mértékben megnovelhetd a ter-
méshozam. Tekintettel arra, hogy Gszi vagy tavaszi vetésrél van sz, altaldban nem
jelent gondot a vizhidny. A borsé 6ntozési rendszerben torténé termelését az uta-
na kovetkez6 névény is “meghalalja”.

Tapanyagigény - A takarmanyborsé viszonylag révid tenyészidej(i névény,
ezért a termd@talajnak elegendd, konnyen felvehetd allapotban |évé asvanyi tapa-
nyagot kell tartalmaznia. A takarmdanyborsdnak virdgzasban és a hivelyképz&dés
kezdeti szakaszaban van a legnagyobb sziksége a tdpanyagra. A borsé a novény
nitrogénsziikségletének jelentGs részét (70%-ig) a gyokérglimd-baktériumok révén
a molekularis nitrogén megkotésével a légkorbdl biztositja, mig a fennmaradd
30 %-ot a term&foldbdl felvett dsvanyi nitrogén képezi. Az eredményes nitrogén-
megkotést elGsegité gyokérglimb-baktériumok jelenléte mellett sziikséges, hogy a
talaj pH értéke 5,6-6,0 kozott legyen, valamint a j6 nedvesség- és tdpanyag-ella




tottsag is. A nagyobb mennyiségli nitrogén jelenléte a gyokérrendszer zéndjaban,
kiilonosen nitrat formdjaban, kedvezdtleniil hat a mikrobioldgiai aktivitasra. Mas-
részt a nitrogénhidnyt tragyazassal kell pdtolni, hogy ezt az elemet igy biztositsuk
a borséndvénynek fejl6dése kezdeti szakaszaiban. A borsé kaldszos-gabondkkal
egyltt torténd termelésében kotelezd a nitrogéntragyazds, a fejtragydzds, ami
kedvez6en hat a hozamra és a kaldszosok min&ségére is.

A foszfor kdzvetlenil befolydsolja a borsé hozamat és a mag mindségét. A
foszfor felvétele a hatodik levél megjelenésével kezd6dik és a virdgzas meg a hiive-
lyképz6dés szakaszaban éri el a maximumot, ezutan a teljes érésig jelentésen csok-
ken. A foszfor kedvez6en hat a gyokér és a gyokérgiimé-baktériumok fejlédésére,
csokkenti a nagyobb mennyiségl nitrogén kdros hatadsat, ezaltal hatdssal van a
termésnovekedésre és a mag minGségére. Foszforhidany kovetkeztében csokken a
levelek fotoszintézises aktivitasa.

A borsénovények a nitrogént kdvetGen kdliumot vesznek fel legnagyobb
mértékben a talajbdl, aminek tobbszoros a jelentbsége. Ez az elem egyes fiziold-
giai folyamatokat befolyasol (légzés, fotoszintézis, fehérjeszintézis, stb.), nove-
li a novénynek az alacsony hémérsékletekkel és az aszallyal szembeni ellenalld
képességét. A kdlium felvétele 2-3 leveles fejlettségi szakaszban kezd6dik és a
hivelyek képz&désekor éri el a maximumot. A szemtelit6dés kezdetén a vegetativ
szervekben rohamosan csokken a kaliumtartalom, mivel az a magba tevédik at.

A terméssel a termétalajbdl kivitt tapanyag mennyisége attdl fligg, hogy a
borsd azt hogyan, milyen célra hasznalja fel. A takarmanyborsé mintegy 30 %-kal
kevesebb tdpanyagot vesz fel, mint a szaraz mag nyerésére termesztett borsé. 100
kg mag és 150 kg szalma képzésére a borso 5,7 kg N-t, 1,0-1,1 kg P,O.-6t és 1,3 kg
K,O-t vesz fel a talajbdl.




A borsénévény novekedésében és fejlédésében a nitrogén, a foszfor és a
kalium mellett jelent8s szerepe van a kalciumnak, a magnéziumnak, a molibdén-
nek és a bornak is.

AGROTCHNIKAI MUVELETEK

A parcella kivalasztasa

A borsé szemtermés nyerése céljabol torténé termelésében kilon
jelentésége van a parcella kivalasztasanak. Ugyanis a parcellanak szinte idedlisan
simanak kell lennie, tekintettel a borsé megddlési hajlamossagara és a gépi beta-
karitasra, azaz a kombajnozasra.

Az Gszi takarmdanyborsd j6 el6veteménye minden szantéfoldi haszon-
novénynek, kivéve az egy- és tobbéves hiivelyeseket. A gyokérglimG-baktériumok-
kal valé szimbidzisnak koszonhet6en, melyek kozvetlenil a légkorbél kotik meg a
nitrogént, az Gszi takarmanyborsé jelentés mennyiségl nitrogént (atlagosan 70
kg/ha, maximum 170 kg/ha) és szerves anyagot hagy maga utan, ami kit(iné el6ve-
teménnyé teszi. Mas el6veteményekhez aranyitva a borsd utan vetett buza ter-
méshozama 15-20%-kal nagyobb. Az Gszi takarmanyborsd szendzs-készités céljara
torténd betakaritasa utan kedvez6 allapotban marad a talajszerkezet és elegendé
id6 marad a talaj alapm{(ivelésére és a vetési el6késziiletek elvégzésére a kbvetkezd
novény, mint amilyen a takarmanycirok, a szudanfd vagy korabbi éréscsoportu hi-
brid kukoricak 6nt6zéses gazdalkodasban torténd vetéséhez

Altaldnos vélemény szerint az &szi takarmanyborsénak azok a legked-
vez6bb el6veteményei, amelyek a nyar folyaman vagy kora Gsszel kertilnek beta-
karitasra. llyen a buza, az arpa és mas kalaszos gabonak, vagy roévid tenyészidejd
kukorica- és napraforgo-hibridek. Ezek betakaritdsa utan elegendé id6é marad a
talaj mindséges megmdivelésére és az optimalis id6ben torténd vetésre.

Talajmlivelés

A talaj-el6készitést a borsé vetéséhez idejében és mindségesen kell
elvégezni, hogy megbrzédjon a felhalmozdédott nedvesség, megsemmisiil-
jenek a kartevék és a gyomndvények, kedvez6 leveg6-rendszer alakuljon ki, ami
nélkilozhetetlen a talajban él6 mikroorganizmusok életéhez és aktivitasahoz.




Az G8szi takarmanyborsé vetéséhez ugyanugy torténik az alapmdvelés,
mint az 6szi kalaszos-gabondk vetéséhez, vagyis 20-25 cm mélységig. A vetés-
el6készités soran a talaj felsé rétegét 8-10 cm mélységben kiegészit6leg fel kell
apritani, kdzben kifogastalanul el kell simitani. Igy megteremtédik a feltétel a
jo minGségli vetéshez, ami szavatolja a novények id6ben torténd és egyenletes
kelését. A talajfelszin megfelel§ elsimitasaval meglesz a feltétel a kbnnyebb és
min&ségesebb betakaritdshoz, azaz kevesebb lesz a veszteség.

Tragyazas

Az 6szi takarmanyborsé genetikai potenciadljanak kihasznaldsa nagyban
fligg a megfelel6 mennyiségl mitragya id6beni kijuttatasatol, ami mezGségi (cser-
nozjom) talajokon hektaronként 45 kg nitrogén, mig foszforbdl és kaliumbdl eg-
yarant 60-80 kg/ha. A foszfor és a kalium 2/3-at legjobb az alapm(iveléssel a tala-
jba juttatni, a fennmaradé részt pedig a teljes nitrogén-mditragya mennyiségével
egyltt a vetés-elGkészités soran.

Vetés

Vetési id6 - Az 6szi takarmanyborsé optimdlis vetési ideje oktdber eleje,
ami szavatolja, hogy a névények, mintegy 10 cm magassagot elérve, j6l felkészilve
keriljenek a téli id6szakba. Az Gszi takarmanyborsé-fajtak 4-5°C h6mérsékleten
csiraznak és fejlesztenek vegetativ részeket, s a téli id6szakban ellenalléak az alac-
sony hémeérsékletekkel szemben.
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Vetésslirliség, t6szam - A magas terméshozam elérésének egyik f6
el6feltétele az optimalis novényslirliség, mikdzben nem tévesztheték szem eldl a
vetés utdni, a csirazas és a kelés soran jelentkez6 esedékes veszteségek. Az Gszi
takarmanyborsd-fajtak tiszta vetésben vagy pedig kalaszos gabonakkal keverve
termeszthetSk. A vetéshez sziikséges vetémagmennyiség fligg a mag méretétdl
(fajtatulajdonsdg), a termelés céljatdl (takarmany vagy szemtermés) és a mag fel-
hasznalasi értékétél. Az els6 esetben a Kosmaj vagy NS-Pionir fajtanal egy hektar
bevetéséhez mintegy 150 kg borsé vetémagra van sziikség. Ezzel a vetési normaval
megfeleld, hektaronként 1-1,2 millid névényt jelentd s(irliség érhet6 el, illetve a




négyzetméterenkénti tészam 100-120 novényt tesz ki. A masodik esetben az Gszi
takarmdnyborsdt kaldszos-gabondval, leginkabb zab, triticale, blza, arpa vagy rozs
Gszi fajtdjaval keverve egyiitt vetik. A tiszta vetés vetési normdjahoz aranyitva ez
75-85% borsét és 15-25% kalaszos-gabonat jelent. A tdmasznovényt rendkivl
koraltekintéen kell megvalasztani, s figyelembe kell venni a tarsitasra kivalasz-
tott fajok, illetve fajtak bioldgiai kovetelményeit és morfoldgiai jellemzéit. A hor-
dozéként, illetve tdamaszként kivalasztott fajtanak a megdélésre ellenalldnak kell
lennie. Ez mellett 6ssze kell hangolni mas tényez6ket is, mint: a tenyészidd hossza,
a novény szarmagassaga, a nyomas és bokrosodas foka, s a vetési normat ennek
alapjan meghatarozni. Ennek a problémakornek a kutatasi eredményei szerint a
zab és a buza a borsé legjobb tdmasznovénye, s csak utanuk kovetkezik a tritica-
le (rozsbuza), az arpa és a rozs. A takarmanyborsoé kaldszos-gabona keverékével
torténd termelésének szamos elénye van. Igy a minGséget illetéen mindenek el6tt
kiegyensulyozott tdpot biztositunk, ami egyidejlleg tartalmaz fehérje- és szénhi-
drat-elemet, csokkenti a borsé megddlését és jelentésen megnoveli a takarmany
hozamit.




A vetés mddja - Az Gszi takarményborsét 12,5 cm sortévolsagra buza-
vet6géppel vetik, a vetésmélység pedig 4-5 cm. A vetésmélységnek azonosnak kell
lennie, hogy egyontet( legyen a kelés, ezzel egylitt pedig a borsdvetés beérése is.
A vetést kovetben tandcsos a hengerelés, ami rendkivil kedvezéen hat a névények
kelésének gyorsasdgara és egyenletességére. Atnedvesedett vetési réteg és esSs
6sz esetén ki kell hagyni a hengerelést.

A borso kartevoi

Borsézsizsik - Bruchus pisorum L.

A borsdézsizsik rendszeres velejaréja a borsévetéseknek. Kifejezettebb
tdmadds esetén 50%-kal is csokkentheti a terméshozamot, a mag csiraképességét
pedig akar 75%-kal.

Az imagé a raktarakban a borsdmagban, a természetben pedig vagy a szar-

maradvanyok alatt, vagy a fak kérge alatt telel at. Evente egy nemzedéket hoz létre.
A néstény az alig kialakult htivelyekre rakja le a tojasokat, leggyakrabban egyesével
vagy parosaval, kettesével. A larva beflurja magat a hivelybe és a maggal taplalkoz-
va ott tolti el teljes fejl6dési szakaszat. Gyakran karositja a csirat is, ennek kovet-
keztében veszik a mag csiraképessége. A zsizsikes borsdmag alkalmatlan emberi
taplalékként vagy allat-takarmanyként valé felhasznalasra.
Védekezés - A karositott szemek megsemmisitése céljabdl leszdntani a szarma-
radvanyokat, kerilni kell a borsétermelést erd6k, gyiimolcsésok és raktdrak ko-
zelében. Ha felmeril annak gyanuja, hogy a borsd-vetémagban zsizsik talalhato, a
betdrolt terményt gdzositassal kell zsizsikteleniteni.

Vegyszeres kezelésre akkor van sziikség, ha rovarfogdval torténd 25
csapast kovetGen 2-3 imago jelenlétét allapitjuk meg, ami leggyakrabban abban
az id6szakban torténik, amikor a borsé virdgainak 10%-a kinyilt. Enyhébb tamadas
esetén csak a parcella széleit kell permetezni, amivel megakadalyozhatd a fert6zés
atterjedése a tobbi részre, s ilyen esetben csokkentett rovarolé-szer adagot kell
alkalmazni.

Levéltetvek - Aphididae

Mint nyari gazdandvény, a borsé rendkivil alkalmas és idealis feltételt
nydjt néhany tet(ifajta taplalasara (fekete répalevél tetli, zold borsétetd, stb.).
Az év folyaman a levéltetvek szamos, gyakran tobb mint tiz nemzedéket hoznak.
Taplalkozdsukkal, szivogatasukkal kozvetlen és kozvetett karokat okozhatnak.




Levéltetvek - Aphididae

Borsé-lisztharmat-Erysiphie pisi Borsé-peronoszpora - Peronospora viciae

Fénykép:
Dalibor Zivanov i Filip Franeta




A vetést tanacsos rendszeresen ellendrizni, elsésorban a parcella szélit megvizsgal-
ni, ahol a levéltetvek leggyakrabban els6ként észlelhet6k, hogy idejében felfedjék
a kartevét.

A levéltetvek erGteljes tdmadasa és a novénynedvek kiszivasa kovetkez-

tében megallhat a hivelyképzddés, aminek terméscsokkenés a kdvetkezménye.
Amennyiben a levéltetvek a virdgzas és a hlvelyképz6dés el6tt jelennek meg, a
borsé hozamat akdr tébb mint 60%-kal is csokkenthetik. A tetvek kodzvetett kdro-
kat is okoznak, ugyanis tdplalkozas kézben, mint a virusok vektorai, a fert6zott
novényekrdl atviszik a virus-betegséget az egészséges novényekre.
Védekezés - Az egyik legjelentGsebb agrotechnikai mdvelet, amit a kartevék
népességének ellenbrzés alatt tartasa céljabdl végeznek, a gyomirtds. Ugyanis a
gyomnovények idedlis helyet biztositanak a tetvek tomeges szaporoddsahoz. A
levéltetvek tomeges tamadasa elkeriilése érdekében a borsé vetését tandcsos
a vetési id6 kordbbi vagy késGbbi szakaszaban végezni. Borsét nem tanacsos lu-
cerndsok és here-tablak kozelében vetni.

A levéltetvek népességére Ugyszintén kihatnak a kiilénb6z6 rovarcsopor-
tokba tartozd természetes ellenségeik is. Ezeket parazitoidokra és predatorokra
oszthatjuk. A levéltetvek legismertebb parazitoidjai a Braconidae, a Hymenopter
csaladokba tartozé kilonleges fajok, melyek csak ezzel a rovarcsoporttal (Aphi-
didae) taplalkoznak fejl6désik soran. A parazitoid darazsak leggyakrabban el6-
fordulé fajai, amelyek a levéltetvet, A.pisum, gazdaként hasznaljak, a kovetkez6k:
Aphidius ervi Hal., A. eadyi Stary, A. picipes Nees és Praon Mack, melyek kozil az
A. ervi a legnépesebb faj.

A borsévetések ellendrzése sordn figyelmet kell forditani a természetes
ellenségek fajtaira és azok elterjedtségére, mert népességiiktdl figg, hogy elhagy-
hatd-e a vegyszeres kezelés a kartev6k megsemmisitése céljabdl.

A borséval bevetett parcelldk szegélyeinek permetezésével csdkken a tet-
vek terjedésének lehetdsége, de csdkken a rovarold szer haszndlata is. A levéltet-
vek elleni védekezésre malation, timetoksam, dihlorvos, zipermetrin, dimetroat,
stb. alapu rovarolé-szer hasznalhato.

Borsotripsz - Kakothrips robustus Uzel.

A borsétripsz majusban és juniusban, larva-allapotban, leggyakrabban a
névény hajtdsait, a bimbdkat, a virdgokat és a hiivelyeket karositja, és a generativ
szervek deformadcidjat valtja ki. A juniusi meleg id6 kedvez6en hat a borsotripsz
szaporoddsdra, mig az ebben az id6szakban jelentkez6 kiadds esé és a hiivos id6-
jaras csokkenti a kartevé népességét.
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Csipkéz6barko - Sitona spp.

A csipkézébarkd a fedelesszarnyuak rendjébe tartozé oligofag rovar, ami
a hivelyesek csaladjaba tartozd novényekkel tdplalkozik. A féldben él6 larvak
karositanak, ugyanis a novény gyokerével és a gyokérgumokkal taplalkoznak,
mig az imagd a borso leveleit fogyasztja. Meleg és szaraz id6ben torténé er6s
tdmadaskor, jelennek meg leggyakrabban a csipkézébarkdk, a teljes lombozatot
megragjak, s kiilondsen a kel6-félben |évs vetések és a fiatal ndvényekkel boritott
terlletek veszélyeztetettek. A csipkézébarkd elleni vegyszeres védekezés kiilon-
b6z6 piretroidok alkalmazasaval torténik.

Aknazo legyek - Liriomyza spp. n Chromatomyia spp.

Az akndzé legyek larva dllapotban karositanak. A larvak a levelek se-
jtszovetével taplalkoznak, de nem sértik meg a kutikulat. A sejtszovetbdl Giregeket
vajnak ki, amelyek elhalnak és barna szintiek lesznek. A leveleken lathaté G.n. “ak-
nak” az akndzo legyek karositdsdra utalnak.

Borso-gubacsszunyog - Contarinia pisi (Winnertz)

A borsd-gubacssziinyog olyan szinyogfajta, ami a hilivelyes novényeket
tdmadja és karositja. Csak larva-allapotban kdros, amikor a virdgbimbdkkal
taplalkozik, amelyek késébb lehullnak vagy elkorcsosodott hiivelyek fejlédnek ki
bel6lik. Ez a szunyogfajta hazankban ritkdn jelentkezik nagyobb népességben.

A borso betegségei

A borso aszkohitas foltossaga - Kérokozd: Ascochyta spp.

Az antraknézis bonyolult betegség, amit harom gomba valt ki: az Asco-
chyta pisi Lib., az Ascochyta pinodes (Berk. és Blox.) Jones (telemorf: Mycosphaer-
ella pinodes (Berk. és Blox.) és az Ascochyta pinodella (sin. Phoma medicaginis
var.pinodella (LK. Jones) Boerema). Ezek kdzott a gombdk kozott az A. pinodes a
legveszélyesebb, ami 50-75%-0s terméscsokkenést okozhat.

Az antrakndzist ndlunk mind a takarmany, mind az étkezési borsé leg-
jelent6sebb kérokozoi kozé sorojak. A betegség tiinetei a levélen, a széron, a hiive-
lyen és a magon jelentkeznek. A jellegzetes tiinetek a hiivelyeken 1 cm-ig terjedd
atmérgjl sotétbarna foltok formajaban jelentkeznek, melyek keretében talalhaté
a szoveteket roncsolé gomba-micélium. A micélium mélyebbre hatol a névényben
és a korokozd a magot is fert6zi. A fert6zott mag veszit csiraképességébdl és




hasznalhatatlanna valik. A fert6zott magvakbdl beteg csirdk képzédnek, amelyek
gyorsan elhalnak.

Védekezés - Fémzdrolt, fajtaazonos, betegségekkel szemben ellendllé vetémag
hasznalata, a harom éves vetésforgd betartdsa, a névénymaradvanyok leszanta-
sa, a mag gombaold szerrel torténd fertbtlenitése, a vetési id6 megvaltoztatasa
- ezek az alapvet6 kovetelmények a betegség megfékezésében, illetve az ellene
vald védekezésben. Szerbidban a cirdm hatéanyagu névényvédé szerek vannak be-
jegyezve. A gombadld-szereket a novényen megjelend elsé tlinetek észlelésétdl
tandcsos alkalmazni.

Ennek a gombdnak a legrombolébb ellenldbasa a Chaetomium globu-
sum Kunze faj, ugyanis ennek applikdlasaval 70%-kal csokken az Ascochyta pisi
csiraképes piknospdrainak szama. A takarmanyborsé organikus gazdalkodasban
torténd termelésében egyre gyakrabban emlegetett ugyancsak egyik védekezési
mad a borsé kalaszos-gabonakkal egyiitt torténd termelése. Takarmdnyborso és
zab 50:50% aranyu tarsitott vetésével 19-45%-kal csokkentheté a betegség inten-
zitasa.

Borso-lisztharmat - Mpoy3spokosau Erysiphe pisi DC.

Meérsékelt éghajlati viszonyok kozepette és azokban a korzetekben jelent-
kez6 parazita, ahol a borsé nyaron érik be. A hideg és nedves éjszakakkal kisért 20°C
optimalis nappali hdmérséklet kedvezé feltételt teremt a kdrokozdk fejlédésének.
Kedvez6 agrodkoldgiai viszonyokban a borsé-lisztharmat 25-50%-0s terméscsok-
kenést okozhat.

A fert6zott sejtszovet felliletén fehéres szin(i laza gombatelep alakul ki,
ami kezdetben a névény egyes részeire terjed ki, majd minden foldfeletti részén
eluralkodik. A gombatelep alatti szbvet szine a bibortdl a teljesen sotétig valtozik,
mikdzben megsemmisil. A tenyészid6 vége felé a novény fert6zott részein kerek
kleisztotéciumok alakulnak ki. Az Erysiphe pisi a névényi maradvanyokon a kleisz-
totéciumok, vagy pedig a fert6zott ndvényeken a gombatelepek révén marad fenn.
Védekezés - A borsé-lisztharmat kdrositdsa ellen fémzarolt vetémag hasznalataval,
ellendllé fajtak termelésével, vetésforgdval, a borsd korabbi vetésével és a gy-
omnovények megsemmisitésével védekezhetiink. Szerbidban nincs hivatalosan
bejegyezve e novényi betegség elleni gombadld szer, de a védekezésben alkal-
mazhatdk a tebukonazol, propikonazol és mds hatdanyagu novényvédd szerek. A
gombaold szerekkel torténé vegyszeres védekezést akkor kell kezdeni, amikor az
egyes novények fert6zottségi szintje még 5%-nal alacsonyabb.




Borsé-peronoszpora - Peronospora viciae (Berk.) Casp. f.sp.pisi Sydow

A peronoszpdra a hlivosebb korzetekben jelentkezik, ahol a borsét ta-
karmanyként torténd felhasznaldasra és vet6magnak termelik. Az él6skddék
30-50%-0s terméscsdkkenést okozhatnak. A peronoszpdra tiinetei a borsén le-
hetnek szisztemikusak és lokdlisak. A szisztemikus fert6zés fert6zott vetémag
haszndlataval alakul ki. A fert6zott csirdk korcsosak, deformaltak, klordzisosak
és micéliummal fedettek. Az elsédleges fert6zés forrasai az oospdrdk, amelyek a
foldben 10-15 évig is életképesek maradnak. A masodlagos fert6zés a tenyészid6
soran a konidiumok altal torténik, melyek lokdlisan es6cseppekkel, vagy nagyobb
tdvolsagokra a légaramldssal terjednek. A helyi jellegl fert6zés a levél erezetével
szegélyezett klordzisos foltok formajaban jelentkezik. Az er6sebb tdmadds kovet-
keztében a fert6zés kiterjedhet a levélnyelekre, a szarra és a kaccsakra, a betegség
végkimenetele pedig a novény teljes elszaraddasa lehet. A kiadds harmat serkenti a
sporuldciét, mig az esd lemossa a névényekrdl a spdrakat. A fert6zés a ndvekedé-
si szintet is kdrosithatja. A fert6zés er8s intenzitdsa eredményeként, amikor a
teljes novényt sziirke micéliumréteg boritja, hozam és min&ségveszteség jelent-
kezik. Amikor tdbbé mar nincs kedvezé feltétel a kdrokozé fejl6désére, altalaban a
borséhiivelyeken képzédnek az oospdrak.

Védekezés - A peronoszpdra ellen fémzarolt vetémag hasznalatdval, el-
lendllé fajtak termelésével, a névényzet jobb szell6ztetése céljabdl szélesebb
sortdvolsagra vetéssel, a vetésforgd betartdsdval lehet védekezni, és kerilni kell
a késd Oszi vetést. A vet6mag gombadls-szerrel torténd csdvazasa is a véde-
kezés, illetve a megel8z6 intézkedések soraba tartozik. A névény-egészségugyi in-
tézkedések, mint amilyen a fert6z6tt névényi maradvanyok megsemmisitése és
leszantasa, szintén hozzajarulnak, hogy a kovetkez6 évre csdkkenjen az inokulum.
Gombaolé-szerekkel torténd permetezést csak sziikség esetén kell alkalmazni,
mert fennall a rezisztencia kialakuldsa a kdrokozdk népességén belll. Szerbidban
nincsenek hivatalosan bejegyzett gombadlé-szerek e betegség ellen, de védekezés-
re alkalmazhaték a metalaxil, a mankozeb, a propineb hatdéanyagl novényvédd
szerek.

Borsoérozsda -Korokozéja az Uromyces pisi (Pers.) Wint. és az
U. viciae—fabae (Pers.) J.Schrot (sin. Uromyces fabae Pers. de Bary)

A borsdn jelentkez6 borsérozsda, kilondsen a meleg és nedves égha-
jlatu korzetekben, az 1980-as években vilt jelent6s kérokozéva. A borsérozsda
kérokozodja az Uromyces viciae-fabae (sin. U.fabae) (Pers.) ). Schrot és az U. pisi
gomba (Pers.) Wint.




Hazankban gyakori novényi betegség a borsérozsda. Kedvezd években
akdr 30 %-os terméscsokkenést is okozhat. Legnagyobb kdrok a vetémag-borsén
keletkeznek, mivel a névény késé tavasszal keriil betakaritdsra. A névénynek min-
den fold feletti részén jelentkeznek a fertGzés tlinetei. Az els6 uredosorusok a 10-
20 cm magassagu novény alsé levelein figyelhet6k meg. A kés6bbiek soran rozs-
daszin( porszer( tomeg alakjdban megjelennek az uredospora jellegzetes tiinetei.
A fert6zott levél szarad, majd lehull, mig a hiivelyek lemaradnak a fejl6désben,
magok pedig nem képz6dnek.

A kérokozé a névényi maradvanyokban teleutospdrak, a kutyatej rizdmain

pedig micélium formajaban telel at.
Védekezés - Ellenallo fajtak termelése, a névényi maradvanyok leszantdsa, a gyom-
névényeknek, mint masodlagos gazdanovényeknek a megsemmisitése, a koztes
gazdanovény eltdvolitasa, vetésforgd. A betegség elsé tliineteinek megjelenésekor
tanacsos nyomban gombadl6-szeres kezelést végezni. Szerbidban nincsenek hivat-
alosan bejegyzett gombadl6-szerek e betegség ellen, de sziikség esetén ajanlhatd
a difenokonazol és hasonlé hatéanyagu gombadl6-szerek alkalmazasa.

Gyomirtas - Az els6 gyomirtd-szeres kezelést, pedimentalin hatéanyagu
herbicidekkel a vetés utan és a novények meg a gyomndévények kelését megel6z6en
kellene elvégezni. Ha a késGbbek soran szlikség mutatkozik a keskenylevell és a
széleslevelli gyomnovények kiegészitd vegyszeres gyomirtasra, a keskenylevel( gy-
omok megsemmisitésére a kletodim vagy a fluazitop-p-butula hatéanyagu, mig a

széles-levell gyomnovények irtdsdra imazamox és bentazom hatdanyagu szereket




lehet alkalmazni. A nem kivant hibak elkeriilése érdekében, miel6tt barmilyen gy-
omirté-szert is alkalmazna a gazda, ajanlatos kikérni a szakemberek tandcsat.

A takarmanyborso betakaritasa

A betakaritds id6pontja a felhaszndlds céljatdl fligg. Amennyiben az Gszi
takarmanyborsoét zéldtakarmany nyerése céljabdl termelik, a teljes virdgzas és az
elsé hivelyek megjelenése fejlettségi szakaszaban kell betakaritani. Ha az 6szi ta-
karmanyborsoét tiszta vetésben vagy kaldszos-gabondkkal kevert vetésben tejel6
szarvasmarhdk szdmadra készitett szendzsként hasznositjak, a betakaritast a teljes
butonizacidban és a viragzas kezdetén kell kaszalni, amikor a legtdbb fehérjét tar-
talmazza a novény. Hizo-marhak takarmdanyozdsara teljes mértékben igazolt a va-
lamivel kés6bbi id6pontban torténd betakaritas, ami a borsé virdgzasi idejének
derekatdl a teljes viragzasig, de a kaldszos-gabonak kaldszolasa el6tt torténik, mi-
vel igy tobb és kielégit6 min&ségl takarmanyborsét nyeriink. Az &szi takarmany-
borso-fajtak stabil, hektaronként 45-55 t zoldtakarmanyt, illetve 9-11 t 20% kordili
nyersfehérje-tartalmu szénat biztositanak.

Amennyiben az 06szi takarmanyborsé betakaritdasa optimadlis idSben
torténik, Szerbia atlagos agrodkolégiai viszonyai kozepette ugyanazon a parcellan
még 60 t, zoldtakarmanyként hasznosithatd szudanfii vagy takarmanycirok termel-
heté meg. lly médon 1 ha teriileten 120 t z6ldtakarmdny termelheté meg. Az ilyen
termelési modell alkalmazasaval az dllattenyésztésben jelent&sen csdkken a




takarmdnyozasi koltség, de a szélsGségesen szaraz évek dontéen befolydsoljak a
két vetéssel torténd takarmanytermelés stabilitasat.

A takarmanyborsoé aratasa

abb agrotechnikai mUvelet. A betakaritasi veszteségek minél alacsonyabb szintre
csokkentése érdekében szem el6tt kell tartani a vetés allapotat, az aratas idején
uralkodé id6jarasi viszonyokat, a kombajn bedllitdsat és maganak az aratasnak a
pillanatat.

Akkor a legkisebbek a veszteségek ha az aratds a mag optimalis ned-
vességtartalmanak megfelel§ id6pontban torténik. Az §szi takarmanyborsé viszo-
nylag gyorsan beérik, s mikdzben a mag nedvességtartalma 40 % koril mozog, a
névényen még mindig taldlhatok zold levelek. Ett6l a ponttdl rohamosan csokken a
nedvességtartalom és nagyon gyorsan 15-17%-ra esik, amit optimalisnak tartanak
az aratds megkezdésére. Akkor végezhet6 minGséges gépi betakaritas, amikor a
borsé legmagasabb nedvességtartalma 18%. Amennyiben az aratasra késébb,
nagyon alacsony szemnedvességgel (13% alatt) keril sor, nagyobb a szemvesz-
teség, ami a kombajn rotdcids részei okozta térott mag formajaban jelentkezik.

A borsé cséplése, a szbja aratasahoz hasonlé atalakitassal, buzakombajn-
nal torténik. A vagdasztal beallitdsa kilon figyelmet igényel, ugyanis a vagasi ma-
gassagot a talaj felszinét6l 5 cm-re kell bedllitani, mert ha magasabban torténik
a vagas, az also izkozok hiivelyei a névényen maradnak, a keréknyomokban |évé
novények meg kicsépeletlenek lesznek. Masrészt viszont alacsonyabban torténd
vagassal a novénnyel egylitt bizonyos mennyiségl fold kertl a kombajnba. A
megddlt vetések aratdsdhoz szaremel6t kell szerelni a vagdasztalra, hogy minden
ledGlt novény betakaritasra keriljon. A motolla fordulatszamat szabalyozni, azaz
csokkenteni kell, hogy az minél kisebb mértékben sértse meg a hivelyeket és a
szemszorédds is minél kisebb legyen. A motolla fordulatsebességének alig valami-
vel kell nagyobbnak lennie a kombajn haladasi sebességénél, ami altalaban 3,0-3,6
km/6 sebességet jelent, mig optimalis viszonyok kozepette (kevésbé kifejezett a
megd§lés és kisebb mérték(i a gyomosodas) 5-6 km/4. A mag torésének elkerilése
céljabdl a terel6esiganak kisebb fordulatszammal kell mikddnie és a dob meg
dobkosar kozotti nyilast is novelni kell. A dob kerileti sebessége 12-15 m/s kozott
mozog (a fordulatszam percenként megkozelitéleg 500-550). A dob és a dobkosar
kozotti bemend nyildsnak 15-20, a kimendnek pedig 8-10 mm-nek kell lennie. A




rostak bedllitdsa az 1000 mag tomege alapjan torténik. Nagyon fontos a légaram
er@ssége, amit Ugy allitanak be, hogy a térekkel és a pelyvéaval egyitt ne fujja ki a
csenevész magokat is. A bedllitds a csenevész magok sulyatdl fligg.

Arataskor a megddlt névények felszedése koril jelentkeznek a legnagyobb
gondok, amikor a vagdasztal a ndvény felemelésével tobb tisztatalansagot is fele-
mel, tovabbd az egyenetlen érés kovetkeztében és a kései gyomnovények meg-
jelenésével, amelyek nehezitik a betakaritast. Az aratdsiid6ben jelentkezé kedvez6-
tlen id6jarasi viszonyok (nagy mennyiségli csapadék, szél, magas hémérsékletek)
jelent6s mértékben noévelik a magvak mechanikus sériilését, névekszik gombas
parazitakkal fert6zottségének szazaléka, a hivelyek kiperegnek és a szem elszéro-
dik. Mindez a borsémag mennyiségének és minGségének csokkenését okoz-
za. Mind0Ossze hdrom napos késés a borsé aratdsaban 30 %-os szemveszteséget
okozhat.

Nagyon fontos megjegyezni, hogy az 6szi takarmanyborsd aratdsa 7-10
nappal az 4rpa betakaritdsa el6tt torténik, ami a gazda szdmara lehet6vé teszi
a lépcsGzetes betakaritast: legel6szor a borsé, majd az arpa, végil pedig a buza
aratasa torténik.

Agrookoldgiai viszonyaink kozepette az Gszi takarmanyborsé maghozama,
fajtatdl és a termelési foltételektdl fiiggden, 4-6 t/ha.

Aratds utan a borsot meg kell tisztitani a hulladéktdl és 13%-os magned-
vességre szaritani. A hosszabb ideig tarolasra kerilé borsét a borsézsizsik meg-
jelenésének megakadalyozasa céljabdl gdzositassal sziikséges kezelni.




A TAKARMANYBORSO FELHASZNALASA

A takarmanyborsé magas fehérjetartalmu kultirnévény, ami takarmany
céljara termelve kiilonb6z6 mddon hasznalhato fel: zoldtakarmanyként, szénaként,
szendzsként, siloként, szaritdsra és szdraz szemtermésként.

Zoldtakarmany - A takarmanyborso a legkisebb veszteséggel megtermel-
het6, legolcsébb zoldtakarmany. Zoldtakarmanyként, kiilondsen ha nagyobb men-
nyiségrél van sz6, nem lehet huzamosabb ideig megGrizni, ami jelentés mértékben
leroviditi a felhasznalds id6tartamat. A zoldtakarmany hozama és takarmanyozasi
értéke nagyban fligg a betakaritds id6pontjatdl. A szarazanyag és a fehérje-felhal-
mozddas a hivelyképzddés és a szemtelitédés szakaszaban a legintenzivebb. A
borsd akkor éri el a zoldtakarmany mennyiségének és a fehérjék maximalis ho-
zamat, amikor a novény kozépsé részén elhelyezked6 hiivelyekben folyamatban
van a szemtelit6dés, mikdzben az alsébb szinteken taldlhaté hivelyek sargulni
kezdenek, a csucson elhelyezked6kben pedig kezd6dik a szemtelit6dés.

Széna - A takarmdanyborsd, amennyiben kordbban, a szemtelit§dés kez-
dete el6tt kerlil betakaritasra, alkalmas szénakészitésre. A megdélés elkeriilése és
a kiegyensulyozott takarmany elGallitdsa érdekében a takarmanyborsét nagyobb
szarazanyag-tartalmu kaldszos-gabonakkal kevert vetésben kell termelni, igy ked-
vez8bb feltétel alakul ki a szaritdsra. Eben az esetben a betakaritds a viragzas der-
ekatdl a teljes virdgzasig huzédd szakaszban, de a kaldszos-gabonak kalaszolasa
el6tt torténik. A tomegtakarmanyok mas konzervalasi médjahoz viszonyitva a ta-
karmanyborsébdl ritkan késziil széna. Mivel a legvdltozatosabb vegyi 6sszetétell
és takarmdnyozasi érték( takarmanynovényrdl van szd, az id6jardsi viszonyok
jelent8s veszteségeket okozhatnak mind a takarmany mennyiségében, mind pedig
minéségében. A takarmanyborsé szaritdsdban a magas nedvességtartalom jelenti
a legnagyobb gondot, ugyanis szénakészitésre 6-8 napra van sziikség. Ezen felll
agrookoldgiai viszonyaink kozepette jelent6s akadalyokat jelentenek a takarmany-
borsd kaszalasanak idején, a mdjus folyaman jelentkez6 gyakori esék.

Bizonyos esetekben sziikség mutatkozik a zoldtomeg dehidralasara, igy
borsélisztet nyerlink, aminek minGsége nem marad el a lucernaliszt minGségétél.

Silé - A tiszta vetésben termesztett takarmanyborsd, mindenek elGtt
alacsony cukortartalma és magas puffer-képessége miatt nem alkalmas silota-
karmany-készitésre, ami pdtolhatd a borsd kaldszos gabondkkal torténdé kevert




vetésével. A minél nagyobb szdrazanyag-tartalom elérése céljabdl a silézasra ak-
kor kertil sor, amikor a borsén megtortént a hilivelyképzédés kétharmada, a ga-
bonak pedig nagyban kaldszolnak. A takarmanyborso silézasa kilonboz6 vegyi
tartésitdszerek és szénhidratokban gazdag takarm,anyok hozzaaddasaval torténik.
A natrium-metabiszulfit (Na25205), friss savo és kukoricadara hozzaadasaval
készitett zoldborso-silot mintegy 10 % nyersfehérje mellett 4,5-5,0 pH érték jel-
lemzi, ami kedvezé megoldast jelent a takarmanyborsdé takarmanyozasi értékének
megGrzéséhez a felhasznalds id6pontjaig.

Szaraz mag - A takarmanyborso6 termelésének egyik legnagyobb elénye
mas egyéves takarmanynovényekhez viszonyitva, hogy rendkivil alacsony a mag
antinutritiv-anyag tartalma, ami lehet6vé teszi a mag el6zetes h6kezelés nélkili
felhaszndlasat kozvetlenil aratas utdn, ami a gazdasagokat fliggetleniti a feldolgo-
zbipartdl.

A borsd a novényi eredetl fehérjék gazdag forrdsa (23-27%) és az allat-
tenyésztés sziikségletére jelentés mértékben poétolja a novényi eredetl fehérjék
hidnyat. A mag emészthet6sége rendkivil magas, igy a borsét a legjobban emész-
thetd szemestakarmanyok kozé soroljadk. A borsdmag gazdag metioninban, ami az
allatok takarmanydban egyike a legfontosabb aminosavaknak, magas a lizin-tar-
talma is, ami a takarmdnyborsdnak kiilon nutritiv értéket kdlcsonoz. A tdményta-
karmanyokban a daralt borsémag kiilonb6z6 aranyokban vehet részt, ami a hazial-
latok fajtajatdl és kategdridjatol figg. A tojotyukok takarmanyaba 15%, a malacok
takarmanyaba legfeljebb 15 %, mig a hizdsertések takarmdanyaba 30%-ig adagol-
hatd, a hiz6-marhdk napi takarmanyadagjaba 2,0-2,5 kg, a fej6stehenek napi ta-
karmanyadagjaba pedig 3,5-4,0 kg takarmanyborso keverheté.
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