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UTICAJ LOKALITETA NA SADRZAJ I PRINOS
ULJA U HIBRIDIMA SUNCOKRETA IZ MREZE
MIKRO OGLEDA

Simona Jacimovi¢, Sandra Cvejic, Sinisa Joci¢, Viadimir Miklic, Ilija Radeka,
Milan Jockovi¢, Nedjeljko Klisuri¢, Biljana Kiprovski

Institut za ratarstvo i povrtarstvo,
Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija

I1ZVOD

Cilj ovog istrazivanja je identifikacija razlike u prose¢nom prinosu i sadrzaju
ulja u semenu hibrida suncokreta, gajenih u okviru mreze mikro ogleda. Posmatrani
hibridi su gajeni na razli¢itim lokalitetima u Vojvodini, tokom cetiri vegetacione
sezone. Agroekoloski uslovi na lokalitetu L2 su najpovoljniji za postizanje visokih
prinosa ulja. Prosecan sadrzaj ulja u semenu svih ispitivanih hibrida varirao je u
intervalu od 39,61 do 48,94%. Dobijeni rezultati ukazuju da hibridi imaju stabilne
prinose i vrednosti sadrzaja ulja pri proizvodnji na razlic¢itim lokalitetima u Srbiji.

Kljuéne reéi: suncokret, prinos ulja, sadrzaj ulja, mikro ogled

INFLUENCE OF LOCATION ON OIL CONTENT
AND YIELD IN SUNFLOWER HYBRIDS
FROM THE MICRO EXPERIMENTAL NETWORK

ABSTRACT

The aim of this research is to identify the difference in the average yield and
oil content of sunflower hybrids, grown within the network of micro-experiments.
The observed hybrids were grown in different localities in Vojvodina, during four
growing seasons. Agroecological conditions at the L2 locality is the most favorable
for achieving high oil yields. The average seed oil content, in all tested hybrids,
varied in the range from 39,61 to 48,94%. The obtained results indicate that hybrids
show stable yields and oil content during production at different locations in Serbia.

Key words: sunflower, oil yield, oil content, micro experiment
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UvOD

Suncokret (Helianthus annuus L.) je jednogodisnja uljarica, koja se prvenstveno
uzgaja zbog proizvodnje jestivog ulja u umerenoj i1 suptropskoj klimi Sirom sveta
(Debacke i Izquierdo, 2021). Jedna je od Cetiri najvaznije uljarice u svetu, posle soje,
uljane repice i palminog semena.

Potencijal hemijskog sastava ulja suncokreta je prepoznat za industrijsku primenu,
pa se suncokret uglavnom uzgaja za proizvodnju ulja visokog kvaliteta. Zbog visokog
sadrzaja mono- i polinezasi¢enih masnih kiselina, kao i vitamina E, suncokretovo
ulje je najcesce koris¢ena vrsta ulja u ishrani ljudi. U odnosu na druga biljna ulja,
suncokretovo ulje ima nesto veéi udeo nezasi¢enih masnih kiselina i bioaktivnih
jedinjenja (Debaeke i Izquierdo, 2021), $to ga ¢ini pogodnim za upotrebu u ishrani.
Oplemenjivanjem suncokreta neprestano se stvaraju razliciti hibridi koji favorizuju
odredene karakteristike biljke, semena i ulja. Stabilnost prinosa i sadrzaj ulja, u
razli¢itim uslovima zivotne sredine, jedne su od najvaznijih osobina za proizvodace
suncokreta, pa je oplemenjivanje uglavnom usmereno na povecanje prinosa i sadrzaja
ulja u semenu (Jockovi¢ 1 sar., 2018), kao osnovnog zahteva za dalju preradu.
Uspeh u gajenju i proizvodnji suncokreta ne zavisi samo od genetskog potencijala
genotipa vec¢ 1 od uslova sredine (Dencic 1 sar., 2011). Razliciti lokaliteti odlikuju se
karakteristikama u pogledu tipa zemljista, koli¢ine padavina i temperature, stvarajuéi
tako specificne mikroklimatske uslove. Uslovi za proizvodnju hibrida suncokreta
variraju u zavisnosti od godine, pa se u godinama sa povoljnim uslovima za gajenje
postizu visoki prinosi semena (Mikli¢ i sar., 2011), a temperature 1 padavine u toku
vegetacionog perioda u velikoj meri uti¢u na prinos. Suncokret je sve vise izlozen
negativnim uticajima klimatskih promena, posebno visokim temperaturama i susSnim
periodima, Sto neretko uzrokuje znaCajne varijacije 1 smanjenje prinosa semena
(Debacke 1 sar., 2021). Pokazalo se da je interakcija genotipa i okruzenja izazovno
polje za istrazivanje medu oplemenjivacima, geneti¢arima i proizvodnim agronomima
(Cvejic¢ i sar., 2019).

Cilj ovog rada bio je ispitivanje uticaja lokaliteta na prinos semena i sadrzaj ulja
u semenu hibrida suncokreta iz kolekcije Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, gajenog
u agroekoloskim uslovima Vojvodine.

MATERIJAL I METODE RADA

Prinos semena i sadrzaj ulja u semenu dvadeset razli¢itih genotipova suncokreta
(Helianthus annuus L.), iz kolekcije Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, ispitivano
je u toku cetiri proizvodne godine (2018-2021), na sedam lokaliteta u mrezi mikro
ogleda: (L1) Rimski San¢evi, (L2) Vrbas, (L3) Kikinda, (L4) Novo Milogevo, (L5)
Zrenjanin, (L6) Pancevo, (L7) Vrsac. Na svim lokalitetima primenjene su standardne
agrotehnicke mere za proizvodnju suncokreta, a u fazi tehnoloske zrelosti semena
suncokreta izvrSena je Zetva.
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Obracun prinosa semena izvrsen je na sadrzaj vlage u semenu od 11%. Prinos ulja
preracunat je kao proizvod prinosa semena i sadrzaja ulja i izrazen u t ha'!. Ukupan
sadrzaj ulja u semenu odreden je pomocu nuklearne magnetne rezonance (Maran
Ultra Resonance NMR instrument, Resonance Instruments Ltd., Witney, UK) prema
proizvodackoj specifikaciji instrumenta, a u skladu sa standardom ISO 10565, 2008.
Seme suncokreta je prosuseno u susnici na 50 °C, 24h, pre neposrednog merenja.
Pri razvijanju kalibracionog modela koriséeno je 15 uzoraka suncokreta, razlicitih
genotipova iz kolekcije Institutu za ratarstvo 1 povrtarstvo. lako je kori§¢éen mali broj
kalibracionih uzoraka, zadovoljena je statisti¢ka varijacija, a dobijena kalibraciona
kriva pokriva raspon od 58 do 17 % ulja. Kao referentne vrednosti sadrzaja vlage i ulja
u semenu, kori$¢eni su rezultati analiza semena izvr$eni klasi¢nim fizicko-hemijskim
metodama. Sadrzaj vlage odreden je gravimetrijski, suSenjem na 103 °C, 3h (SRPS
EN ISO 665:2008), a sadrzaj ulja u semenu sunokreta odreden je modifikovanom
metodom po Soxhlet-u. Svaki hibrid je analiziran u Cetiri ponavljanja, a dobijene
vrednosti sadrzaja ulja u celom semenu suncokreta izrazene su kao % u odnosu na
vazdusno suvu materiju (sadrzaj vlage oko 8%).

Svi rezultati statisti¢ki su obradeni u u programu Microsoft Office Excel 2016.

REZULTATI I DISKUSIJA

Prinos ulja je glavni pokazatelj produktivnosti (Skori¢ i sar., 2005) i zavisi
od prinosa semena i sadrzaja ulja. Pacheco i sar. (2005), izvestili su da na seme
suncokreta u velikoj meri utiu faktori Zivotne sredine, kako izmedu razli¢itih godina
na jednom lokalitetu, tako i izmedu razli¢itih lokaliteta u jednoj godini. U pogledu
zivotne sredine, hibridi suncokreta su ostvarili najbolje prose¢ne prinose ulja, za
Cetiri vegetacione sezone, na lokalitetu L2, ¢ak 2,04 t ha!, dok su najnizi prose¢ni
prinosi ulja bili na lokalitetu L7, 1,62 t ha™'. Na lokalitetu L3 je postignut znacajno
veci prinos ulja (2,41 t ha'), u 2021 godini, u odnosu na proseénu vrednost prinosa
ulja za dati lokalitet $to moze biti posledica vremenskih uslova tokom vegetacione
sezone, odnosno znacajno manje koli¢ine padavina u vegetacionom periodu. U
cetvorogodi$njem periodu (2018-2021), opsti prosek prinosa ulja dvadeset hibrida
iznosio je 1,83 t ha'! (tabela 1).

Seme ispitivanih hibrida suncokreta imalo je ukupan prosecan sadrzaj ulja u
rasponu od 39,61% do 48,94% (tabela 2). Na sastav ulja u semenu uti¢u razliciti
faktori, kao $to su genetska struktura, sadrzaj makro- i mikronutrijenata zemljiSta
1 primenjena agronomska praksa. Literarni podaci pokazuju da se prosecan sadrzaj
ulja u suncokretu krec¢e se u rasponu od 22 do 55% (Gonzalez-Martin i sar., 2013;
Akkaya, 2018). Takode, znacajan uticaj na prosecan sadrzaj ulja u semenu suncokreta
imaju i uslovi mikro lokaliteta, pre svega temperatura vazduha i koli¢ina padavina.
Visoke temperature mogu izazvati smanjenje sadrzaja ulja, $to za direktnu posledicu
ima i smanjenje prinosa ulja.
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Tabela 1. Prose¢an prinos ulja (t ha') hibrida suncokreta iz mreZe mikro ogleda
Table 1. Average oil yield (t ha') of sunflower hybrids from the micro-experimental

network
Godina/
Lokalitet | -y 1 y5 | 13 | L4 | Ls | Le | L7 | POk | oy
Year/ Average
Location
2018 1,93 | 2,08 | 1,70 | 1,66 | 2,15 | 2,06 | 1,67 1,89 11,21
2019 2,11 | 2,04 | 1,53 [ 1,68 | 1,63 | 1,75 | 1,97 1,82 12,25
2020 2,17 | 2,02 | 1,71 | 1,86 | 1,40 | 1,60 | 1,35 1,73 17,87
2021 1,63 | 2,03 | 2,41 | 1,60 | 1,92 | 1,97 | 1,49 1,86 17,06
Prosel |y o6 1 204 | 184 | 1,70 | 1,77 | 184 | 1,62 | 1,83
Average
(Y% 12,40 | 1,22 | 21,21 | 6,56 | 18,70 | 11,39 | 16,64

Tabela 2. Prosecan sadrzaj ulja (%) hibrida suncokreta iz mreze mikro ogleda
Table 2. Average oil content (%) of sunflower hybrids from micro- experimental

network

Godina/

Lokalitet| v\ v | y3 | 14 | Ls | Le | L7 | FProsek | oy
Year/ Average
Location

2018 | 46,80 | 47.23 | 44,78 | 44,69 | 47,26 | 48,94 | 47.10 | 46,68 | 3.21
2019 | 46,81 | 4479 | 39,61 | 45,46 | 39,87 | 44,36 | 45,85 | 43.82 | 6,60
2020 | 46,00 | 46,13 | 42,23 | 47,10 | 47,86 | 47,73 | 4821 | 46,48 | 4.41
2021 | 42,68 | 46,28 | 47,03 | 4531 | 45,73 | 46,24 | 45,00 | 4532 | 3,85
Prosek | 15 34| 46,11 | 4341 | 4564 | 4518 | 46,82 | 46,54 | 45.58
Average

CV | 544 | 2,18 | 7.38 | 225 | 8,08 | 422 | 3,03

Najvisi prosecan sadrzaj ulja ispitivanih hibrida detektovan na lokalitetu L6, a
najnizi na lokalitetu L3, u 2018 i 2019 godini respektivno. Prosecan sadrzaj ulja
svih lokaliteta, za Cetiri vegetacione sezone, iznosio je 45,58% (tabela 2). Do sli¢nih
rezultata u mrezi mikro ogleda dosli si Balali¢ i sar. (2008), gde je prosecan sadrzaj
ulja za 20 ispitivanih hibrida u 2007. godini za region Vojvodine iznosio 45,45%.

36




Tabela 3. Koli¢ina padavina i temperatura u vegetacionim sezonama 2018-2021
Table 3. Rainfalls and temperature for growing seasons 2018-2021

Prose¢ne temperature/Average temperature

Koli¢ina

adavina
22?:22 };(rpm) IV | vV | VI | VI | VI | IX fvrgf;;‘e

ainfall

(mm)
2018 336 163 [ 202|223 234|261 [199] 214
2019 447 13.7 | 15.1 ] 23.6 | 243 | 26.1 [19.8] 204
LT 5020 338 128 [ 163 ] 21.3 | 24.1 | 25.1 [209] 20.1
2021 287 92 | 159|243 |27.0 | 24.1 193] 200
2018 360 159 [ 20.1 | 222 | 235 [ 26.0 [19.9] 212
Ly | 2019 468 13.8 | 148 | 23.6 | 24.0 | 26.0 [19.8] 203
2020 329 12.7 | 162 | 21.4 | 24.1 | 25.1 [20.8]  20.0
2021 304 90 | 158|244 | 270 | 24.1 [194] 200
2018 353 16.1 [ 20.0 [ 22.0 [ 23.1 | 25.8 [19.6] 21.1
L3 | 2019 424 135155 23.7] 239 | 262 [19.7] 204
2020 322 125 ] 16.0 | 21.3 | 23.7 | 25.0 |20.8] 19.9
2021 239 9.0 | 156 |24.0 | 27.1 | 242 [19.1| 19.9
2018 343 16.6 | 204 | 223 ] 232 [ 259 [19.8] 214
L4 | 2019 430 135 | 155 | 23.8 | 242 | 262 [18.6] 203
2020 339 129 | 164 | 212 | 24.0 | 25.1 [21.0] 20.1
2021 277 93 |16.1]24.1] 270|241 [192] 200
2018 343 16.6 | 204 | 223 ] 232 | 259 |[19.8] 214
Ls | 2019 424 135155238242 | 262 [19.9] 205
2020 339 129 [ 164 | 212 | 24.0 | 25.1 [21.0] 20.1
2021 277 93 | 16.1 | 24.1 | 27.0 | 24.1 [19.2]  20.0
2018 377 163 [ 202 | 223 ] 23.1 [ 25.7 [19.9] 213
Le 2019 419 13.1 [ 152 | 23.4 | 24.1 | 26.1 [20.1] 203
2020 422 12.7 | 163 | 20.8 | 23.8 | 24.6 [209] 198
2021 329 90 | 16.1]23.6 268 | 24.1 193] 198
2018 495 16.1 | 19.8 [ 22.0 [ 22.3 | 25.1 |19.6] 208
Ly | 2019 458 12.6 | 15.0 [ 232 ] 239 | 262 |203] 202
2020 527 12.1 [ 16.0 | 202 | 22.9 | 242 [20.7] 194
2021 336 86 | 157233267 | 243 [190] 196

37



Meteoroloski podaci su prikupljeni pomocu paketa ,.epicrop” u statistickom
softveru R (tabela 3). Na lokalitetu L3 je postignut znacajno veci sadrzaj ulja (47,03%)
u 2021 godini, u odnosu na prose¢nu vrednost prinosa ulja za dati lokalitet, Sto moZze
biti posledica ukupne koli¢ine padavina (239 mm) koja je bila manja od prosec¢nih
vrednosti padavina za severnu Srbiju za period vegetacije (328 mm). Sezonu 2019.
je karakterisala veca koli¢ina padavina od proseka, $to objasnjava nizi sadrzaja ulja.

ZAKLJUCAK

Veliki izazov za proizvodace suncokreta predstavljaju postizanje stabilnih i visokih
prinosa semena i ulja, u Sirokom spektru uslova Zivotne sredine. Rezultati ukazuju
da se hibridi proizvedeni u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo mogu preporuciti za
proizvodnju u razli¢itim agroekoloSkim sredinama u Srbiji. Analiza hibrida u sedam
agroekoloskih sredina, za Cetiri vegetacione sezone, pokazala je da je uticaj lokaliteta
znacajan u ukupnoj varijaciji prinosa ulja.
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