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POTENCIJAL JARIH NS SORTI PROTEINSKOG
GRASKA ZA PRINOS ZRNA

Branko Milosevic¢, SneZzana Katanski, Pura Karagic, Dragan Milic,
Dalibor Zivanov, Sanja Vasiljevi¢, Vojislav Mihailovic

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad
branko.milosevic@ifvcns.ns.ac.rs

Uvod

Proteinski grasak (Pisum sativum L.) pripada familiji Fabaceae (mahunarke, leguminoze) koja se
sastoji od tri podfamilije sa oko 15.000 vrsta, razlicitih po morfoloskim svojstvima, arealu gajenja i
ekonomskom znacaju (Denarie et al. 1992). Grasak odlikuje velika geneticka raznolikost. Postoje ozime i
jare sorte, po morfoloskoj gradi sorte sa liS¢em (konvencionalne) i bez lis¢a (sa viticama, tzv. afila tip),
indeterminantnog i determinantnog porasta stabla, vrlo ranostasne i kasnostasne. Seme je razlicito po
boji, obliku i veli¢ini. Sorte graska mogu se svrstati u bastenski grasak, koji se koristi kao povrce, poljski
grasak koji se koristi za proizvodnju suvog zrna za hranu i krmni grasak, koji se gaji prvenstveno za
zelenu krmu. Medutim, brojne sorte graska mogu biti viSenamenske. Grasak namenjen ishrani ljudi
moZe da se Koristi i u stoarstvu i za sideraciju (Maxted, 2001).

Proteinski grasak se u svetu gaji na 7.600.000 ha, $to odgovara obimu proizvodnje od 14.360.000
t (FAOSTAT, 2016). Godinama unazad, Kanada je drzava sa najveim povrSinama zasejanim
proteinskim graskom (1.697.000 ha), kao i njegov najveci proizvodac i uvoznik. U Evropi, u celini,
najveci proizvodaci stocnog graska su Rusija (1.039.900 ha) i Ukrajina (238.700 ha), a u Evropskoj uniji
Francuska (216.000 ha) i Spanija (174.000 ha). Sto¢ni grasak je dobro prilagoden agroekolo$kim
uslovima Srbije, a posebno dobri rezultati postiZu se u regionima Vojvodine i centralne Srbije.

Proteinski grasak moze ostvariti prinose suvog zrna viSe od 6 t/ha (Mikic¢ et al. 2007; Mihailovi¢ et
al. 2010). Prosecan prinos sirovih proteina krme dostize 1.900 kg/ha kod ozimih sorti i viSe od 1.700
kg/hakod jarih sorti. Novostvorene domace sorte proteinskog graska Partner, Kristal i Dukat odlikuju se
prosec¢nim prinosom sirovih proteina izmedu 1.400 kg/ha i 1.500 kg/ha (Mihailovi¢ et al. 2010). Seme
stoc¢nog graska sadrzi veliku koli¢inu proteina, aminokiselina, Secera, ugljenih hidrata, vitamina A i C,
kalcijuma i fosfora, te zbog toga ima Siroku primenu (Jovicic¢ et al. 2010).

Cilj istraZivanja je bio da se utvrdi prinos i komponente prinosa semena, kao i kvalitet zrna
vodecih sorti jarog proteinskog graska u Srbiji.

Materijal i metod rada

[straZivanje je izvedeno tokom 2010-2012. godine na eksperimentalnom polju Instituta za
ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad na Rimskim Sancevima. Poljski ogled postavljen je po
slucajnom blok sistemu u Cetiri ponavljanja sa slu¢ajnim rasporedom parcela. Veli¢ina osnovne
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parcele bila je 18 m? (6 x 3 m). Razmak izmedu redova u parcelama bio je 20 cm, tako da je svaka
parcela imala 15 redova.

U ispitivanjima su bile uklju¢ene tri dominantne sorte jarog proteinskog graska: NS Junior,
Dukat i Partner.

NS JUNIOR je sorta jarog graska za kombinovano iskoriséavanje, odnosno za krmu i zrno.
Biljke su visine izmedu 125 i 145 cm, indeterminantnog porasta, sa visokim udelom lista u ukupnoj masi
biljke i belim cvetom. Poseduje genetski potencijal za prinos zrna od 5 t/ha, uz sadrzaj sirovih proteina i
do 28%. Najrasprostranjenija je sorta jarog graska na povrsinama u Srbiji.

DUKAT je srednje rana, visokorodna sorta jarog proteinskog graska. Determinantnog je
porasta visine 50-75 cm, obi¢nog tipa lista. Manje je osetljiva na poleganje. U gornjoj polovini
biljke obrazuje 8-12 mahuna sa po 5-7 krupnih zrna.

PARTNER je vrlo rana sorta jarog proteinskog graska za proizvodnju zrna. DuZina
vegetacije kod ove sorte je 80-85 dana. Pokazuje minimalnu sklonost ka poleganju, visine stabla
50-70 cm, afila tipa lista i bele boje cveta.

Na usevu sto¢nog graska utvrdena su i analizirana sledeca svojstva:

a) Komponente prinosa semena: broj biljaka po jedinici povrsine, visina biljaka (cm), broj
grana, broj internodija, visina biljke do prve mahune (cm), broj mahuna po biljci, broj
semena po mahuni i masa 1000 semena.

b) Prinos semena.

Analiza komponenti prinosa semena vrSena je na 10 biljaka iz srediSnjih redova svake
parcele, u fazi fizioloSke zrelosti semena, neposredno pred Zetvu useva. Broj biljaka po jedinici
povrsine utvrden je brojanjem biljaka na kvadratni metar. Visina biljaka se merila od mesta gde se
spajaju koren i stablo do vrha stabla. Broj internodija je odredivan na glavnom stablu. Visina do
prve mahune se utvrdivala od mesta gde se spajaju koren i stablo i mesta odakle krece lisna drska u
Cijem pazuhu se nalazi drska prve mahune.

Rezultati istrazivanja

Najveci prosecan prinos ostvarila je srednje rana sorta sa afila tipom lista, Partner (4.521 kg/
ha) jer je najmanje osetljiva na poleganje i osipanje semena iz mahuna pre Zetve (Tab. 1), dok je
najnizi prinos zabeleZen kod kasne sorte indeterminantnog porasta stabla NS Junior (2.717 kg/ha).
Povecéana osetljivost na poleganje sorti indeterminantnog porasta stabla posledica je vece visine
biljaka, vece duzine internodija i ve¢e mase biljaka. Prema Karagic¢ et al. (2008), poleganje biljaka
graska, posebno kod sorti indeterminantnog porasta stabla, predstavlja jedan od najznacajnijih
limitirajucih cinilaca za postizanje visokih prinosa semena graska u agroekoloSkim uslovima Srbije.

Efekat godine nije bio znacajan za prinos semena jarog proteinskog graska, odnosno sve tri
godine ispitivanja odlikovale su se povoljnim uslovima za proizvodnju graska. Ako se rezultati
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ispitivanja prate posmatranjem prosecnih vrednosti po godinama ispitivanja, moZe se zakljuciti
da su najviSi prinosi ostvareni u 2010. (4.223 kg/ha), zatim u 2012. (3.976 kg/ha), a najniZi
prinosi bili suu 2011. godini (3.885 kg/ha).

Sadrzaj sirovih proteina semena varirao je pod uticajem godine, odnosno uslova sredine, i
sorte. Kod kasne sorte neogranicenog porasta stabla (NS Junior) utvrden je statisticki visoko
znacajno veli prosecan procenat proteina (27,6%) u odnosu na druge dve ispitivane sorte
skracene stabljike, Dukat (23,1%) i Partner (23,0%).

Gustina useva predstavlja vrlo znacajnu komponentu prinosa jer objasnjava 68-70%
varijacije prinosa semena graska (Mera, 1989). Kod svih ispitivanih sorti ostvaren je prosecan
broj biljaka graska u Zetvi od 79,8 biljaka/m? (Tab. 2). Sorta sa indeterminantnim porastom
stabla, NS Junior, imala je najmanji broj biljaka po jedinici povrSine (66,0 biljaka/m?) u odnosu
na sorte sa determinantnim porastom stabla, Dukat i Partner, Cije su vrednosti bile 88,0 i 85,3
biljaka/m?2. Prinos semena graska povecava se sa povecanjem gustine useva sve do dostizanja
optimalne gustine. Moot and McNeil (1995) su utvrdili da se prinos nadzemnog dela biomase i

Tabela 1. Prinos (kg/ha) i sadrzaj sirovih proteina u semenu (%) NS sorti proteinskog graska u periodu 2010-2012.

Prinos zrna Sadrzaj sirovih proteina Prosecan
(kg/ha) Prosecan (%) sadrzaj
prinoszma ————————————————————————  sirovih

2011, (kg/ha) 2010.  2011. 2012 proteina
(%)

NS Junior

Partner

Tabela 2. Prosecne vrednosti komponenti prinosa NS sorti graska za 2010, 2011. i 2012. godinu na Rimskim $ancevima
Svojstvo NS Junior Dukat Partner Prosek
Broj biljaka po m? 66,0 88,0 85,3 79,8
Visina biljaka (cm) 158,0 65,3 69,9 97,7
Broj grana 1,57 1,03 1,07 1,22
Broj internodija 233 17,2 16,9 19,1
Visina biljaka do prve mahune (cm) 101,1 34,7 40,1 58,6
Broj mahuna po biljci 12,5 9,8 9,1 10,5

Broj semena po mahuni 4, 4,9 4,3 44

Masa 1000 semena 148,9 232,6 2142 198,6
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semena graska udvostrucio povecanjem gustine useva sa 9 na 100 biljaka/m2. Daljim
povecanjem gustine useva do 400 biljaka/m? prinos se nije povecavao. Dakle, nakon dostizanja
optimalne gustine useva ne moZe se ocekivati dalje povecanje prinosa. Povecanjem gustine
useva povecava se osetljivost biljaka na poleganje, Sto negativno utice na prinos semena (Pullan
and Hebblethwwaite, 1990). Sa druge strane, Sawicki et al. (2000) optimalnom gustinom useva
za sorte sa afila tipom lista smatraju 100-120 biljaka/m?, odnosno gustina useva od 70-140
biljaka/m?2 (Heath et al., 1991) obezbeduje uslove za postizanje maksimalnog prinosa semena,
zahvaljujuci osobini graska da kompenzuje smanjenje broja biljaka povecanjem broja mahuna
po biljci, odnosno zahvaljujuéi plasti¢nosti ovih komponenti prinosa. Medutim, smanjenjem
gustine useva ispod 70 biljaka/m? znacajno se povecava rizik od smanjenja prinosa semena.

Prosecna visina biljaka proteinskog graSka na nivou ogleda iznosila je 97,7 cm. Povecana
osetljivost na poleganje sorti indeterminantnog porasta stabla posledica je vece visine biljaka, vece
duzine internodija i ve¢e mase biljaka. Tako je sorta NS Junior imala znacajno vise biljke, prosecno
158,0 cm, u odnosu na sorte sa determinantnim porastom stabla, Dukat (65,3 cm) i Partner (69,9 cm).

Broj grana po biljci predstavlja jedan od dobrih kriterijuma za odabir produktivnih genotipova
graska. Sorta indeterminantnog porasta, NS Junior, imala je znacajno izraZenije grananje (1,57 grane) u
odnosu na sorte Dukat (1,03 grane) i Partner (1,07), ¢ime se kompenzuje manji broj biljaka po jedinici
povrsine, $to je u saglasnosti sa rezultatima visSe istrazivanja (Spies et al. 2010; Yucel, 2013). Eri¢ i sar.
(2004) navode da se biljke stocnog graska u redem sklopu pojacano granaju iz osnove stabla ¢ime se
produzava period cvetanja oplodnje i sazrevanja.

Najvec¢i broj internodija utvrden je kod kasnostasne sorte indeterminantnog porasta
stabla NS Junior (23,3). Medu sortama determinantnog porasta stabla, broj internodija je iznosio
17,2 za sortu Dukat, odnosno 16,9 za sortu Partner.

Utvrdene su znacajne razlike u visini stabla do prve mahune izmedu ispitivanih sorti
proteinskog graSka. Najvece prosecne vrednosti za ispitivano svojstvo utvrdene su kod sorte NS Junior
(101,1 cm), vrlo kasnostasne sorte indeterminantnog porasta stabla. Kod sorte determinantnog porasta
stabla i afila tipa lista, Partner, prosec¢na visina stabla do prve mahune iznosila je 40,1 cm. Najmanja
prosecna visina stabla do prve mahune utvrdena je za biljke sorte Dukat (34,7 cm).

Prosecan broj mahuna po biljci na nivou ogleda iznosio je 10,5. Razlike u broju mahuna
izmedu ispitivanih sorti proteinskog graska bile su relativno male. Rezultati trogodiSnjeg proseka
ukazuju na to da je najveci broj mahuna po biljci imala sorta indeterminantnog porasta stabla, NS
Junior (12,5), a najmanji prosecan broj mahuna utvrden je na biljkama sorte Partner (9,1).

Opste je poznato da je broj semena po mahuni vrlo varijabilna komponenta prinosa.
Povecanje temperature vazduha tokom faze formiranja semena, smanjenje intenziteta svetlosti,
povecanje gustine useva, kao i smanjenje lisne mase doprinose povecanju broja abortiranih
semena, Sto kao rezultat ima manji broj semena po biljci (Guilioni et al. 2003). Prosecan broj
semena po mahuni na nivou ogleda iznosio je 4,4. Razlike u broju semena po mahuni izmedu
ispitivanih sorti proteinskog graska po godinama ispitivanja bile su relativno male. Najve¢i broj
semena po mahuni na nivou ogleda ostvarila je sorta Dukat (4,9 semena/mahuni).
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Guilioni et al. (2003) utvrdili su da je broj semena po biljci, kao najvarijabilnija
komponenta prinosa semena graska, pod snaZnim uticajem ekstremno visokih temperatura i
vodnog stresa, posebno u fazama od pocetka cvetanja do pocetka nalivanja semena. Ekstremno
visoke temperature dovode do propadanja generativnih organa u vrlo kratkom roku, dok
kombinacija sa vodnim stresom vrlo negativno uti¢e na prinos biomase, a preko toga i na prinos
semena. Nasuprot tome, previsoka suma padavina, nepovoljnog rasporeda, dovodi do poleganja
grasSka i znaCajnog smanjenja prinosa.

Masa 1000 semena predstavlja najstabilniju komponentu prinosa, poSto u velikom
stepenu zavisi od genetske strukture sorte (Littleton et al. 1979; Saxena, 1980; Poggio et al.
2005) i visoko je nasledno svojstvo. Na nivou ogleda prose¢na masa hiljadu semena iznosila je
198,6 g. Sorte ogranicenog porasta, Dukat (232,6 g) i Partner (214,2 g), imale su znacajno vecu
masu hiljadu semena u odnosu na sortu indeterminantnog porasta stabla NS Junior (148,9 g).
Dobijeni rezultati u saglasnosti su sa ranijim istrazivanjima Mihailovi¢a i sar. (2006), gde su se
sorte neograniCenog porasta stabla, skracenih clanaka i obi¢nog tipa lista, kao i sorte sa
ograniCenim rastom stabla, skrac¢enih ¢lanaka i afila tipa lista, odlikovale najveé¢im prosecnim
vrednostima mase 1000 semena i najviSim prinosima zrna po biljci i jedinici povrSine.

Zakljucak

Najrasprostranjenije sorte jarog proteinskog graska u Srbiji - Partner, Dukat i NS Junior po
morfoloskim osobinama i duzini vegetacije pripadaju razli¢itim tipovima, odnosno grupama
sorti. One su stvorene razlic¢itim metodama oplemenjivanja i medusobno se znacajno razlikuju,
kako po tipu porasta stabla, gradi lista, osetljivosti na poleganje, masi 1000 semena, gradi
semenjace, tako i po duzini vegetacije. Dobijeni rezultati ukazuju na izuzetan geneticki potencijal
jarih NS sorti proteinskog graska (>5 t/ha), uz sadrzaj sirovih proteina i do 28%. Ostvareni
rezultati ukazuju na potencijal proteinskih graskova, kao i na neophodnost Sirenja areala gajenja
u cilju poveéanja stabilnosti prinosa proteina po jedinici povrSine. Aktivnosti Odeljenja za
krmno bilje bic¢e i dalje fokusirane na obezbedenje dovoljnih koli¢ina semena NS proteinskih
graSkova kako za snabdevanje domaceg trzista, tako i za izvoz semena proteinskih graskova, ne
samo jarih nego i ozimih formi u zemlje regiona, na trzista EU i istocne Evrope (Ukrajina, Rusija,
Moldavija) zbog sve vecih potreba ovih trzista u proteinskoj komponenti u ishrani, ne samo
Zivotinja nego i ljudi.
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