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Nazad na SadrZaj

NOVOSADSKE SORTE STRNIH ZITA
ZA RAZLICITE USLOVE PROIZVODNJE

Novica Mladenov, Radivoje Jevtic, Bojan Jockovic, Milan Mirosavljevic,
Vladimir Acin, Mirjana LaloSevic, Dragana Trkulja, Sanja Mikic, Dragan Zivancev,
Ljiljana Brbakhc Vojislava Momcilovic, Sonja Ilin, Vesna Zupunski, Tanja Drazic,

Nenad Kovacevi¢, Branko Gajicic, Slavisa Statkic

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad
novica.mladenov@ifvcns.ns.ac.rs

Prosle 2018. godine Institut za ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada proslavio je 80
godina postojanja. U tom periodu osnovicu naucnoistrazivacke delatnosti ¢inio je oplemenjivacki
rad, koji je za cilj imao stvaranje novih sorti i hibrida. Od osnivanja Instituta i pocetka rada na
strnim Zitima, sve do danasSnjih dana, jedno od vaZnijih opredeljenja bio je i ostao rad na
oplemenjivanju i agrotehnici strnih Zita, kao i proizvodnja svih kategorija semena.

Do kraja 2018. godine Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike
Srbije registrovalo je ukupno 471 sorti strnih Zita stvorenih u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo
u Novom Sadu. Od tog broja 287 su sorte ozime pSenice, 31 sorta jare pSenice, 4 sorte ozime
durum pSenice, 2 jare durum pSenice, 67 sorte ozimog jeCma, 39 sorti jarog jeCma, 18 sorti
ozimog tritikalea, 10 sorti ozimog ovsa, 10 sorti jarog ovsa i 5 sorti ozime razi. Ostvareni rezultati
vredni su paznje i van granica nase zemlje. U 17 zemalja Evrope, Male Azije i Severne Amerike
registrovano je 69 sorti strnih Zita. Neke od novosadskih sorti danas, a i u bliZoj i daljoj proslosti,
daju i davale su znacajan doprinos unapredenju proizvodnje pSenice u Republici Srbiji, kao i u
vie zemalja jugoisto¢ne (Rumunija, Bugarska, Makedonija, BiH) i srednje (Madarska, Ceska,
Slovacka, Slovenija) Evrope.

Glavni cilj oplemenjivanja ozime pSenice u Institutu u Novom Sadu je stvaranje sorti sa
genetickim potencijalom za prinos zrna preko 12 t/ha, dobrog do odli¢nog tehnoloSkog kvaliteta,
razli¢itog vremena zrenja, otporne prema poleganju, bolestima (Pucc. recondita tritici, Pucc.
graminis tritici, Erysiphe graminis tritici) i niskim temperaturama, dobre bioloSke plasticnosti i
sposobnosti prilagodavanja razli¢itim klimatsko-zemljiSnim uslovima naSe zemlje i pSeni¢nim
podrucjima juZne i srednje Evrope (Misi¢ i Mladenov, 1998; Mladenov i sar. 2002). ViSe sorti iz
ovako definisanog novosadskog programa oplemenjivanja bile su vodeée u proizvodnji
prethodne Jugoslavije, a dominantne su i danas u R. Srbiji.

Ogroman doprinos genetike i oplemenjivanja tj. novih sorti vidi se iz Cinjenice da je
njihovom zaslugom prinos pSenice u proslom veku povecan za oko 1% godisnje (Mac Key, 1979;
Przulj i sar., 1996). Istrazivanja u Srbiji su takode pokazala da nove sorte pSenice pod istim
agrotehnickim uslovima mogu dati za 50-70% veci prinos od starih sorti (Borojevi¢, 1986).
Prema tome, oplemenjivanje je u Srbiji uslovilo porast proizvodnje po jedinici povrSine tri puta, a
ukupne proizvodnje viSe od dva puta i pored smanjenja povrSina (Misi¢, 1987). Iako je tesSko
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izdvojiti uticaj sorte, agrotehnike i klimatskih faktora u ostvarenom povecanju prinosa, ipak se
moZe smatrati da sorta ima u tome dominantnu ulogu (Duvick, 1984; Evans, 1984), mada vecina
istrazivaCa smatra da geneticke promene u trendu povedanja prinosa ucestvuju sa oko 50%, a
ostalo je napredak u unapredenju tehnologije gajenja psenice (Wittwer, 1975; Silvey, 1978).

[strazivanjem u R. Srbiji (Mladenov et al. 2011) je utvrdeno znacajno povecanje prinosa zrna,
koje iznosi 35-46 kg godini, Sto se moZe smatrati kao doprinos oplemenjivanja odnosno, geneticki
napredak u povecanju visine prinosa (Sl 1).

Prema ovim rezultatima povecanje prinosa u procesu oplemenjivanja bilo je praéeno
smanjenjem visine biljke i pove¢anjem broja zrna u klasu. Smanjenje visine bilo je izraZzeno u prvim
fazama oplemenjivanja kada su u sorte uneSeni geni za patuljast rast (Rht). UnoSenjem ovih gena dovelo
je do smanjenja visine stabljike za oko 25 cm. U daljem periodu oplemenjivanja preovladalo je misljenje
da za uslove jugoisto¢ne Evrope optimalna visina biljaka treba da iznosi 80-90 cm (Borojevi¢, 1986).
Povecanjem prinosa i smanjenje visine biljke bilo je pra¢eno i promenama drugih osobina pSenice. U
naSim istraZivanjima, i pored znacajnih razlika izmedu sorti u masi 1000 zrna, nije utvrdeno povecanje
ove osobine. Zato se kao zakljucak namece da je povecanje prinosa uglavnom ostvareno preko
povecanja broja zrna po klasu. Smanjenje visine biljke je dovelo do preraspodele hranjivih materija u
korist klasa, Sto je rezultiralo u povecanju Zetvenog indeksa, a time i povecanja prinosa. Medutim, veca
produktivnost novih sorti ne moZe se pripisati samo preraspodeli organske materije usled indirektnog
efekta Rht gena, nego i efektu posebnih gena za broj i masu zrna po biljci. Broj zrna je povecan zbog
povecanog broja cvetova, a preraspodela hraniva u korist klasa je omogudéila uspesniju oplodnju i
normalan razvoj embriona, $to je rezultiralo ve¢im brojem zrna u klasu.

Trenutno se u sortimentu nalazi preko 10 novosadskih sorti ozime pSenice. U ovim sortama
obezbeden je izuzetno velik polimorfizam gena, koji vode poreklo iz najproduktivnijih domacih i
stranih sorti, $to je omogucilo da se u njima akumulira veliki broj poZeljnih agronomskih osobina.

Prinos zrna (t ha™)

o Visok N y=0,046x + 85,189 ; 2=0,8
x Nizak N y=0,035x + 62,240 ; 2=0,7
R 8

T T T T T
0 1955 1965 1975 1985 1995 2005

Godina priznavanja

Slika 1. Doprinos oplemenjivanja povecanju prinosa psenice u R. Srbiji
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Na ovaj nacin proizvodaCima pSenice obezbeden je raznovrstan izbor sorti, a $to je narocito
vazno, sorte su geneticki razlic¢ite pa se medusobno dopunjuju u osobinama koje su znacajne za
ovu proizvodnju.

Proizvodnja pSenice u R. Srbiji

Prema zvani¢nim podacima Republi¢kog zavoda za statistiku (Saopstenje PO16, br. 261, od
25. 09. 2018.) u vegetaciji 2017/18. godine u R. Srbiji je pod pSenicom bilo poZnjeveno 648.083 ha i
ostvarena je proizvodnja od 2.941.601 t, Sto znaci da je prosecan prinos iznosio 4,54 t/ha (SI. 2).

6,00 4

5,00

3,00 A

y = 0,0435x + 1,4561
R*=0,6746

Slika 2. Prinos pSenice u Srbiji u periodu 1947-2018.
Agrometeoroloski uslovi u proizvodnji strnih zita 2017/18.

Moze se govoriti da je svaka godina specificna na svoj nacin, a da su prosecne vrednosti
klimatskih ¢inilaca samo orijentacija struci i praksi, medutim, kada se dogode velika odstupanja od
proseka nastaju problemi u proizvodnom procesu. Vremenski uslovi u proizvodnoj sezoni 2017 /18.
bili su krajnje promenjivi u odnosu na prosecne viSegodiSnje vrednosti klimatskih cinilaca.
Pojavljivali su se ekstremi i kod temperatura vazduha i kod padavina, kao i veliki poremecaji u
prostoru i vremenu njihovog ispoljavanja. Ovakvi ekstremni klimatski cinioci nisu pogodovali
razvoju i razvicu strnih Zita.

Posle ekstremno susne prethodne godine (2017) i loSih rezultata u proizvodnji kukuruza i
soje, proizvodaci su se opredelili za povecanje povrSina pod ozimim usevima. Zasejano je znatno
viSe pSenice, jeCma, tritikalea, ovsa i uljane repice. Odluka proizvodaca je bila logi¢na. Naime,
rezerve zemljiSne vlage su bile na minimumu, a vremenska prognoza nije bila optimisticka, bio je
prisutan i strah da ¢e se ponoviti lo$ rezultat iz 2017. godine.
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Posle padavina u septembru 2017. stvorili su se idealni uslovi za obradu zemljiSta, setvu,
nicanje useva i njihov predzimski razvoj. Povoljni vremenski uslovi su omogucili brzu setvu, potpuno
nicanje i veoma dugo i intenzivno bokorenje (3-7 izdanaka po biljci). To je kasnije dovelo do
prevelike bujnosti i znac¢ajnog poleganja mnogih useva. Problem upotrebe nedeklarisanog semena je
uvecan, tako da je 60 % povrSina zasejano takvim semenom. PoSto nije donet ni pravilnik o
razvrstavanju pSenice po kvalitetu, ponovila se i nepovoljna strukura sortimenta, u Kkorist
nekvalitetnih sorti.

Tokom veceg dela zimskog perioda prave zime nije ni bilo. Nije doSlo do zaustavljanja
vegetacije kod strnih Zita. Vegetativni porast je nastavljen tako da su usevi postali veoma bujni, sa
vise od 2.500 izdanaka po m?. Zbog padavina u ovom periodu, nivo rezervne vlage u zemljistu se
popravio. Prihranjivanje je bilo vrlo delikatno s obzirom na sklopove useva i strah od poleganja.
Mnogi proizvodaci su primenili regulatore rasta. Najve¢i broj proizvodaca je prihranu obavio bez
konkretnih analiza zemljista. Prava zima je nastupila tek krajem februara i poc¢etkom marta, kada su
temperature padale i do -22 °C. Strna Zita je tada zastitio sneg.

Posle marta koji je bio malo hladniji u odnosu na viSegodiSnji prosek, nastupio je topao april, koji
je bio znacajno topliji u odnosu na viSegodiSnji prosek. Temperature su bile za preko 5,5°C vise od
prosecnih, tokom celog meseca. Dostizale su do 25-28°C. To je donelo veliko ubrzanje vegetacije, sto je
istovremeno znacilo skracivanje trajanja pojedinih faza rasta i razvi¢a. Zbog suse u aprilu izostao je puni
efekat prihranjivanja, biljke su ostale niZe u porastu, a veliki broj bo¢nih izdanaka se osusio. Ovo je bio
klju¢ni momenat u vegetacionom periodu. Ubrzanje vegetacije je dovelo do ranog klasanja (krajem
aprila), Sto je nagovestilo raniju Zetvu. Manjak padavina u aprilu i maju onemogudio je
pravovremeno delovanje primenjenih hraniva. Zbog toga su mnogi usevi poceli da zaostaju u
porastu, tako da su se na mnogim parcelama pokazali simptomi nedostatka azota i fosfora.
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Slika 3. Padavine po dekadama na lokalitetu Rimski $ancevi u sezoni 2017/18. i viSegodisnji prosek
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Tek oko druge dekade maja su toplotni uslovi bili blizu prosec¢nih, zna¢ni povoljniji za strna Zita,
pre svega za pSenicu. To je bio period nalivanja zrna kod ozimih strnih Zita. lako nije bilo
masovnije pojave simptoma bolesti (osim pepelnice), proizvodac¢i su obavili preventivna
tretiranja tokom aprila u fazi cvetanja i oplodnje. Mnogi od njih su zakasnili, zbog ubrzanog toka
vegetacije, pa je i efekat zastite u velikoj meri bio smanjen.
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Slika 4. Srednje dekadne temperature na lokalitetu Rimski Sancevi u sezoni 2017/18.
i visegodisnji prosek

Od kraja maja nastupio je period veoma visokih temperatura. One su u prvoj dekadi
meseca juna dostizale i do 35°C prinudivsi pSenicu i druga zita na sazrevanje. Posledice ubrzanog
sazrevanja su se ispoljile u manjem broju zrna u klasu, njihovoj manjoj krupno¢i i masi 1000 zrna. Ozimi
jeCam je uSao u fazu pune zrelosti krajem maja (tada je i pocela njegov Zetva), a Zetva pSenica je pocela
oko 10 juna. Vlaga u zrnu pSenice je pala na ispod 14 % kod ranozrelijih sorti, pa su mnogi proizvodaci
uspeli da poZanju i pSenicu u periodu 10-15. juna.

Istovremeno je sazrevala i uljana repica, pa je njoj data prednost u Zetvi. Niko nije mogao
pretpostaviti da ¢e polovinom juna do¢i do kisnog perioda u kom je palo 30- 150 1/m? kiSe. Ponegde je
kiSa padala sa gradom, uz prethodnu oluju. Svakodnevno natapanje zrelog zrna i ostalih nadzemnih
delova biljaka povecalo je vlaZznost zrna sa 14-15 % na preko 20-24 %. Povecanje vlaZnosti je aktiviralo
Kklicu. Ona je pocela intenzivno da dise troSeci nakupljene rezervne materije iz endosperma. Istovremeno
su kiSe ispirale mineralne materije iz omotaca zrna doprinoseéi gubicima ve¢ stvorenog prinosa.
Tehnoloski kvalitet zrna je bio veoma narusen, iako nije bio konacno formiran. To se ogledalo kroz
smanjenje zapreminske mase zrna (hektolitar) koja je sa uobicajenih 76-86 kg pala na 68-79 kg, sve
zavisno od sorte pSenice. Posle prvog talasa kisa, kada su se usevi ve¢ prosusili, dosao je drugi, sa
takode obiljem padavina i ponovo nakvasio sada ve¢ prezrele useve (potamnela slama, zrno
izgubilo boju). Gubici prinosa su se povecavali, a kvalitet zrna je dodatno smanjen. ZabeleZen je
dalji pad hektolitarske mase na ispod 65 kg.
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Iy o N2 -

Novosadske sorte strnih Zita u proizvodnji

Ove godine, kao i nekoliko prethodnih, sorte Simonida, NS 40S i Pobeda su bile
najzastupljenije sorte u Republici Srbiji. Pored ovih, znacajnu ulogu u proizvodnji imaju i sorte
Zvezdana i Renesansa. Adaptabilnost i izuzetna stabilnost prinosa kod ovih sorti predstavlja
jedan od glavnih razloga njihove zastupljenosti kod poljoprivrednih proizvodaca. Sve ove sorte,
sa izuzetkom NS 40S, odlikuju se odli¢nim kvalitetom i mogu zadovoljiti najstroZe standarde
tehnoloSkog kvaliteta pSenice. Takode, pojedine sorte poput NS Iline i NS Future sve vise
dobijaju na znacaju, a u novije vreme njima se pridruzuju i NS Obala i NS Mila.

Pored pSenice, Institut za ratarstvo i povrtarstvo radi i na oplemenjivanju drugih vrsta
strnih Zita kao Sto su jecam, tritikale, ovas i raZz. Sorte jecma Nonius i Novosadski 565 kao i
tritkale Odisej su od najprosirenijih sorti u nasoj zemlji koje dobre prinose ostvaruju ne samo u
dobrim, ve¢ i u klimatski manje povoljnim sezonama.

[ako su u Srbiji zahtevi za sortama jarih strnih Zita mnogo skromniji u odnosu na ozime
sorte, Institut za ratarstvo i povrtarstvo ima i ozimo-jaru sortu psenice Natasa, sortu jarog je¢ma
NS Marko i sortu jarog ovsa Dunav. Takode, od skoro se u proizvodnji nalazi i ozima sorta razi NS
Savo koja se odlikuje visokim nutritivnim vrednostima.

Nove novosadske sorte strnih zita

Kao rezultat dugogodiSnjeg rada na stvaranju novih sorti ozimih strnih Zita, do sada je
priznata ukupno 471 sorta pSenice, jeCma, tritikalea, ovsa i razi. Svake godine Odeljenje za
priznavanje sorti Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede prizna Institutu za
ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu veci broj sorti strnih zita. U 2018. godini priznato je pet
sorti ozime pSenice (NS Heba, NS Oaza, NS Hranislava, NS Borjanka i NS Gugutka - namenjena za
kuvanje) i dve sorte ozimog je¢ma, dvoredi NS Nenad i viSeredi NS Atos.
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