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goran.bekavac@nsseme.com

Uvod

Prema podacima Republickog zavoda za statistiku, kukuruz je u 2019. godini bio
zasejan na priblizno 940.000 hektara, Sto je za 4% viSe u odnosu na prethodnu godinu.
Sa prose¢nom godiSnjom proizvodnjom zrna od oko 6 miliona tona, pored zadovoljenja
domacih potreba (ishrana stoke, industrijska prerada), ova ratarska kultura predstavlja
veoma znacajan izvozni proizvod naSe zemlje. Na ukupnu koli¢inu proizvedenog zrna,
pored povrsine koja je uglavnom konstantna, u nasim agroekoloskim uslovima najveci
uticaj imaju klimatski cinioci, pre svega koli€ina i raspored padavina i temperatura
vazduha. Klimatski ¢inioci u 2019. godini uglavnom su pogodovali usevima kukuruza,
medutim, rekordni prinosi su ipak izostali. U ovom radu iznosimo detaljniju analizu
najznacajnijih klimatskih Cinilaca i postignute rezultate NS hibrida u protekloj sezoni.

KlimatskKi ¢inioci u toku 2019. godine

Pocetak vegetacionog perioda (april i maj) bio je pracen izrazitim kolebanjima
temperatura, sa nekoliko perioda znacajnijeg zahladenja. U pojedinim regionima gde se
kukuruz intenzivno gaji temperature su se u odredenim periodima mogle okarakterisati
i kao ekstremno niske (RHMZ, mesecni bilten za Srbiju, april i maj 2019). S obzirom na
to da je kukuruz toploljubiva biljna vrsta, viSednevni hladni periodi praceni vecom
kolicinom padavina, negativno su se odrazili na setvu, klijanje i nicanje useva kukuruza.
Povoljniji uslovi nastupili su u drugoj polovini maja, junu i julu mesecu, kada su u vecini
lokaliteta zabeleZene natprosec¢ne koliine padavina uz umerene temperature vazduha,
Sto je sve zajedno pogodovalo rastu i razvi¢u kukuruza. Period cvetanja i oplodnje, kao
jedan od najkriti¢nijih, protekao je bez vecih poteSkoca pa se u najtopliji deo godine
(kraj jula i avgust) uslo sa znacajnim rezervama vlage u zemljistu.

Za formiranje konacnog prinosa od najveée vaznosti bile su padavine i
temperatura vazduha u periodu nalivanja zrna, odnosno u drugoj polovini jula i u prvoj i
drugoj dekadi avgusta meseca. U pojedinim lokalitetima u ovom periodu zabeleZene su
koli¢ine padavina ispod viSegodiSnjeg proseka (Tabela 1). Posebno isticemo Zrenjanin i
Novi Sad sa okolinom gde su u toku jula meseca zabeleZene najniZe koliine padavina u
Srbiji. Avgust 2019. godine bio je osmi najtopliji, posmatrajuci period od 1951. do 2019.
godine. U toku ovog meseca dominirala su dva toplotna talasa sa temperaturama koje se
mogu svrstati u ekstremne. Prvi je pogodio juzne delove Srbije krajem prve dekade
avgusta, a drugi je zahvatio skoro €itavu Srbiju krajem meseca, a nastavio se i u toku
septembra. Ovakvi uslovi prouzrokovali su ranije sazrevanje kukuruza sto je dovelo do
smanjenja prinosa, posebno kod srednje kasnih hibrida.
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Tabela 1. Koli¢ina padavina (mm) u vegetacionom periodu po lokalitetima u Srbiji

Lokalitet/mesec maj jun jul avgust septembar
Sombor 114,6 155,4 67,6 53,1 52,8
Novi Sad 63,7 21,0 79,1 53,1
Zrenjanin 119,5 18,0 41,4 32,9
Kikinda 115,8 22,6 18,4 45,1
Sr. Mitrovica 108,7 38,3 47,1 43,3
Beograd 142,2 138,7 43 39,7 26,1
S. Palanka 122,5 92,5 33,3 35,3 14,1
Kragujevac 125,3 _ 83,2 _ 32,0
Kraljevo 102,8 163,4 26,5 48,9 9,2
Cuprija 131,3 124 53,5 20,5 5,7
Nis 100,5 29,9 82,3 31,7 19,3
Leskovac 97,9 93,7 68,6 20,3 22,8
Zajecar 98,2 93,7 107,2 22,5 20,8

veoma

susno susno normalno kisSno

Legenda:
veoma
kisSno

NS hibridi kukuruza u mikroogledima

Oplemenjivanje kukuruza u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo ima za cilj
stvaranje hibrida visokog genetickog potencijala za prinos zrna koje istovremeno
karakteriSe i visoka adaptabilnost i stabilnost prinosa. Osnovnu ulogu u tom procesu
imaju multi-lokacijski ogledi u kojima se svake godine ispituje veliki broj hibridnih
kombinacija. U zavisnosti od namene, ovi ogledi obuhvataju viSe hiljada hibrida u
preliminarnom testiranju, viSe stotina u pretkomisijskom i nekoliko desetina u
postkomisijskom ispitivanju. Sa komercijalnog stanovista, najve¢i znacaj imaju
postkomisijski ogledi u kojima se ispituju proizvodne vrednosti novopriznatih hibrida,
zajedno sa odgovaraju¢im standardima za svaku FAO grupu zrenja. U cilju postizanja
veCe pouzdanosti rezultata ogleda, velika paZznja poklanja se opservacijama ogleda na
polju u razli¢itim fazama rasta i razvi¢a kukuruza, eksperimentalnom dizajnu, koris¢enju
biometric¢kih (statistickih) alata i predstavljanju (vizuelizaciji) rezultata ispitivanja.
Hibridi u svakoj FAO grupi zrenja, odabrani na osnovu navedenih ogleda, ispituju se
dalje u takozvanim makro i proizvodnim ogledima na velikom broju lokaliteta Sirom
Srbije, nakon Cega se sa velikom sigurnoS¢u mogu preporuciti hibridi za odredeno
podrucje i namenu.

U ovom radu prikazaemo rezultate prinosa i vlage u zrnu eksperimentalnih NS
hibrida kukuruza iz mreZe ogleda na Sest lokaliteta u toku 2018. i 2019. godine, kao i
pojedinac¢ne performanse novopriznatih NS hibrida u postkomisijskim ogledima
izvedenim na devet reprezentativnih lokaliteta u Vojvodini u 2019. godini. Svi ogledi su
bili postavljeni prema red-kolona eksperimentalnom planu koji predstavlja modifikaciju
latinskog kvadrata. Za analizu ovih eksperimenata koriS¢en je linearni-meSoviti model
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gde je efekat genotipova tretiran kao slucajan, a vrednosti genotipova su predvidene
pomocu BLUP tehnike. Takode, u model su bile ukljuc¢ene i prostorne koordinate pozicija
parcelica u ogledu kako bi se izvrSila korekcija za efekat prostorne varijacije u ogledu.
VeliCina eksperimentalne parcele iznosila je 10 m2 pri gustini sklopa 70.175 biljaka po
hektaru. Setva i berba ogleda obavljene su maSinski. Na svim lokalitetima primenjena je
standardna tehnologija gajenja, bez navodnjavanja.

U Tabeli 2 prikazani su prosecni prinosi srednje ranih (FAO 300-400) i srednje
kasnih hibrida kukuruza (FAO 500-600) u poslednje dve proizvodne godine. Iako su
povoljni uslovi sa stanovista koli¢ine padavina u vegetacionom periodu 2019. godine
nagovestavali rekordne prinose, to se nije u potpunosti obistinilo. Ova godina moZe se
svrstati u povoljne, medutim ostvareni prinosi kod srednje ranih i kod srednje kasnih
hibrida nizi su za oko 14% u odnosu na rekordnu 2018. godinu. Najved¢i uticaj na to su
imali nepovoljni vremenski uslovi u periodu setve, nicanja i u prvim fazama rasta i
razvica kukuruza, kao i nedostatak padavina i ekstremno visoke temperature u
pojedinim regionima gajenja, posebno u periodu nalivanja zrna.

Posebno je interesantno poredenje prinosa zrna izmedu srednje ranih i srednje
kasnih hibrida kukuruza. Iako je, sudeci po viSegodiSnjem iskustvu, poznato da godine sa
povoljnijom koli¢inom i rasporedom padavina, kao $to su bile 2018. i 2019. uglavnom
favorizuju hibride pune vegetacije, odnosno kasnijih grupa zrenja (FAO 500-700),
razlike u prinosu u ovom slucaju u obe posmatrane godine bile su manje od 1%. Ovakvi
rezultati pokazuju da je postignut veliki napredak u oplemenjivanju srednje ranih
hibrida (FAO 300-400), koji postaju sve aktuelniji na trzistu. Iako sa znatno kraéim
periodom vegetacije, ovi hibridi se karakteriSu visokim potencijalom za prinos, koji ne
zaostaje za hibridima pune vegetacije, brzim otpuStanjem vlage nakon postizanja
fizioloSke zrelosti i moguéno$c¢u gajenja u gusé¢im sklopovima. Pored toga, bolje podnose
stresne uslove izazvane nedostatkom padavina, zahtevaju manje ljudskog rada u
manipulaciji ubranim rodom, brZe napustaju parcelu i omogucavaju optimalno vreme
obrade zemljiSta za ozime useve.

Tabela 2. Prinos zrna srednje ranih i srednje kasnih eksperimentalnih hibrida u 2018. i
2019. godini

Prinos t/ha
FAO/godina 2018 2019  2018/2019 (%)

300 11,93 10,32

400 12,28 10,40
300-400 12,11 10,36 85,6

500 12,12 10,52

600 12,18 10,35
500-600 12,15 10,44 85,9
kasni/rani (%) 100,37 100,72 85,7

Na grafikonima 1 i 2 iznosimo rezultate najnovijih NS hibrida kukuruza
ispitivanih u postkomisijskim ogledima u toku proizvodne 2019. godine. Na grafikonu 1
predstavljene su performanse nove generacije ranih i srednje-ranih hibrida (FAO 200-
400) koje preporucujemo za berbu u zrnu. Na osnovu rezultata iz mreZze tzv.
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postkomisijskih ogleda, koji se izvode u viSe ponavljanja i sa dovoljno velikom
elementarnom parcelom da bi se obezbedila pouzdanost rezultata, svih sedam NS
hibrida (NS 3023, NS 4024, NS 4000, NS 2000, NS 3860, NS 3000 i NS4006) ostvarili su
visSi prinos i niZi sadrZaj vlage u zrnu od proseka standarda odgovarajuce grupe zrenja.
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Grafikon 1. Prinos i vlaga zrna novih ranih i srednje ranih NS hibrida kukuruza (FAO 300-
400)

Sli¢ni rezultati vidljivi su i na grafikonu 2 gde su prikazani prinosi zrna srednje-
kasnih hibrida (FAO 500-600) koje preporucujemo za berbu u klipu (NS 5410, NS 5760,
NS 5002, NS 5000, NS 6651, NS 6000 i NS Eksperimentalni). Treba imati u vidu da su
standardi poznati prosireni hibridi novije generacije, ¢ije nazive zbog korektnosti ne
navodimo.

Izbor hibrida jedan je od najznacajnijih faktora u proizvodnji kukuruza. Nova
generacija NS hibrida istice se visokim performansama u pogledu potencijala za prinos,
brzog odavanja vlage iz zrna i tolerantnosti na abioticke i bioticke faktore stresa, ¢ime
predstavlja osnovu za uspesnu i rentabilnu proizvodnju kukuruza. Pored toga, Sirokim
spektrorn u pogledu duiine Vegetacije i namene proizvodnje pruZaju odgovor

......
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Grafikon 2. Prinos i vlaga zrna novih srednje kasnih NS hibrida kukuruza (FAO 500-600)
Preporuka NS hibrida
Za rano suvo zrno - berba u zrnu

NS 3022 je srednje rani hibrid kukuruza FAO 360 grupe zrenja za rano suvo zrno,
pogodan za berbu kombajnom. Potencijal rodnosti je iznad 15 t/ha suvog zrna. Brzo
otpusta vlagu iz zrna nakon fizioloSke zrelosti. Pri proizvodnji za zrno optimalan sklop je
60.000-70.000 biljaka u berbi. U proizvodnim ogledima u poslednjih nekoliko godina na
viSe lokacija je bio rekorder u grupi zrenja sa prinosima 12-14 t/ha. Zbog krace
vegetacije pogodan je predusev za pSenicu.

NS 3023: Novi hibrid iz FAO grupe zrenja 390. Postigao je odlicne rezultate u
viSegodisnjim testiranjima S$to ga Cini izuzetno stabilnim hibridom. Veoma dobro
podnosi stres izazvan suSom. MoZe se gajiti kao glavni usev u redovnoj setvi za
proizvodnju zrna i silaZe i kao postrni usev za proizvodnju silaZe. KarakteriSe ga brzo
otpustanje vlage iz zrna nakon postizanja fizioloSke zrelosti. Stablo je visine oko 270 cm,
elasti¢no i tolerantno prema poleganju. Klip je dugacak, cilindri¢nog oblika sa 16 redova
zrna. Zrno je u tipu zubana, Zute boje. Potencijal rodnosti ovog hibrida je preko 16 t/ha
suvog zrna.

NS 4051 je srednje rani hibrid FAO 420 grupe zrenja. Poseduje visok geneticki
potencijal rodnosti, preko 15 t/ha suvog zrna. Stabljika je niska sa nisko postavljenim
klipom. Klip je krupan sa 18 redova zrna tipa zubana. MoZe se sejati kao glavni usev u
redovnoj setvi za zrno i silaZu i u postrnoj setvi za silazu. Uz visok potencijal za prinos,
ima osobinu da brzo otpusta vodu iz zrna nakon fizioloSke zrelosti. Pri proizvodnji za
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zrno optimalna gustina u berbi je 60.000-70.000 biljaka. Pogodan je predusev za
pSenicu.

NS 4024: Nov srednje rani hibrid iz FAO grupe zrenja 400, priznat 2016. godine.
Izrazito adaptabilan hibrid koji poseduje visok geneticki potencijal rodnosti od preko 15
t/ha suvog zrna. Pogodan za maSinsku berbu i kombajniranje u zrnu. MoZe se gajiti kao
osnovni usev (za zrno i silazu) i kao postrni usev za silazu. Tolerantan na uslove stresa
izazvanog suSom. Za postizanje visokih prinosa optimalni sklop iznosi oko 72.000
biljaka/ha u povoljnim uslovima, a 65.000 biljaka/ha u manje povoljnim uslovima.

NS 4000: Nov srednje rani hibrid FAO 450 grupe zrenja, izuzetne adaptabilnosti i
stabilnosti prinosa. Ima ¢vrsto stablo oko 260 cm visine, otporno na poleganje i listove
uspravno postavljene. Klip je cilindricnog oblika sa 18 redova zrna. Zrno je tipa zubana,
Zute boje. MoZe se gajiti kao osnovni usev za proizvodnju zrna i silaZe, ili postrni usev za
proizvodnju silaZze. Optimalni sklop iznosi 75.000 biljaka po hektaru u povoljnim
uslovima gajenja, odnosno 70.000 biljaka po hektaru u manje povoljnim. Za silazu, broj
biljaka po hektaru povecati za 10-15%.

NS hibridi kukuruza za berbu u klipu

NS 5051: Srednje kasni hibrid FAO 580 grupe zrenja, za visok prinos zrna. Ima
¢vrsto stablo oko 290 cm visine. Formira klip na oko 90 cm. Klip je dug, cilindri¢nog
oblika sa 16-18 redova zrna, Zute boje. Zrno je tipa zubana standardnog kvaliteta. MoZe
se gajiti kao osnovni usev za zrno i silaZu. Preporucuje se za gajenje u svim ravnicarskim
rejonima. Pogoduje mu intenzivna agrotehnika. Optimalni sklop je oko 68.000 biljaka u
povoljnim uslovima, a 60.000 biljaka u manje povoljnim uslovima. Za silaZzu broj biljaka
povecati za 5-10.000. Dobre je adaptabilnosti i stabilnosti prinosa.

NS 5072: Pripada FAO 580 grupi zrenja. Nov hibrid preporucen za berbu u klipu.
KarakteriSe ga niska stabljika sa nisko postavljenim klipom i uspravnim listovima. Biljka
zadrzava dugo zelenu boju. U povoljnim uslovima proizvodnje se ostvaruju prinosi
suvog zrna iznad 16 t/ha. Ekoloska ispitivanja u cilju rejonizacije koja su izvedena od
2014. do 2018. godine su potvrdila Siroku adaptabilnost ovog hibrida. Preporucuje se za
proizvodnju zrna. Za visoke prinose treba obezbediti 60.000 do 68.000 biljaka u berbi.

NS 6030: srednje kasni hibrid FAO 660 grupe zrenja. KarakteriSe ga visok i
stabilan prinos u svim ravnicarskim rejonima. Pored visokih i stabilnih prinosa zrna daje
i visoke prinose silaZe. Stablo je prosecne visine za svoju grupu zrenja, ¢vrsto i elasti¢no,
otporno prema poleganju. Listovi zadrZavaju zelenu boju do pune zrelosti zrna. Klip je
cilindrican, sa 16 redova zrna. Zrno je izrazito krupno, tipa zubana Zuto-crvenkaste boje.
MoZe se gajiti kao osnovni usev za zrno i silazu. Pogoduje mu ranija setva. Daje visoke i
stabilne prinose u svim ravnicarskim rejonima. Jedan od najprinosnijih i najstabilnijih
srednje kasnih hibrida kod nas. Optimalni sklop iznosi oko 65.000 biljaka u povoljnim
uslovima, a 57.000 biljaka u manje povoljnim. Za silaZu broj biljaka povecati za 5-10.000.

NS 6102: hibrid za visoke i stabilne prinose. NS 6102 je najraniji hibrid grupe
zrenja FAO 600. Potencijal za prinos je iznad 17 t/ha suvog zrna. Stablo je niZe za datu
grupu zrenja, sa nisko postavljenim klipom i uspravnim i poluuspravnim listovima. Klip
je dugacak, cilindricnog oblika, sa 14-16 redova. Zrno je Zuto-narandZaste boje, tipa
zubana standardnog kvaliteta. MoZe se gajiti kao osnovni usev za zrno i silazu. Pogoduje
mu ranija setva. Daje visoke i stabilne prinose u svim ravnic¢arskim rejonima. Optimalni
sklop je oko 68.000 biljaka u povoljnim uslovima, a 57.000 biljaka u manje povoljnim
uslovima.
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NS 6140: novi srednje kasni hibrid FAO 650 grupe zrenja. NS 6140 je
unapredena verzija hibrida NS 6030, odnosno, po svemu sli¢can hibridu NS 6030 sa viSim
potencijalom rodnosti zrna i ukupne biljne mase. Stabljika je prosecne visine za ovu
grupu zrenja, zadrZava zelenu boju do pune zrelosti zrna. Klip je cilindri¢an, sa 16
redova zrna. Zrno je izrazito krupno, tipa zubana Zuto-crvenkaste boje. MoZe se gajiti
kao osnovni usev za zrno i silazu u svim ravnicarskim rejonima. Optimalni sklop je oko
65.000 biljaka u povoljnim, a 57.000 biljaka u manje povoljnim uslovima. Za silazu broj
biljaka povecati za 5-10.000.

NS 7020: srednje kasni hibrid FAO 670 grupe zrenja, tolerantan na umereni stres
izazvan suSom. Poseduje potencijal rodnosti iznad 17 t/ha suvog zrna. Listovi su
uspravni, zadrZavaju zelenu boju do pune zrelosti. Stablo je ispod prosectne visine za
svoju grupu zrenja, elasticno, otporno prema poleganju. Klip je cilindrican sa 14-16
redova zrna. Zrno je izrazito krupno, tipa zubana Zute boje. MoZe se gajiti kao osnovni
usev za zrno i silaZu. Pogoduje mu ranija setva. Daje visoke i stabilne prinose u svim
ravnicarskim rejonima gajenja. Bio je medu najrodnijim hibridima u su$noj 2012. godini.
Optimalni sklop je oko 65.000 biljaka u povoljnim uslovima, a 57.000 biljaka u manje
povoljnim uslovima.

NS 6000: Nov srednje kasni hibrid FAO 600 grupe zrenja. U viSegodiSnjim
testiranjima pokazao je vrhunske rezultate. Potencijal za prinos je preko 17 t/ha. Stablo
je visine oko 270 cm, elasti¢no, tolerantno prema poleganju, listovi uspravnog poloZaja.
Klip krupan, cilindri¢nog oblika sa 18 redova zrna. Zrno tipa zubana, Zute boje. MoZe se
gajiti kao osnovni usev za proizvodnju zrna i silaZe. Optimalni sklop iznosi 72.000 biljaka
po hektaru u povoljnim uslovima gajenja, odnosno 68.000 biljaka po hektaru u manje
povoljnim. Za silaZu, broj biljaka po hektaru povecati za 10-15%

DUO sistem - FOCUS® ULTRA tolerantni hibridi

Proizvodac¢ima kukuruza u Srbiji ¢e ove godine biti na raspolaganju tri hibrida
tolerantna prema cikloksidimu (aktivnoj materiji u preparatu Focus® Ultra), to su NS
444 wultra, NS 640 ultra i NS 5041 ultra. Ovi hibridi su dobijeni metodama
konvencionalnog oplemenjivanja i ne spadaju u grupu geneticki modifikovanih. Samo
poboljSanje se ogleda u tolerantnosti prema cikloksidimu, dok su ostala agronomska
svojstva stabilizovana i fenotipski ujednacena.

Osnovna prednost ove tehnologije, odnosno ,ULTRA“ hibrida u odnosu na
osnovne verzije je u tome Sto omogucava efikasno suzbijanje jednogodisnjih i
viSegodisnjih travnih korova u kukuruzu, kao Sto su zubaca i pirevina, kao i sirka iz
rizoma. Cikloksidim ne ogranicava smenu useva posle kukuruza. Focus® Ultra u
cikloksidim tolerantnom kukuruzu nema ogranicenja po pitanju vremena primene i faze
porasta useva. Takode ne postoje ogranicenja u primeni u uslovima abiotickog stresa
izazvanog suSom ili visokom temperaturom vazduha. Focus® Ultra herbicid ne proizvodi
nikakvo fitotoksi¢no dejstvo pri zajednickoj primeni sa organofosfornim insekticidima.

Literatura

Statisticki godi$njak Republike Srbije, http://www.webrzs.gov.rs

Prognozno izvestajna sluzba za zastitu bilja. Automatske meteoroloske stanice. Datum posete
sajta 11.12.2019. www.pissrbija.com

Republicki hidrometeoroloski zavod, Beograd, http://www.hidmet.gov.rs/ciril/download/
index.php

28



	SAPS zbornik 2020

