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NMPEAMOBOP

OBa MoHOrpaduja ce 6aBU KapaKTePUCTUKaMa 3€ MJBHIIITA 10 BUHOIPaJHMa
y HUIIKOM BHUHOTPAaZapCKOM pejoHy. MaTepHjall je cauuibeH Ha OCHOBY
pesyiaTaTa OIICesKHHUX TEPEeHCKUX U 1ab0paTOPUjCKUX UCTPasKHUBaba, Koja
cy o6yxBaTHJIa feceT pelpe3eHTATUBHUX JOKAIHja.

HcTpaskuBama Cy peajii30BaHa Y OKBUPY IIPOjeKTa I10 Ha3uBOM: ,,KOHTpoi1a
IIJIONHOCTU M CafpsKaj OMAaCHUX WU LITETHHUX MaTepHja y 3eMJbUIITY
oA, BUHOrpaZuMa Humkor pejoHa“. ['maBHU duHaHcUjep [IpojeKTa je
MMHHUCTAPCTBO IIO/bOIIPHUBPEE U 3alUTHUTe SXUBOTHE CpefrHe, YIIpaBa 3a
II0JBOIIPUBPENHO 3eMJ/bUINITe, Peanusatop U cybuHaHcujep IIpojekTa je
WHCTUTYT 33 paTapCTBO U ITOBPTapcTBO HoBU Cafi, JIabopaTopuja 3a 3e MJbUIITe
U aTPOEKOJIOTU]Y.

Pe3ylITaTH UCTPasKMBaha Cy IPHKa3aHU Ka0o PealHU reo-Iofaliu KopuinhemeM
anarareorpadcror nHpopmaruonor cuctema (TMC) ca U3HETUM 3aK/byULIIMa
U CMepHHIIaMa. [laTa je riobanHa IIpolleHa IJIOAHOCTU UM KBajaUTeETa
3eMJBUIITA HUNIKOT BUHOI'PAIAPCKOT PejoHa KPO3 OITIITe KAaPAKTEePUCTUKE
OBOT DejoHa, JleTas/bHe IIpOolleHe BUHOIPAIaPCKUX IIapliesia Y OKBUDY LIeCcT
IIojeJMHAUYHUX BUHOrOpja, PU3UUKe 1 BOJHO - PHU3UUKe KaDaKTePUCTHKE
3eMJBHUIITA, ArPOXEeMHU]jCKe KapaKTePUCTUKe, yTBPhHBa e O CYCTBA OIIACHUX 1
LITeTHUX MaTepHja U MUKPOOUOJIONIKe KapaKTePUCTUKe 3eM/bUIIITA, [Toce6aH
JOTIPUHOC MOHOTpadHUju YMHe MOrJIaB/ba O KapaKTepucCTHKaMa terroir-a
Hunmkor BUHOTPaZapcKor pejoHa, YKJbY4YyjyhU UCTOPUjaT BUHOTPALapCTBa
M BUHAPCTBA OBOT ITOIPYYja, KA0 U ITIOAALIY O ePO3UjU Ka0 IIPBa UCTPasKHBakha
y OBOM pejoHy. Takohe, YBOOAHU meo 4YMHU rpaba o 3Haudajy mosHaBama
3eMJ/BUIITHUX KapaKTePUCTUKA Y BUHOTPALAPCTBY. Y IPUJIOTY MOHOrpaduje
[1aTa je meTasbHA ITeJ0JIONIKA KapTa HUIITKOT BUHOIPalapCKOT PejoHa, IIpema
IojefMHAaYHUM BUHOTOPjUMa, ca KIacudUKAIMjoM 3eMJBUIITA, KOja je
ycarnaieHa o fomahoj 1 mehyHapogHoj (WRB) KiiacudUKALIUjH.

MoHorpaduja je HaMeweHa Ipou3BohaunMa rpoxkba M BHHA, Kao U
CTpyYmaluMa u3 o6JacTH BUHOIPALAPCTBA U BUHAPCTBA, Ca LIUJ/bEM A
yKa>ke Ha 3Hauaj II03HaBaka 3¢ M/BUIIHUX KAPAaKTEPUCTUKA Y CJIIOSKEeHOM
IIpOliecy rajera BUHOBE JIO3e 33 [IP03BO Y KBATUTEeTHUX BUHA, MoHOrpaduja
IIpefCcTaB/ba M HACTABAK CepPHje HCTPA KU Baha Ha OBY TEMY, KOja Cy CITpOBeieHa
y BUHOTpagapckoM pejory llymanauje, Tpu MopaBe 1 Miase.
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HarocjeTKy, UCTHULIAbe 3HAaYaja 3eMJbHINTA Y CUCTEMY rajerha BUHOBE
JI03e, IIPeACTaB/ba HAj6OJ/BU JOIIPHUHOC OAPXKHUBOM KOPHUITherwy 3e MJbHIITA
K20 HeoOHOB/BUBOT IIPUPOLHOT pecypca. 3allITUTA U OUyBake 3eMJbUIITA
Ca OBOT acIleKTa, [I0/Ipa3yMeBa Ia Ce OBaKBa 3e MJ/bUIIITA TPAjHO OAPsKABAjY V
06DP0j KOHAUILIUjU OIITUMAJIHUM arPOTeXHUYKUM MepaMa, Y3 IIOIITOBA e
A6HOTHYKUX U OMOTHYKUX GaKTOpa KOjU BIaZajy y IIPOU3BOLHOM PejoHY.

BenMKy 3aXBaIHOCT 3a ITy6IHMKOBae OBe MOHOrpaduje fyryjeMo y YpaBu
3a [I0JbOIIPHMBPELHO 3e MJBUINTEe, MUHUCTAPCTBA [I0JbOIIPUBPEE U 3aILUTHUTE
SKMBOTHe CcpelUHe, AUPeKTOopullM [paraHu [obeBary Ob6pamoBuh u
pyKoBoguoLy I'pylie 3a 3allITUTY U ypeheme [I0JbOIIPUBPESHOT 3e MJ/BUIITA
CBetnaHu CTaHKOB. IToce6HO ce 3aXBajbyjeMO CBUM 3aII0C/IeHUMa YIIpaBe
32 IIOJbOIIPUBPELHO 36 MJBUIITE Ha IIPOTOKONUCAKY U IIpahemy UUTAaBOT
IIpolieca ITpojeKkTa of, KOHKypCa [0 U3BelllTaBatkha, Kao U Ha IIpello3HaBakY
3Haydaja OBOT MCTPa’kUBama, a moce6Ho Mp 30paHy KHexkeBuhy U SUIII,
UHX. Bragunu Banuhy.

3axBajbyjeMoO Ce CBHM IIPOM3BOhHauMMa ydeCHHIIMMaA y IIpoOjeKkTy, Ha
IOAPIIIY U TOMOhM KOjy Cy HaM IIPY>KMJIU IIPU pealn3aliiju TePeHCKUX
pazoBa: Ap Mapky ManuhaHuHyY, IUPEeKTOPY pa3Boja dupMe PybuH af us
KpyweBua, Aparany TpudyHoBuhy u3 lllypuha, Pagunu Pamuh us Benor
6pera, Buonetu ®ununosuh u3 Benor notoka, BUHapuju 136a JoeaHoBuh 13
Besneroma, IpeACTaBHUKY BUHapHje CTaTyc U3 CBp/bUTa MUunaHy Aekcuhy,
HunHocnaBy CtojaHoBuhy 13 Bp3or bpona, FiBaHy J. IleTkoBuhy 13 Manue,
IpelCcTaBHUIIMMA BUHapuje [logpyM KpaTtuHa us CuheBa u BracTumupy
CrojumkoBuhy u3 lopmer bapberia.

3aXBaJIHOCT AyITyjeMO U 4YJaHOBHMa IIPOjeKTHOT THUMa HMHCTHUTYTa
332 paTapCcTBO U IIOBPTApCTBO, IIpe CBera TePeHCKOj eKHUIIH: [paraHy
[TanTOBUAY, BraguMmupy CTojkoBy, Bojuny hynuHu u llltTepany XaHCMaHY,
Ha OpraHM3allMjy U JIOTUCTUIIY TOKOM Y30PKOBaka. 3axBabyjyhy YMTaBOM
KONIeKTUBY JIabopaTopHje 3a 3eMJ/PUIITE U arpoeKosorujy u Ofceky 3a
MUKPOOHOJIOIIKe IIperapaTe, CBU IPUKYII/beHU Y30PLIU CY aHAJIU3UDPAHU
BHCOKO IPOPEeCHOHATHO Y PeJIaTUBHO KPAaTKOM DOKY. 3aXBajbyjeMoO Ce
KOJIETHHUILIY MacTep UHX. ViBaHHU CTaHUBYKOBHh Ha BeJIMKOj IOMOhH OKO
ypebuBama Mo4YeTHOT TEKCTA OBe ITyOIHKalIHje.

Taxobe, y ©Me ITPOjeKTHOT TUMa 3aXBaJbyjeMO Ce CIIOJbHUM CapagHULIUMA:



AHu BykoBuh, Mupjam ByjaguHoBuh MaHnuh, UBaHy Bpaguhy, Kao u
opraHusanujama: ,lleHTpPy 3a BHUHOIPafapCcTBO U BHUHAPCTBO® Hum u
YOpyskewmy IIpor3Bobhayva BUHA Ca 03HAKOM reorpadckor mopexia ,Humnr*
Ha IOAPIILM, TOMOhU U Iomanuma Koje cy HaM YCTYIUIU IPUINUKOM
peanusanuje I[IpojekTa.

IToce6HO ce 3axBabyjeMo HapogHOM My3ejy y HUIIY ¥ KyCTOCY My3ejar. LUHY
Hebojmu O3umuhy Ha ykaszaHoj OpUIUILU 32 boTorpaducame IpegMmeTa
U eKCIIOHATa KOju MMajy Be3e ca 60raToM HCTOPHjOM BUHOIPaAapCTBa U
BUHAPCTBA OBOT PejoHa. 3aXBabyjyhU BbHUX0BO]j Jby6a3HOCTH, 0BA MOHOTpadUja
je omyieMereHa y BeJIMKOj MePH y BU3YEIHOM U CaAPKajHOM CMUCITY.

Jopnana HuHkos, ypeqHuua
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JoppaHa HuHkos, Oapko Jakwuh, Hemarwa Tomuh, Cno6opaH
Mapkoeuh, Carba Bacumesuh, bpaHko Munowesuh

YTUUAJ SEM/bULLUTA HA KBAJIUTET
N KAPAKTEPUCTUKE BUHA

1.1 KoH1IenT Tepoapa

ITojaM ¥ KOHIIEIIT terroir-a je TeMa, Koja je YTy HU3 TOAMHA M3a31Bajia 6pojHe
Hecyryiaculle Mebhy BUHOIrPaJapCKHM M BHHCKUM CTPYYHallIMa CTapor
U1 HOBOT CBETa, OAHOCHO eBPOIICKOT U CeBePOAMEPHUYKOr KOHTHHEHTA. [a
JIY je caMO y MIUTaky MapKeTUHIIKU "TPUK' of cTpaHe OpaHIly3a, KaKo
TBPJe OjeJUHU ayTOPHU, WU IIPUPOSHU YCIOBU IIONYT peibeda, KIKUMe,
3eMJBHIITA U 6POjHUX APYTUX GAKTOPA, 3aUCTA UMAjy BeJIMKU YTULR] HA
CeH30PHe KapaKTePUCTHUKE BUHA.

W3BOpHU PPaHIYCKHU H3DPa3 ,terroir je oLyBeK 3HAYMO HEIITO BHUIIe HEero
CaMo ,,3eMJBUIITE", KaKO CY Ta MHOTHU TyMadunau. OBaj u3pa3 je MHOrO
6MIMCKUjU II0jMy TepuTOpUje (Ha dpaHIyckoM territoire), HM3BeAEHOTr Of
JIATUHCKe peyd territorium (Asselin et al., 1996). OBakaB MmohaH reorpadpcku
KOHLIEIIT II0APa3yMeBa BEPOBAE [1a KAPAKTEPUCTUKE CBAKOT BUHA IIOTUYY
U3 TIPUPOLHOT OKPY>KeHa, 0LHOCHO TEPUTOPHje Ha KOjoj Cerajii BUHOBAJIO3a.
BpOjHU eJleMeHTH CIIafajy y KOHLEIT terroir-a, a HajBa>kKHUjU Meby muMa
Cy cBakako Gpusuuro-reorpadcku GpakTopu MONYT KIUMe, MUKPOKIHME,
IIPOTOKA Ba3[yxa Yy BHUHOTDPaZy, M3JI0KEHOCTH BUHOBe JI03e U Trpoxkba
CYHYeBOj CBETJIOCTH, iPeHasKe TepeHa, TeoJIoIIKe [10/IJI0Te, TOIorpadCcrUx
KapaKTepPUCTHKA, HAJMOPCKEe BUCHHE U HapaBHO 3eMJbUINTa (Dougherty,
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VTHIIA] 36 M/BHIITA HA KBAJTUTET U KAPAKTEPUCTHUKE BUHA

Cno6opaH MapkoBuh, Cawa BacuspeBuh, BpaHko MuJomesuh

JopaaHa HHHKOB, Japko Jakmuh, Hemawa Tomuh,

16

2012). MehycobHa nHTepaKIMja CBUX OBUX eJIeMeHAaTa jecTe OHO IITO YUHU
KapaKTepHCTHUKe HEeKOTr MecCTa rfe ce rposkhe mpoussogu (Unwin, 2012).

TeHepajHa CKYIIIITHHA MehyHapoaHe opraHu3alyje 3a Jio3y U BUHO (In-
ternational Organisation of Vine and Wine) (Resolution OIV/Viti 333/2010)
meduHMcana je terroir Kao KOHLIEIIT KOjU YK/by4dyje KOJIEeKTHBHO II03HABAKE
CJIOKeHUX HHTepakLMja K3Mehy abHOTHUYKUX M OHMOTHUKUX aKkTopa
SKUBOTHE CpelWHe, U IIPUMeHY ofrosapajyhe vitivinicultural mocTymke
KapaKTepUCTUUYHe 32 I[IPOM3BOAHKY BHHA I[IOPEKJIOM M3 oAroapajyher
reorpadckor rnogpyyja.

Y IpaKCH ce IIOHeKa [, jaBJba IIOTPEITHO CXBAaTakhe Be3aHO 32 KOHIIEIIT terroir-a
KOjU ce 06MYHO IT0BE3Yje ca KBAJIUTETOM BHHA. Y CBOM M3BOPHOM CMHUCIY,
terroir HeMa TOJIMKO Be3e ca CAMMM KBaJIUTeTOM BHHA, Beh jemHOCTaBHO
3HAuU [Ia BUHA [IPOM3BeAeHa of Irpoxkha ca pazIuyYUTHUX MeCTa II0Cenyjy
pa3nuYUTe apoMe U YKyce, KOjU ce Pa3BUjajy Kao IIocaeAula PA3IUUUTOr
terroir-a, OMHOCHO ITPUPOAHOT OKPY>KeHa Yy KOM je rposkhe Ipor3BeneHO.
[lojefMHU ayTOPH, Kao IITO je Burns (2012), cMaTpajy Aa IIOCTOjU celaM
Bas>KHHUX GAKTOpA KOjU 3HATHO YTHUYY Ha YKYC BUHA. Y Te daKkTope Cr1aaajy:
COpTa BUHOBE JIO3e, Te0JIONIKA IIOAJIOra U 3e M/BUIITE, KINMa, XU POJIOTHja
3eM/pHIITa, QU3UOrpadHja JOKAINUTETA, BUHOIPAAap U BHHAP, OLHOCHO
pa3He arpoTexXHUYKe Mepe U eHOJIOUIKY IIOCTYIILM KOjU Ce IPUMEHY]y
y IPOU3BOAKU I'Poskha 1 BUHA. CBaKU O 0BUX PaKTOpa Ce IojeMHAYHO
CaCTOju O HM3a BUIIle eJIeMeHATa, a IIPBUX I1eT $aKTopa CAuUkaABajy ,,yKYC
MecTa“, OTHOCHO terroir.

Terroir [aKiie, IIPeACTaB/ba CYMY CBHX GaKTOpa M3 OKPY>KeHa KOjU YHHe
BUHO jeJUHCTBEHUM I10JbOIIPUBPESHO-IIpeXpaMbeHUM IIPOU3BOAOM. IIITO
je Mamu reorpadcku IpoCcTop, YTULQj terroir-a je Behu. Kon mpou3Bonibe
BUHA, 4YHje rpokbe moTuye ca MIMper IIpocTopa, Kao IITO je TepUTOpHUja
Liesie Ap>kaBe (Tposkhe M3 BHUIlle pervoHa YHYTap ApPKaBe), YTULAj ter-
roir-a je MHHMMAaJaH, K3 pas3jora WITO ce oxpeheHe crelUPUUIHOCTU
[I0jefUHUX peruja rybe MemameM Irposkha, MIM KyIoaskupameM BHUHA Ca
TOJAMKO Pa3MHUYUTUX IIpocTopa. CBaKU BUHOIPAJ, IIOoCenyje jeNHCTBEHY
KOMOUHALWjy KN1UMe, pe/beda M 3e MJbUIITA, KOjU 3ajeJHO yob1uuaBajy u
JIOIIPUHOCe jeJUHCTBeHUM 0CO6MIHAMa BUHOBe j103e U rpoxkha Koje ce Tamo
IIPpOM3BOAM. BUHOrpajapcKke W BHHApPCKe TeXHHUKe U IOCTYHIU Koje ce
[IpUMeBYjy Y OKBHDY HEKOT [I0[ipyYja, TaKohe ogpaskaBajy KApaKTepUCTUKe



U ocobuHe Hekor MecTa (Tomié et al., in press).

On CBUX eJleMeHaTa terroir-a, KJIMMa MMa IPEeCYLHY YIOTYy Y ofpehuBamy
CTW/IAa BMHA, OJHOCHO HHEFOBUX apoMa M yKyca. Takohe MMa M3y3eTHO
Ba’KHY YJIOTy Yy Ca3peBamy Iposkha, KaKko 6U ce IOCTHUINE OINTHMAaJIHe
KapaKTepHUCTHUKe (HUBO Ilehepa U KHCeIUHA) HEOIIXOAHE 32 oApeheH CTUI
BUHa.

JbybuTe/b BHHA Hajlnakile MOIYy [Oa oceTe U HUIAeHTUOUKYjy pasiuke
KOje Cy YIIpaBO IIPOY3POKOBaHEe IIPOM3BOAKOM IpPOokha y pa3snUuYUTUM
KJIMMATCKUM YCJIOBHMMa. Knuma je ympaBo jefaH Of IJIaBHUX pasjora
3amTo, Ha npumep Chardonnay u3 obmactu Chablis y ®paHIYCKOj, HMa
MHHepaJHe HOTe U H3pa’keHHje KHucelHHe, NoK Chardonnay U3 TOIIHjUX
BUHOTPaAapCKUX IIOApydYja, ImomyT monuHe Napa y CAL-y, ©UMa HUXHU
caapsKaj KMCelHHA U JOMUHAHTHe BohHe apoMe ca HOTOM BaHUe. CopTe
BUHOBeE JI03€ KOje Cy ITpujaroheHe xJIaJHUjoj KIMMU, TeHepaJIHO [ajy BUHA
KOja Cy CYITHUIHHU]A, JaraHUjer Tenaa, Ca HUXKUM CaApsKajeM aaKoxoia,
SKUBUM U H3Pa’KeHUM KHCeIHHaMa, U TUIIHUYHUM CHa)KHHUM LIBETHUM
WM BOhHHM apoMama. BHHa Hpou3BedeHa O Ipokha M3 TOMIHUjUX
BHUHOI'DAJAPCKUX [IOAPYYja Cy 06MUHO IIYHU]jer Teja, Ca BUIe aJIKOXO0JIa,
U ca 1o6po u3bamaHCHUPAaHUM KUcennHaMa U mwehepuma, rae mpeosnabyjy
UHTeH3UBHUje U 6oraTuje apome Boha. I'eosonika mopJjora 1 3eMJ/bUIITe
HeMajy TOJIMKM yYTHUIIaj Ha OBe OIIITe KapaKTepPUCTHUKe, Kao LITO TO UMa
KJIKMa. FbHIXOB YTHUILIA] Ce jaBjba KOZ CYIITHUIHUX pPa3anka BOhHHUX apoMa
M CTHJIOBA BHHA YHYTap IIoApydYja ¢ ucToM KiaumoM (Jones and Goodrich,
2008).

Kaza cy y nutawy Ttomorpadcke KapaKTepPUCTHKe BUHOIDPAZApPCKOT
IIofpydja, Harub TepeHa IIpefCTaB/ba K/BYUHU (PaKTOp, jep yTUUe Ha
M3JI0KEeHOCT BUHOIPaJa CYHIly, Ka0 U Ha JPeHasKy TepeHa. Y IIO3UTHUBHe
yTULlaje JIOKAJIUTEeTA HATHYTUM Ka CYHIly CIIaZia [I0jadaHa M3JI0’KEHOCT
GOTOCHHTETUYKOM M TOIIJIOTHOM 3paderny, paHHUje 3arpeBame Tia,
yMakeH yTULAj Mpa3a U [1060JpIIaHa ApeHaska 3eMJ/bUIITa. OBO 3HAYU 1A
GOTOCHHTETHUYKHY IIOTEHIM]jal BUHOBE JI03e MOXKe 6UTH noBehaH, 6anaHc
mehepa U KucenmuHa MosKe 6UTU 60/bU, U BereTallMOHU IIePHUOJ, BUHOBe
J103e MOKe 6uTU mmpoxy>keH. C Apyre cTpaHe, ca BehuMm Harubom TepeHa
jaB/pa ce moBehaHa ommacHOCT Off epo3uje 3eMJ/bUIITA, I'YOUTKA XPAHIBUBUX
cacTojaka, Kao ¥ PAaHUjU I'yOUTaK CHESKHOT IIOKPUBAaYa TOKOM 3UMe. JelaH
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Ol IIOTEeHIIMjaIHUX ITpobieMa je Takohe U ob6paza OBaKBUX IIOBPIIMHA,
rzge je ymorpeba MexaHH3allMje 3HATHO OrPaHUYeHa, MJIU YaK HeMmoryha
y IOjeJUHUM CiaydajeBUMa. [103UTHBHU, OJHOCHO HeraTHBHU YTULAjU
HarHYTHUX JIOKAJIUTeTa, 3aBUCE O BeJIMUMHe Haruba, MpaBlia IIpysKaka
penoBa BHUHOIpaja, reorpadcke IIMPUHE, KAao U THUIIA 3eMJ/BUINITA.
[IorofHOCTM HATHYTHUX JIOKAJIUTeTa II0ce6HO [osase [0 U3pasKkaja
rosehameMm reorpadcke MUPHUHe UK HaJMODCKe BUCHHe. [lo6ap IpuMep
oBora je Hemauka, Koja Kao jegHa OJ HajceBepHUjUX ApsKaBa ca BehoMm
IIPOM3BOAEKO0M BHHA y EBpoIHU, mocenyje BehuHY BUHOIpaJa Ha TepeHUMa
HarHYTHUM Ka jyry, KaKko 6u ce 6u1/bKaMa BUHOBe Jio3e U rpoxkhy obe3benuna
JIOBOJbHA KOJIMYMHA CYHIIA U TOIIOTe TOKOM roguHe (Jackson, 2008).

[IpeMa paHHUjUM HCTpakuBamuMa (Rankine et al., 1971; Wahl, 1988), Tum
3eMJBHUIITA je jefaH Of Make 3Ha4ajHUX PaKTopa KOju YTUYYy Ha KBAJIUTET
U KapaKTePUCTUKe Iposkba U BuHa (Morlat et al., 1983). YTu1Iaj 3e MJbHIIITA
ce oriefa UHOUPEKTHO KPO3 OCOOMHe IONYT 3aJpykKaBaika TOIIJIOTE U
BOJle, Ka0 U KOJIMUMHEe XPaH/BUBUX cacTojaka. OcobrHe, Kao 1ITO Cy 60ja
3eMJBUIITA U TEKCTYPHU CACTaB, YTUYY Ha yIHjake TOIIJIOTE IIa CAMUM
THM U Ha Ca3peBame rposkha 1 MOryhHOCT y6iiaskaBara IITEeTHOT YTHIIAja
mpasa. IIpema ToMe, IIPHIMKOM pa3MaTpaka YTHIldja 3eMJbUINTA Ha
BHHOBY JI03y U T'POKbe, Ba>KHO je HAIIPABUTH PA3NIHKY H3Mehy Pa3TuUUTHUX
du131Y0-xe MHjCKUX CBOjCTaBa 36 MJBUIIITA KA0 IIITO CY TEKCTYPa, CTPYKTYPa,
IOCTYIITHOCT XPAaHUJbUBUX MaTepHja, CaZpskaj OpraHCcKe MaTepuje, AybuHa
aKTHUBHe pu3ocbepe, pH BpeAHOCT U ApeHa’ka, OJHOCHO CIIOCO6GHOCT
3a[p>kaBarba BoZe. CBU OBU eJIeMEHTH Kao LIeJIMHA, Y BehUHU caydajeBa cy
BasKHUjU HEro 6MJI0 KOjUu eleMeHT rToHaoco6 (Jackson, 2008).

CaBpeMeHe CTyAHje KapaKTepu3aliuje 3eM/bUIITA ce U3pahyjy y3 IpuMeHy
HMHOGOPMALIMOHUX TEXHOJIOTHja Kao mTo je: TUC (reorpadcku uHbOpPMa-
LIMOHU CHUCTEM), JAJbUHCKA JeTeKIIUja (EHIJI. remote sensing) u rmobaaHu
CHCTEM 3a MO3ULIMOHUpame (eHra. GPS) (Johnson et al., 2012; Mihailovi¢
et al., 2015). CBe BulllE je Y YIOTPe6GU U IPELIM3HO BUHOIPALAPCTBO, IITO
[I0fpa3yMeBa HCTPa’KMBala Ha HUBOY IIPOM3BOJHE (BHUHOIpPaJapcKe)
napuene (Johnson et al., 2012), rme ce Ha OBaj HAYMWH OCTBapyjy BUIIU
npuHocu rpoxkbha, 6omu KBanuteT M Beha npoduTabUIHOCT, V3
HCTOBPEMEHY 3alITUTy arpoekocucreMa. MHPopMaliloHe TexXHHKe Y
IIpelL3HOM BUHOI'PAJapPCTBY HaM oMOryhyjy MOHUTOPUHT YCI0BA rajera
y3 06paZy M BH3yaJIM3alUjy IOAATaKa, YMMe je JOHOIIeHe OfJIyKa



3aCHOBAHO Ha IOKYMeHTOBaHOj 0OCHOBU (Green, 2012). OBe HOBe TeXHOJIOTHje
HyzAe MOryhHOCT ¥ 32 KOHAUHY KBAHTUQHUKAIU]Y aKTYeIHUX UCTPasKUBabha
Ha peylallyju 3eMJBUIITE - KBAJIUTET U KapaKTepPUCTUKe BUHA.,

Kapa je y HUTaBy reoIoUIKa IIOAJIOra Ha K0joj je POpMHUPaHO 3eMJBUIIITE,
EeH JUPEKTAH YTUILIA] je MabH Kaia je epekTHBHA AyOHHA 3eMJbUIIITA Beha
(Huggett, 2006). MIak, reojomKka II0AJIOra y3 pebed TepeHa, Y MHOTUM
obracTMa MMa 3HATaH yTHUIA] Ha KBAaJUTeT I'PoKha KPO3 HEKOIUKO
eleMeHaTa: MUHEePOJIOUIKA CTPYKTYPa, CTPYKTypa U TeKCTypa 3e MJbUIIITA,
XUPOJIOIIKA CBOjCTBa, IIOAJIOKHOCT epo3uju U [OPYTUM ObIuIiuMa
Jerpagaluje 3eM/bUIITA, KA0 M MOAUPHKALIMja MUKPOKINMATCKUX YCI0BA
yHyTap BUHoOrpaza (Markovi¢, 1996; Wilson et al., 1998; Citaetal., 2004; Cita
and Fiore, 2006; Colacicchi and Parotto, 2006; Markovi¢ et al., 2015).

TCe0JIOIIKO ITOPEKJIO MAaTHUYHOL CYIICTpAaTa MMa C1ab JUpeKTaH yTHUlld] Ha
KBanuteT rpoxkba. KBaiuTeTHa BUHA Ce MOTY IIPOM3BOAUTU Off Iposkba
ca 3eMJpUIITA Koja cy dopMHUpaHa Ha 6UIJIO KOjeM O TPU OCHOBHA THUIIA
CTeHa (Marmarcke, CefUMeEHTHe, MeTaMopdHe). IIprMepuU IT03HATHUX
BHHOIPaAapCKUX pejoHa/03HaKa reorpadCkor mopekia, dMja 3eMJbHUIITA
IIOTUYY Ca jegHe BPCTe cTeHe, cy Champagne u Chablis (Kpedmak), Kao u Por-
to 1 Mosel (kpusbliy). Takobe, IoAjefHAKO IIO3HATH DPEjOHU IIOCEnYjy
3emJbulITa GOpMHDPaHa Ha KOMOMHAIIWU PA3IMUUTHUX CTeHa, Kao IITO je
CJIy4aj Yy BUHOIPaJapCKUM moapydjuma Rheingau, Bordeaux v Beaujolais (Wal-
lace, 1972; Seguin, 1986; Jackson, 2008).

Kao mTo je Beh HaBeleHO, yTHIIA] KJIKMe, Ka0 KOMIIOHEHTe terroir-a, Ha
KapaKTePUCTHUKe U YKYC BHHA je IIHPOKO AOKyMeHTOBaH (Roullier-Gall et
al., 2014), mehyTUM, TEIIKO je OAPEeLUTU TAaYHY pelallijy YTHULaja KIuMe
- 3eMJbHMIITA - arPOEKOCHUCTEeMa Ha KBAJIUTeT BHHA. Y IIOC/IeLHe BpeMe
BUHCKA HHAyCTpUja oKpehe CBOjy Makky Ka PaKTOpHMa 3eMJbUIITA
(Cheng et al., 2014), 6yayhu fa 3eMJbUINTe, KAO KOMIIOHEHTA terroir-a, He
IIpefCTaB/ba CTATUYHY, HHEPTHY MaTepHjy. 3e MJbUIIITE je BeoMa O0CET/BUBO
Ha aHTPOIIOTeHU yTHULIaj. [I[puMeHOM MOhHUX MeJIHOPAaTHBHUX Mepa, Kao
IIITO Cy KAJILIM3all1ja, pUTOIOBa e, hyOperme 1 CJI., 3e MJ/bUIITHU YCJIOBU MOT'Y
61TH OUTHO U3MeHeHU y OLHOCY Ha BbHUXOB [I0UeTHU CACTaB U CTPYKTYDY
IIpe OBUX oOIlepaliyja. 3eMJ/bUIITE je MHOIO KOMIIJIEKCHUjU GakTop ter-
roir-a 'y mopehemy ca knumom. Takohe, 3eMJ/bUIITY Tpeba IIOCBETUTU
HEOIIXOHY MaKy, OyaAyhu ga 4oBeK He MOXKe 6UTHO 1a YTUYe Ha KIUMY
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y BUHOTPAapCTBY, [OK je BheroB YTUIIAj Ha 3e MJBHUIITE eBHUAeHTaH (Tomasi
etal., 2013).

Y HOBUje BpeMe, terroir cBe dellthe IIpefCTaB/ba Ba’KaH MOTHUB IIYTOBaba
KaJa je y MHUTawky BUHCKHU Typu3aM. Ilojam terroir-a, o4HOCHO CBe Behe
IIPUCYCTBOOBOT TEPMHHA M YOITLITE KOHIIEIITA Y BUHCKOM CBETY IIOCPEeACTBOM
MeJHja U IPYTUX CPefCcTaBa MHOOPMHUCAaA, JOBOAU [I0 TOTA 1A JbYL U BUIIIE
He >KeJle 2 n1pobajy BUHA U3 ofpeheHUX BUHOTPAAAPCKUX IIOAPYYja CAaMO
Koz cBojeKkyhe, Behskese aioceTe MecTar/ie Ta BUHA HACTAjy, U a Ha IPaBU
Ha4MH J0>KUBe IIPOCTOP U ,,yKyC“ MeCTa I'/le Ce TO BUHO IIPOU3BOAU. TypUCTU
MMajy >keJby U IoTpeby aa, Ha IpUMep, BUe BUHOrpaJe TockaHe, ofjaKiie
[IOTHUYe YYBeHU UTANNjaHCKU Brunello mnu Chianti, 0 KOjMa Cy TOTHKO YyIH
U KOje Y>KUBAjy Aa KoH3yMupajy. Ca Te cTpaHe, terroir Urpa cBe Behy yiory,
He caMO y JUPEeKTHOj Ipofaju ofpeheHNX BUHA, Beh U y OCTBapHUBalLy CBe
BehMx IpUxoAa KPO3 TYPUCTHUYKA IYTOBaka. OBO je M3y3eTHO Ba>KHO IIpe
CBera 3a pypaJiHe ITpejese, KAaKBU Cy BUHOIPAaJapCKU, IZie Ce HA 0Baj HAUUH
OCTBAapYjy OOAATHU IMPUXOAU U IoBehaBa 3aI1oc/IeHOCT KPO3 TYPUCTUUYKe
aKTUBHOCTH (Pivac, 2012). OBakaB BUJ TypH3Ma IIPeACTaB/ba f06ap HAUYHUH
3a 60p6y ITpoTUB edeKaTa PypaTHOT pecTpyKTypupama (Hall and Mitchell,
2000; Hall et al., 2000) Koje je 3aCTYIIJb€HO KaKO V II0jeJUHHM JIeJI0BHMMa
CBeTa TaKo U y AenoBuma Cpbuje, a moce6HO y HUIIIKOM BHHOI'PaZAPCKOM
pejoHy. YIIopezno ca pa3BojeM OBe BpCTe TypH3Ma, MOT'y Ce Pa3BUjaTHU U APYTU
KOMITJIEMeHTapHU CIeUUUUHU O6JIUIM TYPUCTUYKUX aKTUBHOCTH,
3aCHOBAHU Ha BpPeJHOBAKY TeOolIpOCTOpa U  KYIATYPHO-IIej3aKHUX
noteHuujana (Tomié, 2011; Solarska et al., 2013; Markovic et al., 2014; Tomi¢
and Bozi¢, 2014; Boskov et al., 2015; Bozi¢ and Tomi¢, 2015; Tomic¢ et al., 2015).
[IpUpOAHU U KYJITYPHHU PecypcH M aTpaKldje HHUIIIKOT pejoHa CBaKaKoO
MOTY 3HaTHO IPOAY>KUTU 60paBaK BUHCKOT TYPUCTE Ha 0BOM IIPOCTODY.

[Ipou3BOAa BUHA U TYPU3aM AYro KOEr3ucCTUPajy, U jefaH O IJaBHUX
MOTHBA 3a II0CeTy BUHAapHje UM BUHCKOT PejoHa jecTe AerycTaliija BUHA
y3 HeKy Kpahy OIpu4y o ToM BUHY. [0 CKOPO je AeTa/bHUja IIprda o terroir-u
MIIaK Bullle 6KIa Y APYTOM IIJIaHY, IITO Ce cafa Mema. Ilojam terroir-a je
[I0CT20 CBOjeBPCHU ,,6peHI“ KOjHU TYPUCTHYKA UHAYCTPHja Y IOjeJUHUM
MecTHUMa TeK Tpeba MaKCHUMAJIHO ja UCKOPUCTU. CBe 3aXTeBHUjU BUHCKU
TYPUCTU U JByOUTE/bY BUHA Ce BHUIe He 33[0B0/baBajy MCK/BYUHUBO CaMO
JerycTtanujoM BUHa, OHU YeCTO YHAIIpeJ 3Hajy KakBo he BUHO 6UTH jep cy
ra Beh munu. Caga, cBe denrhe, >keje AeTa/bHUJY IIPUYYy O TOMe KaKo je TO



BHHO 3aIIPaBO HACTAJIO U IIITA je TO LITO ra je 06JIUKOBAJIO, AajyhH My CBe Te
jeIUHCTBEHEe apOMe U TaKO IIPEII03HAT/BUB YKYC, 360T KOjer 3alIpaBo TOJIHKO
U BOJIe 1a Ta KOH3YMMPAjy. A Ta IIpH4a je IIprya o terroir-u.

1.2 CucteM reorpadcKor mopek/ia 3a BUHa

Haj6éuTHUje mpUpoLHe, OLHOCHO eKOJIONIKe GaKTOPe 32 rajere BUHOBE JIo3e,
Iopes KIMMATCKUX U APYrUxX dakrTopa (monoxkaj, pemred, eKCIO3ULrja,
HaJIMODCKa BUCHHA, YTUILIAj BeIMKUX BOJEHUX ITOBPIINHA, IIIYMa U IPYTO),
[Ipe[CTaB/bajy 3eM/BUITHU GaKkTOPH. BHHOBA JI032a je 6MJbHA BpPCTa Koja ce
MOKe TajUTH Ha PA3INYUTHUM TUIIOBHMA 3eMJBUIITA, AJIK yIIPaBO 360T
TOTa - PA3JIMYNTA 3€MJ/BUIITA KPO3 BOLHU, Ba3AyILIHU U TOIIJIOTHU PEXXUM,
XeMUjCKHU CACTaB U IPUCYCTBO MUKPOOPraHU3aMa, Pa3IMUUTO YTUYY Ha
BUHOBY JIO3Y, KBaJIUTeT Iposkha ¥ BUHA, KA0 ¥ Ha KADaKTePUCTHUKe BUHA U3
IATUX BUHOTPAJAPCKUX reorpadCKUX MPOU3BOAHUX IIOAPYYja, OJHOCHO
M3 03HaKa reorpadckor rnopekia. M3 Tor pasniora, AeTa/bHO UCIIUTUBAKE
M KapaKTepHu3allMja 3eMJbHIINTA OfpeheHOr BHHOIPAZLApPCKOr IOApPydYja
je He3aobuIa3HU YCIOB 32 [OKA3UBAHKE YCIOB/BEHOCTH KBAJNHUTETA U
KapaKTepHCTHUKA BUHA U3 aTe 03HaKe reorpadckor mopekna (Ninkovisar.,
2014).

[Topen ycariamaBaka perylaTuBe ca peryjratuBom EY wu3 obrmactu
BHHAPCTBA, JOHETA je K HOBA PejoHM3al[1ja BUHOTPAJAPCKUX reorpadpCckux
IIPOM3BOLHUX MoApyYja y Penybnuuy CpbUjH, Koja IIpeACcTaB/ba OCHOBHU
JOKYMEHT Ka YCIIOCTABJbAKY (3AIITHUTH, OLHOCHO PErMCTPALIMjH) 03HAKA
reorpadckor mopeksa 3a BuHa (Jaksi¢isar., 2011).

Ha 0CHOBY IOHETOT IpaBMJIHUKA (IIpPaBHIHHUK O YCIOBHMA 33 IIPU3HABAE,
IIOCTYIIKY IIPM3HAaBaka 03HaKa 3a MHDHA BUHA U HeKa CIIellkjalHa BUHA
ca reorpadckuM IIOPEKJIOM, Ka0 ¥ 0 HAUUHY IIPOKU3BOJIbe U 0bejleskaBama
MUDHHUX BHUHA U HEKHUX CIelMjaJIHUX BHUHA ca reorpa@cKUM II0PEKIOM
- Sl. gl. RS 121/12 u 102/14), y Peny6nunu Cp6Uju Cy CTBOPEHHU YCJIOBU
3a ODOTHYHY TpaHcbopMmalujy cucTeMa reorpadckor Imopekjaa 3a BHHA
nmpema EY perynatusu (Regulation EU 1308/2013). HaBefeHU ITPABUIHUK
Ce He OJHOCHU jeJHHO Ha apOMaTH30BaHa BHHA, OLHOCHO apOMaTH30BaHe
IIPOM3BOZe Ol BUHA.
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O3Haka IOpeKja y TeHepaJHOM CMMUCIY, je reorpadcky IojaM duje
HCTULAe 3HAa4YM [a [OAaTH I[IPOM3BOJ IIOTHYE Ca TadHOo oxppebeHor
reorpadckor rnogpydja. KBanuteT U cneliudrUYHa CBOjCTBA TUX IPOKU3BOAA
Cy, TNOTIIYHO HJIU IIPeTeXKHO, YCJIOB/beHU reorpadckoM CpefUHOM Koja
ob6yxBaTa IIPUPOAHE U JbyACKe dakTope (Savi¢ i buri¢, 2008). CrerubuyuHa
CBOjCTBa ITPOM3BOAA KOja HaCTajy 3axBa/byjyhu mpUpogHUM QaKTopuMa
Cy BHIIe [IPeIl03HAT/bUBA, KA0 IITO je HIIP. YTUIIAaj KIKNMe U 3e MJbUIITA Ha
KBaJIUTeT II0/bOIIPUBPEeAHUX OU/BPHUX IPOK3BOoAa. KoJl HeKUX IPOKU3BOAa,
omny4uyjyhy yJiory uma TpagULIMOHAIHU HAYWUH IIPOU3BOLIE 06AB/bEH Y
onpeheHOM Kpajy, IIITO IPeACTaB/ba YTULA] JbYACKOT GaKkTopa.

Kako 6u ce 6ome pasymesna IpobieMaThKa TreorpadCKor IIOpeKIa,
Kao jefHOT O IIpaBa HHTeJeKTyajlHe CBOjuHe, Tpeba HArJIacUTHU [a
je uHTeNeKTyaJlHa CBOjHHA, 3a PA3JIMUKy oA IojMa rpabaHcKo-IIpaBHe
CBOjUHe, cllellUPHUYHA BPCTA CBOjHHE KOja MMa 33 IIpefMeT HeMaTepHjaalHo
(MHTEeNeKTYyalHO) L06PO, Kao ILITO Cy: IIPOHATIA3aK, ayTOPCKO [eJI0, IIPaBo
omieMerUrBaya GUPHUX COPTH, reorpadcko mopeksio u ap. (Jaksi¢ i sar.,
2003). Takohe, MHTENEKTya/IHe Kpealiuje, 3a Pa3IUKy Of CTBAPH, UMajy
HeMaTepujaaHU "becTelecHU" KapaKkTep. 3a Pa3JIUKy O CTBADH, je[lHA Te
HCTAHMHTeNeKTyalHa Kpeallrja Moxke 6UTH KopUIlTheHa HA HeOrpaHUYeHOM
6pojy MecTa Of CTpaHe HeOorpaHUYeHOr 6poja KOPHUCHHKA. Y CIy4ajy
reorpadckor IopeKkaa BHHA, AATy O3HAKY reorpadckor IOpeKya MOTY
HeorpaHMUYeHO KOPUCTUTH IIPOM3BOHaUU BUHA KOjU IIPOM3BOJe rposkhe u
BHHO Y JaTOM reorpa®ckoM nogpydjy. MebhyTum, 03HaKy MOT'Y KODUCTUTH
caMo NIHLa Koja Cy, Kao oBjamtheHH KOPDHUCHUIM Te O3HaKe, yIIHCaHA Yy
omroBapajyhu perucrap (Jovanovié¢, 1997). Ilopen Tora, MHTeJIEeKTyaJlHe
Kpealuje ce yrmoTrpe6om He Tpouue, Beh rob6ujajy Ha BpemHOCTH. IIpaBu
IIpUMep 32 TO je ymoTpeba M TPKHUIIHO IIHDPeHe BUHA Koja UMajy Behy
BpPeLHOCT 360r 3amTuheHUX 03HaKa reorpadckor mopeksiaa, Kao LITO CY
,Champagne”, ,Bordeaux", ,Bourgogne”, ,Chianti“, ,Rioja“, ,Tokai" v gp., Kao rmoce6HoO
Ba>KHOT ITpaBa UHTeJIeKTYyaIHe CBOjUHe,

HcTuuame KBAJIUTETA U KapaKTepPUCTHKA BUHA ca ofgpeheHux moapydja
U Kopulitheme reorpadckux onpefHHUIA OLAKIIEe BUHO IIOTHYe UMa AYLYy
Tpaguuujy y Cpbuju, a 3aKoHCKa ypeheHoCT 06/1acTU ITPOU3BOAHe BUHA Ca
reorpadckuM IIOPeKJIOM JaTHPA jOIII Off 10JI0BHUHe X1V Beka. Of JaBHUHA CY
ce ynoTpebibaBajie yyBeHe reorpadcke arenalnyje monyT Metoxuje, Bpama,
>Kyne, Putomneka, lllymanuje, Cpema u ap. [a je BUHOIPagapCcTBO Kof, Hac



CTapo BUJU Ce II0 Ha3WMBHMa COPTH Kao WITO Cy CRajzapka, IIpokymarr,
CMmepepeBKa U Ap. (Stojakovi¢ i Toskié, 1948), koje cy mobuie MMeHa IIO
MeCTHMa HIH TreorpadcKUM oO6JIacTHMa Ihe Cy Ce HajUHTeH3UBHUje
rajuje U IokasuBajle Hajbolbe pe3ynTaTe. MoaepaH HAuWH amenaluje,
KopullrTherma 03HaKa reorpadCKor mopeKkjaa ¥ KOHTPOJIE IIPOKM3BOIbE BUHA
ca reorpadCKUM II0PeKIOM, Peryiaullle ce of 1929. ronuHe, ynuMe ce Cpbuja
CBPCTaBa y 036MJ/bHEe BHHCKe 3eMJbe I10 0BOM ITUTamy (Ivanisevié i sar., 2015;
Jaks§ié¢isar., 2015a).

EBDOIICKM KOHTHHEHT je HajBehM Impou3Bohau M M3BO3HUK BHUHA Y CBETY
(Dougherty, 2012). EBpoma o06uayje pa3HOBpPCHoUrhy KIMMATCKUX U
3eMJPHUINTHUXYCI0BA, [1aCaMHUM TUM K BeJIUKHUM 6pojeM 03HaKkareorpadckor
IIOpeKIa v amenaluja. EBPoIicKa yHHja je Kpo3 HajHOBU]Y pedOpMY BUHCKOT
CeKTopa CTBOPHJIA YCJIOBe 3a M3jefHadyaBame CBUX (HeKaJa Pa3THYUTHX)
cuctemMa reorpadCkor mopekia BUHA U QYHKLIKMOHUCAHe reorpadckor
IIopekJia Ha jeJUHCTBEH, 3ajeJHUUYKU HauMH. HaumMme, Ypen6om EBpoIicke
komucuje (Commission Regulation EC), 6p. 607/2009 je ycCIIOCTaBJbeH,
a Ypembom EBporicke yHuje (Regulation EU), 6p. 1308/2013 je moTBpbeH
T3B. ,,PDO/PCI“ cuctem reorpadckor mopekiaa 3a BHHa. OBaj CHUCTEM je
ob6aBe3yjyhu 3a cBe 3eMJbe YiaHUIle EBPOIICKe YHUje, OMHOCHO HIHXOBe
rpou3sBobhaye BUHA.

Cp6uja je, Kao 3eMJba Ca YTOM BUHCKOM TPaAHULIMjOM U BeIUKUM 6pojeM
03HaKa reorpadckor IOpeKsa [0 CTAPOM CHCTEMY, Ca jefHe CTpaHe, U
3eMJba KOja TeXKHU yIacky y EBPOIICKY YHU]Y, ca fpyre cTpaHe, ycarinacuia
3aKOHCKY DeryJaTUBY Koja perynuine reorpadcko Iopekio BHHa ca EY
3axTeBUMa. 3aKoHOM O BUHY (Sl. gl. RS, 41/09 u 93/12), BuHa y P. Cpbuju
cy KinacudrKOBaHa Ha: a) BUHA 6e3 reorpadckor mopeknia ,,CTOHA® BUHA,
U 6) BUHA ca reorpadckKUM IIOPEKJIOM, Koja Ce fgasbe KJIACUOUKYjy Ha
peruvoHanHa BuHa - ,[.M.“ BuHa (y EBpomckoj yHHUju ,PGCI“ BHHA) U
KBaJIMTETHA BHHa ca reorpadpckum nopekiaom -, K. II.K.“/“K.T.I1.K.“ BUHa
(y EBpormckoj yHuju ,,PDO* BuHA) (Cnuka 1). Ilopes HaBeoeHOT, BUHA ca
reorpadCKkMM IIOPEKJIOM Ce 03HadaBajy U TPALULIMOHAJIHOM O3HAKOM
(03HAKOM KBaJIMTEeTHE KaTeropuje M JOLATHOM O3HAKOM) U IIPHU3HATUM
TPagULIMOHAJIHUM Ha3uBoM (,traditional terms” y EY).
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BpxyHCKa
“K.[.II.K.” BUHa

KBanurteTHa
“K.I1.K.” BUHA

PeruoHanHa “I.M.” BUHa T
X X000

“CroHa” ¥ “CTOHA COPTHA” BUHA
(BuHa 6e3 reorpackor Iopexsa)

- 6e3 MapKH1a ITOpPeKIa U KBAJIUTETA

Caura 1: TTupamuia keaauTeTa sura y Cpbuju U Ha4uH o6eneskasarba 8UHA ca reorpadekum
mopekAaom y Cpbuju u EY (Ninkov ured., 2016)

ITpema 3akoHy 0 BUHY (Sl. gl. RS 41/09 u 93/12):

,reorpadcka umHAUKaNMja” wunu ,[LHU.” je TpaguIMOHaIHA O3HaKa 3a
PeruoHagHO BHUHO, aKO je HajMmame 85% rposkba IpPOU3BeNeHO Y [IaTOM
DPerroHy, aKo je BUHO IIPOM3BeIeHO Y PeTHOHY, KO KMa IIPOIIMCAaH KBAJIUTET
U UCIIyHaBa yCJIOBe Yy IIOIVIefy YIOTpe6G/beHUX eHOJOMKUX CpefCTaBa U
€HOJIOIIKKUX IIOCTYyIIaKa, aKo je Irposkhe ITPOM3BELEHO Of IIPeIllopydeHHX
COPTU BUHOBe JI03e Ca OAroBapajyhMM IPHHOCOM U Koje je Kao TaKBO
OLIeEbeHO U IIPU3HATO;

,KOHTPOJIMCAHO IT0peKJio U KBanutetr” unu ,K.I1.K.” je TpaguLIMOHATIHA
03HaKa 3a KBAJIUTETHO BMHO Ca KOHTPOJIMCAHUM reorpadckruM I10peKIOM
U KBAJIUTETOM, aKo je rpokhe M BUHO IIPOM3BeAEHO Yy PejoHy, akKo MMa
IIPOITMCAH KBAaJHUTET M HUCIyHEAaBa YCJIOBE Y IIOIVIEY YIIOTPEe6JbeHUX
€HOJIOLIKHX CpeAcCTaBa U EHOJOIIKMX IIOCTyIlaKa, IIPOU3BeNeHO Of
IIperopy4YeHUX COPTH BUHOBe JI03e Ca OAroBapajyhum NpuHOCOM U Koje je
Ka0 TaKBO OLIeKeHO U IIPU3HATO;



,KOHTPOJIMCAHO M TapaHTOBAHO IIOpekys0 u kBanuter” wuiau ,K.I.II.K.”
je TpagMLIMOHAJHA O3HAaKa 32 BPXYHCKO BMHO Ca KOHTPOJIHCAHUM U
rapaHTOBAaHUM reorpa@CckuUM IIOPEKJIOM U KBAaJIHUTETOM, aKO je rpokhe u
BUHO IIPOM3BEJIeHO Y PejoHy, aKO MMa IIPOITMCAH KBAJIUTET U UCIyHaBa
yCJIOBe Yy IIOIJIeZly yIOTpPeb/beHUX eHOJIOMIKUX CPeJCTaBa U E€HOJOIIKMX
IIOCTyIIaKa, IIPOM3BEeEeHO Of, IIpellOpy4YeHMUX COPTH BHHOBe JIO3e ca
oAroBapajyhum IIpHOCOM U KOje je Kao TaKBO OLIeEeHO 1 [IPHU3HATO.

[Topen o3Haka reorpadckor Iopekaa, y cKiagy ca EY 3axTeBUMa, V
Peny6nunu Cpbuju cy mebuHMCAaHe M TPaJULIMOHAJIHE O03HaKe Koje ce
MOT'y HAaBOAMUTU CaMO Ha BUHHMaA Ca reorpapckuM MOpeKoM. JdomaTHa
O03HaKa je TpafgMUIMOHAJIHA O3HAaKa Koja O03HAayaBa BHHO Ca IT0CEOHUM
KapaKTepHUCTUKaMa, HAUMHOM ITPOM3BOAEE U KOje je Kao TAKBO OLIEEeHO
U IIpU3HATO. [lofaTHa O3HAKa y 3aBHCHOCTH Of KaTeropuje BHHA Ca
reorpadckuM IOpeKJIOM MoXe 6UTH: ,MIafo” BHHO, ,COIICTBEHA
[IPOM3BOAKA”, ,apXHUBCKO” BHHO (UIU ,pe3epBa”), ,KacHa 6epba”,
,IIpobupHa 6epba”, ,0mabpaHe 606u1e”, ,cyBapak” U ap.

[Ipu3HATU TPAaAULIMOHAIHM HA3MB je KM3pa3 3a O3HAuaBame BHHA Ca
TPagUILIMOHATHUM HAUHOM ITPOM3BOZ Ebe Ha 0l peheHOM BHHOI'PaapCKOM
IIOAPYYjy ca ITOCE6HMM KapaKTePHCTHKaMa, KOje MMa [IYTOTOLMILIEbU,
HEeIIpOMeeHU KBAJIUTET, IITO ce AOoKa3yje EnabopaToM OLOOPEHUM Of
CcTpaHe MUHUCTAPCTBA, U KOje je Kao TAKBO OLIeFeHO U ITPU3HATO.

Y OKBHUDY cHcTeMa reorpadckor Iopekia, yBefeHO je U obeyexkaBame
BHHa Ca reorpadCkuM IIOPEKJIOM eBUIEHIIMOHUM MapKUIlaMa (MapKUlle
KBaJIUTETA U IOpeKia). OBe MapKHIle IIPeLCTaB/bajy ,lIedaT M rapaHT"
BHICOKOT KBaJluTeTa. Ha Taj HauMH, Kpo3 obeneskaBame 60lla MapKUIlaMa
KBaJIUTeTa M IIOpeKja, BHHA ca reorpadcKuUM IIOpeKJIOM IIpOM3BeeHa
y Penybnuuu Cp6uju Cy Ha TPKUIITY JIAKO ITpEro3HAaT/bUBA. MapKulie
cBojuM 60jamMa IPysKajy MoTpolayruma NHGOpPMaAliHje KOjoj KBAIUTETHO]
KaTeropHju BHHA IIPpUIIaJajy, IIOYeBIIM Of, 3eJeHMX MapKulla 3a
peruoHanHa BuHa (,[.1.“ / ,PCI“ y EY), IPeKo LIDBEHUX 33 KBAJIUTETHA
BMHA Ca KOHTDOJAHMCAHMM TreorpadcKUM IIOPEKJIOM K KBaJIHUTETOM
(,K.II.K.“ / ,PDO*“ y EY), 10 Jby6HYACTUX MapKHUILA 32 Haj60/ba, OLHOCHO
BPXYHCKa BHHA Ca KOHTPOJIMCAHUM M TapaHTOBAaHUM reorpadpckum
opekiaom u kBanutetom (,K.I.I1.K.“ / ,PDO“ y EY) (Cnuka 1). BuHa cy
IIPBU IIOJ/bOIIPUBPeNHO-IIpeXpaMbeHN INIPOM3BOL Yy Pemybnuniu Cpbuju
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rae je YCIIOCTABJ/bEH OBaj IIMOHHWPCKHU HAYUH obeeskaBama IIPDOM3BOAA Ca
I'EOI'pa(I)CKI/IM II0peKJioM, y3 nomoh MapKHLd KBAJIMTETA U ITIOPEKIJIA.

Jda 6u ce, y ckuany ca EY 3axTeBHMMa, YCIOCTaBHIa (PETHCTPOBAJA),
OHOCHO 3aIUTHUTH/IA O3HAaKa, HEOIIXOLHO je Ja pPelpe3eHTATUBHU 6DOj
Impou3Bobayda, OZHOCHO YADPY>Keke, IpUIIpeMHU EnabopaT Koju CaapsKu
crienGUKALIM]Y IPOM3BOA 33 CBAKU THUII BUHA Y OKBUDY O3HAKe.

BaskaH eyneMeHT OBe cIlenuduKalivje, KOjU je yjeLHO U HajTexe
[I0Ka3aTH, je YTHULAj IMIOCe6HUX IIPUPOSHUX U JbYACKUX daKTopa
Be3aHUX 32 BUHOIPAJApPCKU PejoH, OAHOCHO BHHOIOpPje, Ha KBAJIUTET U
KapaKTepPUCTUKe BUHA Ca TOT IToApyYja. Y u3paau moMmeHyTor Enabopara je
HEeOIIXOAHO, IIopen Kopuithema mofaTaka U3 pejoHu3alije, U3BPIIUTU U
JleTaJ/bHe aHaJIM3e 3eMJ/bUINTA, BHIXOBY KapakTepH3allljy U ynopehuBame
THUX II0faTaka, 3ajefHO Ca IMOAAILIMMa O KJIMMHU U OCTalIUM PaKTOpHUMa,
U JbY[ICKOM YTHUI1Ajy Ca AaHAJTU3UPAHUM IOfallMMa U KapaKTepUCTHUKaMa
rpoxkbha v BuHa U3 farte 6yayhe o3Hake reorpadckor mopekia (Ninkovisar.,
2016).

Pe3syntatu IIpojekTa IIpeACTaB/beHU Y OBOj MyOIMKALMjU IIPeLCTaBIbajy
noMmoh YApysKewy mpou3Bohada BHHA y LMby Oyayhe 3aIITHTe O3HAKe
reorpadckor ropexaa HUMIKOT BUHOIPafapCKOT PejoHa.

Y numy yHamnpehema IIpOM3BOAEE BHHA Ca reorpadCkUM IIOPEKJIOM,
BeoMa Cy BaskHe ApsKaBHe, Kao u 6ynyhe EY mepe momohu oBoj 06y1acTH.
Y Penny6nuuy Cpbuju ycIiocTaBjbeHe Cy cliefehe Mepe oA pIIKe: ITOAPIIKA
IpOorpaMy aHaju3e KBaJIMTeTa BHHA, MOACTULIAJU YIAPYKeHUMa
npousBohaya BHHA pPaAU YCIIOCTAaB/baka O3HAKe reorpadckor Iopekiaa
BHHAa, Ka0 U [IOZICTULIAje YAPY>KelkhHMa ITpor3Bohaua BUHa ca reorpadckum
IIOPeKJIOM pPaJH IIOAPIIKE IIPOrpaMy UHTepDHe KOHTDOJIe KBAaJIHUTeTa BUHA.
Y W3BellITajy O CTaky V IT0/bOIIpUBpeU y Penty6nuiiy Cpbuju y 2014, roiuHU
(T3B. 3eeHa KpUra), Jaksi¢ i Kuzmanovic¢ (2015b) ucTuuy 3Ha4aj OBUX Mepa
3a yHaIpehemwe IPOM3BOAHE BUHA Ca reorpadCKUM IIOPEKIOM.



1.3 KBa/JIUTET 3e MJbHIIITA 3a Fajehe BUHOBE JI03e

[Ipou3BOAA KBAJIUTETHOI rpokba M BHHA 3al04YHIbe OINTHUMATHUM
KopulthemeM 3e MJBUIIITA Y CKIA/LY Ca JOKAJIHUM KJIMMATCKUM YCJIOBUMA,
HcTOpUjCKU IJIelaHO, BHHOBA JIO3a Ce Ha II06aJIHOM HHBOY O[lyBeK rajusia
Ha BeJIMKMM IOBPIIMHAMA PA3JIMYUTHX TUIIOBA 3e MJ/bHINTA. [IpoLIemyje ce
[la ce BUHOBA JI03a YKYIIHO raju Ha oko 75.000 km? (7.500.000 ha), ox yera
je Hajsehu meo MOBPIIMHE II0J BUHCKUM copTama (Johnson et al., 2012).
DU3UUKO-XeMUjcKe 0cobuHe 3eMJbUIITA Cy, ¥ HajBehoj mepu, ompehene
camum TumoM 3emsbuinTa (Li¢ina i sar., 2011). CTpyKTypa 3eMJbUILITA
U BeroB XeMHjCKM cacTaB oxpebyjy kBanuteT rpokba M camMHUM THUM,
IocpenHo, U KBaauTeT BuHA (Shepherd et al., 2008). 3eMJBUIITE MIPYKa
IIOTIIOPY KOPDEHOBOM CHCTEMY BHHOBE JIO3€ U 3a Iy IIpe[iCTaB/ba [VIABHU
M3BOD BOZe M HyTpujeHaTta (White, 2003). Burns (2012) ucTtude 3HA4aj
HUCTPa>kKUBaka ONTHMM3allHje rajema MojefJUHUX COPTU BHUHOBe JIO3e Ha
Pa3IUYUTUM TUIIOBUMA 3€MJBUIITA,

Byayhu [1a je BUHOBA 71032 BUILIETOUII A, AYTOBEUHA 6M/bKA, OIITUMAJIHO
Kopulrheme 3eMJ/BUINTA Y BHHOI'DALAPCTBY je II0CeOHO BasKHO Y ILIHJbY
Iobujama cTabHIHUX U KBAIUTeTHUX ITpuHOca (Ninkovisar., 2014; 2016). 3a
[LYTY HU3 TOAMHA eKCIUIoaTallkje, BUHOBA 1032 Tpollu HajBehu fieo 3anuxa
HyTpHjeHaTa y 3eMJ/bUIITY. BUHOBA JI03a pa3BUja MohaH KOPeHOB CUCTEM,
Te 0 YCJIOBMMaA Yy 3eMJBUINTY Tpeba pPa3sMUIbATHU IIJIAHCKU, Y3UMajyhu y
063up u Behy ny6uHy comyma. M3 0BOT pa3jiora, Ipu oA 33y BUHOIPAAa,
BeoMa je Ba>KHO OIITHMM30BATH CBe HEeOIIXOZHe YCJIOBe 3a rajere, Kao 1ITo
je mpeHaska 3eMJBPUIITA, ONTHMAIHO hybpeme, IIPOTHBEPO3UBHE Mepe U
C1., jep ce jeHOM HaIlpaB/beHe rpelllke KaCHU]je TeIIKO UCIIPAB/bajy MU UX
je roToBO HeMoryhe HCIIPaBUTH (HIIP. OPHjeHTALIHUjy PeLoBa BUHOIpaaa,
K1360p IIOZJI0Te, COPTE U AP.).

KOpeHOB CHCTEM BUHOBE JI03e UMa BeJIUKY Moh aJjanTaliyje Ha pa3IuunuTe
emadcke ycmoe. OBO je IJIaBHU pasjior 360r yera epexar OINTUMHU3ALIH]je
3eM/BULIHUX YCJIOBA HUje BUAJBPUB IIpe IOAM3aka BHUHOTPaZa. KopeH
BHHOBE JI03€ MOKe [1a Ce aJJaIlITHPa U Ha BeOMa JIOIIIE YCJIOBE Y 36 MJBHILTY. Y
OBaKBHM BHHOTIpagMMa ITpou3Boguhe ce ompebeHa KomU4KuHa U ogpeheHU
KBaJIUTET Ipokba, ajiy ce HUKaZa He MOXKe OCTBAPUTH IIYH ITOTeHIIH]jas
rpokha y oba kputepujyma (Ninkov i sar., 2016). I1oCTOju paIIUPEHO
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MUIIbee Ja ,,CHDOMAaIlIHA“ 3eMJ/BUIITA 3]y BUHA Hajbosber KBaJIUTeTa.
OBO HaBOAU HeKke IIPOM3BOobade [la 3aCHUBAjy BUHOrpajzie 6e3 mpeTxofHe
aHanu3e 3eMJbUIITA, CTYAHMje U IIAHCKOT IIPUCTYyIA. Y JaHallllbe BpeMe,
OBaKaB CTaB Ce He MOXKe CMaTpaTU UCIPABHUM C 063UpoM Ha mnocrtojeha
3Haka U PACIIONIOKMBe TeXHUKe, [Ipy IPOoU3BOAKU IPoskha Kao CUpOBHUHE,
IaHac je moryhe mpelM3HO ONTHMM30BATH BOLHO-BA3AYIIHU DEXXUM U
caApsKaj HyTPUjeHaTa Y 3e MJBUIITY Y LIUJbY AO0OMjaka IYHOT IOTeHIIMjala
BUHA, 6e3 HapyIlIaBakha BerOBOr KBAJIMTETA M KAPAKTePUCTH KA. TPOIIKOBU
u3pajfie CTyLHje KapaKTepH3alitje 3eMJbUIITA IIPU IIOAM3aBky BUHOIpaZa
Cy 3aHeMapJ/bUBU Y IOopehemy ca OCTAJIUMM IIOYeTHUM ylarambuma U
PaZloBUMa IIPU 3aCHUBAKY BUHOTPaga. OBO IUTAeE je, TaKOhe, 0CEeT/BUBO
y cllydajeBHMMa IIOAM3akha HOBUX 3acajZia Ha IIOBPIIMHAMA HeKaJallHmHX
BHHOTIPAaJa, IIPU HUCTEeKy Iepuofa excrroataiuje (Ninkov i sar., 2010). Y
IIPeTXOLHOM IIepHOAY eKCIlIoaTalitje of 30 ¥ BHIlle TOAMHA, 3eMJbUIITHU
yCJIOBU 6MBajy BeoMa M3MeHeHU Y GQU3UUKOM, XeMUjCKOM U OHMOJIONIKOM
cMucny. Ha oBUM HOBPHIMHAMA je PU3UUHO IIOAM3ATHU HOBe 3acajie Ha
OCHOBY HUCKYCTBa, 6€3 IpeTXoiHe CTYAMje 3eMJbUIIITA. Je[lHA Of CKDUBEHUX
OTIACHOCTH MOXKe 6UTHU U 3araberme 3eMJ/bUINTA 6AKPOM yCIe[ AYTOTpajHe
U MHTEH3UBHe NpHMeHe yHrumuaa Ha 6a3u 6axkpa (Ninkov i sar., 2008).
KonuuuHa 6aKpa y 3eM/BUIITY BUHOI'PALa JUPEKTHO 3aBHUCH Off KOJIMYHHe
EeroBe IIPUMeHe, IITO je OIleT y Be3U ca 6pojeM TpeTMaHa TOKOM FOfUHe U
ctapoctu BuHorpaza (Ninkov et al., 2012). Bakap He fenyje PUTOTOKCUYHO
Ha Beh 3acHOBaHe BUHOrpajze, 6yayhu pma je cmabo mobuiaH Kpo3
3eMJBUIITHU ITPOUJI, a2 KOPEeHOB CUCTeM BUHOBe JIo3e ce pa3Buja Ha Behoj
OyOMHU 3eMJbUIITA KOJ OBHUX CTApHUX 3acaza. MehyTum, Ipu MHoan3amy
HOBHX 32CaJia Ha 3eM/BHUIITHMaA OllTepeheHUM BHCOKMM KOHIleTpaldjaMa
6aKkpa, 6aKkap MoxKe IeI0BATH QUTOTOKCUYHO U YTHULIATH Ha BUTOP MJIaUX
3acazia BUHOBe s1o3e (Zeremski-Skorié et al., 2010).

Y ucTpakuBamuMa Sabon et al. (2002) u Gomez-Miguez (2007), KBaIUTET
BHHA je mopebeH ca KapaKTEePHCTHUKaMa 3EMJBHINTA 10 MEXaHHUYKOM
cacTaBy. MeXaHUYKHM CacTaB Kao OM3MUKa O0COOMHA 3eMJBHUIITA
oxpebyje BOLHO - Ba3gyIIHU PEeXXKUM, KA0 U IIPUCTYIIAYHOCT MOjeUHUX
mukpoeneMeHata (Ninkov et al., 2009; 2011). Sabon et al. (2002) HaBoze fa
oZpeheHU THUII 3eMJBUIITA II0[ BHHOIPAJHMMa MOXKe YTHLIATH Ha 60jy U
ApOMAaTCKe KapaKTEPUCTUKe BUHA. Y UCTpaskuBamuMa Cheng et al. (2014)
IOKa3aH je YTHULAj cafpykaja OpraHcKke MaTepHuje, HYTPHUjeHATa U BOSHOT
KaIlal[MTeTa 36 MJbUIITA Ha IIPUHOC U CAAPsKaj aHTOLIMjaHa y IPOKhy.



[IpuMeHOM MOhHHX MEJIMOPATHBHUX Mepa Kao IITO Cy KajllM3aluja,
purosioBame, hybpewe M C/1., 3eéMJ/BUIIHHU YCJIOBU MOTYy OUTH OHUTHO
U3MeHeHHU Yy OLHOCY Ha HHXOB IIOYETHU CaCTaB U CTPYKTYPY IIpe OBUX
orepanyja. Kao HajBaskHMje KapaKTEPUCTUKE 3eMJbUINTA BHHOrpaga
U3/Bajajy ce mobpa yHyTpallka ApeHaska, oarorapajyha aybuHa comyma
(ITeoreHeTCKUX XOPM30HATa M3HAJ MATHYHOT CYIICTpaTa), IJIOLHOCT U
OJICYCTBO OIACHUX U IITeTHUX MaTepuja (White, 2003; Ninkov i sar., 2014;
2016).

W3 (BUX IIPeTXOQHO HaBeJeHUX pa3sjora, CTyAMje KapaKTepusaliuje
3eMJ/BHIIITA Y BHUHOIPAaJapCTByY o00yxBaTajy ciefehe KOMIIOHEHTe:
reoMopQOJIOIIKe M TeoJIOLIKe AeTepMHHaHTe GOpMHpama 3eMJBUIITA,
[IefOJIOIIKe KapaKTepUCTHKe (YTBphHHUBame TUIIA 3eMJBUIITA, OIIKC
CIIOJpAIIEbE M YHYTPalLllke MOPOOIOoruje 3eMJpUINTA), GHU3HUUKe U BOLHO-
du3nYKe 0CO6MHEe 3eMJBUIITA, ATPOXEMH]jCKe 0COOMHEe 3e MJBUIITA (CaAPKaj
U MPUCTYIAYHOCT MHUKPO U MaKpOeJIeMeHaTa), CaApiKaj OMIacHUX U
LITETHUX MaTepHUja U 6HOJIOIIKe 0cobrHe 3eMbHIIITa (Ninkov i sar., 2016).
Pa3muyMTa 3eMJ/BUINTA KPO3 BOAHM, Ba3AVIIHU KM TOIJIOTHU DPEXUM,
XeMHjCKH CaCTaB M IIPUCYCTBO MHKPOOPraHM3aMa, PAa3JINYNUTO YTUUY Ha
BHMHOBY JIO3Y, KBaJIUTeT rposkha U BUHA, Ka0 ¥ Ha KapaKTePHUCTHKe BUHA 13
OATHX BUHOTPaJapCKUX reorpadCKUX MPOM3BOAHUX IIOAPYYja, OLHOCHO
U3 03HaKa reorpadckor mnopexsa. M3 Tor pasjiora, JeTa/bHO UCIIUTHUBAKE
U KapaKTepH3allMja 3eMJ/bUIITA OfpeheHOr BUHOIPAZapCKOT IOApYydYja
je He3ao0buJIa3HU YCJIOB 32 [IOKA3WBalbe YCIOB/bEHOCTU KBAJIUTETA U
KapaKTePHCTHKA BUHA U3 IaTe 03HaKe reorpadckor mopexia (Ninkovisar.,
2016).

Ca pgpyre cTpaHe, NeTeDMHHHCAHM TUIIOBU 3eMJBUIITA IIPEACTABbAjY
OCHOBY IIpOM3BOhHauMMa MIPUIUKOM HK360pa JOKAJIUTETA 32 CafHYy,
n360pa COPTH, & HAPOYUTO IPHINKOM H360pa JTO03HUX IIOJJIOrA, YHUMe Ce
n3beraBajy eBeHTYaJIHU I'YOHIIM KOjH Cy HeHaJOKHAAMBU, C 063MPOM Ha
BeJIMKa yJIarama y momr3ame BuHorpaa (Jaksic¢ i Dedié¢, 2002).

U Ha Kpajy, UCTULIAe CIIeUPUYHOCTH U 3HA4Yaja 3e MJBUIIITA 32 I10jeJUHO
BHHOTIPaLapCKo reorpadcko Nporu3BOLHO IIOAPYYje y CUCcTeMy reorpadckor
mopekJia IIpeJCcTaBba Hajb60/bU [OIPUHOC OMNTHMAJTHOM Kopulithemny,
3alITUTH M O4YyBamby 3eMJ/bHUINTA. OADPKKUBO KOpHIITheme MIOApa3yMeBa
Ja Ce Ha II0CMAaTPaHOM 3eMJBHIITY OCTBapyje HajmpoduTabuiHMja
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[IOJbOIIPUBPENHA IIPOM3BOJHEA IIPOM3BOAA Ca O3HAKOM reorpadckor
[IOpeKJia. 3eMJbHINTA Ha KOjUMa ce raje 6HM/pHe BPCTe, KOje Kao TaKBe UIHU
IIpepPaZioM HOCe 03HAKY reorpadCKor Iopexsaa, UMajy HajBUIIYy TPKUIIHY
LeHy. OBUM 3eMJ/BHIUIHHM IapliejlaMa, II0 IPaBUIYy, BDEMEHOM pacTe
TPXKUIITHA lleHa, He [ellaBa Ce HBUX0BAa IIpeHaMeHa, UCK/bYYHBake U3
[IOJbOITPUBPEIHE IIPOU3BOAIE HJIM HANYIITAaHe. 3aIITHTA U OYyBAHe
3eMJPHINTA Ca OBOI acIleKTa I[I0Apa3yMeBa [a je 3eMJpHUINTe L06por
KBaJIUTETA, KOjH Ce BpeMEeHOM He CMabyje, OLHOCHO 14 Ce 0BAKBA 3e MJBU LI TA
TPajHO OAPXKaBajy y A06pPOj KOHAMLIMJU ONTHMAIHUM arpoTeXHUYKUM
MepaMa y3 [IOUITOBAKEe abHMOTHUYKUX U OUOTHUYKUX GAKTOPA KOjU BIALA]Y Y
IIPOM3BOAHOM ITOAPYYjy (Ninkov i sar., 2014; 2016).

1.4 JleryMHHO3€e y BHHOT'pPaAy (IIpeyceB Ipe 3aCHHBamba U
3eJIeHHIIHO hybpeme)

CMamemme CTOYHOr QOHJA [I0BelIO je [0 Mamer YHOIIeHa CTajihaKka y
Hamla 3emsbuInTa. Kao mepa noBehama opraHcke MaTtepuje y 3e M/BULITY
IIpuMelyje ce 3eJleHUIIHO bHyOpUBO KOje ce HajBUINle KOPUCTU IIPU
[IoM3aky BOhaka U BUHOTrPaaa. Llvb ITOCTYIIKA 3eIeHUITHOT hybpersa je
noBehame NJIOAHOCTHU 3eMJBUIITA, KA0 U IIOITPaBKa QU3UUKUX, XEMUjCKUX
U GMOJIOIIKUX 0COOMHA 3eMJBHINTA. 3HAUAj rajera 6M/baKka 3a 3eJIeHUIITHO
by6puBO ornena ce y: CMakelwy TPOIIKOBa hybperma, YyBamy 3eMJ/bUIIHE
Bjare M CIOpeYaBalky MHCIHDpama XPaHMHBA, IIOMNPaBUU (QHU3IUYKHUX,
XeMUjCKUX U OHOJOMIKMX OCO6MHA 3eMJbUINTA, CIIpeYaBaky epo3Hje,
CMameny yIoTpebe MIeCcTULMA, OUYBAKY KBAaJUTETA BOAe U OUyBaHY
SKMBOTHE Cpe[He U 34paBjba YyoBeka yoriute (Cupina et al., 2004).

JemHOTOMUIIEb€ TETYMHUHO3€ Ce Hajuelrhe KOPHCTe 3a 3eJIeHUIITHO hybperbe.
OHe IIpOM3BOZle BeIMKY KOJIHMYMHHY 3ejleHe Mace y KpaTKOM BpeMeHYy a
mopep, Tora GUKCUPajy aTMochepCcKHU a30T U IIPeKo KBPKUILA Koje 06pasyjy
Ha KopeHy (CIMKa 2), OCTaBJ/bajy BEMHKY KOJIHMUYUHY a30Ta Y 3€MJBUIITY
Koju he MCKOPUCTUTU HapeJHU yceB. BUJbHe BPCTe KOje ce KOpUCTe 3a
3eseHUIITHO hy6prBo IOTPebHO je fa LUMajy pa3BUjeH KOPEHOB CUCTEM KOjuU
yCBaja XpaHMBA M3 TeXKe PACTBOPJ/BUBUX jelUIberba U U3 AYO/BUX CJI0jeBa
3eMJBUINTA, 12 06pa3yjy BeJIUKY HaJ[3eMHY Macy U 1a UMajy KPaTak [IePUO/,
BereTtaluje.



Io6po je 1mo3HATO Aa OHJBKE KOje HMajy CIIOCOOHOCT a30TodHKCcallHje
OCTaBJbajy Y 3eMJBUIITY 30-60% IIOTPebHe KOMHUYUHe a30Ta 32 HapeJHU yCeB
(Sawatsky and Soper, 1991). 3aopaBambe yceBa KOjU Ce KOPHUCTHU Ka0 3eJIeHHUIII-
Ho hyb6puBo oborahyje 3emspuinte ca 35-40 t/ha 3eneHe mace u usmehy 100
1200 kg ha' urcrpaHOr a30Ta Y 3aBUCHOCTHU KOja Ce JIeTYMUHO03a KOPHUCTH
(Bogdanovic¢ i Ubavi¢, 1999). YKOIHKO Ce yCeB KOPUCTH 3a UCXPaHy JoMahHuX
SKUBOTHA U Ha3eMHU eo 6M/baka YKIOHU Ca Iapliesie, Y KOPeHYy oCTaje
n3Mehy 20 1 30% YKYITHOT a30Ta KOju 6HJ/bKa CTBOPH 32 BpeMe BereTalyje.

Cupina i sar. (2012) HaBoZe Aa Ce JIETyMHHO3€ TPAaLUIIMOHANHO raje y
CMeIIX Ca APYTHM paTapCKUM KyJITypaMa. JefaH O MHOTHX, ILIMDPOKO
pacIopoCcTpalbeHMX HauMWHA, je MeIIaBMHa TCpalllka, CpaxXxopulle HIU
606a, ca skuTapullaMa 3a IIpOM3BOABY KpMe. Bob (Vicia faba L) mocenyje
BeJIMKU IOTEeHILIMjaI 33 IPOM3BOA Y KpMe U IIPUMEHY Y BUY 3eJIeHHUIITHOT
bybpuBa. [IpoceyaH IIPUHOC 3e7leHe KpMe Bapupa usmehy 26,1 t/ha u 51,4 t/
ha (Miki¢ i sar., 2007). IIpocedHU IIPUHOCU PA3TUUYUTUX BPCTA IPAXOPULIE
Kkpehy ce o 13,7 t/ha mo 50,9 t/ha 3enene kpme (Mihailovié i sar., 2007).

[TpOM3BOA A CMEIIa PA3TUYUTHUX ITPOIehHUX KYITyCHaya ca SKUTaprullaMa
Takohe MoOsKe GUTH [IONATHU H3BOD MoBeharma IIOAHOCTU 3€MJBHUIITA Y
yMepeHUM PerMOHHMaA, MIPysKajyhu BHCOK U CTabuIaH IIPUHOC 6romMace
(Marijanovi¢ Jeromela et al., 2016).

[lopen IIOIIpaBKe KBAJIMTeTa 3eMJ/bUINTA, OMJbKe KOje ce KODHCTe 3a
3eJIEHUIIHO hybpeme CMamyjy KOPOBCKY GJIOPY U THMe 3HAYajHO CMABYjy
yrotpeby xepbununa (Ciuka 3). Ca r1ojaBoM OpraHcKe IIPOU3BO e GHbKe
KOje ce KODHUCTe 3a 3eJeHHINHO hybpeme nob6bujajy cBe Behu 3Hauaj. v
HAIlIMM arpoeKOJIOIIKUM YCIOBHMMA Hajuelrhe ce KOPUCTe 03UMe KYJIType
KOje IIPOM3BOJe BeJIIMKY MacCy U CIIpeMHe Cy 3a 3aopaBeibe y mponehe, a
jemHa o Haj3HAYAjHUJUX KYJITYyPa KOjU Ce KOPUCTHU 3a 3eJIeHUIITHO Hy6pUBo
je MpOTeMHCKU rpallak. 3axBaJiHA je KPMHa OMJbKa, jep 3a PeIaTUBHO
KPAaTKo BpeMe, Jlaje BUCOKe IIPHHOCe y3 MaJia ylarama. To je 6uspHa BpCcTa
Koja je mobpo mpuiaroheHa KIIMMATCKUM YCIOBHMA Halile 3eMJibe. Ceje ce of
cpenuHe debpyapa (mposehHU reHOTUIIOBH), YU M Ce MEeXaHHM3aII1jOM MOsKe
yhu y mUBe, U IIOYETKOM OKTO6pa 03MMU TeHOTUIIOBU. [J06pO0 KOPUCTU
pesepBe 3MMCKe Bylare U IponehHUHUX MafaBUHA, [IPOTEMHCKU I'pallak
MOKe Ja Ce Ceje Kao YMCT yCeB MJIM Y CMEIlH ca CTPHHHAaMa. Zivanov i sar.
(2015) cy YyTBpAMIH [a rpalllak y KOMOMHAIIM]H Ca OBCEM CMAlbyjy IIOjaBy

31




JopmaHa HUHKOB, [JapKo Jakmuh, Hemamwa Tomuh,

VTI/ILIaj 3eMJ/PUILITA HA KBA/IUTET U KAPaKTePUCTHKE BHUHA

Cino6omaH MapkoBuh, Cama BacuseBuh, BpaHko MuiomeBuh

Caurka 2: KepskudHe 6akTepuje Ha KopeHy IIpoTeuHcKor rpaika (MiloSevic B., 2011.)

nenenHule (Erysiphe pisi DC) u Ascochyta spp. Ha JIUCTY rpalika. Haj6osma
KoMOMHAaIIWja je 75% rpaika u 25% oBca. HaBemeHa cMellla CMamUia je
[10jaBYy aHTPaKHO3e Lenux 61/baKka rpamnka 3a 18,3%.

I[IpOTeMHCKU I'PalllaK ce raju Ha OKO 6,93 MUJIMOHA XeKTapa y CBeTy. 3eMJba
ca HajBehoM MOBpUIMHOM ITOZ, IPOTEMHCKUM I'PalIkoM je KaHaa y Kojoj ce
IIPOTEMHCKHU rpalllak rajy Ha OKo 1,5 MUJI. XeKTapa, ciene je Kuxa (oko 950

XUbaJla XeKTapa) U PycHja ca FOAUIITEKBOM IOBPIIMHOM 0f, 0Ko 900 XMbazaa
xekTapa (FAOSTAT, 2014). Ox 3emarba EBPOIICKe YHUje ITPOTEMHCKHU I'PAIIak
ce HajBuIIe raju y ®paHIlycKoj. Y CpOUju IPOTeMHCKU rpallaKk ce raju Ha 15
XWJbaZa XeKTapa.

[IpOTeMHCKY Ipalllak IIocefyje OCOBUHCKHU, Pa3rpaHaT KOPeH KOjU pacTe y
nybuHy of rmpeko 100 cm. IIpumnama Apyrom TUIY KOPeHa JIeryMHUHO3a KOj!
ce OIJIMKYje IlOAjefHAKOM pa3BHjeHOIIhy IVIABHOI U GOYHUX KODEHOBA.
Ha xopeHY ce pa3Buja 6akTeprjanHa cuMmbuo3a (Rhizobium leguminosar-
um bv. vicie) (Ctuka 2). BakTepujanHe KBPKUIle CY II0jefHuHa4YHe, pebe y




Cauka 3: dasa paseoja japor IpoTEUHCKOT TPALIKA CTIPEMHOT 34 3a0pasatve, 0koAuHa Cpemcke
Kamenuue 2015.

nmaposuMa. Y miaabum dazama paspoja (oK Cy aKTHBHE) pysKHUYaCTe Cy 60je,
KaCHHje ITpecTaHKOM aKTUBHOCTH II0CTajy MPKOXKyTe (Eri¢isar., 2011). 360r
TOra IITO OBe GaKTepHje IIPUPOLHO KMBe y BehMHU HAIIHUX 3eMJBHIITA,
MHOKYJIALMja ceMeHa Huje o6aBe3Ha. MIIaK aKko ce pacIionaske epruKacCHUM
cojeBMMa 6akTepHja, MHOKyIallMja ceMeHa he yTULlaTU Ha IoBehame
IIPHUHOCA.

Kao mpenyceB HajBHUIle MY OATOBapajy CTPHUHE MM OKOIIaBUHE,
HerioskeJ/bHO je M HepallMOHAIHO FajUTH ra II0CJIe HeKe Ipyre MaxyHapKe.
I'pamrak He IOAHOCH CETBY Y MOHOKYJITYPH. 3aTO je IIO’Ke/bHO [1a Ha UCTY
IOBPLINHY Aobe r1ocsie 3-4 roguHe. OAJINYAH je Kao IIpeJiyceB 3a CBe paTap-
CKe 61/pHe BPCTe C 063UPOM [a Y 3e MJBUIITY OCTaB/ba 3HAUAjHEe KOMTUYHHe
a30Ta U OPTaHCKe MaTepuje.

[TPOTEeMHCKY rpalllak HeMa U3paskeHe 3aXTeBe Y OHOCY Ha THUII 36 MJBUIIITA.
32 paHHjy IIPOU3BOAEY ITIOTOAHM]ja CY JIAKINA U ITIECKOBUTA 3eMJBHUILTA, JOK
CY 3a KaCHUjy IIPOU3BOAIGY ITOBOJ/PHU]A LYOOKA U IJIOAHA 36 MJBUIITA, JO6PO

33



I
ool
=
Mm
U
¥
=
[
3
=
=%
7]
B
M
(2}
o
]
M
=
I
o
B
=
=
[
0
M
I
o]
oy .
[
R =
g 2 F
=
U
(3]
=B
| =
=
. .
>

Cno6opaH MapkoBuh, Cawa BacuspeBuh, BpaHko MuJomesuh

JopaaHa HUHKOB, [lapko Jakmuh, Hemawa Tomuh,

34

Cauka 4: Tatbupatbe japor IIPOTEUHCKOT Tpallika y 8peme ugeTarba, okoauHa Cpemcke Kamenuue 2015,

obe3beheHa BimaroM. KOpeHOB CHCTEM Cpalllka ce y MoYeTHUM ¢daszama
pacTa pa3Buja ciopHje, ma je Taga mocebHO OCET/HUB Ha HeIOCTATAK BjIare y
3eMspHIITY (Del Zan, 1994). 3a rajere IPOTEUMHCKOT T'PAllIKa HAajIIOBO/PHHU]jA
Cy 3e MJBUIIITA HEyTPaJIHE peakliyje.

3axTeBa OGP0 [OPEHUPAHO 3eMJ/BUIINTE KOje IIPOTEMHCKOM IDAIIKY
omoryhaBa mobpy CHMOHMOTCKY aKTHBHOCT KOpeHa, ca PH BpeaHOCTU
3eMJBUIITHOT pacTBopa u3mehy 6,0 1 7,5.

[pamak MOXKe Oa Ce KOPHMCTH Kao 3eJIeHHUINHO byb6puBo. Ubavié i sar.
(2005) HaBOZE [a 3ejeHa Maca rpaluka cagpxku 0,77% N, 0,05% K20, 0,19%
P.0s u 0,97% CaO. 3eneHUIIHO hybpere IPAIIKOM HCK/BYUYHBO yTUUe Ha
oborahuBame 3eMJBUIITA OPraHCKOM MaTepHjoM U a3oTom (CIuka 4 u 5).
HckopuiurhaBame a3oTa Tpaje 1-2 rofuHe, a y IIPBOj TOAUHU UCKOPUCTHU Ce
nsmehy 40 1 48%.



Cauka 5: 3aopasatrbe japor poTeUHCKOT Tpalika, okoAuHa Cpemcke Kameruue 2015,

TIPUHOCKH COPTU MPOTEMHCKOr rpalika (3a IIPOM3BOLEEY KPME IIOCTHKY
cTabuIHe IIPHUHOCe 3eJieHe Mace of, oko 50 t/ha, ogHocHO usmeby 9 t/ha u
11 t/ha ceHa, y3 oKko 20% CHPOBHUX IIPOTEHHA Yy CyBOj MaTepHju. Kon Hac,
[IPOTEMHCKHU I'PAIIaK Kao 3eJIEHUIIHO Hhy6pruBo Hajuenrhe ce KOPHUCTHU IIpe
IO 13atha BUIIETOMUINbUX 3acaa (CIuKa 6).
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3aK/py4yaKk

JuHaMU4YKO MehyzejcTBO abHMOTHYKUX, GHOTUYKHUX U AHTPOIIOTeHUX
daKkTOopa Yy BUHOIPaLaPCTBY, KOje YCI0B/baBa KBAIUTET U KapaKTepPHUCTUKe
BHHa, O3HadaBa Ce H3pa3oM terroir. Y OBOM KOHILIEITY 3eMJbUILTE HMMa
rmoce6HO MeCTO Ka0 HeroB HepaCKUJAMUBU Jleo, YTULIA] terroir-a Ha KBAaJIUTET
U KapaKTepUCTHKe BHHA je IIpeJMeT HCTPasKUBaka BeJIHKOr 6poja
CaBpeMeHHUX CTyAuja. YTHUIQj 3eM/bUIITA Ka0 M3[ABOjeHe KOMIIOHEHTe
terroir-a Ha KBaJINTET BUHA je TeXKe JOKA3aTH, a Hajborbe ce MOKe carie-
JIaTU Ha HUBOY IIPOU3BOLHE (BUHOI'DALApCKe) ITapliesie.

3aKOHCKa peryjaaTuBa Koja peryiHlle reorpadcko IIOpeKJIO BHHA V
Penry6nunu Cpbuju y IOTIIYHOCTH je ycarialleHa ca EY 3axTeBUMa IIpeMa
,PDO/PCI“ cuctemy. Y OKBUPY CHCTeMa reorpadckor rmopeksa je yBegeHo
U obesneskaBaibe BUHA ca reorpadCkuM IIOPeKIoM MapKHUIlaMa KBaJIUTeTa
U Iopekya (eBHAEHIIMOHMM MapKHIlamMa). [leTa/bHO HCIUTHUBabe U
KapaKkTepHu3alldja 3eMJ/bUINTA oOApeheHOr BHHOIPAaLAapCKOr IIOApYydYja
je He3aobuiasaH YCIOB 3a [OOKa3UBaKe YCIOB/BEHOCTH KBAaJIMUTETA KU
KapaKTePHUCTHKA BUHA U3 JlaTe 03HaKe reorpadckor rmopekia.

KaoHajBasKHUje KaPaKTEPUCTHKE 3e MJBUIIITA BUHOTPaJa U3 Bajajy ce ;obpa
YHyTpallka ApeHaxka, oxrorapajyha mybuHa conyma (IefOoreHeTCKUX
XOPU30HATA M3HAJ MaTUYHOT CYIICTPATA), IIJIOLHOCT U OJCYCTBO OIACHUX
U IUTETHUX MAaTepHja.

[JIaBHU Pa3JI0T 33 KOpUlThere 3eJIeHUIITHOT hybperha je cMameme yIIoTpebe
MUHepaJTHUX HybpuBa M IIeCTUILIMIA (CMaibyje ce 3araherme >KUBOTHE
CpefuHe), U IIONPaBKa (PU3UUKUX KU XeMHUjCKH OCOOKMHA 3eMJBUINTA.
Takobe, TakaB BUJ, hyb6prBa MOXKe [ja Ce KOPUCTH Y OPraHCKOj IIPOU3BOLHH,
KOja IIOoCTaje CBe 3HAYAJHU)U BUJ, IIO/BOIIPUBPEHE IIPOU3BOLIE V HAIIO]
3eMJbU U CBeTY. YKOJIMKO He 61 KOPUCTUIU 3eleHUIITHO hybpere, mocebHO
Ha MaplieiaMa HaMelheHUM 32 OPraHCKY IIPOU3BOAY, HOLULIO 6U 6p30 10
Jerpajaliyje 3eM/bUINITA 2 CAMKUM THM U JI0 3Ha4ajHOT CMakeka IPUHOCcA.
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HEKE BUTHE KAPAKTEPUCTUKE
TERROIR-A HULWLUKOI
BUHOIMPAOAPCKOI' PEJOHA

2.1 OnuTe KapaKTEPHUCTHKE U reorpadCckH IoJIoKaj pejoHa

Kao TunmuyaH BUHOT'PaAapCKU pejoH JyskHe Cpbuje, HUIIKY pejoH 06yXxBaTa
BHHOIDaJapCKe TepeHe KOjU Ce Hajaa3e y IIKNPOKOj KOTINHU JOHer CIHBa
peKke HuIllaBe U NOUX CJIMBOBA peKa Jy>kHe MopaBe 1 MopaBHlLie. YKYIIHA
IIOBpIIMHA HUIIKOT BUHOTPAaLapCKOT pejoHa je 104.084,40 ha, cBpcTaBajyhu
Ce Ha Taj HAYMH y pejoHe BUHOpogHe Cpbuje ca cpefrbOM BEIHUYHHOM,
obyxBaTtajyhu teputopujeyonimrtruHama Cokobamwa, AneKCuHall, [lojbeBall,
Ipany Huiny 1y oniuiTUHY CBPJBUT.

Ha ocHOBY ucTpakuBamka OpuMeHOM [VIC TexHOIOTHje IIpU H3paAu
pejoHM3alMje BHHOTpaZapCKUX moapydja (IvaniSevi¢ i sar., 2015),
yTBpheHo je ma mecT BHHOropja HUIIKOTr pejoHA cadyumanajy 71,11%
EeroBe YKYyIIHe IIOBpIIrHe. O6IaCTH KOje Cy CACTaBHU [Ie0 PejoHa, a HUCY
obyxBaheHe BHHOropjuMa Kao Y>XMM BHHOIPAaJapCKUM IIOADYYjUMa
(rme mocToje HAjIIOBOJBHUHU YCJIOBU 32 rajerbe BUHOBE JI03€ U ITPOU3BOLY
BHCOKOKBAJIMTETHOT I'POKHa M BUHA) Cy IIJIOLHHU IIPOCTOPU OKO PeKa JysKHe
MopaBe 1 HumaBe, Kao U Mama 001acT y SOIUHU peKe TypHje Koje Cy
HaMembeHe IIpe CBara 3a rajere PAaTapCKUX W WHTEH3HUBHY IIPOH3BOLY
[IOBPTAapCKUX OHM/PHUX BpcTa. Ilopen Tora, Mako cy onpeheHe 6pnacke
obnacTtu y okonuHU Corobare 1 CBp/BUTA YK/bYUYEHE y pejoH, oxpebeHe
obrmacTy Ha BehUM HaMOPCKMM BHUCHHAMa y LIeHTPAJIHOM, 3aIIaJHOM U
CEeBeDHOM [JIeJTy PejoHa He yjia3e y cacTaB BUHoropja (Ciuka 7).
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Cauka 7: TIpuka3 HUIIIKOT 8UHOTPAIAPCROT PejoHa ca BUHOTOPjUMA

2.2 3acTyI/beHOCT nNpou3Bohaya rpokha v moBpuIHHe 1107,
BHHOIpaguMa

Ha OCHOBY IIOJ/BOIIPUBpeNHOr Iomuca (2012), y HumKoM pejoHy 8.415
ra3guHCTaBa [10cefyje BUHOrpajJe, IITO YMHU OKO 33,15% off YKYIIHOT 6poja
II0JbOITPUBPEIHUX Fa3AUHCTaBa OBOT pejoHa (IvanisSevic i sar., 2015).

MaKo Cy Yy IPETXOHOM IIEPUOY MOBPIIKHHE 10, BUHOTpaAuMa Y HUIIIKOM
pejoHy 6usie mHoro Behe, TpeHYTHO y oBoM pejoHy mma 1.311,85 ha
BuHoOrpaza (Ilomuc mosporrpuspeze 2012), ox dera je 246,99 ha ca ctoHUM
copraMa u 1.064,86 ha ca BuHCKUM copTaMa (IvaniSevic i sar., 2015). Moske
ce 3aKJBYYMUTH Ja je, 360T jaKO IIOBO/PHUX KIMMATCKHUX YCJIOBA, IIOSKEJHHO
YTHLIATU Ha HoBehame yJesia BHHOIPAaJa Ca CTOHHUM COPTaMa, HaKo je
IIOKe/PHO ITOBehaTM ILIeJIOKYIIHY IOBPILIMHY IIOJ BHUHOIPaAKMAa y OBOM
pejoHy. BuHOrpagu y HUIIIKOM PejOHY CY IPETEKHO CKOHLIEHTPHUCAHU Y
ommTuHaMma [paga Huma (oko 800 ha), y ommTUHU AlekcHHaIl (0Ko 250
ha) u Jo/seBars (oko 150 ha) (FpadukoH 1).



® IloBpuminHe nox o6pahuBaHuM BuHOrpaguma (ha)
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Tpapuron 1: TTospLiuHe 1101 06pahusaHum BUHOTpafuMa y oIIITUHama o0byxeaheHum HuLIKum
pejoHom; M380p: BuHorpazapcku ataac, 2015,

IIpema ImojalMa M3 BHHOIpagapcKor peructpa (M3Bop: MUHHUCTAPCTBO
II0JbOITPUBPE/IE U 3aLITUTE SKUBOTHE CpefliHe - L[eHTap 32 BUHOIPaZlapCTBO
YU BUHAPCTBO, Ha JOaH 24.10.2016.), y HUIIKOM PEejOHY TPEHYTHO uMa 276
YIHCAaHUX IIpOM3Bohada rpoxkha, WLITO OPeACTaB/ba jako MalIU YIeo,
OHOCHO 7,4% of, YKYITHOT 6poja YIIMCAHUX ITPpOM3Bohaua rposkha y Cpbuju
(3.725 mpousBohaua Ha maH 24.10.2016. ronuHe). Hajsehu 6poj BUHOrpaaa,
OJHOCHO BUHOI'PAJapCKUX I1apliesia ce Hajlla3u Ha CeBePOHCTOYHOj CTPAHU
pejoHa, a u3BeCcTaH 6poj U y UCTOUHOM Aeny (Cnuka 8).

M3BecTaH 6poj BUHOIPaJa, OMHOCHO BUHOTIPAIAPCKUX ITapliesia ce Hajlase
y 6nu3uHYU Huma y JoMHHU peke HUIIaBe y IIOAPYYjy KOje je pejoHupaHo
Kao pPejoH, aju 360r IIPETeKHOI rajerha pPaTapPCKUX U HMHTEH3UBHHUX
IIOBPTAPCKUX KYATYpa, Taj [e0 He IpHUIafa TPEHYTHO DPejOHHUPaHUM
BuHoropjuma (Cnmka 9). BuHOrpajgapcke Iapliefie Cce Hajase y HUKUM
nmenoBuMa KO Manua (1), KO T'opsa BpeskuHa (2), KO Bpsu Bpox (3) u KO
Ioma BpexxmHa (4) (Cnuka 10) usMehy peke HumaBe W IIyTa, OLHOCHO
ayTO-IIyTa, I1a Ce UCTPAKUBAKBUMA eKOJIOMKUX GaKTOpa OBOL JIOKAJIUTETA
[I0CBETHJIA ITOCeOHA ITakKka. Hanme, HUCIUTHBAKE 3eMJBUIINTA je OHIIO0
(rmopen ocTanux) ¥ Ha OBOj JIOKALIMjH, a CBE Y LIKJBY YTBPHHBaka YCIOBA 32
€BEeHTYaJIHY PejOHU3a1I1]jy OBOT JIOKAJIUTETA Kao [Ie0 Yerapckor BUHOropja.
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Cauka 9: ITpuka3s AokaauTeTa y 6Au3uHU Hullia koje je pejoHupaHo Kao pejoH, a He Ipuriazia
suHorOpjUMA
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Cauka10: TIpukas suHorpasia y KO Maanua (1), KO Coprea Bpeskuta (2), KO Bp3u Bpog (3) u KO Jotea
BpeskuHa (4)

2.3 IloBpLIMHEe BHHOIPagapCKHX IapLeia

VKyIIHa  [OOBPUIMHA  YIIMCAHUX/eBUAEHTHUPAHUX  BUHOIPALAPCKUX
maplena y BuHOrpaZapcKu perucrap y Humkom pejoHy je 124,34 ha,
LITO IIpeAcTaB/ba 2,07% y OLHOCY Ha YKYIIHY IIOBPIIMHY CBHX TPEHYTHO
YIHCAHUX/eBUASHTUPAHUX BUHOTPAJAapCKUX mapuena y Cpbuju (5.981,60
ha). Yuemrhe BuHOrpajapckux maplena Humkor pejoHa (570 mapLesna) y
YKYIIHOM 6p0jy BUHOIPaAapCKUX IIapliesia Ha TepuTopuju Cpbuje (17.852) je
camo 3,19%. Ilopep Tora, IIpocevyHa MOBPIIMHA BUHOIPAlaPCKUX I1apliesna y
oBOM pejoHy (0,22 ha) je Marba y OLHOCY Ha PEIIY6IHUUKY IPOCEK ITOBPIIHHE
BUHOTPagapCcKuX mmapiieina (0,33 ha).

KapaKTepuCcTHKa OBOI DejoHa II0 IIUTAKy I[IpOCeYHe IIOBPLIMHE
BUHOI'PaJApCKUX mapiiena ox 0,45 ha o mpousBobauy rpoxkba, y ogHOCY
Ha IIPOCeK II0 Ipou3Bohauy y Cpbuju (1,61 ha), ykasyje Ha ciabujy
IIPOM3BODHAYKY KOHKYPETHOCT Y OLHOCY Ha IIPOM3BOhaUe y HEKUM APYTUM
pejoruma (Cnuxka 11).

HaBeneHH IIPOCEYHMU ITOAALM KO CBUX IIpou3Bohada rpoxkha yrnucaHux y
BuHOrpasapcKy PerucTap ykasyjy Ha moryhe Behe TpoIIKkoBe 32 06aB/babe
arpoTeXHHUYKHUX U aMIIeJIOTEXHUYKHX Mepa KOof, TAKBUX BUHOIPaJapCKUX
raplena MambUX [IOBPIIMHA, [1a Ce MOXKe 3aK/bYUYHUTH [ia CY Y OBOM PejoHY
y IpoceKy BehU TPOIIKOBU IIPHU IPOU3BOAKU I'POKha U BUHA Y OLHOCY Ha
peny6IruYKY IIPOCeK.
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2.4 BuHoropja Huukor pejoHa

Humku pejoH MMa IIecT BUHOropja, Koja obyxBaTajy Hajbo/be BHHOIDa-
JapCcKe TepeHe OBOT pejoHa, U To cnefehe BUHOrOpja:

. COK06arCKO BUHOTOP]€E;

. AnerRCHMHa4YKO BUHOIODje;
. JKUTKOBAauKO BUHOIODje;
. Yerapcko BUHOrODje;

. KyTuHCKO BUHOTODpje U

. CBp/bUIIIKO BUHOTODjeE.

Qv W N

CoKk06aHCKO BUHOropje/Coko6ama

CokobarmaKo BUHOIOPje ce Hajla3u Ha CeBePOMCTOYHOj CTPAHU pejoHa U
obyxBaTa Cok06amCKy KOTIHMHCKO-6pACcKyY 06macT. Ca CBOjOM IIOBPIIMHOM
01 8.024,83 ha, 0Bo BUHOrOpje 3ay3uma 7,71% IMOBPIIMHE PejoHa, I1a Ce OHO He
MO>Ke y3eTH Kao pelIpe3eHTaTHBHO BUHOrOpje 3a HUIIKY pejoH. Y BUHOTOPjy
ce Haja3u 51,41 ha BuHorpaza, ox dera 83,6% IIpeACTaB/bajy BUHOTPALU
Ca BUHCKUM copTaMa. I[Ipou3BommoM rpokba ce 6aBu 501 ra3guHCTBO
(MorpormpuBpesHU mornuc 2012), Ha OCHOBY TOra ce MOKe 3aKJ/bYUHUTH [a
[I0JbOITPUBPEIHA Ta3MHCTBA Y OBOM BUHOTIDjy IIpOM3BOAe rpoxkhe mpe
CBera M3 TPaAUIIMOHANHUX Pa3jIora 1 3a COIICTBeHe II0oTpebe.

AeKCHHa4YKO BHHOTOpje/AJIeKCHHALJ

AJleKCHHA4YKO BUHOTOpje 06yxBaTa TepeHe ca fleCHe CTpaHe Jy>kHe Mopage,
nusMeby ayTtomyTa M IMJIAHMHCKHUX IIpefeia MHCTOYHO Off AJIeKCHHIIA.
AJIeKCHMHA4YKO BHHOIOpje je ca MIOBpIIMHOM ofn 17.280,47 ha ppyro mo
BeIUMYMHU BHHOropje y HHIIKOM pejoHYy U 3ay3uma 16,60% merose
IIOBpIIMHeE, I1a je jefHO Of, TUIIMYHHUjUX BUHOrOpja 3a 0Baj pejoH. Mako je
HeKa/Jla MMaJjio MHOIO BUIlle BUHOIPaia, IIpeMa II0JbOIIPUBPEJHOM IIOIIUCY
(2012) oBo BuHOTODje MMa 118,95 ha BUHOrpaza, a MpoOU3BOAKOM I'POKba ce
6aBM 931 ra3gUHCTBO.
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SKHUTKOBa4YKO BUHOropje/>)KuTKoBaLj

SKUTKOBauKO BUHOropje o6yxBaTa TepeHe ca JieBe CTPaHe Jy>kKHe Mopasge,
usmehynpyre Beorpa-Hu v o6poHaKa JacTpeIllia ¥ onmTruHe KpyIeBarr,
[ToBpuirHA JKUTKOBAYKOr pejoHa je 14.958,23 ha, mTo mpencraspa 14,37%
HOBpHIMHe HHIIKOr pejoHA. JKUTKOBAUKO BHHOropje IipeMa IIomucy
rosporipuBpezie (2012) uma 109,58 ha BuHorpaza. CTOHe COpTe ce raje Ha
HeIITO BUIIIe Of 68% Y OLHOCY Ha YKYIIHY IIOBPILIKXHY I10J BUHOI DAL ¥ Ma OBOT
BUHOIOPja, a BUHOTPagapCTBOM ce 6aBu 818 rasguHcTaBa. OBU momallnd
yKa3yjy Za je Ipou3BoAma rposkha 1 BUHA Y OBOM BUHOIODjy HaMemeHa
YIJIABHOM COIICTBEHUM IT0Tpebama CaMUX IT0/bOIIPUBPEeJHUX a3 JMHCTAaBa
MJIY 33 JIOKAJTHO TPXKUIIITe KaJa je CTOHO Ipokhe y MUTamy.

Yerapcko BHHOropje/derap

Yerapcko BHHOropje obyxBaTa TepeHe y [OHmeM CJIHBy peKe Huiase,
U TO 6pexky/pKacTe U OpACKe TepeHe IIPETEXKHO Ca JleCHe CTpaHe DeKe.
OBO BHMHOrOpje je ca MHOBpIIMHOM of 20.664,87 ha mpocTtopHO HajBehe
BUHOrOpje U 3ay3uMa 19,85% yKyIlHe IIOBpPLIMHE DejoHa, [Ia Ce y3HUMa
Kao pempe3eHTAaTUBHO BUHOropje 3a HUIIKYU pejoH. Ha ocHOBy 6poja
BHHOIODCKHX IIapliejia U IIOBPLIKMHE II104, BUHOBOM JIO30M, Yerapcko
BUHOTOpje je HajsHauajHUje BUHOTOpje Y OKBUDPY Humkor pejoHa. Mako
je HeKaJla 0BO BUHOTOpje MMaJIo MHOTO BHUIIle BUHOI'paja, 36or nmpobirema
Iporajara OMBIIMX [OPYIITBEHHMX BHHApHja Ha OBOM MOAPYYjy U
VHUIITABAaKa BUHOIPaAa 360T II0jaBe IIPOY3POKOBAaYa 371aTACTOr KyTHIIA/
LpBeHMIA n1uintha BUHOBe Jio3e (GUTOIIa3Me), OBO BUHOTOpje TPEHYTHO
MMa MHOTO MakHU 6poj Ipon3Bobada rpokha M Maime IMOBPIIMHE IIOJ,
BUHOIrpazuma. [Ipema Iomucy nosonpuBpeze (2012), BHHOIpagapCTBOM Ce
6aBH 2.539 ra3guHCTaBa Koja raje BUHOBY 103y Ha YKYITHO 527 ha. MehyTum,
U mopep Tora, Yerapcko BHHOTropje je Bogehe BHHOropje Mo IpoHU3BOAHU
rpokbha ¥ BUHA y HUIIIKOM pejoHy.

KyTHHCKO BHHOropje/KyTHHa

KyTHHCKO BUHOropje 06yxBaTa BUHOI'DaZapCcKe TepeHe KOjU ce Hajase ca
jy>KHe CTpaHe U y HeIloCpedHOj 6IM3uHU rpaga Huma, [IoBpIIMHA OBOT



BHUHOTODja je pelaTUBHO MaJjla, OLHOCHO 7.243,44 ha, mma oHO 3ay3uMa CaMo
6,96% YKyIIHe IIOBPIIMHE pejoHa. [IpemMa Io/bOIIPUBPELHOM IIOMIHCY (2012),
0BO BUHOrOpje nMa 128,02 ha BUHOrpaza, KOjUu Cy yIIIAaBHOM HaMeHeHU 3a
COIICTBEHY IIOTPOIIY I'Poskha U BUHA ITOJbOIIPUBPEAHUX FA3AUHCTABA NN
3a JIOKaJIHe moTpebe.

CBPJPHIIKO BUHOTOPje/CBPJ/bUT

CBp/BUIIKO BHUHOTOpje Ce Hajlla3u Ha CeBepo3amaJHUM OO6pOHIIMMaA
CBP/BMIIKUX MJIaHWHA, Y KOTIMHU OKO CBpJpUTA (Y CPEOUIIEEM ey
ommThHe), OBO BHHOTOpje je TMIOBPIIMHCKKM HajMale BHHOrOpje ca
OBPIIMHOM Of 5.851,28 ha, mto YuMHU 5,62% MOBPIIMHE PejoHa, IIa ce
He y3MMa Kao pelpe3eHTAaTHBHO BHHOrOpje 32 HUIIKU pejoH. Y OKBUDY
BUHOropja Haja3u ce cBera 28,31 ha BuHOrpaza, MIpPeTeXKHO BUHCKUX
coptu (Ilormuc mnossompuBpene 2012). Ilopen jemHe Behe BHHAapHUje,
BHUHOTPaIapCTBOM ce 6aBU camo 140 ra3guHCTaBa Koja Ipou3Bofe rpoxkhe
U BUHO YIJIABHOM 3a COIICTBeHe IToTpebe,

2.5 UcTOopHja rajerba BHHOBE JI03€ H IIPOHU3BOA K€ BHHA Y
HHUIIKOM pejoHYy

BUHOrpafapcTBO U BUHAPCTBO Ha TEePUTOPHjU HUIIKOT pejoHa MMa jaKo
LyTy Tpaguuunjy. OppebeHU UCTOPUjCKU IOAALIY YKA3Y]jy [Ia CY TPAaUyaHCKa,
UJINPCKA U KeJTCKa [JIeMeHa, Kao U CTapu ['pLU rajuin BUHOBY 103y Ha
IIPOCTOPY TEPUTOPHU]je AaHalIke CpbuUje U ITpe Jonacka PUMibaHa, CBAaKaKo
Ce TO OAHOCHU M Ha 06J1acT OKO Huia, IITO je ¥ pa3yMJbUBO C 063UPOM Ha
II0BOJbHE KIMMATCKe M 3eMJ/bHIIHe YCJIOBe IIMPHX KOTIMHA Huiinase
U Jy>kHe MopaBe. Takobe oBO IIOApydje je 60 CTATHO Hace/beHO of, III
BeKa IIpe HOBe epe (OCHHUBake HUIIA), a OHO je MMaJIO BeJIUKH 3HA4aj Kao
6MTHA pacKpCHUIIA IIyTeBa Ha BaJIKAHCKOM IIONYOCTPBY. PHMCKU Tpaj
Hawmc (Naisuss) (maHamrsuy Hwu), cIaBaH IIOPen OCTaJIOr M IO POhemy
1apa KouctauTuHa (306-337) TBOpLla MHJIAHCKOT eIUKTa, je IIPeCTaB/hao
3HA4YajHU BOjHU, Ka0 ¥ IIPUBPeAHMU LieHTap [opme Me3uje (Moesia Superior)
U PuMcKe UMIIepUje yormiTe. I1o/bOIIPHUBPeaA je 3ay3rMalia BasKHO MeCTO
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Cauka 12: Bpmo BuHuk rmopes Huta

KOJl CTAHOBHMKa aHTUUYKOT Hauca (Naisuss) (11i¢, 2012), IIITO A0KA3Y]y OCTALIH
BHJIA Ca ITOJBOTIPUBPEAHUM UMatbHuMa (villa rustica) Ha 6pay BuHuky (Pet-
rovi¢, 1974) Ha KOMe je BUJIe, OAHOCHO II0JbOIIPUBEIHE EKOHOMCKE jeTUHULIE
Y BUHOTPaJie UMaJjia pUMCKa apUCTOKpaTHja. OBO 6p/0 ITOpes TOra IITO TMa
BEJIMKU 3Hayaj 3a Hallle BUHAPCTBO 360T HEITPEeKUIHOT rajerba BUHOBE JI03e
CKODO [IBe XUJbajle TOAMHA Ha lheMy, ©UMa U 3Ha4Yaj Kao 6UTHO apXeoyIoIIKO
Hanasuirte (C1uka 12).

3HavajaH pPa3Boj BUHOIPAAapCTBA M BUHADPCTBA OBe 06J1aCTH, Ka0 M CBUX
AHTUYKUX BUHOIPAaJAapCKUX IIOAPYyYja Ha TePUTOPHUjU JaHallme Cpbuje,
je ykupzame 3abpaHe rajera BUHOBe JIo3e O CTpaHe Lapa IIpo6a (Marcus
Aurelius Probus) (276-282). Tlogaiu o 1iapy IIpo6y ropope zia je OH IIOKPEHYO
WCYIIMBaEKEe MOYBapa M CIIPOBEO HaBOAaBame (Moscy, 1974), Kao u
10132 e BUHOI' DAL Y OKOJIMHHU JaHalIker CMefepeBa (Aureus Mons) 1 Ha
®pyurkoj ropu (Alma Mons). 360T ITPeKPUBEHOCTH aHTUYKOTL rpaja Hamca
(Naisuss) rpabeBrMHaMa gaHallier HUINA, Ma THUMEe U HeMOryhHOCTH
JleTaJbHOT apXeoJIOIIKOT UCTPasKUBakha, INIaBHE JOKa3e 0 BaKHOCTH rajema
BHMHOBe JI03e U IIPOM3BOAMEe BHHA, KAa0 U IIOLITOBamYy Baxyca/[HMOHKCA
U Jlubepa y aHTUYKO] PEeJIUTUjU U YMETHOCTU OBOT IIOApYydYja HaM [aje



Mepujana (Mediana). OBa KaCHOAHTHUYKA Pe3UIeHIIMja DUMCKHUX [1apeBa ce
Ha1asy y 6nu3nHu Huma (Cruka 13) ¥ mpefcTaBba jeJUHCTBEH KOMILIEKC
HacTao y BpeMe KoHcTaHTHHA Benukor (306 - 337) M HErOBUX CHHOBA
KoHcTaHca u KoHcTtaHnuja II uamehy 337 u 361. roguHe. ApXeoJOIIKUM
HCTPa’KUBaKkUMa jeI0pei 0CTaTaka BUJIa, TEPMU, paHOXpUIThaHCKe IIPKBe
U IPYTUX 06jekaTa, yCTAHOB/bEHO U IIOCTOjabe CKIAJHUIITA KOje je CIIYSKUJII0
32 4YyBame HaMHPHHIQ U IIO/BOIIPUBPENHUX [IPOU3BOAA, I1a U BUHA. C
063upoMm [a je MenujaHa 6miia Llapcka BUJIA HAIIPaB/beHA 33 YoKUBAHKe U
ob6aBrpambe AP’KaBHUX II0CTI0BA, MOXKe Ce 3aKJBYUYUTH a Ce Ty IIPOM3BOLUIIO0
U 4yBajI0 BUHO BUCOKOT KBanuTeTa., O aKTHBHOj IPOU3BOABU I'poxkba U
BUHA Yy OBOM IIOAPYYjy AOKa3 1A je U ITpeca 3a MyJbakbe rpoxkha mpoHaheHa
y Menujanu. Takohe, MenujaHa je MMana U QYHKIHU]y IPUKYII/baka
U Jajbe OUCTPUOyIMje IIOJ/bOIIPHBPEIHUX U IIpexpaMbeHUX IIPOM3BOAA
(Ra0 TOOUIIEbET TI0Pe3a), IIa IIOCTOjakhe IIOAPYMCKOT IIPOCTOPA 32 UYBAIHE
y/ba U BUHA, yKa3yje Ja Cy ce y OKOJIMHU Hulla Hana3ujie IOBPIINHE II0,
BUIIETOAMIIBUM 3acaguMa (ager costitus), rma ¥ BUHOIPaAU, Kao U Ia ce y
OKOJIMHU U Y CAMOM I'Pafly IIPOM3BOLUJIO BUHO KOje Ce OII0Pe31BaJIo U jelaH
€0 3aBPIIaBa0 Y OBAKBUM CKJIALUIITUMA. Y OKBUPY rpabheBrHe 32 UyBame
HaMUPHHUILIA U BUHA JUMeH3Mja 91X 27 m, HaJla3WIH Cy Ce TJINHEHU CYL0BU
BHCHHe OKO 2 MeTpa U [JI0 [10J1a YKOIIaHU Y 3eMJbY, Kao U 6a3eHU fy6HHe [0
1,4 MeTpa 32 UyBake BUHA, OLHOCHO yJba.

Cauka13: MenujaHa (Mediana) (M3gop: wikipedia)
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O pa3BHUjeHOM KYJITY I'PUYKO-PHMCKOT 60ykaHCTBa JmoHuca/Baxyca (Dio-
nysos/Bachuss), 6ora BUHa, y OBOM IIOAPYYjy HaM IOTBphHyjy mpoHabeHU
IeJIOBU MepMepHe CKYIIIType , JJMOHUC AedaK", CKYJIITYPHU MepMepHHU
dparMeHT - clieHa [JUOHHCOBOT KyJITa, CKYINTypa [JHUOHKCA U LDPYre
CKYJIIITYype U IIpegMeTU IpoHaheHU y oOKBUDY MefujaHe.

CHa>kaH pa3BOj BUHOTPAJAapCTBa M BUHAPCTBA Ha IOAPYYjy LaHAIIEEr
HuIIKOT pejoHa je IPUBPEeMEHO 3ayCTaB/beH YHUIITABAKEeM 06paMbeHUX
yTBphemwa U rpafoBa Ha [JyHaBCKOM JIMMeCy U y YHYTPAIIKOCTU Iopme
MerTtuje o cTpaHe XyHa y V BeKy, a TOTOM ceobama pa3HUX HApoZa Ha OBUM
npocToprMa. [IOHOBHHM 3HadajaH Pa3BOj BUHOTPAAApCTBa U BUHAPCTBA
OBOT IIPOCTOpa ce memaBa of VII Beka Ma Hagas’ke M TO IIOA yTHIAdjeM
xpulrthaHcKe LIpKBe U deyLalHe BU3aHTHU]jCKe, A 3aTUM pallike BIacTese.
BUHOIPaJapcTBO U BUHAPCTBO Y CPeLHOBEKOBHOj CPOUjU NOKHBIBABAjY
IIpaBU VCIIOH jadaweM CpICKe IIpaBOCIaBHe LIPKBe M Ppa3BojeM
MOHAIIKOT 3KMBOTa, a Y TO BpeMe HOCHOLIM Pa3Boja II0J/bOIPUBpese, I1a U
BUHOTPAaapCTBa U BUHAPCTBA, OUIM Cy MaHACTUPHU, KOjU CY Y34H3aIU
BHMHO Ha BeoMma BHCOK HuBO (Jak$i¢ i sar, 2015). 360r CBOjUX ITOBOJBHHUX
KJIMMATCKHUX U 3¢ MJPUIITHHUX YCJIOBA M 0671aCT OKO Hu1lla je y cCpeitbeM BEeKY
61J1a II03HATA I10 [IPOM3BOA Y BUHA, A MAHACTUPY PAaBaHUIIY U XUIAHAADY
Cy IIOpeJ, BUHOrpaZa y APYrUM O6JIacTHMA IIOKIAEKAHU U BUHOTPALU Y
okonuHU Huma, [JuHacTUja Hemawuha ¥ BUX0BU ImoToMuu y XII, XIII
u XIV yTU4Yy Ha eKCIaH3Ujy IIOBPIIMHA II0J BUHOIPAaAMMaA. JauameM
CpeLOBEeKOBHE CPIICKe ApsKaBe jadana je U LIpkBa, Kao U MaHACTUDPCKaA
MMaBa U IIPOMU3BOAKA. [10jaB/byjy Cce U MJIAHTAXXHU 3aCagu BHHOBE JI03e,
JyHMe ce moBehaBa KOMTUUYKHA ITPOU3BeeHor BuHa (Jaksic i sar., 2015).

BeluKM 3Hayaj 3a IIPOIIMpPEeEe BHHOTPaZa M I0BehaHy IIOTPOIIEY
BHMHA 3a LIDKBEHE U APYre II0Tpebe je mmopen OCTAJIMX MaHACTHpa HMaaa
LIPKBa, OOHOCHO MaHacTup CB. IlaHTenejMoHa. HamMe, HaKOH CMPTHU
BHM3aHTUjCKOT Liapa MaHojia KomHHHa 1180., Benuku kXynaH CredaH
Hemama (1166-1196.) je ociobompio HuMII ca OKOJIHMHOM K Ha TeMeJbHMa
CTapor MaHAaCTHUPa IIOUTa0 LIPKBY CB. [IaHTe/IejMOHA ¥ OGHOBHO AYXOBHU
U IIOJbOIIPUBPEIHU SKUBOT Y MaHACTUPY. CaMa LIPKBa, OMHOCHO MaHACTHUP,
HaJla3u Cce HeIloCPeaHO y3 rpajg Humi, y 6J1M3UHU 6pAa Koje ce 30Be BUHUK.
CaM TOIIOHUM yKas3yje a Cy ce Ty HaJa3WaU BUHOTPaAU ofaKJle ce rpoxkhe
KOPHCTMJIO 32 ITPOM3BOA LY BUHA U 32 OBY CJIaBHY 3a1y>kO6uHy Hemamuha,
YropaBo mopep, OBe LIPKBe je BeJIUKHU KyIlaH CTedaH Hemama 27. jyma 1189.



TOAMHE Ca BOjCKOM U LIPKBEHHM BeJIMKOAOCTOJHUIIMIMA JO04YeKao HeMadyKor
mapa dpuppuxa Bapbapocy (kpass Hemauke 1152-1190., uap Ceror
pUMCKoOr LiapcTBa 1155-1190. u Kpass Utanwuje 1154-1186.) ca KpCTAIIMMa
KOju Cy mponasunu Kpo3 Cpbujy Ha myty 3a CBeTy 3eMJ/by MIPUIHKOM
Tpeher KpcTamkor pata. Ha CBeYAHOCTH CYy TOCTU IMOCIAY>KEHU XPaHOM
U BUHOM, a bapbapocuH mpeBomuiall je 3abeyieskxyo Aa je pyjHO (L[PBEHO)
BUHO IIOCTY>KMBAHO Y II0371aheHUM IIexapuMa yKpalleHUM 6ucepuMa U
Iparum KaMemeM, IJe je CBAKM FOCT MOTrao Ja 3a[P>KU CBOj ITexap HaKoH
ociy>kema. borata ros6a U CKyIIOLleHU BUHCKU [IexapH, yKa3yjy Ha To fa
je BUHO MOpaJio 6UTU BUCOKOT KBAJIUTETA U OJJIMYHUX KAaPaKTepPUCTHUKA.
Takobe, ¢ 063UpOM Ja ce CycpeT [Ba Blajapa U CBeYaHOCT JOrofuia Y
JIeTHe BpeMe, BeJIMKa KOJIMYKHA KBaJIUTEeTHOT BHHA 3a KpCTallle ce Mopajia
YyBaTH Y aJeKBAaTHUM BHHHUIIAMA U AOOPDUM XUTHjeHCKHX YCJIOBHMAa U
cymoBuMa. TepMUH ,,pyjHO" BUHO Y CPe[EbOBEKOBHO]j JINTePATyPHU yKa3yje
Ha BUHO LIpBeHe 60je, I1a ce MOXKe 3aKJ/bYYHUTHU [ia Ce Y OBOM CIy4ajy pagu
0 BUHY of rpoxkba copte IIpokyIiall, Koju je yBek 6uo Bojmeha copTa oBor
Kpaja. BUHO 3a BelMKU 6POj KPCTAIllA je BePOBATHO OMJIO IPOU3BELEHO V
BUHOrpaauMa y 6IM3UHU Hula, a ¢ 063upoM A2 je BehuHa MaHacTUupa
KMMaJa CBoje BUHCKe II0[[pyMe, TAKO3BaHe BUHHUIIE, Ca I0OTPe6HOM OIIpeMOM
3a mmpou3BoAmy BuHA (JakSi¢ i sar., 2015), IIpeTmocTaBs/ka Ce Ia je BUHO
IIOMHUEAHO Y UCTOPHjCKUM JOKYMeHTHUMa IIPOM3BeLeHO Y BUHUIIU IIPKBe,
OIHOCHO MaHacTupa CB. [IaHTelejMOHA, UJIH je Ty YyBaHO 32 0Baj forabhaj.
3a mupeme BUHOIPAaLa Y OKBUDY TEPUTOPHUje faHaIlkhel HUIIKOT pejoHa Cy
6uTHe U LIpKkBa CB. Tpojulle 1 MaHacTup CB. JoBaHa y TopmeM MaTejeBILy
(Yerapcko BUHOTODj€) KOjuU ce Be3yje 3a 1iapa KOHCTaHTHHA, IOK je MAaHACTUD
CB. Tpojurie y TabpoBiy (KyTHMHCKO BHHOIDOje), HeKaJa MaHaCTHUD
IIpecBeTe Boropopriie y XIV BeKy KMao COIICTBeHe BUHorpaze. Llap JlyiiaH
(kpasp1331—1346., nap 1346—1355.) je 1330. roguHe je y MaHacTUpYy [IpecBeTe
Boropopuilie Ipru4ecTHO [Ie0 CBOje BOjcke BUHOM M3 OBOI MaHAacTHpa Ha
IIyTY Ka jyry IIpe 61UTKe Kof, Benbyskaa.

3HA4YajHU MaHACTUPHU KOjU Cy MMaJM YTHLA] HAa Pa3Boj BUHApPCTBA Ha
[IPOCTOPY JaHaNIker HUIIKOT PejoHa je M MaHACTHUP JIUIloBal] (MaHACTUD
Ceeror CredaHa) KOjU Ce HaJa3M Ha CaMoOj MBUIIM HUIIKOr pejoHa,
OHOCHO AJIeKCMHAUKOT BUHOrOpja a KOjU je 610 y OKBUPY apXUTEKTOHCKe
LIeJIMHEe CPefBOBEKOBHOT JIMIIOBAUKOr I'paja. Mako je upkea (moceeheHa
[Ipeobpaskerwy [OCIIOAIEM) MOAUTHYTA PaHUje, UCTOPUjCKU HOKYMEHTHU
noTBphyjy Za je mpuIIpaTa IMOAUTHYTA U OCAHMKAHA JapuBameM JlecrioTa
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Credana JlazapeBuha (kHe3 1389-1402., mecrioT 1402-1427.) 1 meroBor 6parta
ByKka, Kafia Cy MAaHAaCTUDY SAaPUBAaHU U BUHOTPAIH.

[lopern IoMeHYTHX, 3Hauaj 32 pa3Boj CpefbOBEKOBHOI BUHOIDalapCTBa U
BHHAPCTBA OBOT PejoHa je MMao u MaHacTup CuheBo (MaHacTUp BaBenema
[IpecBeTe Boroponulie), KOju Ce HaJa3u y OKBUPY YerapCckor BUHOTOpja y
6nu3nHU nnoteca Cuheso, a KOju UMa ClielIUPUUHY MUKPOKJIMMY U [I03HAT
je IIo IpoM3BOA B BHHA. Ilopef Tora, 3HadajaH je MaHacTUp CB. Hopha y
ceny KaMeHHIIA KOjH je MOAUTHYT HAaKOH IIafia [[eCIIOTOBHHE IIOJ, TYPCKY
BJIACT. 32 0Baj MaHACTUP Ce Be3yje u3paja LIPKBEeHUX MUHeja (KajeHzapa)
u3 1515, Kao 1 13 1535, rofMHe KOju Cce 4yBa y MaHAcTHUPy llInmaToBall Ha
®py1koj ropu. MaHacTup CB. Hopha je HanTafaH HEKOJIKKO I1yTa Off CTPaHe
TYPCKHMX O0CBajayda, a ¢ 063MpOM [ Cy MOHACH 3ajeJHO Ca CTAHOBHUIITBOM
6eskanu mpeko CaBe U JlyHaBa, IITO IIOTBphyje M HMCTOPHjCKM 3aIlUCH,
IIpeHeTe KIbHUIe U apXHWBCKa rpaha, oHU Cy 3ajeJHO ca THUM H3 OBOT Jeja
CpbHje IPeHOCHIN U 3HAbe IIPOM3BOJ e BUHA U CaJHH MaTepHjal HeKUX
COPTH BUHOBe JIO3e.

OcBajameMm IpocTopa MopaBcKe 1 HUIITaBCKe KOTIIMHE O CTpaHe Typaka,
Jl07Ia31 [0 IIOCTeIleHOr ITPHBPEeNHOr 3a0CTajalba OBHUX KpajeBa, Ma U [0
CTarHali¥je BUHOIPaJapCTBa U BUHAPCTBa. 360r 3a6paHe IIPOM3BOAEE U
KOH3yMHpaka BUHA yCIel MYCIMMAHCKOr Hacleha TypcKUX ocBajada,
CTape BHUHCKe COPTe II0JIaKO HeCTajy Ha IIPOCTOPY HUcIiof peke CaBe U
JlyHaBa, a OIICTajy YIJIaBHOM OHe Koje KMMajy moryhHocT ymnorpebe u
Kao cToHe copTe (CMemepaBka, IIpokymal, ¥ Ap.). MebhyTum, TypuLHU
TaJla JOoHOCe ofpebeHe CTOHe COPTe Kao IITO CY Pa3HHU [|peHKOBH, YayIl,
Aduc Anu, Yunubapka U Ap., a 360T CBOjUX IIPOM3BOLHUX U CEH30PHUX
KapaKTepHCTHKA (HaKyIsbarbe Beher cagpikaja mehepa, a Maso YKYIIHUX
KHCeIMHA) Koje CY ce LiIeHUJIe Ha MCTOKY, BEPOBAaTHO je TaZa JOHEeTa U COpTa
ITnoBguHa (CapuiIbyK - Ha TYpcKOM JKyTa J103a). MaKo BUHOIPaAapCTBO U
BUHAPCTBO I10JT TYPCKOM OKYIIalujom cyiabu, oBe rpaHe cy obesbehunane
3HadajaH yAeo y YKYIIHOM IIope3y. BUHOrpaJgu CPIICKHUX CebaKa y BpeMe
TYDCKe BIaJaBHHe Cy IIPeACTaB/balM jefaH Of I[NIaBHHUX JleceT IIopes3a
TYPCKHX OCBajaya, IOK je cam Huur (Ha OCHOBY 3aIluca IIyTOoImucla EBnuje
Yesnebuje 1611-1682.) 6110 OKPY>KeH BUHOTPagHMa U 6amtama.

BHUHOrpagapcTBO U BUHAPCTBO Ha TEPUTOPUjU HUIIIKOT pejoHa ce Y HOBU]Oj
HCTOPUjU IIOHOBO OUTHUje pa3BHUja II0 ocsiobohermy OBOr Kpaja of TypCcKe



BJIACTU. HUIIIKY OKPYT je 1883. roguHe MMao 78.134 MOTHKa BUHOIPaja, a
Taza je Ha 100 ha »uBa 6o 8 ha BUHOrpaza, ook je Ha 1.000 CTAaHOBHUKA
61110 39 XeKTapa 1o BLHOBOM J1030M (Milicevi¢, 1884). Ilpema Munuhesuhy,
mopen, Huia y Ipou3BOA U BUHA Cy Ce mocebHO ucTtuliana cena Cuheso,
Topwsu MartejeBall (motecu 3abpale u Lomo Bpecje), KameHuua (rmorecu
BuHuUK, Yerap, TpHOyT 1 Bpbuna), Kues Ceno (motecu Cenuinte u CTyIeHU
KiageHar), Manua (rmotec JleT/bak ¥ POOoCTHUH), BpTUITe (IT0TEC BPTHUIIKO
6pmo), Ilacu Ilo/kaHa, MasomuInTe (FOpPEHU OENOBU cena), RypauHa,
YeuwnHa, [abpoBal, EMuHoBa KyTuHa - faHac [IpBa KyTuHa (rtotec Bydju
o 1 OcTpa uyKa) u CtymeHa (motec YyK/beHUK U OCTPOBAYKO 6pro). BuHa
Ca OBUX IIPOCTOpA CYy MIIJIa Ha TpRUIluTe Huina, Cmenepesa, beorpaga u
IMamIia, a M3BO3MJIA CY Ce 3a Byrapcky.

[IpeMa mmofjanMa MUHHUCTApCTBA GUHAHCH]ja, Y OKOJIUMHU Huiia je 1883.
ropguHe 6uio 7.800 fyniymMa BUHOrpaza, a y Humkom atapy 27.500 MOTHKA.
Bozeha copTta je kKpajem XIX Beka 6uia IIpokymali, a Mame 3acTyIl/beHa
[In1oBOUHA U Jpyre copre. Hajmo3HaTuja BHHa Cy 6MIa MaTejeBadka,
cuheBayka, BUHUYKA (II0 Ha3UBY OOGIUKIber 6pa BUHUK), ropuuka (o
6pay Fopuila) U KaMeHHWYKa BHHA, a ITOPOAHMYHA Ta3qUHCTBA Cy MMaJa
or, 50 mo 800 mykarta nmpuxoza roguinme. Copra IIpoKkymaly ¥Ma CUHOHUM
KameHHYapKa yIpaBo IO ceny KaMeHHIIA y KOMe Cy CBa oMahHMHCTBa
MMaJjia BUHOIPaZie ca OBOM COPTOM M IZe CYy BUHOIDAaAU IIPefCTBa/balU
HeIlperjeaHO IIPOCTPAHCTBO 3acafa ca OBOM COPTOM.

O KBajuTeTy BUHA M3 HUIIKOr pejoHa TOBOPU U UMHbeHHUIIA Aa je 1882,
roAvHe Ha CajMy BUHA Yy Bopaoy o 28 BuHa u3 Cpbuje, BUX 5 6MJI0 Ca OBOT
rofpydja, a BUHO ,,KaMeHHYKO LIpHO“ 13 Hepbe 1876. je mo6MIIO ITOYACHY
puriomy. Takohe, Ha CBeTCKOj H3NIOKOM BUHa y AHBepcy (Benruja)
1885. roguHe BHMHO IIPOM3BOhada M TProBua BHUHOM r-AuHA CBeTo3apa
TyTyHoBuha Koju je mMao BHHOTeKky U y ColyHy, je mo6MI0 6pPOH3aHY
Me[ajby.

CamojaBoM QHUIIOKCepe, [0Ia3H 10 KpHr3e y JoMaheM BUHOTDaLaAPCTBY, I1a je
1889. ropuHe (et roguHa pe rnojase Gpuiokcepe y HUIIKOM pejoHY) y Hury
OLP>KAH IIPBU BUHAPCKU 360p y KpasseBuHU Cpbuju. Taza je ABa HaHa
pacIipaB/baHO O CBUM Ba>KHUM IIHUTABKUMa Y CPIICKOM BUHOIPAaLapCTBY U
BHHApPCTBY, a2 IIPUCYCTBOBAO je caM Kpab, YJIAHOBU BIaJe U OKO XU/baLy
BHHOIDaJapa U BUHapa U3 LieJle Taallllbe Kpa/beBuHe., Ha TOM CTPYyYHOM
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CKYIIYje 3aKJby4eHO a Ce OCHUBAjy IIKOJIe 32 BUHOTI PAJapCTBO M BUHAPCTRO,
pacafHULM Yy LM/bYy pellaBama IIpobnema GUIOKCEpe M eHOJOIIKe
CTaHUIIe, OLHOCHO MabopaTopyje 3a UCIIUTUBAE [IapaMeTapa KBaJIUTeTa
I¥pe U BUHA. Ha OCHOBY Tora, y Humy je 1899. romriHe OCHOBAaH JIO3HO-
BohHU pacafHUK, a 1901, rogrHe IPUBATHU PACASHUK r-IMHA AHACTacHja
PapojkoBuha. OKpyskHA 6aHKa Yy HUITY U JIOKAJTHU TPOBLIU CY IIPOLABAIN
KajeMJbeHe cagHulle cCOpTU: IIpokymall, [TnoBauHa, Ckagapka, 3aunHaKk,
CMezepeBKa U PajHCKU PU3JIMHT, a O CTOHHUX COPTH: Myckar Xxam6ypr,
Manara, lacna 6ena ¥ LpBeHA U fpyre copTe. HakoH IIPBOTr CBETCKOT PaTa
y IIPOM3BOA Y CAJTHOT MaTepHjaia ce YK/bY4Yjy ¥ 6POjHU BUHOTPafapH U3
JenamHuIe, OcTpoBHUlle, OpeoBla, CuheBa, Mande, KHe3 Cesna u [opmer
u Jlomer MaTejeBlia, I1a je 06HOBa BUHOIpPajJia YHUIITEeHUX of, GHUIoKcepe
61Ia IOTIIyHA.

VY 1umy Jakile HabaBKe CaHOr MaTepHjaja U pelpoMaTrepHjana, Kao U
6oJper IjacMaHa BUHA, 1928. roguHe ce ocHHMBa CrheBauKa BUHOrpaapcka
3agpyra, 1931. Yerapcka ¥ Jejaudka 3afppyra, a 1934. roguHe Man4yaHCKa
3eMJbOPaJHMNYKA 3a4Dyra.

HaxkoH cTarHaliuje TokomM JIpyror CBeTCKOT paTa, BUHOTPaAU Ha TEPUTOPUjU
Humrkor pejoHa ce 06HAB/pajy, a MHPUMAT Yy IIPOM3BOLIGHM IIpEy3HUMa
OPYIITBeHHU CceKRTop. I'ogmHe 1951. ce ocHUBa LleHTap, a 3aTUM MHCTUTYT 3a
BUHOI'DAAPCTBO U BUHAPCTBO Y Hury, Koju je of 1959. roguHe 610 oryiegHa
CTaHHLa HMHCTUTyYTa 3a BHHOIDALAPCTBO KM BHUHAPCTBO Yy CpeMCKUM
KapnoBuuma, a ox 1961, roauHe ocTaje HayyHa YCTAHOBA 10, HAa3UBOM
3aBOf 332 BUHOI'PAAapCTBO U BUHAPCTBO. [laHac LleHTap 3a BUHOIPaLapCTBO
U BUHAPCTBO UMIIJIEMeHTHPa BUHOrpagapCKU peructap 3a MUHUCTAPCTBO
IIOJ/BOTIPHUBpEAEe, Kao jedaH of HajBehMX H3a30Ba ycarjallaBama Ca
3aXTeBUMa EBPOIICKe YHUje y CeKTODY BHHOIDaJapCTBa M BHUHAPCTBA.
OBaj LleHTap, OOHOCHO MHCTHUTYT, je MMao 3HauajaH yTHUILAQj Ha Pa3Boj
BHHOIPaIapCcTBa U BUHapCcTBa Cpbuje, a KPo3 UCTPAKUBAha Ha OTJIeJHOM
06Dy, Y KONMeKLIWjU COPTH BUHOBE JI03e, Ka0 U KPO3 CTBapake HOBUX COPTHU
je Lao U BeNIHWKHU AOIIPUHOC Yy HAYYHUM HCTPAaKHUBAKBHMa BUHOBE JIO3e
U BUHA. OcaMmpeceTMX TOAMHA IIPOILJIOr BeKa IIopen TPaLUIIMOHAJIHO
Bogehux coptu Ilpokymnua u IlIOBAMHe, 3aCTyIIJbeHe CopTe Cy Ouie u
BpaHal, ®paHKoBKa, CMemepeBKa, PajHCKU PU3NIUHT, JKyIlJbaHKa, MepIio,
Fame 6ojamucep W [pyre CopTe 3a IIPOM3BOAEKY BHCOKOKBAJIUTETHUX
BHHA, a Mehy mo3HaTUM BUHMMa HUNIKOT pejoHa Cy 3Ha4YajHa U BUHA Ca



reorpadckuM IopekaoM: 6eo cyBo BUHO ,,Hauc* (TpamreBuHa, JKyjpaHKa
u CMenepeBKa), po3e CYBO BUHO ,Majcka pyska“ (OpaHKOBKa, BpaHal] U
I[IyIoBAMHA), LIPBEHO CYBO BUHO ,,JIuaep“ (BpaHall, Mepiou'aMe 6ojamucep),
,ABKOBO 6em0“ (TmoBauHa, XKyrpaHKa U CMeepeBKa), ,, Kamrya“ (BpaHaly
U ®PPaHKOBKA), ,ATEKCMHAYKU PU3NUHT® ([palleBHHA), , AJTeKCHHAYKA
py>kuna“ ([lpoxymail u [II0BANHA), ,, AJIeKCHHAYKO IpBeHOo* (TIpOKymall,
Bpasan u l'aMe), Kao 1 MHOTa [pyra BUHA.

2.6 Knumarcke KapaKTepHUCTHKe HHIIKOT pejoHa

KnumaTtcku GaKkTOpU IIpenCcTaBbeHU y 0BOj MOHOTIpadHUju Cy mobujeHU
aHAJIM30M IIOfAaTaKa 3a Iepuog, of 50 roguHa (1961-2010) xoje cy BykoBuh,
ByjaguHoBuh-MaHauh u ap. YTBPAMIYU NPUIUKOM U3pafie pejoHU3alHje
BUHOTPAAPCKUX TreorpadCKUx IIPOM3BOAHUX Iofpyyja Cpbuje, u
KOjU Cy Ha OCHOBY Tora JebHMHMCAHHU [IpaBUIHUKOM O PejOHM3ALIUjU
BUHOIDaJApCKUX reorpadcKUxX IIPpOM3BOOHUX Imoapydja Cpb6uje (,,Sl.
glasnik RS“, br. 45/15). IIomITO Cce BPeLHOCTH KJIKMMATCKUX II0JAaTaKa
y HEeKOIMKO MeTeODOJIOIIKMX CTaHMHIla HUuIKor pejoHa MehycobHO
pa3nukyjy, 3a rnorpebe oBe MoHorpaduje Ccy aHanu3upPaHe BPeSHOCTU
KJIMMATCKHUX ITapaMeTapa M3 MeTeOPOJIOIIKe CTAHULIe Y YHjoj ce 6IU3UHU
Hana3u HajBehwu 6poj BUHOTPaAapCcKUX IIapliesia y oBoM pejoHy. To je
MeTeOpOJIOUIKA CTAaHHUIIA V¥ HUITYy Koja ce Hana3u Ha 43°33'33" reorpadcke
wEpuHe, 21°90'00" reorpadpcke Ay>kKMHe U Ha 204 MeTapa HagMOpCKe
BUCHHe, [Tofally K3 0Be MeTEeOPOJIONIKe CTAHUIIE Cy Ca BpeJTHOCTHMaA Koje
Cy HeIITO BUIIle Y OLHOCY Ha ocTaJlle 6pJicKe menoBe pejoHa. Takobe, Kako 61
Ce IaKIlle carjefiane KJIMMATCKe KapaKTepUCTHUKe HUIIKOT pejoHa Y OLHOCY
Hapyra BUHOrpaapcKa rnofpydja BuHopoaHe Cpbuje, y oBoj MOHOrpaduju
Cy Imopauu yrnopebuBaHU ca KIMMATCKUM IapameTrpuMa Cy6OTHUKOTL,
CpeMcKor, JyskHOb6aHaTCcKor, Beorpajackor, llymanujcKkor pejoHa, pejoHa
Tpu MopaBe, pejoHa HerotuHcka KpajuHa, KmaskeBaukor, J/IeCKOBAUKOT,
BpamCKOT U Jy>KHOMETOXU]jCKOT pejoHa.
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2.6.1 KapaKTepHUCTHKE TeMIIEPaTyPHUX YCI0Ba
Cpedre meceure memnepamype 8a3dyxa

[TpoceuHO HajXIaHUJU Mecel] (Cpefibe MeceuHe TeMIlepaType) y HUumkom
pejony je janyap (0,7°C), a HajTomIHju je aBrycT (22,2°C ) (CpadUKOH 2), IITO
je y ckIamy ca paHUjUM aHa/IM3aMa OBUX momaTaka 3a Hum (Nakalamic i
Markovié, 2009) 3a mepuog 1961-1995. AHaTU3UPaHU IIOAALIHU CY Y CKJIALY Ca
TOOUIIBUM IIMKJIYCOM pa3Buha BUHOBe JIO3e Ife Cy Ou/bKe HajoTIIOpHU]je
Ha HHCKe TemmepaTtype cpeguHoM 3ume (Jaksi¢ i sar., 2007), ma HeMma
IIpeTepaHe OIIAaCHOCTH O] U3MP3aBaka IPBEHACTUX JIe/I0Ba OM1J/baka BUHOBE
JIo3e U jlacTapa TOKOM jaHyapa Mecella, Kao HajxJIafHUjer Mecella, Kaja je
0671aCT OKO HUIIIA Y TUTARY.

Cpenrba MeceyHa TeMIIepaTypa y TOKy centeMbpa Mecela (Kajga BehuHa
COPTH yna3u y GeHONOUKY ¢a3y LIapKa HJIX Cposkbhe 3pH) je 18°C u oHa
je BUIIA y OFHOCY Ha Ty cenTeMb6apcKky TeMIepaTypy y KmaskeBaukom
(KmaskeBair 16,7°C), Cy6otuukom ([Tanuh 17,1°C), JleckoBaukoM (JIecKOBaI
17,1°C), pejony Tpu Mopase (Kpymiesar 17,1°C), BpamckoMm (Bpame 17,2°C),
Mymazujckom (Kparyjesar 17,4°C), JyskHO6aHATCKOM pejoHy (Bpirar 17,5°C)
U pejoHy HerotuHcka KpajunHa (Herotud 17,9°C), a HHKA y OAHOCY Ha
Cpenmy cerITeMbapCKy TEMIIEPATYPY Basayxa jeasuHo y CpeMckoM (CpeMCKHU
KapmoBuu 18,1°C), Beorpaackom (Beorpapm 18,4°C) U Jy>KHOMETOXUjCKOM
pejony (IIpu3speH 18,4°C). AHAIU3UPAHU HOJALM YKa3Y]jy Aa HUIIIKY PejoH
(y okonuHM Hullla ¥ HUKUM [IeJIOBUMa PejoHa) MMa IIOBOJbHE YCIJIOBE 32
caspeBamwerpoxkba, aza360r yMepeHUjUX TeMIIePaTypa K OCTAINX GaKkTopa
HCTOBDEMEHO IIOCTOjU DeIaTHUBHO MamH PU3UK Of jaue HHeKIUje of
CTPaHe ITPOY3pOKOBaua eKOHOMCKHU 3Ha4YajHUX 60yIecTH.

Cpedrbe MeceuHe makcumaaHe memnepamype sasdyxa

Cpenrma MaKkCHMMalHa TeMIlepaTypa BasAyxa je HajHUMKA y jaHyapy, a
HajBUIIa TOKOM aBrycra ([padukoH 2). Mako je TemIepaTypa yMepeHO
BHICOKA, OBJIe je MOHeKJe IIOBOJbHM]ja Y OLHOCY Ha IIojef[iHe pejoHe, Ine
Cce MaKCHMaJlHe TeMIlepaType jaBbajy y jyny, I1a ce paHHUje MOXKe jaBUTU
HeJICTAaTaK BoJie U CTPec 6ubaKa BUHOBE JI03e YCjIel BUCOKUX TeMIIepaTypa.
Cpenma MaKkCUMaIHA TeMIIepaTypa y TOKy cenTembpa Mecela je 24,7°C,
LIITO je HajBUIIA CpeArha MAaKCHMaJHAa TeMIIEPTypa y OAHOCY Ha Ty



TeMIIEPATYPy Y CBUM DPejOHHMA aHAJIM3UPAHUM y OBOj MOHOTPadHUjH.
Ilopeberma pagu, HM3HOCMMO CpeAibe MaKCHUMaJlHe TeMIIepaType 3a
certtembap Mecer, y Cy6oruuroMm ([Tamuh 22,9°C), CpeMckoMm (CpeMCKHU
KapnoBuu 23,3°C), pejony Tpu Mpage (KpyureBais 23,6°C), Jy>kHO6aHATCKOM
(Bpars 23,6°C), BeorpazackoMm (Beorpaz 23,7°C), llymanujckom (Kparyjepar
23,8°C), JyskuomeToxujckoM (IIpu3pen 24,0°C), KibaskeBaukoM (KrbasKeBall
24,2°C), pejony HeroTuHcKa KpajuHa (HeroTuH 24,2°C) u JIeCKOBAYKOM
pejony (JleckoBars 24,3°C) .
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TpaduroH 2: Cpefirbe MecedHe TeMIiepaType (ts), cpefirbe MecedHe Makcumante Temiepatype (tx) u
cpefitbe Meceute MUHUMAAHe TeMIiepaType (tn) 8asmyxa

Cpedre MeceuHe MUHUMAAHe Memnepamype 8a3dyxa

Cpenrba MUHHUMaJIHA TEMIIEPATYPa Ba3ayxa HUIIKOT pejoHa (MeT. CTaHHUIIA
y Hu1y) je HajHUKA Y jaHyapy, a HajBuIlla TOKOM jyna meceria (FpaduKoH
2). OBa YHIEHULIA je y CKIa[y ca KapaKTepPHUCTHKaMa BHUHOBe JIo3e Ja Cy 63
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6uJ/bKe OBe BPCTe HAjOTIIOPHUje HAa HUCKE TeMIIepaType TOKOM CpenHrHe
3UMe.

Cpenma MUHUMAJIHA TeMIlepaTypa y TOKy cenTem6pa Mecela je 11,3°C
(Hum) ¥ oHa je BHUINA Y OLHOCY Ha Ty TEMIIEPATYypy Yy KibaskeBauKoM
(KmaskeBair 9,2°C), JleckoBauKoOM pejoHy (JleckoBail 9,9°C), BparbCKOM PejoHY
(Bpame 10,4°C), pejony Tpu MopaBe (Kpymesary 10,5°C), Ilymamgujckom
(Kparyjesaii 11,0°C) u Cy6oTuukom pejony (ITanuh 11,2°C), a HHUKA Y OJHOCY
Ha cenTeM6apCcKy CpeAiy MUHUMAJIHY TEMIIEPATypPy V JY’KHO6AHATCKOM
(Bpurar 11,4°C), pejony HerotuHcka Kpajuna (HerotuH 11,5°C),
JyskHoMeToxujckoM ([IpuspeH 12,7°C), Cpemckom (CpeMcKu KapiaoBLiu
12,8°C) u BeorpazckoMm pejoHy (Beorpang 13,2°C).

Cpedma 200uia memnepamypa ea3oyxa

Cpenma TeMIIEpaTypa Basayxa (3a HaBeeHU IIePUOZ, Off ITeleCeT FOAHNHA) Ha
TOOUINEEM HUBOY Y HUIIIKOM pejoHy je 12,1°C (HHUIII) ¥ OHA je BUIIIA Y OLHOCY
Ha Ty TeMIlepaTypy y KmaskeBaukoM (KmaskeBar 11,0°C), Cy60THYKOM
(MManwuh 11,1°C), BpamckoM (Bpamse 11,2°C), JIeCKOBAaYKOM pejoHy (JIecKoBaIf
11,3°C), pejory Tpu Mopase (KpymreBaiy 11,4°C), pejoHy HerotuHcKa KpajuHa
(Herotun 11,6°C), Bpmaukom (Bpman 11,6°C) um IIlyMaZHjCKOM pejoHY
(KparyjeBar; 11,7°C), cIM4YHAa Kao Y B1acOTUHAYKOM BUHOIOP]jY JIECKOBAYKOT
pejoHa (BmacotuHue 12,1°C) u CpeMckoM pejoHy (CpemMcKu KapioBuu
12,1°C), a HM>KA CaMO Y OHOCY Ha CPeliby FOAUIIEY TeMIIEPATYPY Ba3ayxa
y Beorpaackom (Beorpapn 12,6°C) u Jy>KHOMETOXHjCKOM pejoHy ([IpH3peH
12,4°C). OBO cBpCTaBa HUIIKY PEjOH Y jefaH OJi PeJIAaTUBHO HAjTOIIIHjUX
pejoHa BuHOpoxHe Cpbuje. Cpefrba TeMIIEPaTypa Ba3yxa Ha FOOUIIEEM
HUBOY je BHUIIA Yy OJHOCY Ha CpeJiy FOAUIIEY TeMIIepaTypy Ba3gyxa Kojy
cy a"Hanu3upaniu Nakalamié u Markovié (2009) u koja 3a Hui nsHocu 11,4°C
3a repuof 1961-1995, m1To CBe yKa3yje Ha INI06ATHO 3aTpeBakhe U II0CTelleHe
KJILMAaTCKe IIPOMeHe y HAaIllMM BUHOTDaAapCKUM IIOAPYyIjUMa.

[IpOCTOPHO IIeflaHo, Cpeiha TeMIIlepaTypa Ba3fyxa je HajBeha y KOTIMHU
pekaJyskHe MopaBe 1 HullraBe 10 yiacka y CuheBauky KJIIUCYPY, & IIOBOJBHY
OBy TeMIIepaTypy Ba3fyxXa HMa M IIPETXOAHO IIOMEHYTH JIOKAJIUTeT
MCTOYHO o Huma (Cnuka 14).
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Cauka 14: Cpeiva rofjullia TemIiepaTypa 6as3fyxa HUIIKOT pejoHa

Cpedipa makcumanHa 200ullitba memnepamypa

Cpenra MaKCHMMajHa TeMIIEpaTypa Ba3gyxa Ha TOAULIEM HHUBOY
y HumrkoMm pejoHy (Humi) je 17,7°C, ¥ OHa je BHIIA y OAHOCY Ha Ty
TeMIIepaTypy Y OCTaAIuM IIOCMAaTPaHUM PejoHHuMa BUHOpofHe Cpbuje, U TO
y pejony HerotuHcka KpajuHa (Herotus 16,8°C), BparbckoM (Bpabe 16,7°C),
JyskHO6aHaTcKOM (Bpmrarr 16,8°C), CpeMckoM (CpeMcku KapmoBiiu 16,6°C),
BeorpazgckoMm (Beorpaz 17,0°C), llymanujckom (KparyjeBar 17,1°C), pejoHy
Tpu MopaBe (Kpymesar 17,1°C), JyskHoMmeToxujckoM (ITpuspeH 17,1°C),
JleckoBaukoM (JleckoBalr 17,3°C) u KaskeBaukoM pejory (KmaskeBal 17,4°C).
OBUM je HUIIKU pejoH, TAaUHU]je OKOJIMHA rpajia Hula, HajeKCTpeMHUje
IIofpydje Kaja je cpefha MaKCMMalHa FOAUIIA TeMIIePaTypa Y IUTAY.

Cpedtba MuHUMAAHA 200ulitba Memnepamypa

Cpengmwa MHMHHMAJNIHA TeMIlepaTypa Bas3AyXa Ha TCOOUINEeM HHBOY Y
Huikom pejoHy (Huim) je 6,5°C ¥ OHA je BUIIIA Y OHOCY HAa Ty TEMIIEPATYDY Y
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KmaskeBaukoM (KmaskeBali4,7°C), leckoBaukoM (JleckoBary5,3°C), BparmCKOM
pejony (Bpame 5,6°C), pejony Tpu Mopase (Kpy1esari 5,7°C), lllymaujckomM
(KparyjeBar 6,2°C), Cy6otuukoMm (ITanuh 6,3°C), Jy>kKHOGAHATCKOM PejOHY
(Bpurar 6,4°C) u pejony HerotuHcka KpajuHa (HerotuH 6,4°C), a HUXA Y
OHOCY Ha TOQMIIIY TEMIIEPATYPY Ba3AyXa jeHHO Y Jy’>KHOMETOXUjCKOM
(ITpuspeH 7,6°C), CpeMckoM (CpeMcku KapimoBiu 7,6°C) U Beorpaackom
pejony (Beorpapn 8,1°C). 360r oBe YHIbeHHIle, HUIIKU DEjoOH je jemaH of
IIOBOJbHUJjUX PejoHa Yy BUHOPOAHO] CpbUjU Kaja je cpeAlka MUHHMAJIHA
FOLUIIEbA TEMIIEPATYPA Y IUTAKY.

Cpenme TeMIIepaType 3a BereTallHOHHU IePHO/,
Cpedra 8ezemauyuoHa memnepamypa

Cpenma TeMIIepaTypa Ba3fyxa 3a [IepHo/, BereTalikje y HUIIIKOM pejoHy je
17,8°C (HuuI) ¥ OHA je BUIIA Yy OLHOCY Ha Ty TeMIIePATypy Y KmbaskeBaukom
(KmaskeBary 16,8°C), Bpamckom (Bpame 16,8°C), JlecKOBauKOM (JIeCKOBAIL
17,0°C), Cy6oTuukom pejony (ITamuh 17,1°C), pejony Tpu MopaBse (KpyIeBais
17,1°C), llymaaujckoMm (KparyjeBairl7,2°C) uJys>kHo6aHATCKOM pejoHY (BpImair
17,3°C), CIMYHA Ka0 Cpelba BereTallkoHa TeMIIepaTypa y BI1acoTUHAYKOM
BUHOIOpjy JIeCKOBAaUKOr pejoHa (BmacotuHle 17,8°C), pejoHy HeroTuHcka
KpajuHa (HerotuH 17,8°C) u CpeMckoM pejoHy (CpeMmcku Kapnosiu 17,8°C),
a HMKa CaMO y OJHOCY Ha CpeJiiby TeMIIepaTypy Ba3zlyxa y TOKY BereTaljuje
y JyskHOMeToxujckoM (IIpu3peH 18,2°C) u Beorpagckom pejoHy (Beorpap
18,3°C).

OBaj aHaAIW3UpAaHU TeMIIeDaTypDHU [apaMeTap 3a IIepHOJ BereTaljuje
je Takohe HemITO BHUIIM Yy OLHOCY Ha paHHUje aHAIU3UPAHY CDELY
TeMIIepaTypy Ba3AyxXa y TOKYy Bereraluje y Humy 3a mepuop 1961-1995
(17,2°C) o ctpane Nakalamica u Markovica (2009).

Cpedwa makcumanHa 8ezemayuoHa memnepamypa

Cpenrba MaKCHMaJIHA TeMIIepaTypa Bas3fgyxa 3a IIepUOJ Bereraluje
y HumKoM pejoHy je 24,3°C (HuII) M OHA je HajBHINA Yy OAHOCY Ha
BETeTALIMOHY TEMIIEPATYpPy Y OCTaJMM pejoHMMa BHHOpomHe Cpbuje.
Cpenra MaKCHMMaJIHa BereTallkMoHa TeMIIlepaTypa je Huxka y Cy6oTUUYKOM
(MManuh 22,8°C), CpemckoM (Cpemcku Kapiosiu 23,0°C), JysKHO6aHATCKOM



(Bpmrarg 23,3°C), BpamckoMm (Bpame 23,3°C), llymagujckom (KparyjeBair
23,4°C), BeorpanckoM pejoHy (Beorpazm 23,5°C), pejony Tpu Mopase
(KpyweBar 23,6°C), Jy>kHoMeToxujckom (ITpuspeH 23,7°C), JIeCKOBAYKOM
pejony (Jleckomar 23,8°C), pejoHy HerotuHcka KpajuHa (Herotus 23,9°C)
U KmaskeBaukoM pejoHy (KmaskeBal] 24,2°C). C 063upoMm [a je HUIIKHU
PE€jOH HAjTONIMjU IIOCMATPaH DejOH II0 IHUTAKY CPelle MaKCHMaJlHe
BereTallOHe TeMIlepaType, OBO je jemaH off eKOJOmKuX ¢aKkropa
crienudrYaH 3a 0Baj PejoH.

Cpedra MUuHUMAAHA BezemayuoHa memnepamypa

Cpenma MHHHMaJIHA TeMIlepaTypa Ba3[yXa 3a IIepHOf BereTaljuje
(ampui-okTo6ap) y HUIIKOM pejory je 11,3°C (HHUII) 1 OHa je BUIIA Y OTHOCY
Ha Ty BereTallMOHY TeMIlepaTypy y KmaskeBaukoMm (KmbaskeBal 9,5°C),
JleckoBaukoM (JleckoBari 10,1°C), BpamkckoM (Bparse 10,3°C) 1 LllyMagujcKOM
(KparyjeBar 10,9°C), cIMYHA Ka0 Cpefha MUHUMATHA TEMIIEPATYPY Y TOKY
BereTauuje y Jys>kHo6aHaTCKOM pejoHy (Bpimar 11,3°C) 1 BaacoTHHAYKOM
BUHOTOpPjy JIeCKOBayKor pejoHa (BmacoTuHIe 11,3°C), a HHXKA Yy OLHOCY
Ha Cpefly MHUHHMAJHY BereTallMoOHy TemIlepaTypy y Cyb6oTHYKOM
pejony ([lanuh 11,4°C), pejoHy HerotuHcKa Kpajuna (Herotun 11,7°C),
JyskHOoMeToxujckoM (IIpu3peH 12,6°C), CpemckoMm (CpeMcKu KapiaoBLu
12,6°C) u BeorpazckoM pejony (Beorpaz 13,1°C). CBe 0BO yKa3yje Aa y HUSKUM
obnmacTrma HUIIKOT pejoHa He IIOCTOjU IIpeTepaHa OIIaCHOCT Of yCIIOpaBabha
U3UIOMIKUX ITPOLieca KOJ BUHOBE JIO3e yCIe[, HUCKUX TeMIIepaTypa.

2.6.2 KapaKTepHCTHKe ITalaBHHCKHUX YCJIOBa

Cpenma MeceuHa CyMa IaJiaBuHa y HUIIKOM pejoHy 3a nepuog, 1961-2010.
je Hajmama TokoM debpyapa (39,1 mm), a Hajeeha TokoM jyHa Mecena (64,5
mm) (CpaduroH 3). Cpearba MeceyHa KOJIUYMHA MafJaBruHa 3a debpyap ce
IIOKJIAaIla ca ITOAALIMMA M aHAIK3aMa MeCeUHH X CyMa ITaIaBUHA 33 [IePUOL
1961-1995. v Humy (Nakalamié¢ i Markovié, 2009), anu je Tama HajMama
KONMHYMHA IaZjaBUHa 3abeieskeHa y OKTO6py MeceLly (34 mm), IOK je cpefiha
MeceYyHa cyMa IaJaBUHA 32 Mecell jyH Halller UCTPasKHUBakba HUKA Y OLHOCY
Ha MoJaTKe Koje Cy HOOMIM MOMEeHYTHU ayTopu (68 mm). Beha KomuduuHa
IaZlaBUHa TOKOM jyHa Mecela, YKOJIHKO He mohe [0 eleMeHTapHHUX
HeIIOroia, je II0BOJbHA Ca CTAHOBHUIIITA CTBAPAlha Pe3ePBH BOJie Y 3e MJBUIITY
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HeoIIxonHe 3a GeHosomKe dpase BUHOBE JI03€ TOKOM JIETEHPUX MeCeIH, IIa ce
OBaj PejOH HCTHUE II0 OBOM EKOJIOIIKOM baKTopy.

Cpenma MeceyHa cyMa ITaflaBUHA Y TOKY Mecella cerrteMmbpa je 48,8 mm,
LIITO je HEIITO BHUIIE y OOHOCY Ha UCIIUTHBAama Nakalamicéa u Markovica
u3 2009. ronuHe (43 mm), aJiv je U Aajbe PeIaTUBHO [IOBOJBHA Ca ACIIEKTa
3pema U CMakeha MOTYhHOCTHU Tpy/beka rpokha. Cpefiiba cyMa IaflaBUHA
3a Mecell cerrTeMmbap je Beha y ogHOCY Ha Ty CyMy HaZaBuHa y Cy60THUYKOM
(Manuh 44,5 mm), CpeMcKoM pejoHy (CpeMcKku KapioBuu 45,2 mm), pejoHy
HerotuHcka KpajuHa (HerotuH 45,6 mm) 1 BparkCKOM pejoHy (Bpame 47,6
mm), aJI¥ je 3aTO Marka y OLHOCY Ha centTeMbapCKy Cpefiy CYMY ITalaBUHA
y BehMHM HUCIIUTHUBAHUX PejoHa, U TO V pejoHy Tpu Mopae (KpyureBairg
49,9 mm), Illymagujckom (Kparyjerair 51,0 mm), JleckoBauKoM (JIeCKOBaIl
51,7 mm), KihaskeBaukoM (Kma>keBall 52,9 mm), Jy>kHO6aHATCKOM (BpIarj
54,2 mm), Beorpaackom (Beorpaz 55,6 mm) U Jy>KHOMETOXHjCKOM PejoHY
(IIpu3speH 66,4 mm).
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TpaduroH 3: Cpefitbe MeceuHe cyme Tafasuxa (mm)
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Cauka15: Cpefitbe ToiUIlbe TTafasuHe Humkor pejoa (mm)

Cpenrba TOOUINEA CyMa IIafaBHHA Y HHUIIKOM pejoHY (MeTeOopOJIOIIKa
CTaHHULA y Huiry) u3HocH 593,5 mm U oHa je Beha y OJHOCY Ha CyMy
nagaBuHa y Cy6otuukom ([Tanuh 560,2 mm), Cpemckom (CpeMCKH
KapnoBuu 587,6 mm) u KrbaskeBaukoM pejoHy (KmaskeBal 592,3 mm), a
Mama Y OJHOCY Ha TOAUINEY CYMY MaJaBHHA Y BpamckoM (Bpame 605,0
mm), JleckoBauKoM pejoHy (/leckoBal, 618,8 mm), pejoHy HeroTmHCKa
KpajuHa (HeroTuH 632,2 mm), Llymagujckom (KparyjeBar 634,2 mim),
pejory Tpu Mopasge (Kpyiesar 644,00 mm), JyskHO6aHATCKOM (BpIaris 655,4
mm), Beorpagckom (Beorpaz 698,1 mm) U JyskHOMeTOXHjcKoM (I[IpH3peH
779,1 mm). OBU IOJAILIM Cy HEINTO BHUIIM y OJHOCY Ha IIOAATKe Koje Cy
ananu3upanu Nakalamic u Markovi¢ (2009), anu je 0Baj pejoH U fajbe jefaH
OJ1 pejoHa ca MakbOM KOTHYNHOM FOAUIIBUX IT1aJaBHUHA.

[IpOCTOPHO IJeflaHO, FOAUIIEA CyMa IaJaBUHA y HUIIKOM pejoHy ce
kpehe of 565,829 mm mo 765,44 mm (Ciuka 15), rae HajMame ImaJaBHHA
MMa y IIMPOj KOTIUHU Jy>KHe MopaBe, a HajBuUIlle y 6DACKUM IIpefenruMa
Corob6amCKOr ¥ CBP/BUIIKOr BUHOTOPja, OJHOCHO Y HCTOYHOM Jie/ly pejoHa
Y Ha 3aBplIeliMa o6poHaKa IVIaHUHe JacTpeball y 3aIIaJHOM JIesly pejoHa.
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Ha IIOMeHYTOM JIOKAJIUTETY UCTOUHO of HHUIIA je yMepeHa FOAUIIEA CyMa
MaJaBHHA Y OMHOCY HA MUHUMAJIHY U MAaKCUMAJIHY BPEIHOCT.

Cpenrba CyMa IMaZlaBUHA Y TOKY Beretaliyje (armpui-okTobap) y HUIIIKOM
pejoHyje362,7mm (MeTeopoJIONIKa CTAHUIA Y HUIITY) M OHA je Matba y OLHOCY
Ha BereTallMOHY CyMy IIalaBHHA y OCTAJINM PejOHHMa, U TO y BeorpazsckoMm
(Beorpap 441,4 mm), Jy>kHo6aHaTcKoM (Bpimaiy 438,9 mm), llymagujckom
pejony (KparyjeBarr 418,6 mm), pejony Tpu Mopase (Kpy1eBais 406,0 mm),
CpemckoM (Cpemcku KapioBru 382,2 mm), JleckoBaukoM (JleckoBaly 372,2
mm), BparckoM pejoHy (Bpame 370,7 mm), pejoHy HeroTuHcKka KpajuHa
(HerotuH 369,6 mm), Cy6otuuroMm (Ilanmh 369,4 mm) ¥ KibaskeBauKoM
pejony (KmaxkeBall 367,4 mm). Ca 0BAaKBOM CYMOM IaJlaBHHAa, HUIIIKY PEjoH
je HajapUIHU]HU PEjOH TOKOM BEreTallMOHOT Iepuona (y [ely OKO rpaja
Humra) y ogHOCY Ha CBe IIOCMaTpaHe pejoHe BUHOpogHe Cpbuje. Mako cy
BPeIHOCTHU CyMe ITaJlaBUHA TOKOM BereTaluje 3a repuog 1961-1995 Helrto
Mambe, IPeCTaAB/bEeHU ITe[eCeTOTOAU U oAU (1961-2010) ce moKJIanajy
ca momanuMa objaBpeHUM 2009. roguHe (Nakalamié i Markovié, 2009).

2.6.3 KapakTepH3anyja KIxuMe HUIIKOT pejoHa KPo3 OCHOBHE
6HOKIMMATCKe HHAeKce OIV-a (MehyHapoaHe opraHH3alHje 3a BHHOBY
JIO3Y U BUHO)

Cpeniba TeMIIepaTypa Ba3Zyxa 3a BereTallHOHH Itepuof, (AVG) (of arpuiia
0 OKTO6pa, YK/BYUYjyhH M OKTO6Ap Ha CeBepHOj xeMucbepu 3eMibe) y
HUIIIKOM pejoHyY (MeTeOopoJIOIKa CTaHUIIa Yy Humry) je 17,8°C. AHaIU3UPaHU
[IOJALIM YKa3yjy fAa HUIIKY pejoH (Y OKOMIMHY HUllla ¥ y HUJKUM JIeJIOBUMA
PejoHa) MMa II0BOJbHY BEreTalMOHY TEeMIIEPaTypy Ba3AyXa, IIOOAHY 3a
rajeme U LPHUX BUHCKUX COPTH, Ka0 U 33 [IPOM3BOAIY IPokba ca BUIIUM
IIPUHOCHMMa, a HCTOBPEMEHO Ca OArOoBapajyhMM KBaJIUTETOM TpOXKba.
Takobe, c 063UpOM [1a je MHUHHMAJIHA Cpefiha TeMIIepaTypa Ba3ayxa 3a
rajere paHux coptu 16°C (Nakalamic¢ i Markovié, 2009), y oBoM pejoHy (0KO
Huia 1 y HUXKUM eJ0BHMa PejoHa) ce MOI'y FajuTH U PaHe COPTe BUHOBE
j03e.

Cyma epeKTHBHHX TeMIIEPATypa, OLHOCHO BUHKIIEPOB MHAEKC ([IepUO[T
anpui-okTob6ap) (WIN) 3a HUIIKY pejoH je 1.713,8 (MeTeOpOJIOIIKA CTAHHULIA
y Hu1y) o cBpcTaBa 0Baj pejoH y oBoM zeny y Cl 30HY (y EY), omHOCHO y 111



30HY I10 BuHKIepy (Winkler, 1974), a Koju je y 0By KIMMATCKY 30HY CBPCTA0
BUHOIpajapcka moxpydyja Rioja (IImanwuja), Piemon (Mranuja) u Ap.
JobujeHN BUHKJIEPOB UHIEKC 32 ITeIeCeTOTOAUIIBU ITepuos, (1961-2010) je
BUIIU Y OLHOCY Ha Taj UHJIeKC No6ujeH 3a rmepuoyg 1961-1995 u mpencTaBbeH
on ctpaHe Nakalamia m Markoviéa (2009), a xoju u3Hocu 1.559,0 mITO
JIOBOJLH 10 3aKJbYUKA [Ia Ce y IIOC/IebUX 15 TOAHA aHAIM 3 PAHOT I[IepUoJia
y 3HadajHo] Mepu IoBehana BpegHOCT OBOT HHJEKCA Y HEIIOCPeLHO]
61M3uHU Huma. YBUAOM y MaIly OBOT HHJEKCA KOjy Cy ITPUIIPEeMUIN
IlepoBuh, Jakmwuh, BykoBuh, ByjaguHoBMh-MauHpuh, Beagep u np.
(IvaniSevi¢ i sar., 2015), moske ce BuzgeTu fa CI (I1I) 30HU ITpUIlafa OOTHHA
JyskHe MopaBe u Humae (Cuka 16). MehyTuM, ¢ 063upoM Ha TO [a ce
HajBehu 6poj BUHOrpaza, OLHOCHO BUHOIPALAPCKUX I1apliesia, Hajlas3u Ha
BUIIIUM MOAPYYjUMa Koje Avramov (1991), mpeMa CTeIleHy HU3Pa>keHOCTH
pemeda, ki1acudpuKyje Ha 6peskyspke (go 200 m) u 6paa (ox 200 mo 500 m),
a He y HaBeJeHUM TOIUIMjUM KOTAMHaMa, Y TUM BUIIMM OADYYjHMa,
OHOCHO BUHOTrOPjUMa, BUHKIEepOB MHJEKC je HUXXU. Takohe, HajBehu 6poj
BUHOI'DaJapCKUX IIapliesia yIIHNCAHUX/eBUAeHTHPAHUX Y BUHOrpafgapcku
perucrtap ce Hamasu y b (B) KIMMATCKO] BHHOTIPaAapCKO-BHHAPCKO]
30HU (II 30Ha mo BuHKiIepy) (FpadurkoH 4), a BHUXOBA MOBPIIMHA je
joIr MOMHMHAHTHHja y OBOj KIMMATCKOj 30HU ([paduKOH 5). JeHO Of
objamImerba OBAKBe CTPYKTYPe BUHOTPALAPCKUX ITAPLIeIa 10 KIUMATCKUM
30HaMa je IIOCiIefHulla Kpuyerma BUHOIPAJa 3apaskeHHUX IIPOy3POKOBadeM
371aTACTOT >KYTHJIa/IIpBeHUIa TUlTha BUHOBE JI03e Y HUKUM IIOoApYyYjuMa
pejoHa, ypbaHH3alWja U IIUpele rpaja Hullla y Toj 30HU U [IpobiieMm
Behe yCUTHEHOCTH maplena y HHXUM IOApPyYjuMa. Y KIMMATCKO]j
BHUHOIPAIapPCKO-BHHAPCKOj 30HU A, KOja 3ay3uMa MaJIy 06J1acT Ha KPajibeM
CeBepy pejoHa HeMa BUHOIPAalapCKUX [1aplieia YIIHNCAHUX/eBULeHTUPDAHUX
y BUHOrpaZlapCcku perucTap, a JIoOKaauTeT UCTOUHO of, Hulla ce Hanmasu y 1
(C) 1 KIIMMATCKOj 30HU, IIa IIOCTOjU MOTYhHOCT 32 IpOoIIKpere Yerapckor
BUHOTOpja U y OBOM JeJy.
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II1/11 (C)
13%

11/B (B)
87%

TpaduroH 4: Yieo 8UHOTPAIAPCRUX TTApLeAd HUIIKOT pejoHa 1o RAUMATCKUM 8UHOTPALAPCKO-
8UHAPCKUM 30HAMA TT0 BuHkAepy (WI)

111/ 11 (C)
10%

11/B(B)
90%

T'padukon 5: Pacriofiena mospiiuHa suHorpagapckux napueaa (ha) HULIKOT pejora 1o KAUMATCKUM
BUHOTPAIAPCKO-BUHAPCKUM 30HAMA T10 BuHKAepy (WI)



ng‘ BHHKNEPOB UHAEKC
4&5 B Pervion 1 (A)

[ ] Perwon 1 (8)
( - Pervon Il (L1)

Cauka 16: BuHKkAepos uHLekc HuIkor pejoHa

Cyma 6HOMOIIKHX ePeKTHUBHHUX TemrmepaTrypa (BEDD) (mepHof ampui-
OKTO6ap) 32 HUIIIKH PejoH (MeTeOPOJIOIIKA CTAHU1IA Y Hu1ry) je 1.390,4, mITo
CBPCTaBa 0Baj PejoH y KIMMATCKH yYMepeHUje DejoHe IIOBOJbHE 3a rajere
BHHOBe JIO3€.

XYIr/IMHOB (XeTHOTEPMHYKHU) HHAEKC (HI) (arpui-ceriteMbap) 3a HUIIKY
DejoH je 2.259,7, UK Me ce OBaj PejOH Y HUXKUM [JIeJIOBHMa PejoHa CBPCTABaA Y
HI+1 rpymy pejoHa y UHTepBay >2100 < 2400 ca kjacoM KIHMe: YyMepeHo-
Toria (temperature warm) (Tonietto and Carbonneau, 2004). IIpema 0OBUM
ayTopuMa, y HI+1 Kimacu KJIIMMe MOsKe [la Ca3pU Iposkhe cOpTU Kao 1ITo cy Gre-
nache, Mourvedre u Carignan, ra HeMa XeJIHOTePMUYKUX OTPAaHUYEHA 2
ca3pu BehHHa COPTU BUHOBe JI03e, OCUM I10jefUHNX 6eceMeHHUX COPTHU Koje
ceraje yII0jefUHUM TOIIMLM BUHOI'DAAapCKUM IoApydjuMa. Hajeehu 6poj
BHUHOI'PaapCKUX IIapliesia yIIHNCAHUX/eBUAeHTHPAaHUX Y BUHOrpafapcku
PEerucTap ce Hajase y yMePEHO-TOILI0j Kiacu kiuMe (FpadukoH 6 u CITUKa
17), mOK je YKYIIaH y[eo MOBPIINHEe BUHOTPAAAPCKUX IIaplienia joir Behu y
0BOj Kinacu ki1uMe ([padUKOH 7), I1a ce MOKe 3aKJ/BYYUTH Aa HUIIKY pejoH
MMa II0BOJbHe KJIMMATCKe yCJIOBe KajJa je oBaj OMOKIKMMATCKU GAKTOD Y
[IUTAY.
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HI+1 (YMepeHO Tomia)
66%

HI-1(YMmepeHa)
34%
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TpaduroH 6: Y7ieo suHorpagapckux mapyeaa HUIIKoT pejoHa o KAACcama KAUME TI0 0CHO8Y
XeauoTepmuukor urgekca (HI)

HI+1 (YMepeHO Tomia)
71%

HI-1 (YMepeHa)
29%
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TpadukoH 7: PacriofieAa II0spLIUHA BUHOTpazapckux apueaa (ha) HUIKor pejoHa o kaacama
74 KAUME TT0 0cHO8Y XeAuoTepmuukor uHerca (HI)



Caura 17: IIpocTOpHU pacIiopes Cauka 18: IIpocTOpHU pacIiopes

BUHOTPAZAPCKUX TIApUeAa Y HUIIRom pejoHy BUHOTPAZAPCKUX TIApUeAd Y HUIIIKOM pejoHy
y ymepero-TorAoj (HI+1) u ymepetoj (HI-1) y RAacu RAuMe xAazHe Hohu (CI+2) UHaekca
kAacu RAUMe XeAUOTepMUUKOT UHIERCA ceeskue Hohu (CI)

HHpekc cBexkuHe HohH (CI) 32 HUIIIKY PejoH (METEeOPOJIOIIKa CTAHULIA Y
Hury)jell,3°C. OBaj MHIEKC Ce 32 CEBePHY XeMUCepy U3pauyHaBa 3a Mecel]
cenmTeMbap M MOpeACTaB/ba MHHHMAJIHE TeMIIEpaType Ba3ayxa (cpefra
BpeoHOCT MUHUMYyMaA) y °C (Tonietto, 1999), ma HHUIIKK pejoH IIpHIIaza
KJIaCcH KIKNMe: XxJ1aHe HohH, o3HaKke: CI+2. C 063UPOM Ha TO [1a je CBpXa OBOT
UHJeKCa YTBphUBame KBAJIUTATHBHOI I[IOTeHIIMjana BHUHOTPAJAPCKUX
IIOApYydYja, IIpe CBera o MUTAKY CEKYHAAPHUX MeTa60m1UTa (TToUbEHOH,
OTHOCHO apoMe y rpoxkby) (Tonietto and Carbonneau, 2004), 0fHOCHO A3 je
0Baj KIMMaTCKU GaKTOp BaskaH LITO ce TUYe 60je 1 apoma y Tposkhy U BUHY
(Kliewer and Torres, 1972; Kliewer, 1973; 1977; Tomana et al., 1979), HUIIIKHU
PejoH MMa II0BO/baH UHAEKC CBe>KMHe HOh U, KOjU je YITIABHOM Y UHTEePBaly
n3mMeby 10 1 12°C, a 'y Coko6arCKOM BHHOIOPjy U CEBeDHOM [IeJly PejoHa U
AJIeKCMHA4YKOI BUHOIOpja YaK y MHTepBaly usMebhy 8 u 10°C (Ciuka 18).
HajBehu 6poj BUHOrpaJlapCKUX Ilapliefia YIHCAHUX/eBUAEHTUPAHUX V
BUHOIrpaJapCKU PerucTap ce Hajla3u y TeMIIepaTyPHOM HHTEepPBaLy u3Mehy
10 1 12°C, a camo MaJtu 6poj Imapliesia ce HaJla3u Ha CEBEPHOM [Ty [IOAPYY]y
ca TeMIIepaTypHUM HHTepBajaoM H3Mmehy 8 u 10°C. MaKo yTHUlaj U3y3eTHO
HHUCKUX HOhHUX TeMIlepaTypa 3aBHCH O CBHX KIMMATCKUX dakTopa,
XeNIHOTePMHUYKHU IIOTEHI[HjaJI Y OBOM CJIy4ajy MOKe OCUTLYypaTU [06po
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3peme rpoxkha BehuHe cOpTH, a KaKo 61 MOTTIH yIIOPeAUTU HUIIKY pejoH
ca OPYTHM CBETCKMM PejoHHMa, UCTHYeMO 1a je Tonietto (2004), Ha OCHOBY
CBOjUX UCIIMTHUBAKA, Y OBy KJIACy KIMMe yBpCTHO Alsace (OpaHLycka), Frei-
burg (Hemauka) u Santiago de Chile (Yue).

HHpgekc cyme (DI) ce M3padyyHaBa Ha OCHOBY MHJEKCA ITOTEHIIHMjAHOT
BOAHOT 6MIaHCa 3eMJBUIITA KOjU Cy pa3BUiIH Riou et al. (1994), c TuM pa
je oBaj MHJIEKC moce6HO pa3BUjeH 32 yIOTpeby y BHHOrpafapcTBy. OH
Ce u3padyyHaBa 3a IIepUof, alpui-ceriteMbap, a o6yxBaTa XUJPOJIOIIKY
KapaKTepH3all1jy KINUMe BUHOIPaIapCKOT IIoAPpyYja, OGHOCHO yKa3yje Ha
IIOTEHIIUjaJIHy PACIIONIOKMBOCT BOZE Y 3eMJBUIITY Be3aHO 32 IIPUCYCTBO
HJIU OLCYCTBO CYIIE Y JaTOM BUHOTIPaJapckoM moapydjy (Tonietto and Car-
bonneau, 2004). BpegHOCT HHAEKCA CyIlle 32 HUIIKY PejoH (MeTeOopOJIONIKA
cTaHHuILAy HuIny) je 138,0 mm, IIITO CBPCTaBa 0Baj pejoH y DI-1 cy6-xyMugHe
(cpentbe BIasKHe) pejoHe, Iie CY YCIOBU TUIIMYHE OJCYTHOCTHU cylue (Nakal-
amic i Markovi¢, 2009).

Ha OCHOBY M3HETOT ITPOM3MIA3U [a Y HUIIKOM DejoHy HeMa IIpeTepaHe
OITaCHOCTH OfI, CYIITe U ITOrOpIiiatha KBAJHUTETA IPoskha yce s cTpeca of cylie
y IIepUOAY allpuiI-cernTeMbap.

Bpoj maHa y mepHoAy BereTaidje (armpHiI-oKTo6ap) ca MHHHMAJIHHM
OJHEeBHHUM TeMIlepaTypaMa jeHaKOM HJIU HH>KoM o, 0°C (NT0) 32 HULIKH
PejoH (MeTeopoJIoIKa CTAaHHUIIA Y Huly) je 3,6, IITO je HUKE Y OLHOCY Ha
ocTajie BUHOTrpagapcke pejoHe Cpbuje, rma 6u ce rmojeUHU TOKATIUTETH OKO
Humra Koju UCIIyBaBajy U Apyre eKOJIOIIKe YCJIOBe MOIJIM PejOHUPATH Kao
[IeJIOBU BUHOTOPja OBOT pejoHa.

Bpoj pmaHa y mepuoay MHpoOBaka Ca MHHHMAJIHUM [JHEBHUM
TeMIlepaTypaMa HH)XXHM HIH jegHaKUM -15°C (NT-15) 32 HUIIKU pejoH
(MeTeopoJIOIIKA CTAaHHUIIA ¥ Huy) je 1,2, IIITO CBPCTAaBA 0Baj PEjOH Y IPYILY
pejoHa ca ymepeHUM 6pojeM JaHa ca eKCTPeMHO HHCKOM TeMIlepaTypoM. C
0631 POM 12 He ITOCTOjH BeJIMKa OIICAHOCT OF HUCKUX 3UMCKHUX TeMIIepaTypa
y HHUIIKOj KOTIMHMU, Tajerbe BUHOrpaza 6K ce MOIJI0O M3BOAUTH M Ha
[IojeJUHUM HUKHUM TepeHHUMa YKJbyuyjyhU U rope IIOMeHYT JTOKAJIUTET Ca
HUCTOYHe CTpaHe Huma, Y ckjafy ca TUM, Kao U 360T CIMYHUX eKOJIOMIKUX
dakTopa ca YerapcKUM BUHOIOPjeM, Taj JIOKAJIUTET 61 Ce MOTao YKJ/bYUUTH
y OKBUDY OBOT BHHOTODja.



Bpoj maHa y IepHoAy BeretalHje (AmpHI-OKTO6ap) ca MaKCHMaIHUM
OHEBHHM TeMIlepaTypama jeHaKOM HJIH BULIOM of,35°C (NT35)je 7,7, To
CBPCTAaBa OBAj PejoH y ITOAPyUja ca HeIlITO BUIIUM 6pojeM laHa KOju UMajy
eKCTPeMHO BUCOKe TeMIIepaType y OfHOCY Ha OCTaJie aHaIH3UPaHe pejoHe,
Ha Taj HauuH y HUIIIKOM pejoHy II0CTOju MOrYhHOCT I10jaBe eKCTpeMHUX
BHCOKHX TeMIIepaTypa Koje MOI'y IIPOy3pOKOBAaTU PH3UOJIONIKe IIpobaeMe
WU IITeTe 61/bKaMa BUHOBE JIO3€.

CBM HaBeleHU KJIMMATCKU IIapaMeTPU U OHOKIMMATCKU HHAEKCH
yKasyjy Ha TO Aa y OKBUDPY HHIIKOT pejoHa II0CTOje PAa3sHOBPCHH, Al
[I0BOJbHU KJIMMATCKH YCJIOBH 32 rajerhe BUHOBE JI03€ U IIPOH3BOMILY
BHCOKOKBAJIUTETHOT I'PO>kKha U BUHA. [J1aBHE KJIIMMATCKe KapaKTEePUCTUKE
PejoHa cy ToIia KIIMMa, aJIF CBeske HOhM TOKOM CertTeMbpa U Cy6-XyMUAHA
KJIMMa TOKOM II€pHOZAA aIlpHJI-celTeM6ap, IUTO CBe 33ajeJHO YHHU
KIUMATCKU CIeLUPUKYM OBOT BHUHOTPAZAPCKOT IIOAPYYja KOjU CBAKAKO
MMa YTHULA] Ha KBAJIUTET U KapaKTepPUCTUKE BUHA.

2.7 Tonmorpadcke KapaKTepHCTHKe HULIKOT pejoHa

2.7.1Teorpadcka LIKPHHA

HUIIKY pejoH ce ITPOCTUPe Of, 43°41’ reorpadcKe I PHUHe Ha ceBepy Ao 43°13’
reorpadcke MIKMpUHe Ha jyTY.

Ha oCHOBYy HmpelLlM3HUX IIofaTaKa AobujeHux oxpehuBameM HaaMOpCKe
BUCHHe 530 BMHOIDAaJapCKUX ITapliena npuMeHoM I'MIC TeXHOJIOrHje 3a
HuIIKY pejoH, y ofHOCY Ha 17.099 aHa/JIM3UPAHUX [1apliesia Ha TEpUTOPUjU
nene Cpbuje (Ha pmaH 24.10.2016.), 48,11% BHHOIrpajapCKux Iapliesa
HuIIKOT pejoHa ce Hajla3u Ha HaJMOPCKOj BUCHMHU BHUIIO]j of 200 mo 300
m, IITO je JJ0CTa BUIIIe Y OJ{HOCY Ha IIPOLIeHTYaJIHO yuelrhe rapiiesa Ha TOj
HaJMOPCKOj BUCMHH Ha HUBOY BUHODPOAHe Cpbuje (29,35%). Ha HaMOPCKOj
BUCHUHHU BUIlOj of 300 mo 400 m Hamasu ce 28,11% BHHOIPaAapCKUX
IIapliesia IITO je Make y OLHOCY Ha IIPOLIeHTya/IHO ydelthe mmapliena Ha Toj
HaJMOPCKOj BUCMHH Ha HUBOY ApsKaBe (32,59%). MehyTum, Ha HaJMOPCKOj
BHUCHHU BUIIOj 07,100 10200 MeTapa Halas3u ce caMo 2,27% BUHOTPaLAPCKUX
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rapliesna ILITO je AOCTa Mame Y OLHOCY Ha IIPOLIeHAT Ha HUBOY ApsKaBe
(22,47%) (TpadukoHU 8 1 9). OBaKaB PACIIOpe] BUHOIPALAPCKUX I1aplieia y
HUIIKOM pejoHYy IpeMa HaJMOPCKOj BUCHHU (Ka0 GUTHOM TOIOIPadCKOM
dakTopy), Ie Cy maplieje Ha BUITUM HaJMOPCKUM BUCHHAMA Y OLHOCY Ha
npocek y Cpbuju, cBaKaKko MOKe UMaTHU YTULIA] Ha ca3peBame rpoxkha, anu
Y Ha KBAJIUTET U KapaKTEePUCTHKE BUHA OBOT PejoHa.

2.7.2 Harub TepeHa

AHanM30M [OAAaTaKa BUHOTPALAPCKUX IIapliena yTBPHeHUX NPHUMEHOM
TUC TexHONOTH]je 3aK/byUyje ce fa ce of 530 aHaIM3UPaHUX BUHOTPagap-
CKUX Tapiena (Ha maH 24.10.2016) BehuHa BUX Ha/lasd Ha PaBHUM U
6/1ar0 HarHYTUM TepeHHMa, U TO ce Hajehu 6poj mux (43,39%) Hajmasu
Ha TepeHMMa ca Harubom Behum on 0 o 5° Yuemrhe BHUHOTPagapCcKUX
Ilapliiejia Ha TepeHUMa Ca OBAaKBUM HAarubom 3a TePUTOPUjY BUHODOLHE
Cpbuje je 48,77%, 1ITO je HENITO BUIlle Y OAHOCY Ha Humku pejoH. Takohe,
ydenrhe BUHOIPaIapCKUX IMapliena HUNIKOT pejoHa ca Harubom Behum of,
51010°(26,42%) je Matbe y OMHOCY Ha yuelrhe rmapiiesia ca OBaKBUM HaTrH60M
Ha OP’KaBHOM HUBOY (35,31%), DOK je 6poj BUHOIPaJAPCKUX I1apliena Koje
ce Hajla3e Ha BPJIO HATHYTHUM TepeHHMa (Harub Behu ox 10 mo 15°) gyriio
Behu y ogHOCY Ha Impocek y Cpbuju ([paduronu 10 u 11). C 063upoM Ha TO
Ja MHKJIHMHAILFja 3eM/bUINTA (Harub TepeHa) GUTHO yTUYE HA TOIUIOTHU
PEeKMM, OCBET/beEbe M BJIAXKHOCT 3eMJ/buINTa (Avramov, 1991), oBaKkBU
TepeHU, [IPBO PABHU U 6J1aro HATHYTH, HATHYTH, a 3aTUM U BPJIO HATHYTH,
Ha KOjuMa Ce HaJla3e BUHOIPaJlapcKe Iapliesie y HUIIIKOM pejoHY, Cy 6UTaH
YUHUJIAL] YCIIeBaka BUHOBE JIOo3e U IIPOM3BOAe I'poskha U BUHA BHCOKOT
KBaJIUTETA.
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2.7.3 EKCIIO3U1IHja TepeHa

BUHOrpazapcke napuese (527 aHaIM3UPAHUX ITapliena Ha gaH 24.10.2016.)
HUIIKOT pejoHa ce HajBullle Hajla3e Ha jy>kHuM (J) (31,5%), jyrosanagHum
(J3) (19,16%), jyrouctounum (JU) (14,04%), a 3aTUM U Ha 3anagHum (3) (11,95%)
U ucTouHuM (M) ekcriosuiinjama (7,40%). CeepouctouHe (CH), ceBepHe (C) u
ceBepo3anazgHe (C3) eKCIIO3UIIH]e 3ay3UMajy 7,58%, a 8,35% BUHOIPaJapPCKUX
Iaplena ce Hajla3yd Ha PaBHUM TepeHMMa, OLHOCHO TepeHHUMa 6e3
ekcriosunyja (HE) (IpaduroH 12). PemaTBHO n[ob6pa 3acTyIL/BEHOCT
,TOIINIUjUX"“ U ,,0CBEeT/beHUX " eKCII03UIIM]ja YKa3yje Ha [IOBOJ/bHY CTPYKTYDPY
BHHOIpaja y HUIIIKOM pejoHy, KaJa je 0Baj eKOIOIIKU, OLHOCHO pebebHHU
daKTOp Yy MUTaHY.

AA‘AA:A:A

TpaduroH 12: Bpoj suHorpazapckux mapueaa HUIIKOT pejoHa Tpema ekcIo3uluju Tepera
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Caura 19: ITej3ask HUILIKOT pejoHa

2.7.5 Oporpadcke KapaKTepHUCTHKe TepeHa

Humky pejoH o6yxBaTa IIKPOKe 0671aCTU OKO JOHEr CJINBA peKe HuIage,
Jy>kHe MopaBe 1 MopaBulle. Mayhu o caMuXx OOIKHA, OGHOCHO KOTJIHHA
peka Jy>kHe MopaBe u HuIllaBe y LIeHTPAJIHOM [IeJ1y PejoHa Ka nepudepu;ju,
HaKOH PaBHUYAPCKHUX, I1a 6PAOBUTHUX Ipenena (6pesky/pLU U 6pHa) OKO
PaBHUIIA, OBaj PejoH je y BeheM [ely OKpYy>KeH IIJIAaHMHCKUM BeHIIUMa. Ca
CeBePOMCTOYHE CTPAHEe PejOH je OKPY>KeH IVIaHMHOM O3peH, Ca jyTOUCTOYHe
cTpaHe CBpP/BUIIKUM IIJaHWHaMa U CyBOM IIJIaHMHOM, Koje IIpUIIanajy
Kapratckum IJIaHWHaMa, ca jy>kHe CTpaHe POAOIICKOM IIJIAHKUHOM
CenuueBHUlla, a Ca 3alaJiHe CTPaHe LIEHTPAJHOT Jejla PejoHa ce Hala3u
IIJIaHWHA JacTpeball Koja MpuUIlafa PoAOICKUM IJIaHMHaMa. 3alajHa
TpaHUIla Kpajler jy>KHOT ea pejoHa je peka JysKHAa MopaBa, IIa ce 0B3j
[le0 KapaKTePHUIIe pAaBHUYAPCKUM TepeHuMa (CiauKa 19). HaBeeHe OIIIITe
reorpadcke, OLHOCHO pe/bedHe KapaKTEePUCTHKE pejoHa, Kao TPHU OIIITa
HMBOA HaJMODCKe BHCHHe: 1. paBHHIIe OKO DeKa Yy IIPaBIy jYTOHCTOK-
ceBepo3amaj - HMXKU HUBO; 2. IIpelenu ca 6pexxypluMa U 6pguMa ca
obe cTpaHe JoNMMUHA (0CHM Y jyrosamagHOM [ely PejoHa) - BUIIHM HUBO U
3. 3aBplIelld IIOMEHYTUX IUIAHWHA Ha CeBePOUCTOKY M MaJUM [eJI0M
Ha 3amany (Ko MaHuHe JacTpeball) - HAjBUINY [JIAHUHCKYU HUBO, Oajy
[IPEIO3HAT/bUBY CIIELIUGUUHOCT OBOT PejoHA, I1a TUMe U 6yayhe o3HaKe
L2Hum*, IlocebHe oporpadcke KapaKTepUCTHKe, YHHehHU crielUPHUIHOCT
I1ej3aska OBOT pejoHa, Aajy CuheBauka U JenalrHUYKA KIUCYpa.



2.8 COpTHUMEHT

ITopen ekonoMKUX PaKTOpa, Ha KBAJIUTET U KaPaKTePUCTHKe BUHA jeJHOT
PejoHa, OLHOCHO O3HaKe reorpadCKor mopekiaa, BeJIMKU YTUILA] UMa U
YoBeK Kpo3 K360p COPTH BHHOBe Jio3e. HHUINKMU pejoH ce KapaKTepullle
BeJIMKOM [IHCIIEP3HjOM CODTMMEHTA, a OCHOBHA KapaKTePHCTHUKA je a Cy
BUHOI'DaJU MaJIUX IIOBPIINHA Y BeJILKOM 6DPOjy ca M3MeIIaHUM COPTaMa.
TpaaullMOHANHO Hajuelthe rajeHe copTe y OBAaKBUM MEIIOBUTUM 3acaguMa
cy IIpoxyman, Muscat de Hambourg (Myckat Xambypr) u IlIoBOUHA.
OBaKBa BeJIMKa 3aCTYIIJb€HOCT BUHOrPaa Ca 10 [Be HJIM BUIIE COPTU (OKO
jenHa TpehMHa y OLHOCY Ha CBe YIIMCAaHe BUHOTPaJapcKe Iaplieiie) duje
cy 6uspKe HM3MelllaHe y BHHOIpaJMMa yKasyje Ha IIPOH3BOAY Ipokha
M BUHA YIJIAaBHOM 3a COIICTBeHe IoTpebe mpoum3Bohaya HUIIKOTr pejoHaA.
HakoH pemraBama npobieMa 3aCTapesocTH COPTHE JIMCTe BHHOBe JIO3e,
yciien M3jefHauaBaka IIpolleca MPH3HaBakha HOBOCTBOPeHUX JAoMahux
TeHOTUIIOBA KOjU TeK Tpeba Ja IOCTAHY COPTe, U IIpoliefype onobpaBamka
yBohema y IIPOU3BOAKY CTPAHUX COPTU, KOje Cy IIPOIIJie Ty IIPOLeaypy Y
3eMJbaMa rfe cy cTBopeHe (Jak$i¢, 2003), y oBOM pejoHY, Kao U Y APYTUM
BUHOIPaJapCKUM mnoapydjuma Cpbuje, om 2005. romguHe AOJNasH [0
OCaBpeMemHBaka COPTUMEHTA, IIpe CBera Kpo3 IIOoAK3ake BUHOIpaga ca
CcepTUPHUKOBAHUM KJIIOHCKUM CaJHUM MaTepHjaIoM.

360r pPasIUYUTHUX EKOJMOIIKHUX (aKToOpa Yy CBOjUM MAeJI0BHUMA, HUIIKU
PEjOH je pa3HOBPCAH II0 ITUTAkY COPTUMEHTA, Y CMUCIIY [Ia CY 3aCTyII/beHe
COpPTe KapaKTePUCTHUYHE 3a ,XJaJHUja* BUHOTPAZapcKa IIoApydja, Kao u
THUIIMYHE MeIUTEPAHCKe COPTe BUHOBE JI03€,

Y omHOCy Ha HaMeHy rpoxkha y Humrkom pejoHy mnpeoBnabyjy LipHe
BUHCKe copTe U TO ca 40,23% y OOHOCY Ha COPTHMMEHT CBHUX YIIHMCAaHHUX
BHHOIPAagAaPCKUX Mapliesia YK/by4dyjyhU U MeIlloBUTe 3acafe, Ihe ce TaKohe
Haja3e IL[pHe BHHCKe copTe. ['eHepanHO IJefaHO, HAj3acTYI/beHHUja je
coprta Merlot (18,29%) (T'paduKoH 13), BUCOKH yIe0 MMa U ayTOXTOHA COpTa
IIpokymal (8,07%), a Ha TpeheM MeCTy [0 3aCTYIIJbeHOCTH y YIIHCAHUM
BHUHOI'PaJApCKUM IaplienaMa je copta Cabernet Sauvignin (6,43%). Yuenrhe
ayTOXTOHe copTe [IpokyIall je jour Behe, c 063upom fa ce 611/bKe BUHOBE JI03€
OBe COPTe PeIOBHO jaB/bajy Y MEIIOBUTHM 3acaJiliMa OBOT pejoHa. Ilopen
OBUX BoZehHX COPTU, Y PETUCTPOBAHUM BUHOIpaguMa HUIIKOT pejoHa Cy
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3aCTYIJbEHE U ApyTe BUHCKe COPTe ca 060jeHOM ITOKOKHIIOM 606H111a, U TO:
[InoBouHA (LIPHU BapUjeTeT) KOje MMa JOCTa U Y MEIIOBUTHUM 3aCaJHuMa,
®paHKOBKa, BpaHal, TamjaHuka ILpHa u Syrah. [lopen OBHUX CODPTH,
IIpou3Bohauu HUIIKOT pejoHa MMajy U COPTHE MJIM MeILIOBUTe 3acajie ca
copTom Muscat de Hambourg, of uujer ce rposkha y rojefJUHUM rogUHaMa
IIPOM3BOAH PO3€ BUHO Ka0 COPTHO BHMHO MJIN Y KyIIasKH Ca APYTUM COpTaMa.
Bese BHHCKe COPTe CYy Malbe 3aCTYyIJbeHe U 3ay3uMajy 19,33% ol YKYIIHO
YIIMCAHUX BUHOTPAJAPCKUX Maplena Huimkor pejoHa ([paduroH 13).
C o63upoM ga beme BUHCKe COpPTe yla3e y CAacTaB MELIOBUTUX 3acCaja,
0Baj mpolieHaT je HemTo Behu. Bozmehe 6ene BUHCKe copTe cy Sauvignon
(5,80% y omHOCYy Ha YKYIIHY IIOBPUIMHY VIIMCAHHUX BHHOIDAJAPCKUX
mapiiena), JKym/baHKa (4,76% y OJHOCY Ha YKYIHY IIOBPIIHMHY YIHCAHUX
BUHOI'DAJApCKUX Ilapliena) u [pameBuHa (3,71% y OLHOCY HA YKYIIHY
[IOBPIIMHY YIIMCAHUX BUHOTPAIAPCKUX [TAPLIeNa), aJIU CY 3aCTyIlJ/beHe joIl
u CMmenepeBka, Chardonnay, copTe u3s rpymne Traminer, Muscat Ottonel,
SKunaBka u Riesling.

HMako je y YMCTUM COPTHHUM 3acajuMa, Haj3acTyI/beHMja CTOHA
copTa je Aduc Anu (2,74% y OLHOCY Ha YKYIIHY IIOBPUIMHY YIIMCAHUX
BUHOI'DAJApPCKUX I1apliesa), O COPTHU 3a KOH3YMHY yIoTpeby rposxkba
3Ha4ajHO MeCTO 3ay3uMa Muscat de Hambourg y MeIIoOBUTHM 3acCafuMa.
[Topef, OBUX COPTH, Y HUIIIKOM PejoHY Cy 3aCTYIl/beHe jolr U cyiefiehe cToHe
copte: Cardinal, Moldova, Ribol, Victoria, Italia, Michele Palieri, Strashen-
skii, Sublima Seedles, kao u fomahu uHTepcrenjec xubpu Mediana.

3aCTyII/beHOCT COPTH Y OKBUDY BHHOropja HUIIKOT pejoHa, Kao U y ey
KOjU He IIPUIIafa HU jeJHOM BUHOIOD]Y je pa3JINuUTa.

Bozeha copTayAnekCMHAYKOM BUHOTOP]jY je copTa 3a IPOU3BOA Y LIPBeHUX/
po3se BHHa Merlot ca 42,33% 3acCTyIIJb€HOCTH Y OLHOCY Ha IIOBPIIMHY CBUX
YIIHUCAHUX BHHOIPAJAPCKUX Ilapliesia OBOT BHHOIOpja. BelWKHU yheo y
AJIeKCHMHA4YKOM BHHOIOPjy, OLHOCHO 34,65% 3ay3MMajy MELIOBUTHU 3aCagu
y KOjEMa Ce YIJIaBHOM Hajase IIpHe BHHCKe COpTe, JOK copTa IIpoKymail
3aysuMa 19,66% IIOBPIIMHE CBHX pPErMCTPOBAHUX BHHOIDALAPCKUX
napuena. OcTane copTe, OOHOCHO Muscat de Hambourg, Aduc Anwu,
BpaHan, Michele Palieri, Victoria, pa3muuuTu BapujeTeTu [II0OBIUHE,
Italia u HeyTBphHeHU POAHU LPHU XUOPUAU 3ay3uMajy Majie IOBPLINHE
AJleKCHHAa4YKOT BUHOTOpja.



3.71% Tpadukon 13: Yuerhe
TpameBuHa COpTUY BUHOTpamapckum
napueaama HUIRor pejoHa

38.86%
MeIIOBHUTH 3aCafu BUHOBE J103€e

18.29%
Merlot

2.99%
IInoBouHA
Tpoxynan Adys Anu

6.43%
Cabernet Sauvignon

2.49%
CMepepeBKa

5.80%
Sauvignon Blanc

9.86%
OcTane copTe

8.07% ‘ 2.74%

4.76%
JKyrbaHKa

C 063upoM a y JKUTKOBAUKOM BHHOIODjy IIOPOAHMYHA II0JbOIIPHBpeSHA
ra3gUHCTBA IIPOM3BOJe rpokhe U BHHO YITIABHOM 3a COIICTBeHe IToTpebe
UIIN YCKO JOKAJIHO TPXKUIITe, OYeKMBAHO je Ja MEIIOBUTH 3acaju cCa
H3MeIlaHUM CTOHMM M BHHCKUM COpTaMa 3ay3uMajy 83,88% YKyIIHe
IIOBPILIKHE II0[, BHHOrPDAaAKMMa VIIMCaHe Yy BHMHOIrpaZapCKyU perumcrap.
AyToxTOoHa copTa IIpokymar 3ay3uma 10,03%, a ocTaje copTe YHjU Cy
BHHOIPagU PETUCTPOBAHU Ha OBOM IIOAPY4jy cy Cabernet Sauvignon, Italia
U BapujeteTu [I70BOUHE I]PHE.

CIMYHO Kao y JKUTKOBAUKOM BHUHOIODPjy U y KyTHHCKOM BHHOIODjYy CY
Haj3aCTyIUBEHUjU BHUHOIPAAU Ca HM3MeIIaHUM copTrama (74,92%), ¢ TUM
Jla ce y OBOM BHUHOIOpjy Hajla3e W MaBkbU BUHOTPAAU ca copramMa Mol-
dova, Bapujetetu IInoBauHe, IIpokymar, JKym/baHKa u Aduc Anu. Y
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Cok06aECKOM BUHOTODjy TPEHYTHO HeMa KOMEPIMja/IHUX BUHOTPaAa, I1a
ce mpefBUba a ITpeoBaabyjy BUHOIPaAU Ca U3MELUIaHUM COpTaMa.

Yerapcko BUHOropje je 60raTo COpTUMEHTOM, aJl U Y OBOM BHHOIODjY je
BEJIMKH YIE0 MEIIOBUTHX 3acaza (34,78%) y KojuMa ce PefoBHO cycpehy
copTe IIpokymal,, IlmoBguHa M Muscat de Hambourg. Bema pomaha
CTBOpeHa copTa JKyIl/baHKa 3ay3uma 11,62% IIOBPIIHHE Y OGHOCY Ha YKYIIHY
PEerucTpOBaHY IIOBPIINHY BUHOTPAAPCKUX ITapliena, CIMYHO Kao U Caber-
net Sauvignon (11,54%). Copte Aduc Anu, CMmeLepeBKa, Merlot, BapujeTeTH
[InoBauHe (CTaHKaMeHKe), Sauvignon, BpaHal u ®paHKOBKa Cy Takohe
3aCTYIIJb€HU Y OBOM BHHOIOP]Y, JOK Cy Majo 3aCTyIJ/beHU BUHOIPAaJAU Ca
copTaMa: Syrah, Cardinal, Chardonnay, MexguaHa, IIpokymnal, Muscat de
Hambourg, Muscat Ottonel, Ribol, )KunaBka, ['pamnieBuHa, Riesling, Italia,
TamjaHMKaA LIpHa, Victoria, Strashenskii, Moldova u Sublima Seedles.

CoptumMeT CBpD/BUIIKOr BHHOIOpja Ce Dpa3lMKyje y OLHOCY Ha OCTala
BUHOTOpja, OLHOCHO OCTaNu Aeo Humkor pejoHa. Haume, Bomehe copTe y
OBOM BHHOTIODjy Cy 3a IPOM3BOAKY 6enuX BUHA, U TO Sauvignon (30,39%)
U TpameBuHa (28,19% YKYyIHE ITOBPLUIMHE 10 BUHOTPAAUMA YIIHUCAHUX Y
BUHOrpafapcKy perucrap). LipHe BUHCKe COPTE Cy 3aCTyI/beHe Y COPTHUM
3acajjiMa Kpo3 caMo JiBe copTe U To Cabernet Sauvignon (12,64%) u Merlot
(12,52% yKyIIHe IIOBPIIMHE [10J BHHOIPAAMMa YIIMCAHUX Y BUHOrpagapcku
perucrtap). BUHOrpaau ca MeIIOBUTUM 3acaHMa Cy 3aCTyIJbeHH ca 10,32%,
[IOK BapHjeTeTH U3 Ipylie TpaMUHIA CAaUUbaABa]jy 5,93% yKyIIHe IIOBPIIUHE
10, BUHOIrpaA¥Ma YIIMCAHUX Y BUHOrpagapcku perucrap.

Y monuHU peke HHUIaBe ce Hajla3W M3BecTaH 6poj BUHOIPaJa KOjU HUCY
obyxBaheHHU HUjeIHUM BHHOropjeM. TO Cy YIJIaBHOM BHHOIDaJU MaHbHUX
IIOBPIIMHA Ca H3MeIIaHUM copraMa (29,93%) M BapuUjeTeTHMa COPTe
IInoBauHa (21,30%), ajiu M ca copraMa Sauvignon, TaMjaHHKa LpHa,
®paHKOBKa U IIpoKyIiall.

2.9 Y3rojHu 0611 LHU

HayuH pe3upbe J103e 3aBUCHU IIpe CBera oOf, COpTe, aau GopMupare
oAroBapajyhux y3rojHMX O6JIMKa yTUYe Ha IPUHOC U KBAaJIUTET IPokbha



U BHHA, IIa Cé THUME OCTBapyje aHTPOIOTeHH YTHUIAj Ha KBAJIUTET U
KapaKTePUCTHKE BHHA OApeheHOr pejoHa, OLHOCHO O3HaKe reorpadckor
ropexJia. JJOMHMHAHTHU Y3rOjHU 06HLIM HUIIKOT pejoHa Cy HaMeHeHU
LIITAJINPCKOM HaYHMHY Tajerba, a Haj3acTyIUbeHUju cy JiBory6u I'ujoB (T'yjo)
Ha4yuH pe3unbe (29,83%), JemHorybu I'ujoB (I'yjo) HauuH pe3unbe (23,75%),
u TpaguuumoHanHU (Kymcku/KpajuHcku) HauuH pesupbe (16,44%) of
[IOBPIIMHE YIIMCAHUX BUHOIPAgAPCKUX rapliena) ((paduxoH 14),

OcTranu
Y3TOjHHU OGIHUILIH
6.06%

TpaguLIMOHATHHU
Ha4HH pe3upabe
16.44%

Minan BUHOrpaz
23.92%

I1Bory6u I'ujos
29.83%

Jenuory6u I'ujos
23.75%

TpaduroH 14: CTpyRTYpa BUHOTPATAPCKUX TIAPUEAQ TI0 Y3TOjHUM 06AULUMA Y HUIIIROM pejory

2.10 [Tpou3BoAkHa BUHA Y HUIIIKOM pejoHy

[Ipou3BOAa BHUHA Yy TPKUIIHO OPHjeHTUCAHUM BUHapujama Humkor
pejoHa mpeAcCTaB/ba MaJM YOeo BUHCKe IIPOM3BOAHe y Cpbuju. HMako
je Hekaza IIPOM3BOANA BMHA 6OMia Ha BHUIIeM HHBOY, TPEHYTHO je
PEerucTpoBaHO ocaM BehMX BHMHapHja, a BeJIUKU Opoj Tra3guHCTaBa
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TPaJULIMOHAIHO IIPOM3BOAM BHUHO 32 corcTBeHe Iotpebe (Jaksi¢ i sar.,
2015).

[To IUTaKy CTPYKType IIpOoM3Bohaua BUHA, U Y OBOM DEjOHY Ce JlelllaBajy
CAUYHe IIpOMeHe, Kao IITO je CJ1Iy4yaj ca OpomMeHaMa y BehuHu
BUHOIPaIapCKUX pejoHa y Cpbuju. Haume, BeJlUKe U BaskHe ITPOMeHe
y BHHCKOM ceKTopy Cpbuje mecusne cy ce, IIpe CBera, y I[IOBPIIMHaMa
II0[ BHHOTDaJMMa, CODPTMUMEHTY U TeXHOJOTHjU IIPOH3BOAHE TIpoxkba,
CTPYKTypU IpoM3Bohayua, aju U II0 IHUTABY KINMATCKUX GaKkTopa,
Kao IITO je IobaynHo 3arpeBame (Jaksi¢ i sar., 2012a). HakoH mporajama
BeJIMKUX IIOBPIIMHA I10J BUHOTPaAKUMa, AOLLIO je Lo IojaBe Beher 6poja
MaJINX BUHapHja Koje Cy ce BpaTHie HeKaJalllk0j ITIOPOSUUHO] TPASULIUU
Y KBAJIUTETY, Ka0 IJIAaBHOM IIMJbY Y ITPOM3BOA Y U ITOC/IOBamy (Jaksi¢isar.,
2012b). Y cryiIady ca TUM, U Y OBOM PejOHY Cy HecTaje BeJIMKe BUHApUje U
BHHOTDaJapCKHU KOMIIJIEKCH, TaKO Ja Ce TPEeHYTHO IIPOH3BOAHEA BHHA
06aBJba y MOPOLUYHUM BUHapHjaMa. MaKo je TPEHYTHO Y CTaPOM CHCTEMY
reorpadckor mopekjaa caMoO jefHa BHHapHWja, IIPOM3BOHauu BHHA OBOT
pejoHa cy ocHOBanu Yapyskeke IIpou3Bohaua BUHA Ca 03HAKOM reorpadckor
opexaa ,Hum", y numy 3alITUTEe 03HaKe reorpadckor mopexiaa ,Humr",
mTo he cBaKako 6MTH OCHOB 32 [Ja/bU PA3BOj BUHOTPAAapCTBA M BUHAPCTBA
Humkor pejoHa.



3aK/py4yaKk

Humku pejoH je pejoH cpefibe BelIHUYNHE Ca YKYIIHOM IIOBPIIMHOM OF
104.084,40 ha, rpe mecT BUHOrOpja OBOT pejoHA CauyubaBajy 71,11% mwerose
YKYIIHe [IOBPIIKHE.

HUIIKY pejoH 06yxBaTa HENITO BUIIE Of 2% ITOBPIIMHE BUHOTPAJLAPCKUX
Iapliesia y O4HOCY Ha YKYIIHY IIOBPIIKHY CBUX YIIMCAHUX/eBUAEHTUPAHUX
BUHOI'DAJApCKUX ITapliena y BUHOrpagapcku peructap y Cpbuju. Iloper
TOora, BUHOrpaZapcKe I1apliesie y OBOM PejOHY CY Make ITpOCeYHe [IOBPIIHe
(0,22 ha) y omHOCY Ha pemybIHMYKH IIPOCEK IIOBPIIMHE BHHOIPAAAPCKUX
napuena (0,33 ha). KapakTepUCTHKA OBOT PejOHA IO MHUTAY ITPOCEYHE
[IOBPIIMHE BUHOTPAaJapCKUX Iapiiena ox 0,45 ha mo mpou3sBobhauy rpoxkha,
y OHOCY Ha ITPOCEK II0 ITPOoK3Bohauy y Cpbuju (1,61 ha), ykasyje Ha ciabujy
IIPOM3BOHAUKYy KOHKYPETHOCT y OLHOCY Ha IIPOM3BOhade Y HeKUM JPYTUM
pejoHHMa.

BUHOrpafapcTBO U BUHAPCTBO Ha TEePUTOPUjU HUIIKOT pejoHa MMa jaKo
OyTy Tpazuuujy. VMCTOpUjCKU 3HAdaj 32 BUHOIPAJAPCTBO U BUHAPCTBO
HUIIKOT pejoHa je mMao Ipe cBera rpaj Hauc (Naisuss) y aHTHYKO 1063,
a Y CpeAmeM BeKYy BUHOI'DAaAAapPCTBO M BUHAPCTBO Cy IIOCe6HO pasBUjallud
MaHaCTHPH, Ka0 U CPIICKe BlIafapCcKe U BIACTeIMHCKe IIOPOLHLIEe.

Y 0oKBUPY HHUIIIKOT pejoHa II0CTOje IIOBO/bHU KJIMMATCKHU YCIOBU 3a rajere
BHHOBe JI03€e U IIPOM3BOJY BHCOKOKBAJIUTETHOT Ipokha U BHHA. ['TTaBHe
KJIMMATCKe KapaKTePUCTHUKE PejoHa Cy TOIIA KJIKMMa (IIpe CBera y HUKUM
KOTIMHCKUM [EeJI0BHMA), aJIU U PA3TUUYUTE KIMMATCKE BUHOTPaLapPCKO-
BHHApPCKe 30He 1o BuHkIepy (WI). Takohe, 0oBaj pejoH rMMa BeoMa CBEXKe
HohM TOKOM cernTeMb6pa mMecela U Cy6-XyMUIHY (CpeIbeBlIaskHy) KIUMY
TOKOM IIePHOJa AIIPUJI - CeIITeMbap, IIITO CBe 3ajeJHO CAaU N haBa KIIMMATCKHU
cnenqudUKYM OBOT pejoHa KOjU CBAKAaKO MMa yTHLA] HAa KBAJIUTET U
KapaKTepUCTUKe BUHA HUIIKOr pejoHa. HUIIKM BUHOIPaJapCKU pejoH
uMa Kiumat: HI+l, DI-1, CI+2 (yMepeH, XyMUaH PEjOH, Ca BEOMa CBESKHUM
HohMMa), IIITO je PeJIATUBHO PefaK KIMMAT Y CBETCKUM BUHOI'PaAAPCKUM
noApy4djuma.

BuHorpazau (BUHOrpagapcKe mapliesne) HUIIKOT pejoHa ce yIJIaBOM Hajase
Ha HaJMOPCKHMM BHUCHHaMa u3mehy 200 11 300 m I1TO je [OCTa BUIIIE Y OHO-
Cy Ha IIPOLIeHTYaIHO yuelirhe mapliesa Ha TOj HAJMOPCKOj BUCMHU Ha HU-
BOy BUHOpoAHe Cpbuje. Ha HagMOpCKOj BUCHMHU Buoj ox 300 mo 400 m
HaJla3y ce MaBkHK 6poj Iapliesiay 0fHOCY Ha IIPOLIeHTYyalHO yuelrhe rmapiiesa
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Ha TOj HaIMODPCKOj BUCUHU Ha HUBOY ApKaBe. MebyTuM, Ha HaJMOPCKOj
BUCHHU BU1IO0j 07 100 10 200 MeTapa HaIa3U Cce JOCTa MAFU IIPOLIEHTyaIHU
yAe0 BUHOTPaAapCKUX IIapliesia y OGHOCY Ha IIPOLIeHAT Ha HHUBOY AP>KaBe.
OBaj eKONOMIKHU PaKTOp HUIIKOT pejoHa CBAKAKO MMa YTULAj HA Ca3peBakhe
rpokba, ajiu ¥ Ha KBAJIUTET U KapaKTepPUCTUKeE BUHA OBOT PejoHa.

BuHorpazu (BHHOrpaZapcke Iapliesie) HUIIKOr pejoHA ce IIPeTeXKHO
Hajla3e Ha PaBHUM U 6J1ar0 HAarHYTUM TepeHuUMa (43,39% Iaiena ce
HaJIa3U Ha TepeHUMa ca Harubom Behum oz 0 10 5°), IITO je HEIIITO Make y
OJJHOCY Ha HUBO BUHOPOAHe Cpbuje. [Topex Tora, ogpeheHe BUHOTpagapcke
Iapiiesie Ce Hajla3e Ha Harubuma y uHTepBanuma usmeby oz 5 go 10° u 10
1o 15°. OBaKkaB Haru6b TepeHa (3ajefHO Ca eKCIIO3UIIMjOM) MOKE a YTHYe Ha
UHTEH3UTeT CBET/JIOCTH, TOIIJIOTHE YCJIOBe, KA0 U BJIa’KHOCT 3eMJbUIITA U
Basayxa.

3HaTHO yuenrhe ,TOILIMjUX® U ,,0CBET/BEHUX" eKCIIO3UIIMja Ha KOjUMa
ce Halase BHHOrpagu (jyr, jyrosamaj, jyrOHMCTOK) yKasyje Ha IIOBOJbHE
eKCIIO3UIIHje BUHOIpaAa Y HUIIIKOM pejoHy.

Y HHIIKOM DejoHy ce H37Bajajy TPU OILITA HMBOA HAJMODPCKE BHCHUHE:
1. paBHHILIE OKO PeKa — HUXKU HUBO; 2. IIpeJeu ca 6pesky/bLiMa U 6pauMa
- BUIIIM HUBO U 3. 3aBpIIEL Y [IJIAHWHA - HajBUIIY IIJIAHUHCKU HHUBO, KOjU
[1ajy IpeIo3HaT/bUBY pe/bedHY CrIeluGUYHOCT OBOT PejoHa.

Mako HUIIKY PejOH MMa BUCOKHU Y0 MEIIOBUTHX 3acajia Ca [0 HEKOIUKO
COPTH (ILITO YKA3yje Ha IIPOM3BOA Y IPOKba ¥ BUHA YITIAaBHOM 32 COTICTBEHE
rotpebe mpousBohaya), Kao U IHUPOK CIIEKTAP PA3TUUUTHUX COPTU BUHOBE
JI03e, Y OBOM DejoHy IIpeoBiabyjy LipHE BHUHCKE COPTE 3a ITPOM3BOLY
BUCOKOKBAJIMTETHUX IIPe CBera L[pBeHUX, aJIU U PO3e BUHA.

Bomehu y3rojHU 06MHIIM BUHOrpaga (BUHOTPAaJapCKUX mapiiena) HUIIKOT
pejona cy IBory6u I'ujos (['yjo), 3aTuM JemHOry6u ['HjoB (I'yjo), Kao U Maibe
TpazuLroHanaH (Kyrcky/KpajuHCKU) Ha4uH pe3ube.

HaxKo je HeKaja IIPOM3BOAHA BUHA OMJa 06MMHUjA, HAKOH IIpOIafamkha
BeJIMKUX ITIOBPIINHA [T0J] BUHOTPaJUMa U OUBIINX IPYIITBEHUX BUHApUja,
Iouuio je mo mojaBe Beher 6poja Manux BHHapHja Koje Cy Ce BpaTuie
HeKaJalllik0j IIOPOAUYHO] TPAAULIMU U KBAJIIUTETY, Ka0 [JIABHOM LIHUJBY Y



IIPOM3BOA U U IIOCTIOBAKY.
360r ITOBOJbHUX €KOJIOIIKUX, a IIPe CBera KIMMATCKUX, Ka0 ¥ 3e MJbUIITHUX
(mpencTaBbeHO Yy [APYTHM IIOIJIaB/bMMA) YCJI0BA, Kao M CIUYHOCTHU
Ca EeKOJOMIKMM U aHTPOIIOreHUM ¢GaKkTopuMa Yerapckor BHHOTOpja,
AHAJIM3UPAH JIOKAJIUTET KOjU Ce HaJla3U ca UCTOUHe CTpaHe o HuIna 6u ce
MOrao pejoHHUPpaTH Kao Aeo Yerapckor BUHOTopja.
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JoBuua BacuH, Munopapg )KusaHoB

KITACUONKALUNIA SBEMJBULLTA
HUWKOIr BUHOIMPAOAPCKOI PEJOHA
M BOOHO-OU3INYKA CBOJCTBA
3EMJ/bUALLTA

3.1 HajBa>kKHHjH THUIIOBH 3e M/BHIITA IIPeMa IeA0I0LIK0j KapTH

Harmoapydjy BUHOTpaapCKOr HUITKOT pejoHa je M3paskeH IeI0IBeP3UTET,
Tj. PA3HOJIMKOCT THUIIOBA 3eMJBPUIITA (IIPHUJIOT IIeOIOIIKA KapTa, Tabena 1)
(Tanasijevi¢isar., 1965; Mrvi¢ i sar., 2013).

He}_'LOI[I/IBep3I/ITET MOXKe 6UTH H3pa’KeH M Ha MABHM IIOBPIHIMHAMA O/
HMCTPasKMBAHOT II0JpyYja oBe MoHOrpaduje (Vasin i sar., 2006).

M3 IpHKa3aHe IeJ0JIONIKe KapTe (Y IPUJIOTY OBe IIy6GIMKALIMje), Kao U
Tabese IPOUCTEKJIE U3 OBe KapTe (Tabesna 1), MOKe ce 3aKJBYUUTH A Y OBOM
BUHOTPaJapPCKOM PejoHY JOMUHUPAjy ciiefehy TUIIOBU 3€ MJBHIIITA

¢ BEPTHCOJI - CMOHUIIA, Ca IIPEKO [I0JIOBUHE IIOBPUIKHE, II0TOM

e eyTPUYHU KaMOUCOJI - yTPUYHO CMebhe 3e MJBUILTE, U

e JIYBUCOJI - MIMMEPH30BAHO MJIU JIECCUBUPAHO 36 MJ/BUIITE, (33jeSHO
OBa TPU THUIIA 36 MJbUIITA IIOKPUBAjy 80 % IIOBPLIHHE).
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TabeAa1- YIIopeHU TIperAe]; TUII08A 3eM/bUIITA, Ca Y4enThem y 8UHoropjuma Humkor

BUHOTPAZIAPCKOT pejoHa
BuHOropja HHIIKOr BHHOTPaAapCcKOT PejoHa
CoKR06aHCKO AJIeKCHHa4YKO KyTHHCKO

THI 3e MJbUIITA ha % ha % ha %
JIYBHICOJL 2143 12 425 6
JLyBHCOII - IICEYAAOITIe]
OUCTPUYHU KaM6HCO 1353 8 0.03 0
eyTPUYHU KaM6UCOI 1737 10 2038 28
eyTPUYHU KaMOUCOI - pAHKeD
eyTPUYHU KaM6UCOI - PeI0COT
YepHO3eM 35 0
$yBHCcOT 532 7 1247 7 985 14
KaJIKOMeTaHOCOI 21 0
KaJIKOMeJIaHOCOJI 55 1
- eyTPUYHHU KaMO6HCOT
KOJIYBHUjyM 96 1
JIULTOCOJI 8 0
perocon 1 0
PHTOCOT
PHIOCOI, IOATUII BUTHCOJI 60 1
pPeH[3uHa 30 0 525 3
CMOHHIIA 7155 89 10267 59 3735 52
CMOHHUIIA - ICEYI0IJIe] 147 2
VKRynHo ha 8058 17293 7245




CBpPJ/bHUIIKO Yerapcko JKHTKOBa4YKoO VKYITHO 32 pejoH
ha % ha % ha % ha %
1581 7 5674 38 9823 13
898 15 898 1
11 0 105 O 1469 2
3684 17 4270 29 11730 16
84 1 84 0
283 2 283 0
15 0 854 6 204 1
804 14 191 1 237 2 3996 5
0,05 0 862 4 883 1
55 0
194 3 523 2 78 1 892 1
1 0 345 2 345 0
1 0
2457 12 2457 3
60 0
126 2 1581 7 2262 3
3818 65 10007 47 3481 23 38465 51
147 0

5853 21352 14962 74763
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Ha MamuM IIOBpPIIMHAMa 3aCTYIUbeHU Cy U QIyBHCON (aJIyBHUjaIHO
3eMJBUIITE), PUTOCON (PHUTOJIOBAHO 3eMJ/BUIITE), PEHA3UHA, JUCTPUYHU
KaMbucon (cMmebe Kucelo 3eMJBUINTE), YEpPHO3eM, KaJIKOMEIaHOCON
(Kpeurauko - OOJAOMMTHA LPHHUIIA) U KOAYBHjyM, a Ha HE3HATHUM
TIOBPIIMHAMA M JIUTOCON (KaMemap), Perocosi (CUpo3eM Ha PaCTPeCHUTOM
CYIICTPATY), TICeyAOrIej, paHKEeD (XYMYCHO CUTMKATHO 3 MJ/BUIIITE) K OCTaJIa
3eMJBUIITA,

Ysumajyhu y 063up 3aXTeBe BUHOBE JIO3€e Y IIOrjIefly reomopdoioruje, Tj.
me3opebeda, MoKe ce pehu [a Cy Haj3aCTYI/beHUjHU THUIIOBU 3€MJBUIITA
BEPTHUCOI U €YyTPUYHU KaM6brcos., CIMYaH pacIiope/ TUIIOBA 3e MJBUIIITA je
3a6eeskeH U y lllyMagujcKOM BUHOTPaapckoM pejoHy (Ninkovisar., 2014).

Ha caMOM @O4YeTKy pa3MaTpara MOPUCYTHUX THIIOBA 3eMJBUIINTA Y
HCIIHUTHUBAHOM IIOAPYYjy IIOTPeOHO je pa3jaCcHUTH II0jaM ayTOXTOHOT -
IIPUPOJHOT, U 36 MJPUIIITA HACTAJIOT 10, AHTPOIIOTEHUM YTHLIAjeM.

Ioz IOjMOM ayTOXTOHO 3eMJBUIITE Ce IIOAPA3yMeBajy TUIIOBU 3€ MJBUIITA
KOjU Cy ce GOPMUPAIU IIOA YTH1djeM IIPUPOAHUX ITeJOTeHETCKUX paKTopa
(RITMMa, MAaTUYHU CYIICTPAT, SKUBU CBET, pejbed U CTAPOCT TEPEHA).

[Tof T1OjMOM 3eMJbUIITA HACTAJOT IIO0[, AHTPOIIOTEeHUM YTHIajeM,
IIoipasymMeBa Ce 3eMJbUIITe KOje je MOJ AUPEKTHUM YTHIlajeM UOBeKa
IIPOMEHMJIO CBOja IPBOOGUTHA CBOjCTBA Y BEJIMKO] MepU. YTUI[Aj UOBEKA Ce
ornefia y IpuMemeHUM arpoTeXHUUYKUM MepaMa obpazie 3eMJbUIITA Ha
Behy ny6uHY (pUTroloBame, IIOLPUBAILE), UHMe je TopeMeheH IIPUPOSHU
pacriopep, MmeforeHeTCKUX XOPHM30HATa HACTA0 IIpolLiecMMa IlefloreHese.
OBakBa Mepa je 6MnIa HOpUMeHeHa Ha CKOPO CBHM HCIHUTHUBAHUM
BUHOIpDaJUMa IIpe HUXOBUX IoAM3ama. Takohe, yTHIlA] UOBeKa Ha
KJIacuPUKAIIN]Y 3e MJBUIIITA OIJIe/la Ce U Y arpOTeXHUUKoj Mepu hybpema,
Tj. yHOIIera BehMX KOJHMYHMHA OPTAaHCKUX M MHHepanHuX hybpusa y
3eMJBUINTE, y IIMJby ITOAM3akha HberoBe maomHocTH (NeSi¢ i sar., 2008).
CBaKaKo, HAYUH KOpUIThera 3e MJbUIITA (OpaHHULIe, BOhHWALlW, BUHOTPA U,
3amTuheH OpocTop UTH.), YTUYe Ha EeroBe 0COOKMHE U KJIACUOUKALIU]Y
(Vasin i sar., 2006). Ha >RaJioCT, yTULQj YOBEKA MOXKe GUTU U HEraTUBaH
Ha IT0JbOIIPUBPESHY IPOMU3BOAIGY IITO je pa3MaTpaHo y pazy Licine i sar.,
(2011).



JemaH onx nu/beBa OBoOr IIpojekTta je 6uo ycarmamapamwe pomahe
knacubukanuje semsmuinta (Skorié i sar., 1985) ca MehyHapogHOM
kinacudpuranujom FAO-WRB (IUSS Working Group WRB, 2014). OBuM
ACIIEKTOM HAayKe 0 36 MJBUIITY Ce KOJ Hac 6aBUJIO O IT0jaBe IIPBOT U3Jakha
FAO-WRB rinacudukauuje 1998. rogune (Hadzi¢ i sar., 2001).

Y Tabenu 2 je mpuKa3aHa Be3a H3Melhy TUIIOBA 3e MJBUIITA [IpeMa AKTYeIHOj
noMahoj kinacuduranuju (Skorié i sar., 1985) ¥ 3e M/bUITHUX IPyIIa IpeMa
MmebyHaponHoj kimacudukauuju FAO-WRB (IUSS Working Group WRB,

2014).

Ta6ena 2: Be3a usmehy TUII08a 3eM/bULLTA U3 IIELOAOLLIKE KapTe Iipema fomahoj Kaacupurauuju u
3eM/AbUILHUX TPyTIa TIpema MmehyHapoaHoj kKaacudukayuju FAO-WRB

pomaha Kracupukamuja

FAO-WRB Ki1acudHKaLHja - 3e M/bHIITHA

PB - THII 3e M/BHLITA rpyma (CKp.)

1 BepTHCONI (CMOHUIIA) VERTISOL (VR)

2 EyTPUYHU KaMOKCOI Eutric CAMBISOL (CM-eu)
3 JlyBuCON LUVISOL (LV)

4 OyBHUCOT FLUVISOL (FL)

5 Purocon ANTHROSOL (AT)

6 PeHI3MHA LEPTOSOL (LP)

7 JOUCTPUYHU KaMOUCOT Dystric CAMBISOL (CM-dy)
8 YepHoO3eM CHERNOZEM (CH)

9 KaykomeaHOCOII Mollic LEPTOSOL (LP-mo)
10 KonyBujym Colluvic REGOSOL (RG-co)
11 JinTocon Lithic LEPTOSOL (LP-1i)

12 Perocon REGOSOL (RG)

13 IIceymoriej PLANOSOL (PL)

14 PaHKep LEPTOSOL (LP)
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IIpeMa menosomikoj Kaptu (Tanasijevié i sar., 1965; Mrvié i sar., 2013) u Ha
OCHOBY ycarjallaBakkha KapTorpadckux jequHULA ca foMmahoM U cTpaHOM
Kiaacuduranujom zemspunita (Tabena 1 u 2), y HUIIKOM BUHOIPaZapCKOM
PejoHy je 3aCTyI/beHO 4YeTPHAaeCT PA3JIMUYUTUX THUIIOBA 3eMJBUIITA Y
BehuM UM MaBHUM KOMILJIEKCHMA U IIeT acolikjalikja HEKOIUKO TUIIOBA
3eMJBUIITA.

CMOHHIIA

CMOHUIIA (BEPTHCOJM) je TUI 3eMJbUIITA M3 ayTOMOPOHOr pena, Kojer
KapaKTepHllle Bla)keke aTMocbepcKMM ITaJaBHHAaMa, 6e3 HOIIYHCKOT
BJIa>KeHa (HITP. IIOIJIABHHOM HJIH II0[3e MHOM BOZIOM), ITpoliehuBame Boze
je cmobomHO 6e3 LysKer 3aApskaBaikba Ha HEITPOIIYCHOM XOPH30HTY. I[Ipema
pomahoj kiracudukanuju 3eMspuInTa clefehu HUBO, Tj., TAKCOHOMCKA
jemMHUIIA je Kaca, a CMOHUIIA ITPUIIafa KJIACH XYMYCHO-aKyMYJIaTUBHUX
3eMJBUIITA.

CMOHMULIe Cy ITITMHOBHUTe, JIEIIJbHUBE U CjajHe Kao CMoja. F3pasuT yTHLa] Ha
o6pa3oBare CMOHHUILIA NMa MaTU4YHA cTeHa. To cy Hajyenrhe TeplujapHe
jesepcke IJIMHe, IIPETESKHO THUIIA MOHTMODHJIOHUTA. IpPyru 6UTaH YCIOB
06pa3oBama je 4ecTo CMemHBalbe BIAKHOT U CYBOT ITepuona. bynyhu na je
MOHTMOPUJIOHUT 6y6pehu MuHepan IJIMHe, ycae[ IPOMeHe BIasKHOCTH,
BeJIMKe Cy M IIpOMeHe 3aIllpeMHHe 3eMJbUINTA, 360r 4yera [onasu [0
BeIMKUX BEPTUKAJIHHUX IIYKOTHHA y CYBOM CTamy. Kpo3 Te IYKOTHHE
IIPOIIa/iajy CUTHU arperaTy XyMycCHe 3eMJbe II0[, yTHIIajeM BeTpa U BOJE.
OBaj momaTHU MaTepUja IIPU Bilaskeky 6y6pU U CTBapa MojadyaHU 60YHU
IIPUTHCAK, Tj. TPeke u3Mehy arperara U oTyha Ha BUMa [JIaTKe U CjajHe
moBpiIrHe, Taj IIpoliec ce 30Be ITefoTypbaliyja, a TOKpeTakhe 3eMJbUIIIHe
Mace je crieniudUYHA I10jaBa CMOHUILIE.

CMOHMUIIe Cy Ayb6oKa 3eMJBUIITA, a Y IPahu BUXOBOT IIPOGUIIa PA3IUKY]Y
Ce TPU XOPU30HTA: A (HaIIOMeHa: CBe 03HaKe XOPH30HATa Cy LATe BeJIMKUM
JIATUHUYHUM CJIOBHMa) - XYMYCHH XOPHU30HT, MohHOCTH 50 - 100 cm, a u
Buile, AC - IIpejla3HU XOPU30HT, HepaBHOMEPAH, KJIMHACT, Ca XYMYCHUM
uHbMITpaLjama ycien nenotrypbaruje, C - XOPU30HT, K0 CeJUMeHTHA
Haciara Moske 6UTU MohaH HEKOJIMKO MeTapa.



[To MeXaHHUYKOM CaCTaBy CMOHHIIA IIPUIIaa TEKCTYPHUM KjaacaMa IIHuHe
U TellIKe IJIMHe, a dpaKIii¥ja MeXaHUYKOT eJleMeHTa IJIMHe je 3aCTyII/beHa
U 10 60-70 %. YKyIIHa IIOPO3HOCT je BeNlnKa, oKo 50 %, MmehyTuM HajBulle
CYy 3aCTyIJbeHe MUKPOIIOpe Y KOjUMa ce 3a/Ip>kaBa BeJIMKa KOJIMUUHe BoZe,
ol Koje je camo 13,5 % JIaKOIPHUCTYyIIauHa Bofa 32 6uspke. KoedpuluujeHT
duntpaiuje Bome (K-Darcy) je Beoma HU3aK. [IPAKTUYHO je ITPOITYCT/BUBOCT
BOJZle CBefleHa Ha IIpoja3 Kpo3 IIYKOTHHe, a KaJa Ce 3eMJ/bUIINTe 3aCUTH
BOZOM, MU HEPAIU [IIMHe Habybpe, 3aIITUBA]jy Ce IIOPe U IIPecTaje KpeTame
BOJIE.

Peak1liyja cpeguHe Bapupa of 6,5 1o 8 pH jequHMIIa, a YIIIaBHOM 3aBUCH
o[l caZpsKaja KaalujyM KapboHaTa, jep CMOHHILIe MOT'y 6UTH KapboHaTHe U
6eckapboHaTHe. CafpsKkaj XyMyca Bapupa of, 2 o 5 %, a o[, IIPUPOLHOM
BeretanujoM je Behu. Cpenme cy obe3behere azoTom U docdopom, AOK Cy
6orate KaJHjyMOM.

CMOHUIIe Cy MNOTEHLUjaTHO IJIOJHA 3eMJBUIITA, LITO je ofpa3 Ayboxror
XYMYCHOT XOPM30HTa, MehyTHUM JIOmUX Cy BOAHO - GU3UUKUX CBOjCTaBa
mTo oHeMoryhaBa MaKCHMMaJIHO UcKopulithaBame Te IJIOLHOCTH.

Y HHIIKOM BHHOIDAJAPCKOM DejoHYy CMOHHIIA je Haj3acTyIl/beHUjU
TUII 3eMJ/bUINTA, 4 Ha HUBOY MOATHUIIA Cy 3acTyl/beHe KapboHATHe,
b6eckapboHaTHe U ITocMeheHe CMOHUILIE,

EyTpPHUYHH KaM6HCOJI

EyTpUYyHU KaMOHCON (HApOOHHU Ha3UB rajkada - ajMd II0 aKTYeIHOj
KIacuPUKALIUjU Ce OLHOCHM CaMO Ha [le0 3eMJbHUIITA KOjU IIPUIIAJajy
€yTPUYHOM KaMOGHCOJTY) je TUII 3e MJBHIIITA TaKOhe 13 ayTOMOPOHOT pefa.
Kmaca KaMOMYHHX 3eMJbUIITA HaCTaje eBONYLHjOM  XYMYCHO-
AKYMYJIQTUBHUX 3€MJBHINTA Ca KaPaKTEPUCTHUKOM II0jaBe KaMOUUHOT (B)
XOPH30HTA, YHjU HAa3UB IIOTHUUE Of IAaTHHCKe peud cambio=M3MeHUTH.
OBaj XOPHU30HT je MOAIOBPIIMHCKU U Y HeMYy Ce OABHjajy MHTEH3UBHU
mpouecu TpaHcdopmaluje, M3HAJL OBOr XOPH30HTA je IIOBPIIMHCKU
XYMYCHU A XOpPHU30HT. KaMOMUHU XOPH30HT HajlexXke Ha PACTPeCUTU
cyrctpat - C MJIM Ha YBPCTY CTeHY - R.
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EyTpUYHU KaMOMCON 3aCTyIUbeH je y CeMUXYMUIHHUM OO6JacTHMa ca
CpeHOM oAU IIEbOM KOTMYHUHOM ITafaBUHA 04,600 10700 mm, ca M3pa3uUTo
CYIIHHUM JIETOM U CPeSEOM FOOUIIEKOM TeMIIepaTypoM usMehy 10 u 12 °C.
BenuKkY yTULQj Ha 06pa3oBabe OBOT 3eMJ/BUIITA MMa MAaTHUYHU CYIICTPAT
Kao IITO je Jiec, JIaIlop, je3epckH (y CIydajy BUHOTPaAapCcKor pejoHa Tpu
MopaBe) ¥ peUHHU HAaHOCH U . O IPUPOIHE BereTallyje pacTy IymMe, Koje
Cy LAaHaC YIJIaBHOM HCKpUeHe, [1a Cy OCTaJIM IIPOIIJIAHIIU, OK ce HajBehe
[IOBPIIMHE KOPUCTE 33 6UJbHY PATAPCKy ¥ BUHOIPALAPCKY ITPOU3BOA Y.

3emsbUulliTe je cnabo Kucene A0 HeyTpajHe peakluje. YIJIaBHOM je
6eckapboHaTHO, anu 3acuheHo 6a3ama ca 70-80 %, LITO OBOM THUITY [aje
II0BOJbHE 0COOMHE 32 ITOJbOTIPUBPEAHY IIPOU3BOA Y. Caapskaj Xymyca je of 2
10 6 %, TIOBOJPHOT KBAJIUTETA. Ha IMOBPIIKHAMa KOje Ce KOPHUCTE Kao OpPaHHUIIEe
campskaj xymMyca je HHMKHU 360r CTaJHe aepauuje (06paioM) 3eMJbUINITA.
CazpsKaj akompucTynadHor ¢ocdopa je HHU3aK 360r BeJIUKOT ITPHUCYCTBA
cnobomHor rBoxkha, Koje Besyje docdop U MpeBOLU ra y HEIIPUCTYIAUHU
061K,

Y HHUIIKOM BHHOIPaJapCKOM PEjOHY 3aCTYIJbeH je MIMMEPH30BaH
BapHjeTeT KOjU je HAacTao IpeMeLITalkheM YeCTHULA [JIMHE HCIIHDPAEEeM Y
YCIOBMMa BIIasKHU]e KIMMe, Kao U epo3Huje Ha HarHYyTUM TepeHHMa.

JlyBucon (MMHMepH30BaHO 3e M/bHIIITE)

Ha3uB oBora TUIa 3eMJbUINTA IIOTHYe Of, JIaTUHCKe pedu ,ilimare“ ,
IITO 3HAYM MCIUDPATH IIHUHY. OBO 3eMJ/BHUIITE je HajpacIpoCTpameHUje
y 3amagHoj Cpbuju, aau ra ©UMa M y UCTOYHUM U jy>KHUM OeJIOBUMA, U
KocoBy u MeToxuju. [0 caa je KapTUpaHo oko 130.000 ha.

O6pa3yjy ce Ha PA3IUUYUTHUM HAAMOPCKHMM BHCHMHaMa, Hajuelrhe y
HMKeM BUCHHCKOM I10jacy, Ha CBUM O6nIHIIKMa pesbeda U Ha PA3IUUYUTUM
CymcTpaTuMa. HacTajy Ha CymCTpaTHMa pa3IH4YUTOr cajapskaja 6asa
(cupoMamIHu 10 60raTH, Yak ¥ Ha KpedrhaKy). OBa 3e MJBHUIIITA Ce 06UYHO He
06pa3yjy HarMMHeHUM CYIICTPaTHMa, Ha KOjHMa je 0Te>KaHOo ITpoliehuBame
BOJeE.



Knuma je ymepeHO TOIIJIa, CeMHXYMHJHA M XyMHAHA. IIpupopHa
BereTalyja OBHX 3eMJBHINTA je IIyMcKa (Me30dUTHA IUCTOIIALHA -
Xpact, rpab, 6ykBa, JIUCTONMALHO-YeTHHAPCKA U PETKO YeTHHApCKa), Ca
IIPOCTUPKOM Off KOje ce ycJief, 1obpe 6HOJIOIIKe aKTUBHOCTU U CacTaBa He
ob6pa3syje CUPOBU XyMYC.

WIuMepH30BaHa 3eMJBUINTA KOJ HAC Hajuelrhe HACTajy €BOJIYLIHjOM
KaM6UYHUX 3eMJbUIITA. O6pasyjy ce IIPOLIeCOM HIMMepH3alUje HIH
JIeCUBUpaha.

IIpouiec 06pa3oBama OBUX 3eMJBHUIINTA Ce OMJMKYje 3aKHUIle/baBakeM
IIOBPIIMHCKOL Jejla IIpoduaa, IelNTHU3HpalkeM HW IIpeMellTameM
yeCcTHUIIA [JIMHe U3 JOer [ejla XOPU30HTa A y XOpU30HT B. [IpeMemitame
(enyBujaLmja), ce melraBa PaBUTALIMOHOM BOLOM KDPO3 JOBOJPHO IIHPOKE
Iope, Hajuelrhe yKOTHHe Koje HACTajy Y CYIIHOM IIepHUOAY FOfHHe. 30Ha
M3 KOje ce HUCIIMPAjy KOJIOWUAU IJIMHE Ce MeHa, II0CTaje CBeTIHja U TaKo
HacTaje - XOpPU30HT E.

[JIMHA HUCIIpaHa M3 XOpPHU30HTAa E ce 3aApskaBa, HAKYIL/ba Y 30HHU HCIIOZ
(unyBujanyja), y XOopu30oHTY B. OBaj Ipoliec eayBHjaIHO-HIYBUjaIHe
MUTpallFje YHTABUX (HepasopeHUX) KOJIOMLA TIJIHHe Ce Ha3uBa -
UIKMMepH3alivja U JleCUBUDalbe. Ycael MUTCpaAliUje IJIMHe XOPHU30HT B
CaApKU HajMame 1,5 IyTa BUllle TJIMHe Of, XOPHU30HTa E, anu ogHoc Si02/
R203 ocTaje UCTHU Y PpaKIIUjU ITIHMHe V¥ 062 XOPU30HTA,

Kao pe3ynTar mpolieca eJlyBUjaJIHO-UIYBHja/lHe MUTpAlitje [IHHe jaBjba
ce, makie, nudepeHLUpame Hpoduna Ha eNyBUjaIHU E XOPU30HT U
ApPrUIyBUYHU Bt XOpH30HT. KO TUIMYHUX UM MEPHU30BAHUX 36 MJBUIIITA,
XYMYCHHU XOPH30HT je TAaMHO-CUBe 60je, a 1y6buHa My Bapupa 5-15 cm (1
rIpexo 20 CIm IIOJ TMBaACKOM Beretalujom). JebprHa E XOpPHU30HTA U3HOCH
10-20 cm, >KyTO-CHBe je 60je, KOMIIaKTaH U 6eCTPyKTypaH. HdebbuHa Bt
IIOTXOPH30HTA Bapupa 30-80 cm, u cMebhe je 60je.

du3uYKe 0COGHMHE OBUX 36 MJBHUIIITA Cy HEILITO JIOLIK]je HEero KOJ, ey TPUYHOT
KaMm6ucona, anu HUCY HeloBosbHe, 1IITO je MIMMepH3alilja U3paskeHUja,
To cy Behe pa3nuke u3Meby xopusoHata A U B, a du3uuKe ocobUHe Cy
HeIoBOJ/bHUje., XOPU30HT Bt je pe1aTUBHO J06PO ITPOITYCaH 32 BOAY UAKO je
boraT IIIMHOM. Boza ce He 3apskaBa yro y 06JIMKY ropie II0i3eMHe BoJie
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(pasnuka y mopebemy ca mceyporiejom). BogHHU KaIlallUTeT je CPeAEbU, a
aepalrja XopHu30HTa A je mobpa.

CagpsKaj XyMyca y BbUBCKUM BapHjeTeTHMa je pelaTHBHO Manu, 2-3%, a
MO3Ke GUTH U MakU Off 2%. [10 IPUPOSHOM BereTalljoM (IIyMe, TUBAJE),
CazpsKaj Xxymycay A XOpPHU30HTY je BeIMKH, IIPEKO 4%, IOK je Y IIIaHUHCKUM
obnmactuma jour Behu, 6-8%. Y XyMyCHO-aKyMyJIaTUBHOM XOPH30HTY pH ce
kpehe 5,5-6, a y unyBujaniHoM 6-6,5. Cafgpske Maly KOTUUYUHY GochOpHUX
Y 230THUX XPAaHUBA, a 06po cy 0be3beheHa Kanujymom.

IIprpoAHa MJIOLHOCT je Maka Hero Kof YepHo3eMa, CMOHHIIA U rajikbava.
Ilo Kpuewmy LIyMe HaIIo rybe IIPUPOAHY IUIOAHOCT. JIYBHCOIM Ce Ha
3apaBBEHHUM TepeHHMa Hajdyemrhe KOpHCTe Kao oOpaHHLe. Y HEKHUM
obnacTUMa OpaHHIEe Ce CMemyjy JIHBadama. OBa 3eMJbHIITA Ha 671aro
HAarHYTHM TepeHHMa ce KOPHCTe yCIIeNIHO 3a BohmaKe 1 BUHOIDale.
BUCOKM IIPUHOCU Ce IIOCTUXKY MIPOAYyO/bHBaleM OPAaHUYHOI CJIoja U
MHTEH3UBHUM bybpemeM. [Ipoay6/brBakeM OPAHUYHOT C/10ja (MeIlameM
A, E u ena Bt XOpU30HTA), Y Wera ce Bpahajy 6a3e v akKTHBHE KOJIOUIHE
YeCcTHIle KOje CY UCIIpaHe y B XOPU30HT, a THMe Ce [1060JbllIaBa peakliuja U
du3nUKe 0CO6HMHEe 3e MJbUIIITA.

®1yBHCOTT

AJIyBHjaJIHO 3eMJBHUIITE HACTAJIO TaJIOKeHeM MaTepHjajia Pa3aIudYUuTOr
MHHEpPAJIOIIKOI M MeXaHMHUYKOI CacTaBa IIOIJIABHUM BoLaMa pekKa.
[Mpunaga Kiaacu XUAPOMOPPHUX 3e MJbUIITA KOjy KapaKTepHIIe [IOBPeMEHO
WU TPAjHO 3acuheme CBUX IIOpa TIa BOAOM, Tj. XUAPOMOPOHU pepn ce
nopen aTMoCcepCKUM [HaJaBHHAMA, OOIMYHCKU BIAXKU U IMOBPUIMHCKUM
Y/WTU TToA3eMHUM BofaMma (Benuh u cap., 2011).

Y HUIIIKOM BUHOTPaZapPCKOM PejoHY QIYBUCOIU Ce Hajlase y aJIyBHjaIHUM
PaBHUMa peKa Jy>kHe MopaBe 1 HulltaBe, Kao 1 MabHX pedHlia Kao UITo je
Mopaguiia kox Cokobame.

DIyBUCONIH MOTY 6UTH IIOTO/iHA I10/bOIIPHBPEeAHA 3e M/BUIITA, 71U YKOIHKO
PeYHU TOKOBU HHUCY 6pameHHU, 360r MOryhHOCTH II0IINIaBa ce pehe KopucTe
3a [0 M3ake BUHOIPaja.



PeHa3uMHA

PeHA3UHA MIpUIIafa ayTOMOPOHOM peny 3eMJ/bHIITA. Ha3WUB MOTHUYE Of
3BYKa IIPU 06pau 3e MJBHIITA 0f, GparMeHaTa CTeHa (CKeleTa) KOjUu yaapajy
Y PaSHO TeJIO - ILJIYT.

[Topen, MeXaHUYKOT pacHafarka CTeHa OCHOBHU IeJOreHeTCKHU MIPOoLiec je
TpaHchopMaliyja OpraHCKUX OCTaTaka Koja je ycMepeHa Ka XyMUGUKALIU]U
Y aKyMYJIaLHjH XyMyca.

PeHI3MHE SU TAMHO CHBO - cMeba 3eMJbUINTA, UHTpPa30HA/HA U 6oraTa
XymMycoMm. Hajase ce y HAIIMM 6pACKO-IIJIAHMHCKUM 06/IaCTUMA, 2 HacTana
CY Ha MaTHYHUM CTeHaMa y KOjUMa JOMHHHPAjy MEKHU Kpeumalud U
bnuin. PeHasuHe GopMHpaHe Ha CeAUMEHTHO] CTEHHU JIeCY MOTY OUTHU
Io6pa BUHOTPaJapCKa 3e MJbHIITA.

JUCTPHUYHHU KaM6HCOII

JUCTPUYHU KaM6UCOI (MK cMebe IIYMCKO 3e M/BULITE, IUCTPUYHO cMebhe
3eMJBUIITE) je TUII 36 MJBUIIITA KOjU ITPUIIAZA Ay TOMOPPHOM pezy.

YHyTpamwma Mopdonoruja AUCTPUYHOI KambHcoila OAroBapa OHOj
IIPMKA3aHO] 33 eyTPUYHM KaMOMCONI. PasjauKka je IITO je comym (CJIoj
3eMJBHIINTA Of [IOBPIIMHE A0 MATUYHOL CYICTPaTa) Iinhu. IIoroToBo ce
O0BO OLHOCH Ha Makwy MOhHOCT XYMYCHO - aKyMYJIaTHBHOI XODH30HTA.
OUCTPUYHM KaMbHCONM HMajy KUCeNHjy peaklLHUjy of eyTPUUHUX
KaM6HCosIa, a Takohe U ca MalbUM CTelleHOM 3acuheHocTu 6a3ama (UCIof,
50 %).

W3 oBHUX pasjora OUCTPUYHU KaM6HConH Cy IIPBEHCTBEHO IIYMCKa
3eMJ/bHIITA, 4 KPpUYEHEeM IIyMad Ceé KOPHCTE CAMO 3a IIalllkkaKe U JIHNBaJe,
€BEeHTYaJIHO 3a eKCTeH3HBHY IIPOMU3BOAKY KPDOMIIH DA, PA>KH U OBCA.
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3.2 KnacuduKalyja HCIHTHBAaHUX 3eM/bHIITA HA OCHOBY
MIPOjeKTHUX aKTHUBHOCTH

CrnenuOUUYHOCTH OU3MYKUX, XEMHjCKHX U OHOJNOIIKKUX OCO6MHA
3eMJBUIITA, a TUME U BeroBa [IPOM3BOJHA BPEeJHOCT 32 rajere BUHOBE JI03e
y HajseheM cTereHy 3aBUCe Of THUIIA 3eMJ/bUIITA, TUII 3eMJBUIITA je I10jaM
KOju ce nobuja HAKOH IIpolieca KIacuUKOBAKA.

Knacuduranuja, o geUHHIMjU, OpPeACTaB/ba YMH, IIPOLEC HIH
pe3y/ITaT HeKOT Pa3BPCTaBaka CTBAPDU M OpPraHM3aMa y OpPraHH30BaHe
IPyIle Ha OCHOBY EbHXOBE CIMUHOCTHU. Ilefosnoruja (HayKa O 3eMJ/BUIITY),
Kao U Apyre Hay4YyHe AUCLUIIIKHEe (6H0IOrHja, reoyoryuja u Ap.), KMa CBOj
KIACUOUKALIMOHU CUCTEM.

AkTyenHa noMmaha KnacuduKaumja semspumTa (Skorié i sar., 1985) je:
e TeHETHUYKa - TeMeJbeHa je Ha ITpoliecuMa GopMUpakha 3eM/bUIITA;
e XUjepapxHujcKka - IIOBe3aHa je y IIeCT KaTeropuja. pen, Kiaca,
TUI (UeHTpalHa jeAUHNLA KIacuPUKaIHje), IOATUII, BADUjETET
u popma.

KpUTepHjyMHU Iiofesne Cy pa3iuyunuTH:

e DEIOBU Ce [Jejle Ha OCHOBY HA4YMHA BJIasKeHa 3eMJ/BUINTA U
cacTaBa Boza

e KJIACE Ce[ieie Ha OCHOBY jeJHOTHUIICKe Ipabe mpoduia (YHYTpaIlkhe
Mopdosioruje, Tj. pacmopefa IeAOoreHeTCKUX XOpH30HaTa U
CJ10jeBa 3e MJBUIIITA)

e THIIOBU 3eMJBHUINITA Ce Jiejle HA OCHOBY jeJHOTUIICKUX OCHOBHHUX
npolileca TpaHCchopMallyje MU MUTPalMje MaTepHja

e HIXKe KIacubUKALIMOHE jefUHULIe (IOATUII, BapUjeTeT U opMa)
ce [lejie HA OCHOBY Pa3IMYUTUX, HejeJUHCTBEHUX, KPUTEePUjyMa.

AyTOMODP®HU peJi 3eMJBHIIITA Ce BIaKH CAMO aTMOCPEPCKUM IIafaBHHaAMA.
XuppoMopdHU pef ce mopes aTMochepCcKUX MafaBUHA, JOITYHCKU BIa>XU U
IIOBPIIMHCKUM U/UIIHU IIOA3eMHUM BoAaMa. XaloMopdHU pef ce, Takobhe,
nopepn atmochepCcKUX MafaBHHA, JOIIYHCKU BIa’KHM U IIOBPIIMHCKUM H/
MJIY TIO,3€e MHUM BOZIaMa, a1y Koje Cy 3ac/iabeHe, 3eM/bUIITA CyOaKBaTHOT
pela HacTajy y HOABOOHHM YCIOBHMa ITMhuX cTajahux Boma (6apa u
MOYBapa). 3eMJ/bHINTA CBHX HCIMUTHBAHUX BUHOTPAJapPCKUX ITapliesia



Iopumnazgajy ayromopdHoMm peny. OBO je U JOTHMYHO, jep BUHOBA JIo3a
HEeIIOBOJbHO pearyje Ha IIPUCYCTBO BUCOKOT HUBOA [10/I3eMHE BOZE.

Ilemoromrka KapTa Peny6inuke Cpbuje mpencTaB/ba OCHOBY 32 ofpebuBame
THIIA 3eMJBUIITA 32 LIMDe [I0oApYyYje, aJId Ha HUBOY IIPOM3BOHE MIapliese
eHa pasmepa (1:50.000) He mpyska 3a[0BO/kaBajyhy TauHOCT. Takobe,
MOT'YhHOCT rpelllKe I1eJI0I0IIKe KapTe ce moBehara c 063upoM Ha ITpoMeHe
y 3eMJBHIITY KOje MOT'y HaCTaTH IIPUPOSHUM I1eJOTeHETCKHUM IIpoLiechuMa
UIIN >KeJbeHUM U HeXXe/beHHUM [ejCTBOM 4oBeKka. K3 oBor pasiora, 3a
KapaKTepH3allujy 3eMJbUIIITA CBaKe I1apliesie, Tj. BUHOIPaja, je HeOIIXOLHO
OTBOPHUTH II€J0JIOMIKH IPOGUI UK 6apeM KOHTPOIHE OYIIIOTHHE, 1 HAKOH
JeTa/bHUX TEPeHCKUX PaZoBa U J1a60PaTOPUjCKUX AHAIM3A OLPeNUTU
KiIacubuKalMOHe HUBOE 3e M/bHUIIITA,

PaioBH KOjU CYy Ce OLHOCHIM Ha KIacHPUKALM]y 3eMJbUIITA § OKBUDY
[IpojeKkTa ce MOTY IIOLEJIUTH Ha:

e IIPUIIDEMHE

e TepeHCKe U

e jabopatopujcke

e CyMMpalbe pe3yiaTaTa U Kinacuduranuja

HakoH mperxomHuX a3a H3BpLIEHO je CyMHDale pe3ylaTaTa U
KJIacuPUKOBAKE 3e MJbUIIITA CA UCIIUTUBAHUX JIOKAIUTETA IpeMa fomahoj
akTyenHoj kinacudpurauuju (LIkopuh u cap., 1985) u MebhyHapomHOM
cuctemy Knacuduraiuje (FAO WRB). [IpUITPEMHHU PaOBU CYy CE OLHOCUIHU
Ha Iperief, n1UTepaType, IOTOM ImocTojehux Tomorpadckux, GuU3mUKo-
reorpadckux M IeNOJIOIIKMX KapaTa, Kao M CaTeJIUTCKUX CHHUMaKa U
KJIMMATCKHUX IT0JjaTakKa KOjH Cce OAHOCe Ha UCIIUTHBAHO IoApyYje - HUIIKK
BUHOIDALapCKU PejoH.

Ha OCHOBY 3aCTYI/B€HOCTU M IIPOCTOPHOr pacliopena IT0jefUHUX TUIIOBA
3eMJBHINTA y HHUIIKOM BHHOIPaZapDCKOM DejoHy, Kao U Ha OCHOBY
PaCIIpOCTPAEHOCTH CaMHX BHMHOTODja M BHHOIPaza, HAIIPaB/keH je
IUIaH y30pKOBaka M OFabup jokauuja. Obpaza mozaraka je obaB/beHa
Ha OCHOBY rocTtojehe JUTHTAIH30BaHe I1eIOJIONUIKE KapTe Y reorpadckom
UHGOPMAIIMOHOM cucTeMy ['MC-y y3 MNpPUMEHY ajaTa TeOCTAaTHCTHKE.
Ha OCHOBY OIlMCaHe MeTOAOJIOTHje, Hu3abpaHo je 10 pempe3seHTATHUBHUX
nmokanuTeta (Tabena 3, Ciuka 21).
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Tabena 3: JlokaAuTeTu uctpaxxusara

Y4YeCHHK KaracTapcka

PB y IPOjexkTy BuHoOropje OMIUTHHA GPS (N) GPS (E)

1 Py6uH af, AJIeKCMHA4YKO Jaceme 21,575951 43,629562

2 Jparasn JKHUTKOBa4KO JenHuie 21,644822 43,453924
TpudyHoBHh

3 Paguua Pamuh AJIeKCMHAa4YKo Benu 6per 21,814915 43,478903

4 BuomeTta COKRO62HCKO Coko 6ama, 21,859135 43,674641
Qununosuh Benu noToxk

5 Hs6a Yerapcko Beite riope 21,827743 43,450464
JoBaHOBUh

6 Craryc CBpPJ/BUILIKO Mepiienat 22,069715 43,414675

7 HuHocnas Yerapcko JaceHOBHUK 22,030862 43,355521
CrojaHoBuh

8 WBaH]. [leTkoBuh  Yerapcko Mamnya 22,010568 43,316971

9 ITompym KpaTriHa  Yerapcko Cuheso 22,081987 43,346480

10 Brnactumup KyTuHCcko Taniuu XaH, 21,950723 43,188976
CojupkoBuh Topwu Bapbern

TepeHCKM DPaZOBU CYy Ce OfBUjaNu y jecereM mnepuony 2016. ropuHe.
Ob6yxBaTalu Cy PeKOTHOCLMPAabe TepeHa, OMUC CIIoJballlke MOPOOJIoruje
TepeHa, YHYTpalllike MOPQOJIIOrHje KOHTPOJIHHX OYIIOTHMHA OTBOPEHUX
CBPAJIACTUM COHJAaMa Ha pelpe3eHTAaTUBHUM JoKauujama (Ciuka 20).
M3 KOHTPOJIHUX OYLIOTHHA CY Y3UMaHU y30pLIU Y IopeMeheHOM CTaiy.
CBu 1moTpebHU [HeTabu cy doTorpadrcaHu 3a 6aszy momaraka. CBaka
KOHTPONIHA O6yIIIOTHHA je 03HAUeHa Kao TauKa U JjofieJbeHe Cy joj reorpadcke
KOOpAUHATE.

Y HaMepu [a Ce HCIIUTAa ayTOXTOHO 3eMJBHUINITE KOje HHUje 6UI0 IIof
YTULIAjeM YOBEKa Y CMUCIY PUTONIOBakha (06paje 3eMJBUILTA IIPU KOjoj ce
MeIllajy IPUPOAHYU [IeOTeHETCKU XOPU30HTH) U MeJIMOPATUBHOT hybpea,
JIOKAallMje 0TBapathba KOHTPOJIHUX 6YIIOTUHA CY U3MEIITEeHe Y HeIIOCPeoHY



Cauka 20: Jleo omipeme (CoHie) KopuliiiieHe 3a y3Umarbe y30paka

6/IM3UHY BUHOTPa/la, I/le OBUX aKTUBHOCTH IIpeMa UCTOPHjHU I10/ba (BUIIIE
IelleHHja, [1a U Ay>Ke) HUje 6110,

JIabopaTopUjCcKU PaZloBU MOTPebHU 32 KIACUPUKALIM]Y 3eMJBUIITA CY
ypabeHu y akpenuToBaHOj (SRPS ISO/IEC 17025:2006) JlabopaTopuju 3a
3eMJBUIITE U aTrPOEKOJIOTHjY UHCTUTYTA 32 PATAPCTBO U ITIOBPTAPCTBO, HOBU
Caz. Boja 3emMspuIITa OfipeheHa je y CYBUM U BIaKHUM y30pLIIMa IIoMOhy
MeHcenoBe Kojop KapTe (Munsell Soil Color Charts). MeTome OCTaIHX
aHanu3a Cy HaBefieHe y oAroBapajyhuM moriaBsbrMa oBe MOHorpaduje.
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Cauka 21: JIokaAuTeTU UCTPASKUBAHA

JIETEHOA

BUHOropja

©® CoxrobamCKO
@ AeKCHMHAYKoO
@ KyTHHCKO

CBpJBHIIKO
@® Yerapcko
JKHTKOBa4YKO




Y Tabenu 4 MIpHUKa3aHU Cy pe3ylITaTH KIacubMKOBaka 3eMJ/bUIITA Ha
OCHOBY TePeHCKOI pajia U 1abopaTopUjcKUX aHaiu3a. IIpBa IpHKa3aHa
knacudukalyja je yTBpheHa Ha OCHOBY OIMCAa CIOJballllbe (eKTO-)
Mopdororuje TepeHa, Kao U YHYTPallkbe (€HL0-) MOPGOJIOrHje KOHTPOIHUX
O6yLIOTHHA.

13 Tabene 4 ce MOKe IIPDUMETUTH 2 je BehrHa KOHTPONIHUX OyIIOTHHA
(cemam op jemaHaect) mpema pgomahoj KiracudUKALMU 3eMJBUIITA
KiIacudUKOBaHA y TUIy CMOHHUILE (BEPTHCOJA), IITO je Y KOpeJalHuju ca
nozmanyma u3 nocrojehe nemomnoike kapre. O 0CTaIMX TUIIOBA 3e MJBUIIITA
eBUEHTUPAHHU CY IYBUCOJI Y Be KOHTPOIHE 6YIIOTHHE, U peHa3uHa (Lep-
tosol) ¥ eyTPUYHU KaMOUCOI Y I10 jeTHOj KOHTPOJIHOj 6YIIOTHHH.

3.2.1 Mopdosouika CBOjCTBa, OITUC YHYTpallkhe Mopdooruje
HCIIMTHBAaHHX 3eMJbHILITA

Kako je s3emspulITe BehMHe HCIHUTHUBAHUX Iapliela KIaCHPHKOBAHO
y THIO 3eMJBUINTA CMOHUIIe (BePTHCOIA), IMOATHUII OecKapbOHATHA MIHU
KapboHaTHA, BapHjeTeT Ha IJIMHOBUTUM CeJUMeHTHMa, dopmMa IIIUTKA
WU cpefibe NyboKa IIPHUKA3aH je OIMC YHYTpallke (eHI0-) Mopdonoruje
jeqHe TUIMYHE KOHTPOJIHe OYLIOTHMHE OBOr THIMa 3emsbumuTa (CIHKA
22). Takobe je mMpHKa3aH U OIKC KOHTPOJHE OYLUIOTHHE Y TUITY Clefeher
Haj3acTyIJbeHUjer THUIIA 3e M/BUIITA - TyBHUcoa (CTuKa 23).

CBU ImIpomM3BOhauM, ydeCcHUIHM Yy IIpojekTy, Cy HOOOMIM IOjeqUHaYHe
M3BelITaje O MCIUTHUBAKY Ca [OETa/bHO OIIMCAHOM VHYTPAIIROM U
CIIO/bAIIEOM MOPGOJIOTHjOM OTBOPEHUX IIeJOJNIOIIKKUX IIpoduiIa Ha
EbUXOBUM IIPOM3BOLHUM ITapliesaMa.
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TabeAa 4: Kaacudurayuja 3emmoUnITa ca UCTIUTUBAHUX AORAAUTETA

Knacudukrammja ayTOXTOHOT 3e M/bHIITA

Bp.coHpe U Oomaha FAO WRB **
JIOKAJTUTET KiIacupukammja*
1. Jaceme, THUII CMOHMIIA, IIOATUII KapboHaTHA, Haplic Vertisol (Ochric)
AJIeKCHHALL BapHjeTeT Ha ITTMHOBUTHUM codes for naming soil:
cefMMeHTHMa, GopMa IIJIMTKA VR-ha-oh
2. llypuh, THUII CMOHHUILIA TOATHUII 6eckapboHaTHa, Haplic Vertisol (Ochric)
AJTeRCHHALL BapujeTeT Ha ITTMHOBUTHM codes for naming soil:
cefMMeHTHMa, GopMa IIJIMTKA VR-ha-oh
3. Benu Bper, THUII CMOHHUILIA TOATHUII 6eckapboHaTHa, Haplic Vertisol (Ochric)
AJleRCHHAL] BapHjeTeT Ha INTMHOBUTUM codes for naming soil:

cefMMeHTHUMa, bopMa IIUTKA

VR-ha-oh

4, benu IIoTOK,
Cokobarba

THUII CMOHHLIA [TOATHUII Kap6OHATHA,
BapHjeTeT Ha I/IMHOBUTUM
cefuMeHTHUMa, opMa cpefrbe Ay6oKka

Haplic Vertisol (Ochric)
codes for naming soil:
VR-ha-oh

5. Bene ITosbe, HUIII TUII CMOHUIIA, IIOATUIL

6eckapboHaTHA, BapHjeTeT Ha
[JIMHOBUTHM CeIUMEHTHUMaA, bopMma
IIJIUTKA

Haplic Vertisol (Ochric)
codes for naming soil:
VR-ha-oh

6. CBp/BUT THII IYBUCOJI, ITIOATHUII Ha CUIMKATHUM Abruptic Luvisol (Clayic)
U CUJIMKATHO - KapOOHATHUM codes for naming soil:
CYIICTPaTHMa, BapHUjeTeT TUIIUYHU, LV-ap-ce
dopma rIMHOBUTA

7. CBpJbUT TUII JIYBUCOJI, ITIOATHUII HA CUIMKATHUM Abruptic Luvisol (Clayic)

U CUJIMKATHO - KAD6OHATHUM
CYIICTPaTHMa, BapHjeTeT TUIIUYHH,
dopMa ITHHOBUTA

codes for naming soil:
LV-ap-ce

8. JaceHOBHUK,
Hui

THUII CMOHHILIA, ITIOATHUI KapO6OHATHA,
BapHjeTeT Ha I/IMHOBUTHUM
ceIMMeHTHUMa, bopMa cpelmbe Ly6oKa

Haplic Vertisol (Ochric)
codes for naming soil:
VR-ha-oh

9. Manya, Hum

THUII CMOHHUIIA ITIOATUII Kap6OHATHA,
BapHjeTeT Ha I/IMHOBUTHUM
cefuMeHTUMa, bopMa cpefme Ly6oKa

Haplic Vertisol codes for
naming soil: VR-ha

10. Cuhego,
Humrka 6ama

THUII PeH/3UHA, [IOATHII Ha
JOJIOMUTHOj TDOIIMHU, BapUjeTeT
Kap6oHaTHHU, pOpMa [IIMHOBUTA,
c1abo ckeneTHa (Cpeibe CKeJIeTOUIHA)

Skeletic, Dolomitic,
Eutric Leptosol (Clayic,
Ochric) codes for naming
soil: LP-sk.do.eu-ce.oh

11. Topwu Bapberr,
TaniuH XaH

THUII ey TPUYHU KaMGKCOJI, IOATHUII Ha
je3epcKUM cefMMeHTHUMA, BADU]ETET
BePTHUYHH, GOpMa IIMHOBUTA, CJ1a60
CKeJIeTHa

Vertic, Eutric Cambisol
(Ochric) codes for naming
soil: CM-vr.eu-oh




TUITY 3eM/bUIITA CMOHULA
S

Onunc KOHTpoHe 6yLwoTUHe 6p. 5
AP UL
NokanuTtet: Bene MNorbe
21,827743 43,450464
Makpoperbed: jy>XHN 06poHLM naHuHe O3peH

Mezsoperbed: Tanacacto *
Beretaymja: Kykypy3uwTe nopen BnuHorpaga
[Top3eMHa Bofa HMje eBMOEHTUPAHA.
Avt,oh,p (0-15cm) [
Aoh (15-30 cm)
AC (30-75 cm)
C (75-90 cm)

Mpema knacnourkaumjm ?:eMJ'bIALIJTa Jyrocnasuje
(Skori¢ i sar., 1985):
pen: aytoMopdHU,
Kraca: XyMycHo - akymynatmeHa A-C,
TWN: cCMoHMLA (BepTUCON),
noaTun 6eckapboHaTHa, BapujeTeT Ha MMHOBUTUM
cegumeHTMa, bopma namTka
Mpema FAO-WRB (IUSS Working GEoup WRB. 2014):

Haplic Vertisol (Ochric) codes for naming soil: VR-ha-oh

e

XOpPH30HT onuc

Avt,oh,p - XyMyCHO-aKyMy/JIaTHBHH, BEDTHYHH, OXPHYHH XOPH30HT, ODAHUYHU
IIOAXOPHU30HT. Y CYBOM CTalby 3aracuTo kyhkacto cmebe 60oje (10 YR
4/3) u TamHO cMmebe (10 YR 3/4) y BIasKHOM CTakby. [JITMHOBUTE TEKCType,
MpBUYACTe CTPYKTYpe, 6eckapboHATHH.

Aoh - XyMyCHO-aKyMy/JIaTHBHH BEPTHYHH, OXPHYHH XOPH3O0HT,
[IOAOPAHUYHHU ITOAXOPU30HT. Y CYBOM CTakby 3aracUTO KyhKacTo
cmebe 60je (10 YR 5/3) 1 cmebe (10 YR 4/4) y BTaskHOM CTakby. [TMHOBUTE
TEeKCType, KPYIIHO MPBHUYACTe CTPYKTYpe, 6eCKapbOHATHHU.

AC - [Ipe/Ta3HH XOPH30HT. Y CYBOM CTaky 3aracuto skyhKkacto cMehe 60je
(10 YR 5/4) u cmebe (10 YR 4/6) y BIasKHOM CTarby. [JIMHOBUTE TEKCTYPE,
MacCHBHe CTPYKTYpe, 36HjeH, c1abo Kap6oHATHHU.

C - PAacTpeCHTH MaTHYHH CYIICTPAT. Y CYBOM CTa by 3aTaCUTO KyhKacTo
HapaHiiacTe 60je (10 YR 6/4) u cmebe (10 YR 4/4) y BIasKHOM CTA Y.
[JIMHOBUTE TEKCTYPe, MAaCHUBHE CTPYKTYpe, jako Kap6OHATHU.
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Ena

CAw(a 23: Onuc peripe3eHTATUBHE KOHTPOAHE BYLLIOTUHE y
TUITY 3eM/bBULITA CMOHULA

L

Onunc KOHTpoIHe 6yLwoTUHe 6p. 6
ﬂOKaEA-g. Ceprour
22,069715 43,414675
Makpoperped: o6on CBprbULLKE KOT/INHE
Me3operbed: TanacacT, 0o 6perosuT

| Beretauuja: BohHhak W/bMBe Nopes BUHOMpaa
[Mop3eMHa Bofa HMje eBUOEHTUpPAaHA.
P (0-35cm) '
Bt (35-55cm) |
BtC (55-85cm)

| Cca (85-110 cm)

isar,1985): | |||
pen; ayTOMop¢HM

TMM: nyBucon (MHMMepMBOBaHO unum ﬂeCMBMpaHO

3eMJ'bMI.I.ITe) noaTuvn Ha CUIMKATHUM N CUTTNKATHO - §

XOpPH30HT onuc

P - AHTPOIIOT'€HH XOPH30HT, HacTao MellameM A1y60KUM OparkeM
XYMYCHO-aKyMYJIATUBHOT A U eJ1yBHjaIHOT E ITe/JoreHeTCKOT XOPHU30HTa.
VY CYBOM CTakby 3aracuTo sKyhKkacTto cMebe 60je (10 YR 5/3) u TAMHO cMehe
(10 YR 3/4) y BIaSKHOM CTamy. [JIMHOBUTE TEKCType, KPYIIHO MPBUYACTE
CTPYKTYpe, 6eCKapbOHATHHU, IIPOKET KOPDEHOM 3e/bacTe BereTaluje.

Bt - UnyBHjaIHH, aprHJIYBHYHH XOPH30HT. Y CYBOM CTalby 3aTacHUTO
skyhkacTo HapaHIzacTe 60je (10 YR 6/3) u cmebe (10 YR 4/4) y BaskHOM
cTamy. [JIMHOBUTE TEKCTYPe, KPYITHO 3pHACTe CTPYKTYpe, 36HjeH,
6eckapboOHATHHU.

BtC - [Ipes1a3HH XOPH30HT. Y CYBOM CTAay 3araCUTO >KyhKacTo HapaHIlacTe
60je (10 YR 6/3) u cmebe (10 YR 4/4) y BIasKHOM CTaky. MI0BacTo -
[JIMHOBHUTE TEKCTYPe, MAaCHUBHE CTPYKType, 6eCKapbOHATHU.

JoBuiia BacuH, Munopap JKHUBaHOB

Cca - PacTpeCHTH MaTHYHH CYIICTPAT. Y CYBOM CTakby 3araCHUTO >KyhKacTo
HapaHIiacTe 60je (10 YR 7/4) 1 3aracuto skyhkacto cmebe (10 YR 5/4)
y BIIaSKHOM CTaky. MJ10BacTe TEKCType, MaCHBHE CTPYKTYpe, jako
Kap6oHATHH.
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3.3 ®u3HUYKa CBOjCTBA 3eéM/bHIIITA

3eMJBUIIITE je jeflaH of HajBasKHUjUX IPUPOSHUX Pecypca U HelIpOLlehUBO
je mo6po 1eor YoBewaHCTBA. OHO je OTPAaHUYEHO U YHUIITUBO 4060, UIHU
HUCIIpaBHUje PeYeHO, YCJIOBHO OOHOBJ/BUB pecypcC. JUHAMHYAH je CUCTEM
KOjHU Cce CTaJIHO Mema. BpojHe cy QyHKIIH]je 3e M/BPHUIITA, 2 Ka0 HajBaskKHHU]a je
IIPOM3BOA KA XPaHe 33 YOBeKa, IT0OCPeSHO UJIHU HelIoCpegHO.

3eMJBUINITE je CJIOKeH Me[HjyM O3HaueH Kao IIOJIUAUCIIEP3HU CHUCTEM
CacTaB/beH Of, UBPCTe, TeuHe U racoBute dase. Ilo3HaBamwe QUIUUKUX
CBOjCTaBa 3eMJBHUIITA je Off IT0Ce6HOr 3Hayaja y OLHOCY Ha Apyra CBOjCTBA
jep IocpefHO ¥ HEIIOCPeHO YTUUY Ha OIIIITe CTake 3e MJBUINITA, ofpehyjy
BOOHM, BA3AYIUIHKW U TOIUIOTHU PeXXMM 3eMJbHINTA, II1a TaKO YTUUYYy Ha
XeMUjcKa U 6uoreHa CBOjCcTBa 3eMJbHINTa. OBa CBOjCTBA He CIyXKe CaMO
3a gobujame OIIITe IIpefCTaBe O 3eMJBUIITY, Hero ycMepaBajy Hallle
AKTUBHOCTH Ka BbeFOBOM OUYBaky U mobospiiawy (JDPZ, 1997), jep ce mopa
y3eTHu y 063Up [1a je yTULQj YOBeKa, Takohe jeflaH o1 GUTHUX I1e/IOTeHeTCKUX
uypHuraana (Vucié, 1987).

Yak ¥ 3eMJ/BUIITA KOja OAJIMKY]y IIOBO/bHA GM3MUKA CBOjCTBA MOTY OUTHU
IIOJJIOKHA Jerpafalikju, YKOIHUKO Ce Ta3zyje HepalHoHaIHO. [I03HaBa e
OU3MYKUX CBOjCTABa IIOJbOIIPUBPENHOT 3eMJBHUILITA Beoma je GUTHO,
KaKo OM ce TeXHOJIOTHja MPOU3BOAIbE IIPHIATOAMJIA IIOjefUHAYHUM
6M/PHUM BpPCTaMa M IOAMIJIA HAa HAjBHUIIM HUBO, PaJH OCTBApUBakba
HajeKOHOMHUYHUjUX TIPUHOCA, BUCOKOT KBAJIUTETA Y3 OUYBaIbe SKHBOTHE
cpenuHe. KoHKpeTHO, GM3MYKa CBOjCTBA AUPEKTHO YTHUYy Ha OZA6UD
HauyMHa 06pajse 3eM/puInTa (Ponjican i sar., 2009) ¥ TaKO YOBEK y BEJIUKOj
Mepu yTHUdYe Ha noBehame U CTabMIHOCT IPUHOCA rajeHUX OUIbAKa,
HapOYMTO Ha 36 MJPUIITHMA Ca JIOUIHjUM KapaKTEePHUCTUKAMA.

3.3.1 CabujeHOCT 3e M/BHIIITA

CabujeHOCT je BeoMa Ba>KHO JMHAMMYKO CBOjCTBO 3eMJBHIITA II0J, KOjUM
ce moApa3yMeBa [Ja IIPyska OTIIOP IIPOAUPABy OMIJIO KAaKBOT TBPAOT Tejla
(kyrma, KOHYC, LMJIMHAAD U ci1.) (Gajic i sar., 1997). KBAHTUTATUBHO MOKe
6UTH H3pa>keHO CHUJIOM Koja je moTpebHa 3a YTUCKHBAKe PAJHOr Aeia
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MHCTPYMeEHaTa, a u3paskaBa ce y MPa (1 MPa = 100 N/cm?). ¥ima BaskaH
eKOJIOIIKY 3Haydaj jep CabujeHOCT MMa YJIOTY Yy 06pagu 3eMJbUIITA U Of
e 3aBUCU IIPOoAUpae KopeHa 6M/baka M aKTUBHOCT 3eMJ/bUIIHE dayHe,
CreneH cabujeHOCTH 3aBHCH Off MeXaHHUYKOI CcaCTaBa, cajpskaja Biare,
IIPUCYCTBA CKejleTa, CaJpskaja OpraHCcKe MaTepuje U ap.

Kama ce 3eMJbUINTE ITOABPrHE IIPUTHCKY I0JNa3u N0 cabujarba, OLHOCHO
rnoeeharma HEroBe TycTUHe. [IpM OBOME Ce HCTHCKYje, AeIUMHUYHO 0
[IOTIIYHO, KherO0Ba TeYHA M racoBura dasa.

Kaxko je 3eMJ/bHUIITE BPJIO CJIO’KEH CUCTEM KOjU Ce CACTOjU Off YUBPCTe, TeUHe
U racoBute dasze, oBaj IpobieM je MHOTO CJIOKEHUjH HEro LITO Ha IIPBU
rornen usriena. Cabujame ce ompaskaBa BPJIO HEIIOBO/BHO KAaKO Ha CaMo
3eMJBUIITE, TAKO U Ha GUJBKY, & C TUM Y Be3U U Ha OUJBPHY IIPOU3BOLLY.
Y H3BeCHUM CJIy4YajeBUMa [JOBOLHU [0 CTBAapama aHAepobHHUX yCIoBa U
CTarHaljuje BoJe y aKTHBHOj pu3ocdepHu, Kajga A0Na3U [0 OTPAaHUYEHOr
pa3Boja KOPEHOBOI CHCTeMa, HeAOCTaTKa KHCEeOHMKA, II0jaBe YUTaBOT
HM32 TOKCMYHHUX MUHEDAJHUX U OPraHCKUX jeIUIberha, aHaepoOHOr
U YCIIOpEHOI pas3jlaraka OpraHCKe MaTepHje, DM YeMy a30T OCTaje
OPraHCKHU Be3aH, JIOIIer TOIIJIOTHOT pPeXKHMa, IlojaBe GMJBHUX 60IeCTH,
rmoce6HO IJBUBUYHUX, YHjeM Pa3Bojy I10ce6HO ITOrofyjy OBAKBU YCJIOBH.
Yciien 0Bako HeIIOBOJbHUX yCJIOBA, KOPDEHOB CUCTeM je ciiabuje pa3BHUjeH,
IIJINTaK, OCET/bUB Ha CYLUIHU ITepUO/J, 2 edUKACHOCT YCBajakha XPaHJ/bBUBUX
MHHEpPaJIHHUX MaTepHja je cMmameHa (HMHKOB M cap., 2014). Temika
MeXaHHu3aIll1ja, BeIHUKH O6p0j arpoTeXHUUYKHX OIlepaliyja, IIOrOTOBO
IIpY HEeIIOBOJbHO] BJIAKHOCTH 3eMJBHUINTA, y3 TPeHJ, Ollafama CafpiKaja
OpraHCKe MaTepIje y II0J/bOIIPUBPeJHUM 3e M/bUIITHMA IT0BehaBajy beroBy
cabujeHoCT, OLHOCHO HapyILIaBa Ce HeroB BOAHU, BA3AYLUIHU U TOIJIOTHU
peskuM. BacuH u cap. (2015) cy YTBPAHIU A2 IIOCTOjH Kopenaluja usmeby
cazpsKaja opraHCcKe MaTepuje Yy 3e MJBUIITY U CabHUjeHOCTH MCKa3aHe KPo3
[IeHeTPOMETPHUjCKU OTHOpP. 3HAaTaH YTULQj Ha CabUjeHOCT HCIIO/baBa U
CTPYKTYPHOCT 3eMJ/BPHUIITA, PacIipalieHa, jako IIIMHOBUTA 3eMJBUIITA, IIPU
HCYUIMBAKY [I0KA3yjy 3HATHO BehH MeXaHUWYKU OTIIOP Hero MpBHUYACTO-
3pHacTa (Oyranuh u Tajuh, 2012).

Y OKBHUPY OBOT IIPOjeKTa cabrjeHOCT je ofpehruBaHa IIeHeTPOMETPOM ,,Pene-
trologger*, xonmaHacke mapke Eijkelkamp, a n1y6rHa Mepera je 6m1a 80 cm.



[paHUYHE BPeHOCTHU CabUjeHOCTH 3e MJBHINTA CY ciaefehe:

OIITHMaJIHa CabujeHOCT 3eM/bUIITa=1,0 - 2,5 MPa
yMepeHo cabujeHo 3emJbulliTe= 2,5 - 3,0 MPa
BHCOKO cabujeHo 3emMspHIITe= 3,0 - 5,0 MPa

AKO IIoCMaTpPaMO IIPOCeYaH IIeHeTPOMETPHjCKHU OTIIOP Ha CBUM ITaplieaMa
(TpaduroH 16), y MOBPIIMHCKOM XOpPH30HTY (0-30 cm), cabujeHOCT je y
OKBUPY OIITUMATHUX BpeAHOCTU. TayHO Ha Ay6uHU of 30 cm cabujeHoCT
M371a3U K3 OICera OITHMaJiHe CabUjeHOCTH, YIa3u Y OIICEr YMEPEHO
cabujeHOr 3eMJBHUINTA [0 MTeeCeTor LIeHTUMETPA, I/le HaCTaB/ba a PacTe.
Bynyhu ma ce rmaBHa Maca KOPEHOBOT CHCTeMa BHHOBe JI03€ Hajlasu y
TIOTIIOBPIIMHCKOM CJI0jy (30-60 cm), Tpebano 61 ypaJuTH MOAPHBAbE
Ly6JbUX CJI0jeBa, MaKap CBaKe YeTBPTe FOAMHe, Y OHUM BUHOIDAaAHUMa Ie
je To moTpebHO.

Ha TCpaduroHy 15, Ha mapuenu o3HauveHoj ca U]l 30 cabujeHoCT je
OIITUMAaJIHA LeJIOM HUCIIUTHBAHOM Ay6HHOM, IITO oMoryhaBa HecMeTaH
Pa3B0j KOpeHa KOju IIpeICTaB/ba OCHOBY IIPABUJIHOT Pa3B0oja 6M/bKe BUHOBE
nmo3e. CabujeHOCT U3MepeHa Ha Iapuenu M/ 34 HeIBOCMUCIEHO [I0Ka3yje
Iaceobpaza u3Boguiaa Ha AyOUHY of 50 cm, IIe je cabHjeHOCT OIITUMATIHA,
OBa obpajna ce Hajuenrhe BPIIY ITPU 32CHUBAKY BUIIETOAUILIBUX 32CaAa,
jep ce HajBeha Maca KOPEHOBOT CHCTeMa Haja3H YIPaBO A0 IIOMEHYTe
ny6uHe, Vcrion 60 cm, cabujeHoCcT Hario pacte, [Tapuena M1 18 o6pahruBaHa
je y IOBPIIMHCKOM CJ10jy of 10 cm, umcmon Kojer ce cabujeHOCT 3HA4YajHO
noBehaBa. Ha 0BOj Imapiienu caBeTyje ce Ay6/ba 06paja 3e MJBUIITA IIITO ITPE,
KaKko 61 KOpeH jI03e MOrao HeCMeTaHO [ia ce pa3BHja. JUCKOHTUHYHUPAHU
TOK QYHKIIHU]je Ha rpadUKOHY cabrjeHOCTH mapliene KM/ 37 ToBOpH, [ia je IIpK
Mepemy IIPOAUpakha COHJE allapaTa A0JIa3UJIo0 0 U3BEeCHUX IIpernpeka. Te
IIpeIpeKe Cy CUTHHUjU cKeseT (PpaKiiyja MJbyHKa) KOjU CBOjM IIPUCYCTBOM
oTexkaBa ITposa3 coHAe. TakaB u3srien rpadrKoHa je KapaKTepPUCTUUYAH 32
CKeJeTHa 3eMJbUIITA.
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3.3.2 MexaHUYKH CaCTaB 3eMJ/bUIITA

YppcTa pasza 3eMJBHIINTA CACTOJU Ce Of, MUHEPAJIHOT X OPraHCKOr [ena.
MUHepaJIHU [0 je HaCTao y IIpolecuMa GU3UYKOT, XeMH]jCKOT, GHUIUUKO-
XEeMH]jCKOT ¥ GHMOJIONIKOT pacHafakba U pasjiarakha MaTUUYHOT CYIICTPAaTa
y IpolecuMa IeforeHese. Y THM IIPOLIeECHMAa O  [OHUCIEProBaHOT
MAaTHYHOT CYIICTPATa HACTajy MeXaHUYKHU eJIeMEHTH (IPUMapHe YeCTHLIE)
Pa3sIHMUUTUX BeIMUMHA, MeXaHUYKU eJIeMeHTH Ce IIOf AejCTBOM 61arux
cuna (Iof IMPUTHCKOM MM MJIA30M BOJEe) He MOTY OeIMTH Ha CUTHHje
YecTHUIe.

KBaHTUTATUBHU OAHOC IOjefUHUX QpaKllMja 3eMJbUINTA H3PAXKEH Y %
IIpeACTaB/ha MEXaHUYKH CacTaB (TeKCTYPHU HJIM T'PAaHYJIOMETPU]jCKU
cacTas).

MexaHUYKHU CacTaB je jefHO OF HajBaKHUjUX OQU3UUYKUX CBOjCTABa,
jep yTuue Ha MHOra Apyra, Kao LITO Cy: KoXe3uja, CHara Jpskama BOJe,
aZcopIiivja, CYIICTUTYLIHja, ONIITa U AudepeHIItjaslHa IIOPO3HOCT U [P.
(Molnar, 2004).

OCHOBHe MeXaHUUYKe dpaKiiHje 3e MJBHITA Ce Jelle Ha GpaKIiUje CKeleTa U
bpaxiiuje CUTHe 3eMJbe.

dpakiyje ckeimera (KaMeHa M LIJBYHKA) Cy HacTajze Kao MIOCIeLMIIA
dU3UUKOT pacmajama, U cacToje ce M3 dparMeHara CTeHAa U MHHepaia
(He3206/peHUX U 3200/b€HUX 06IHKA). Y QU3NYUKO-XeMUjCKOM IIOTIefly, TO
je MHepTHA dpaKiivja Koja oMoryhaBa eKCTpeMHY IIPOITYCT/BIBOCT 32 BOLY
U IIPAKTUYHO HEMA CIIOCO6HOCT 3aipkaBakba Boje. HajBHUIIIe je 3aCTYIbeH
y 6pACKO-TUIAHUHCKUM 3€ MJBUIITHMA.,

IIpema I'pavyaHMHY, YeCTHULIe CKeJIeTa Ce Jejie Ha:
-4eCcTUlle KaMeHa:

KpyIHe >20 cm; cpenme 5-20 cm; CUTHe 2-5 cm
-4eCTULle UIJbYHKA :

KpyIHe 1-2 cm; cpense 0,5-1 cm; cuTHe 0,2-0,5 cm
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dpaxkiiyje CUTHe 3eMJbE;

Opakyuja mecka (0,2 - 2 mm) HacTaje GUSHMYKKUM paclafameM CTeHa U
MHHepajaa, MMa MajJly aKTHBHY IIOBPIIMHY U [IPBEHCTBEHO yTHUYe Ha
aepauujy, KpeTame Boje, IOGOJBIIAKE TEKCType M TEePMOAMHAMMUYKA
cBojcTBa. [Tecak HeMa CIIOCOOHOCT KAIIM/IAPHOT YCIIOHA BOZE Y 3e MJBUILTY.
OBa dpaxkiiyja je y 3e MJbUIITY UIIAK BasKHa, jep IIOBOJBHO Aelyje, HA BOSHHU,
Ba3AYIIHU U TOIVIOTHU PESKUM 3€ MJBUIITA.

Opakyujarpaxa(0,02-0,2mm) Takohe HacTaje PU3UUKUM PACIIALAEM, 1 LMa
3HATHO Behy aKTHBHY IIOBPIIMHY Of] [IecKa, a TaKohe mmocenyje crioco6HOCT
[a KaIlWjIapHO HoAusKe Boxdy. 36or Behe crenuduyHe IOBPIINHE, T06DO
ODXKXH, aly CIOPO OTIIYIITA BOAY, IVIAaBHU je CACTaBHU [e0 HJIOBACTUX
3eMJbHIITA.

dpakuyuja raude (<0,002 mm) HacTaje CMHTE30M M3 MIPOAyKaTa XeMHjCKOT
pacmajama IPpUMapHUX aIyMOCHINKATA UIH je HacneheHa U3 MaTUYHOT
CYIICTpaTa; KOJIOUHE je IIPUPOJie U UMa OTPOMHY CIIeLIUGUYHY [IOBPIIHHY,
ca KOjoOM Cy IIOBe3aHa CBa OHMTHA CBOjCTBa 3eMJ/bHIITA. I[loBehameM
cagpsKaja dpakiivje rnuHe IoBehaBa ce U yAeo KallMJIADHUX [T0Pa ¥ BUCKHA
KaIlIMJIAPHOT YCIIOHA BOAE Y 3e MJBUIITY.

OBe IIpHMapHe YecTHulle Cy y BehHMHU 3eM/bUIITA [I0Be3aHE Y CeKyHIapHe
yecTUlle (CTPYKTYPHE arperare), o6pa3oBaHe CJIEeI/bUBAeM MPUMAPDHUX
yectuia (Pordevi¢ i Radmanovié, 2016).

Ca arpoOHOMCKOT CTAHOBHIIITA, CMaTpa Ce Aa CY, IIpeMa TeOPHjHU (Ha SKaJIoCT
BPJIO PETKO Y IIPaKCH), Haj60s/ba OHA 3eMJBHIITA KOja UMajy ciaemehu omHOC
dpakuuja:

IecaK : Mmpax : IIHHA =40 % : 40 % : 20 %

.o

On MeXaHMUYKOT CacTaBa 3aBHCH BOJHH, Ba3AYUIHU U TOIUIOTHU PEXXKUM
3eMJ/BHUIITA, KOjU [Aa/be yTUYe Ha XeMHjcKa U O6HOJIOIIKA CBOjCTBa
3eM/bHIITa. OH YCI0B/baBa MHTEPBAJ ITIOTOAHOCTH 3eMJBHUINTA 32 06pay U
1360p OJBOIIPUBPEAHE MeXaHU3alHje.

[TeCKOBUTA 3€ MJBHIIITA Cy JIaKa 32 06pay, Z06pO aepHcaHa, IITO CTUMYJ/IHIIe
pacT KopeHa. MehyTuM, oHa ce BpJI0 6p30 IPOCYIINYjy HAKOH HaBOAHhaBaha



360T JIOIIET KallallUTeTa 3a 3a[psKaBaibe BOJe. BomopacTBOp/bHBA OUJbHA
XpaHMBA Ce JIAaKO HCIMUPajy U3 30He aKTHUBHe pu3ocdhepe (KOPEHOBOT
cucteMa). OBakBa 3eMJ/BHIITA Ceé HABOAIABA]y Ca MakbUM 3aJIUBHUM
HOpMaMa, anu delrhe.

TemKka 3eMJBHIITA Cy CACTaB/beHa Of BPJIO MaIuX YeCTHIlA KOoje ce UBPCTO
yKaIamajy ca MamuM 6pojeM KpyImHHX Mebyco6HO IIOBe3aHHUX IIOpa.
OBaKBa 3eMJbPUIITA Tpeba HABOAHABATU Ca MABUM 6pojeM 3aIUBaA Of
IIeCKOBUTHUX, alU ca BehuM 3aJIMBHUM HOpMaMa. [JIMHOBUTA 3eMJBUIITA
Cy IJIoAHA jep ©Majy BehM KamanuTeT afcopriyje (cation exchange capa-
city - CEC), u ycBajajy Behy KOTMYHUHY BOAOPACTBOP/BUBUX 6MJPHUX XPAaHUBA
(TToroToBO KanujyMa, KajallkjyMa U MarHesujyMa). [TMHOBUTA 3€MJ/bUIIITA
Cy Ca KpaTKMM BDEMEHCKHM HHTEeDBAJIOM OIITMMAaJHe BJIa>XHOCTH 3a
obpany 3emspuInTa. IlpolehuBare CyBUINHe BoZe, a THUMe M aepalnuja
3eMJBUINITA CY OTeXXaHU. Y mmponehe cy Lyro Bla>kHA U XJIafHa LITO YTUYe
Ha ckpaheme BereTaliMoHOT [I€PUOA JYTOrOLUIIBUX 3aCaa.

HioBacTa 3eMJbHIITA CaZpsKe LOBO/BHO Ba3Ayxa M BoAe, HHUCY XJIagHa,
06O yIIHrjajy BOAY U CIIPOBOZE je KPO3 3eMJBHUIITE, HUCY TeIlIKa 32 06paay,
MMajy UHTeH3UBHY MUKPOOUOJIOIIKY aKTUBHOCT U Haj3ak, IIPy>kajy fobpo
CTaHUIITe OUJbKAMA.

Ha ocHOBY pe3ysiTaTa aHanau3a y3opaka y oKBUDPY [IpojekTa, UCIIUTHBaHA
3eM/pHIITA V HajBehoj Mepu mpumnazajy TeKCTYpHUM KiaacaMa HJIOBACTe
[JIMHe, alu U Tellke [NIKMHe MebhyHaponHOr ApPYIITBA 3a IIPOydYaBambe
3emspumITa (International Society of Soil Science). Ha rpaduroHuMa 17 u
18 mpuKa3aHO je IpoLieHTyalHO yuelnthe 6poja y3opaka MOBPIIMHCKUX U
IIOTHOBPIIMHCKUX CJIOjeBa Ca BUHOIPalapCKUX ITapliena.

Ha ciukama 24 u 25, IpHKa3aHU Cy TeKCTYPHH TPOYIJIOBH, Ca IIO/bHMMa
pacmopebeHuM mpema kiuacubukanuju MehyHapogHor ApymTBa 32
rIpoydaBaibe 3eM/buITa (ISSS), rIme ce Tauke, Koje IIPECTaB/bajy Y30pKe,
HajBHIIle KOHIIeHTPHUIIY Y I10JbMa HJI0BACTe U TelllKe ITIKHe,

Ha rpaduxoHuMa 19 u 20 IIpUKa3aH je IIPOCeUYAH CaAPKaj MeXaHUYKUX
ejleMeHaTa Y CBUM UCIIUTHBAHUM Y30pLIKMMa Ca I1aplieiia, Y IIOBPIIMHCKOM
U IIOAIIOBPUIMHCKOM CJI0jy 3€MJBUINTA, IAe CBAaKaKO JOMUHHUPA PpaKkiirja
IJIMHe ca 38 1 40 %.
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OBaKkBa TEKCTypa je HeIoBO/bHA 3a BehMHY rajeHMx 6GH/BHHUX BDCTA,
[IOTOTOBO 3a OHE C4 OCOBUHCKUM (BPETEHACTHUM) MJIU INIUTKUM KOPEHOBUM
cucteMoM. CJIMYHU Pe3yITaTU Cy 3a6eleskeHU U y TybauKkanrjama Ninkov
isar., (2014), Vasin i sar., (2014) u Ninkov i sar., (2015).
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0-30 cm

HJIOBACTA ITIMHA ‘

TJIMHOBHTA HMJIOBa4Ya

IIeCKOBHUTA ITIKHA .
TellKa rIMHa .

TpadukoH 17: Yuerhe y3opaka U3 mospuiuHCKOr cAoja/xopu3oHta (0-30 cm) y TEKCTYpHUM KAACAMA
(ipema International Society of Soil Science - 1SSS)
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Tpadukor 18: Yuemrhe y3opaka u3 MospIIUHCKOT cAoja/xopu3oHTa (30-60 cm) y TeRCTYpHUM KAacama
(ipema International Society of Soil Science - ISSS)
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5. Ml10BaCTH I1ecak 11. ITpalIKacTo-TIMHOBUTA MJIOBada
6. ITecak 12. TIpamrkacTa ujaoBada

Cauka 24: TpyTiucarbe y30paka U3 IIo8pIIUHCKOT cA0ja/xopu3oHTa (0-30 cm) y TeRCTYPHOM TPUAHTAY
(mpema International Society of Soil Science - ISSS) 123
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11. ITpamIKkacTo-rIMHOBUTA MJIOBaYa
12. TIpamrkacTa ujioBada

Cauka 25: Tpymiucarbe y30paka u3 roTIOBPIIUHCKOT CA0ja/X0pu30HTa (30-60 cm) y TeKCTYPHOM
Tpuauray (pema International Society of Soil Science - ISSS)
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0-30 cm

KpyIlaH I1ecak

CHUTAH IIeCak

mpax

TIIHHA

Tpadukon 19: IIpoceuaH cafpskaj MexaHU4KUX eAeMeHATa Y UCTIUTUBAHUM Y30pLUMA TT0BPIIUHCKOT
cnoja/xopusonta (0-30 cm)

30-60 cm

KpYyIlaH mecak
CHUTaH Iecak
mpax

TIIMHA

Tpadukon 20: IIpoceuaH caapsraj MexaHu4RUX eAeMeHaTa y UCTIUTUBAHUM Y30pULUMA TI0BPIIUHCKOT
cAoja/xopusonTa (30-60 cm)
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Cauka 26: JIabopaTopujcka aHAAU3A MEXAHULKOT caAcTasa
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3aK/py4yaKk

[lefoAHBeP3UTET (PA3HOIKUKOCT TUIIOBA 3€ MJBHINTA) Ha IIOAPYYjy HUIIKOT
BUHOTPAJAPCKOT PejoHA je M3paskeH, C IIPeBaroM IIOBPIIMHA ITO[ THIIOM
3eMJbHUIITA CMOHUILIA (BEPTHCOI).

O OCTanuX AayTOXTOHHUX (IIPUPOAHHX) THUIIOBA 3€MJ/BUINTA Ha OCHOBY
UCTpasKMBalkha y OBOM IIPOjeKTy EBUAEHTUPAHU Cy U JIYBUCOI
(MIMMepH30BAHO UIU JIECUBHUPAHO 3eMJBUIITE), PEHA3UHA U €yTPUUYHU
Kambucon (eyTpuuHO cMehe 3eMspHIIITE).

Co63upoM Ha 1obujeHe UHPOPMAIlWje Off BIaCHUKA BUHOTPAa1a, 3e M/bUIIITE
je mpe moAM3ama BUHOIPAaLa PHULOJIOBAHO U YIIABHOM MEIHOPATUBHO
bybpeHo, Tako [Hga ce KiaacuduKyje IpeMa aKkTyenHo] momahoj
KIacudUKAIIMjU Y pell ayToMOpbHHU, KJIacy aHTpororeHy (rpabe mpoduia
P-C), THUII PUTOCOJI, IIOATHUII BUTHUCON. IIpeMa MehyHapOgHOM CHCTEMY 3a
kiracudukanujy semspumta FAO-WRB, 3eMJ/pUINTA 10 BUHOTPAAUMaA CY
CBPCTaHa y pedepeHTHY 3eMJ/BUIIHY IPyIly aHTpocon (Anthrosol - AN) ca
cnegehuM OOMYHCKUM KBaJTUPUKATOPHMA €YTPUYHHU, TTHHACTH (Eutric
-eu, Clayic - ce).

[I7IOAHOCT 3eMJBHMINTA, KOja Ce HCKasyje Kpo3 IIPHUHOC U KBAJIUTET
IIOJbOIIPUBPEIHUX IIPOU3BOJA, jé Y BEIMKO] 3aBUCHOCTU OJ PUIMUKHUX
CBOjcTaBa, TAe YOBEK HMa OAJAy4dyjyhy Vy/IOry y IIpOLieCy EheroBOT
uckopuurhaBama. Tpeba HACTOjaTH [ YCMEPUMO AKTHBHOCTU Ka 04yBaIby
[I0BOJbHUX, U ITOMPABLIM HEIIOBOFPHUX PUIMUYKUX CBOjCTABA 3€MJBHIITA.
OBa mpobjeMaTHKa je BeOMa KOMIIJIEKCHA M 3aXTeBa IIOCEOHY IasKEY,
HApOUUTO IIPU YTBPHUBAKy I[IOCTyIaKa 33 IIOIPABKY HEIIOBO/BHUX
CBOjCTaBa, IIPU UeMY Ce 06aBJbajy BPJIO CJIOSKEHU U CKYIIH 3aXBaTH.

HeroBosbHa QM3UYKA CBOjCTBA MOT'Y Ce YOJIASKUTH U IIOIIPABUTU ITPABUIHUM
omabupoM BpeMeHa 3a o06paay (Y CTamy OINTHUMAJHE BJIAXKHOCTH),
cMamemeM 6poja Ipoxoja y TOKY BereTalidje 6umbaka. Ha HajTexkuM
3eM/BUILITHMA, TAEe IIOCTOjU HPO6IeM Ca 3aAp’KaBalbeM ITOBPIIMHCKHX
Boza (3abapuBameM),Tpebaio 6U IIOCTABUTU CUCTEM 3a ApeHaky. Takobe,
yHOIIIeEe OpraHcKux hybpuBa gorpuHehe, He caMo IIOIIPABLIY XeMHUjCKUX
CBOjCTaBa, HEro M Yy BEJIHKOj MepU U OGUUYKUX. YKOIUKO IIOCTOjU
MoryhHOCT, Ipernopydyje ce 1 MeJIHOPaTUBHA Mepa OIleCKaBamka. YKOIUKO
je mecak KapboHaTaH, MOKe IOCTY>KUTU U 3a KaJILU3allujy, Tj. moBehame
PH BpeHOCTH (peakiiyje) KUCeMIUX 3e M/BUIITA,
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CHexaHa Jakwwuh, lywaHa barau,
CtaHko Munuh

OCHOBHA XEMUJCKA
CBOJCTBA 3EMJ/bUULLUTA

VMIepaTuB y CaBpeMeHOj BHHOIPAAapCKOj IIPOM3BOAIGU je IIpPHMeHa
HOBHMX HAyYYHUX U IIPAKTUYHUX Ca3Haka, 3aCHOBAHUX Ha IIPUHIIUIIHMA
OLP>KMBOT pa3Boja. AHajaM3a 3eMJ/bUIITA je OCHOBA CBaKe HHTEH3HBHE
6u/pHe ITpou3BoAe. ONTHMAaNHA MHUHepadHa HMCXpaHa 6upaka Moryha
je camo y ycimoBuMMa I103HaBaka CBOjCTaBa 3eMJbUIITA, KAO U IIPAaBUIHE
IIPUMEHE IpPEenopyka hHybperma M MeIHOPAaTUBHUX Mepa (Mili¢ i sar.,
2011). IIpaBH/IHOM ITPMMEHOM IIpPEmopyka Hybpera 0CTBApYjy Ce BHUCOKH
M CTabWUIHM NPUHOCH Ho6por kBamurtera (Zeremski-Skori¢ i sar., 2010),
y3 NpoPUTAGMIHY U EeKOJIOIIKM IIPUXBAT/BUBY I[IPOMU3BOLIY. AHAIH3Y
3eMJBUIIITA je HeOIIXOLHO YPaAUTHU IIpe IToAM3akha BUHOIPaJa, Kao ¥ TOKOM
eKCIIJIoaTallyje, CBAaKUX 4-5 FOAMHA, jep ce HaIlpaB/beHe I'PelliKke KacHUje
TeIIKO UCIIPABbA]Y.

Konu4yuHe NOTPeOHUX MHUHEPAJHUX XPAHUBA Y TOKY eKIIJIOATAllHje MOTY
ce OLpefUTH HA OCHOBY aHaJIM3e 3eMJbUINTA, BH3YyelHe MeToze (ojaBa
opeheHUX CHUMIITOMA Ha GUJbLIM) K aHAIH3e 6HJBHOT TKUBA. [1OLITO CBAKHU
Ha4yWH MMa CBOje IIPeJHOCTU U HeAOoCTaTKe, Tpeba MX KOMOMHOBATHU U
PenoBHO ITpUMeHUBaTU. IIpU ToMe Tpeba y 063UD y3eTH U CTAPOCT 3acajia,
LIM/b U HAUYMUH IIPOM3BOAEe. TaKO HIP. COPTe BHUHOBE JI03e HaMeleHe
IIPOM3BOAKU 32 KOH3YMAIMjy MMAjy pas3IuduuTe MoTpebe y KOMTHUYUHU
XPaHUBA Y OLHOCY Ha BUHCKe copTe. 360r Tora ce IIperopydeHe KOJIMYHHe
by6prBa, Ha OCHOBY MCTHUX aHAJIK3a, MOTY PAa3JIMKOBATU Y 32aBUCHOCTHU Off
HaMeHe U 10Tpebe 3a KOjy ce Aajy.
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TIpMHOC U KBAJIUTET OMJPHUX IIPOM3BO/A YCIOB/bEHU CY HEIOCTATKOM, alx
U CYBHUIIKOM XPaHUBa ycie[ Moryher aHTaroHmu3sMa IojeJUHUX XPaHUBA.
Hajuemthe ce jaBspajy HeZocCTallM a30Ta U Kajaujyma, IIOTOM HeOOCTALlU
docdopa, marHesujyma, 60pa, MaHraHa U I[MHKA, KOjU cCe jaBrbajy
CIIOPAAUYHO, IOK Ce HeAOoCTAallU Kallujyma, CyMmmopa, 6akpa, rBoxkba u
monubaeHa pebe mojaeipyjy (Ubavié i sar., 2008).

4.1 IIpuMeH-eHe MeTOoe UCITUTHBamka

V30pKOBake 3eMJBUINTA Ca IPOM3BOAHUX Mapliena 06aB/beHO je mmomohy
arpoxeMHjCKe COHJe Ha ABe nybuHe, 0-30 1 30-60 cm, 110 METOOJIOTHU 32
KOHTPOJY ILZIOAHOCTH, TaKO A4 je jelaH IIpoceYuaH y30paK cacTaB/beH of, 15
10 20 mojefMHAYHUX I10/I-y30paKa.

YV ummy ofpebuBama CHelUUUHOCTU 3eMJBUINTA, y3eTHU CYy Y30pLU
KOHTpoje (poHA) ImoMohy arpoxeMHjCcKe COHHAe ca naBe AybuHe (0-30 u
30-60 cm), ca OKOJIHOT 3€MJBHUINTA, KOjé TOKOM HCTOpHje HHUje 6UJIO O[T
BHUHOTDagHUMa.

JlabopaTopujcKka UCTpaskHBakba Cy ypabheHa y akpeLUTOBAHO] U OBIAITheHOj
JIabopaTopuju 3a 3eMJBHILTE U arPOEKOJIOTH]y MHCTUTYTA 32 PaTapCTBO U
[IOBPTapCTBO.

TeopedepeHLpare y30pakKa 3eM/bHINTAa M mapuena: GPS receivers (Trimble GPS
GeoXH 3000, Trimble GPS Juno SC, Terrasync Professional software)

O6papa nmomaraka y l'eorpadpckom UHopmanoHoMm Cuctemy: CIS (ESRI ArcEditor 10)

OxpehHBame aKTHBHE KHCEJIOCTH - pH y BogH (IIOTEeHLIHOMETPHjCKH): M 8/1-3-014,
Xanuh B., Benuh M., Hemuh /bubaHa: [IpakTUKYM M3 Iefo0l0rHje, I10/bOIpUBPEIHU
dakynTeT, [lemapTMaH 3a paTapCcTBO U IOBPTapcTBO, HoBu Can, 2004. cTp. 61-62

OnpehHBame pasMeH/bHBe KHCENIOCTH - PH y 1 M KCl (TOTeHIIHOMEeTPHjCKH): JM 8/1-3-
015, XanpuhB., Benuh M., Hemuh JbubaHa: IIpaKTUKYM K3 I1e[[0JI0THje, [1I0/bOIIPUBPeIHH
dakynTeT, lemapTMaH 3a paTapCcTBO U IIOBPTapCcTBO, HoBu Caf, 2004. cTp. 62




OppehuBame MOTeHIHja/IHE XUAPOJIHUTHYKe KHCEJIOCTH - H: Mertomom Kappen-a, y
CYCII€H3UjU 3eMJPHINTA Ca KAILIHjyM alieTaToM (40g:100cm3), TuTpanujom ca NaOH

OppehuBame CI0604HOT KAILHjyM Kap6oHaTa (CaCOs) (BomyMeTpHjcKH): M 8/1-3-016,
Xanuh B., Benuh M., Hemuh J/buspaHa: IIpakKTUKYM U3 IIefonoruje, [1obONPUBPeIHU
daxyiTeT, [lemapTMaH 3a paTapCTBO U IIOBPTAapCTBO, HoBu Cax, 2004. cTp. 49-53

OppehuBame caapskaja xymyca (BoaymeTpujcku): IOM 8/1-3-017, IIpUPYUHHK 32
UCIIUTHBame 3eM/bUINTA, Kmura I, XeMHjcke MeToAe MCIUTHBama 3eMJBHUIITA,
JyrocjIoBeHCKO APYILITBO 3a IIPOyYaBakhe 3eMJ/bUIIITA, Beorpan, 1966. cTp. 42-43

OppehuBame JaKOIIPHCTYIIAaYHOr cafApsKaja P:0s y 3em/bHIITY AL MeTOAOM:
IOM 8/1-3-020, IIpUPYYHHUK 32 HUCIHUTHBAKe 3eM/bUINTa, Kmura I, XeMujcke mertope
UCIIHUTHBAaKa 3e MJ/BUIITA, JyTOCJIOBEHCKO APYIITBO 3a IIpOy4YaBahe 3eMJbUIITa, beorpan,
CcTp. 186-188

OppebhuBame JIAKOMPHUCTYMayHOr canapxkaja K.O0 y 3em/pHmITY AL MeTOAOM:
IOM 8/1-3-090, IIpuUpY4YHHUK 32 HCIHUTHBAKe 3eM/bulliTa, Kmura I, Xemujcke metone
HCIHUTHUBAKA 36 MJBUIITA, JYTOCJIOBEHCKO APYILITBO 33 ITPOyYaBakhe 3e MJbUIITA, Beorpan,
CTp. 184-188

OppebhuBame NPHUCTYNMAaYHUX KOIHYHHA MHKpoeleMeHaTa ca DTPA: IIpeMa MeTOLH
SRPSISO 14870:2004, KBanuTeT 3eM/bUINTa - OapehuBame ejleMeHaTa y TparoBHMa
nydepoBaHKUM pacTBOpoM DTPA

4.2 PeakLMja 3e MJBHIIITA H CAAPKAj CJIO60LHOT KaJILIHjyM
Kap6oHarta

[IJIOMHOCT 36 MJ/BHIIITA je Y BeJIMKOj MePH YCIOB/beHA PeaKIIMjoM 3e MJBUIIITA.
[IPpUCTYHAYHOCT M OJUHAMHKA XPaH/BPUBUX ereMeHarta (Duogherty, 2012),
MHTEH3UTEeT MUKPOOMOJIONIKE aKTHUBHOCTU y 3eMsbuIITy (Oliver et al.,
2013), MHHepanmu3alibja OpPraHCKe MaTepHje, pasjiarakbe 3eMJ/bHUITHUX
MUHepala U pacTBapame TellIKO PACTBOP/bUBUX jeIUeHha, Koarynaluja u
IerTH3allyja KOJIOKUAa, Kao U APYTU GU3NUKO-XeMUjCKU IPOLIeCH, 3aBHCe
on pH semspuinTa (Jaksi¢ i sar., 2013).

HefocTaTak MHOTHX XPaHJ/BHUBUX eeMeHaTa ce MoxKe n3behu ako ce pH
onpxkaBa usmelhy 6,0 u 7,0. YKOIUKO je pH BpegHOCT M3BaH OBHUX IPaHHUIIA
Moxke [nOohM [0 HeOOCTAaTKa MJIM CYBHIIKA IIOjeJUHUX XPaHJBUBUX
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eneMeHaTa. 360r TOra je peakiMja 3eMJbPUIITA BeOMa BasKHA U ITPHUINKOM
oabupa BpPCTe U KOIUYHHe hy6puBa.

Ha OCHOBY CYIICTUTYLMOHe KucenocTu (pH y 1M KCl), 3empHIITA CY
IIofieJbeHA Y IIEeCT TpymHa: ajakanaHa (> 8,20), ciabo ankanHa (7,21-8,20 ),
HeyTpanHa (6,51-7,20), cnabo kucena (5,51-6,50), Kucena (4,51-5,50) U jako
kucena (<4,50) (momudukaiirja DZamic i Stevanovic, 2000).

PesyntaTu UcTpaskuBama ([padukoH 21) yKa3yjy Aa Yy IIOBPLIMHCKOM
cnojy 3emspuInTa (0-30 cm) HajBehu feo (62% of YKYITHUX IOBPIIKHA) HUMa
KHCely peaklujy 3eMmspumTa. Cnabo Kycely peakiiyjy UMa 27% IIOBPIIHHA,
a 7% je 6UII0 jaKo Kucesno. HajMamHU je yaeo IOBPIIMHA Ca HEYTPAaJIHOM (3%
Ol YKYIIHUX IIOBPUIMHA) U C1a60 aJKaaHOM pearuujomM (1% of YKYIIHHX
[IOBPIIKHA).

27%
5,51-6,50 - ca6o Kuceno

3%
6,51-7,20 - HeyTpaaHO

1%
7,21-8,20 - cna6o anKagHO

7%
<4,50 - jako KHCceno

62%
4,51-5,50 - kuceno

Tpadurkor 21: IIpoueHTyaAHA 3aCTYI1/beHOCT UCTIUTUBAHUX TTOBPILIUHA TIpemMa Tpyriama pH
8peJTHOCTU Y cAOjy 3emuInta 0-30 cm



Ha cBuUM maplenama, Ha KojuMa je yTBpheHa pH BpeJHOCT 3eMJbUIIHOT
pactBopa y KCl-y mama of 5,5, HeoIIXoHO je ogpehrBame MoTeHIHjaIHe
XULPOIUTHUYKE KHUCEJIOCTH (meq/100 g). Ha 0OCHOBY pe3yJIiTaTa OBe aHAJIH3e
IOHOCU ce 3aKJ/byuaK O H3BObemy Kailusaluje, Pe3ynTaTu 32 peruoH
Huma cy mokasanu Aa je of yKyIHO 40 y3opaka ca Iapliena HeolXoAHa
Kannusanyja y 8 ysopaka. Ilpemopyka 3a GaKyJATaTUBHY KalllU3alUjy je
IaTa 3a 17 y3opaka, JOK OBa MeJIMOPATHBHA Mepa HUje 6mia rmoTpebHa y
IIPEeOCTAIMM Y30pLIMa.

52%

0,01-2,00% - cta6o Kap60HATHO

4%

>10% - jako Kap60HATHO

44%
0% - 6eckapboHaTHO

TpadukoH 22: TIpoueHTyaAHa 3aCTYII/beHOCT UCTIUTUBAHUX TTOBPIIUHA TIPeMA KATeTopujama
canpskaja CaCOsy caojy 3emmuiita 0-30 cm

Ha ocHOBY cazipskaja c1060gHOT KanlujyM KapboHaTta CaCOs, 3e MJbUIIITA Ce
Ieie Ha cienehe KaTeropuje: 6eckapb6onatHo (0%), cabo kKapb6oruatHo (0,01-
2,00%), cpenme KapboHaTHO (2,01-5,00%), KapboHaTHO (5,01-10,00) ¥ jako
KapboHaTHO (>10%) (MomuduKkanuja Vukadinovic¢ i Vukadinovié¢, 2011).
[IpemMa pe3yiaTaTUMa HUCTpasKUBama ([paduroH 22) 44% of YKYIIHUX
IIOBPIIMHA je 6eCKap60HATHO Y IIOBPIIMHCKOM CJI0jy 3eMspuInTa (0-30 Ccm).
Knacu cnmabo kKapboHATHOT 3eMJBUINTA MIpUIlafia 52% IIOBPIIMHA, A jaKo
KapboHATHO 3eMJ/BUIIITE je 3aCTYII/bEHO Ca 4%.
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4.3 CagpsKaj opraHcke MaTepHje

OpraHcKa MaTepuja 3eMJ/bUIITA YTUUYe Ha PU3MUYKO-XeMUjCKe, BOAHE U
61omomIKe 0CObMHe 3eMJ/BUIITA, d TaKOohe ITpe/icTaB/ba M3BOP XPAHJBUBUX
MmaTtepuja. Hajsehu 1eo opraHcke maTepuje 3eM/bUIITA YUHU XYMYC, KOjH
IIpe[iCTaB/ba CTAOMJIHY OPraHCKY MaTepHjy. HacTaje pasrpagimboM CBexKe
OPraHCKe MaTepHje K CHHTe30M HOBe CJIO’KeHe OPraHCKe MaTepHje y3 IoMoh
MHKpoopraHusaMa. CaJpskaj xyMyca y 3eMJ/BHIITY AUPEKTHO ofpehyje
EeroBy IJI0AHOCT. HajBehu yTHIIaj Ha JeKOMIIO3UII U]y XYMYyCa Y 38 MJBUIITY
MMajy Biara, caipskaj KUCeoHUKa, pH BpefHOCT U TeMIlepaTypa, OLHOCHO
MUKPOOHOIONIKA aKTUBHOCT KOja je yCJIOB/beHa OBUM UMHMOLIUMA, 360r
TOra je Ha MOBPIIMHAMa, Ife je YyOUeHO CMameme HeroBor caapiKaja,
IOTpe6HO YHOIIEHke OPraHCKuX hybpuBa (Sekulic¢ i sar., 2009). Campskaj
XyMyca ce ca fybHMHOM CMalbyje, jep ce HajBehe KOMHMYMHEe HATOMHUJIABA]Y Y
IIOBPLIMHCKOM CJIOjy. Y BehMHU MO/bOIIPUBPEIHUX 3e MJ/BUIITA KOIUUYKNHA
xymyca ce kpehe nsmeby 1% u 5%. IIpema cagpsKajy Xymyca, 3e MJbUIITA 107,
BHUHOI'PaJUMa CY IIOfe/beHa Y ueTUupHU rpyiie (Tabena 5) (Ninkov i sar., 2014;
mopudukanmja Dzamié i Stavanovié, 2000).

TabeAa 5: TTofiena 3eM/bUTIITA TIPeMa CATIPRAJY XYMYCa 3a 3eM/bUTIITA TI0 BUHOTPAZUMA

I'pymne 3eM/bHIITA Cappskaj xymyca (%)
Bpio cnabo xymo3Ha <1%

Crnabo xymMo3Ha 1-2%

Xymo3Ha 2-4%

Jako xyMo3Ha >4%

Pe3yaTaTH HCTPa’kKMBalba MOBPIIMHCKOT cioja (0-30 cm) mokasyjy ma cy
Haj3acTyIUbeHHUja c1abo XyMO3Ha 3eM/bHIITA (94% 0f YKYIITHUX IIOBPIINHA)
(TpaduroH 23). XyMO3HA 3eMJBUILTA YHHE 6% HUCIIUTHBAHUX IIOBPIIMHA.
Takobhe, y my6mem ciojy (30-60cm) HajBehu je ymeo ciabo XyMO3HOT
3eMJpHINTA (56%), JOK je 3aCTYIIJBEHOCT XYMO3HOT 36 MJBHIITA Makha (2%), a
BPJIO 71260 XyMO3HOT je 42%.



<1% BpJIO c1ab0 XyMO3Ha

1-2% cnabo XyMo3Ha

2-4% XyMO3Ha

0-30 cm

56%

<1% BpJIO c1ab0 XyMO3Ha

1-2% cmabo xyMo3Ha

2-4% XyMo3Ha

30-60 cm

TpaduroH 23: TIpoueHTyaAHA 3aCTYTI/beHOCT UCTIUTUBAHUX TTOBPIIUHA TIpeMA CATIPKAjY XyMyca y
3eM/bUIITY
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Ha Bpio c1abo XyMO3HUM U /1260 XYMO3HHUM ITOBPIIMHAMA IIperopy4yje
Cce mpuMeHa OpPraHCKUX hyb6puBa (cTajeaka), pagu ImoBehama cajapskaja
OpraHCKe MaTepHje, a Ha XyYMO3HOM 3eMJ/BUIITY pafAu OLp>KaBaiba
onHoCTU. Bybperme opraHCKUM Hy6bprUBHMa ce U3BOAU UCKJBYUUBO IIpes,
3aopaBae y jeceH. [IpunukoM hybperma cTajibakKoM Tpeba JaTH Harjlacak
Ha ny6pU ci10j 3eM/buIITA. Bynyhu na ce Xymyc cTBapa MUKPOOHUOJIOIIKUM
TpaHchopMalKjaMa OpraHCKe MaTepHje Y 3eM/bUIITY BeroB CaZpikaj ce ca
Ly6HMHOM CMamyje, jep Cy YCIOBH 32 aKTUBHOCT MHUKPOOPTaHM3aMa JIOII K
y oy6/pUM CI0jeBHMA.

OuyBame OpraHCKe MaTepuje 3eM/PHUIITA je HajBaKHUjU 3aJaTak 3a
OYTOPOYHO OP>KaBake KBAIHUTETA 36 M/BHIIITA, IIITO Ce IIOCTU KE YHOIIIEHheM
OpraHcKuX hy6puBa Ha CBaKe YeTHPHU FoHHe, 6e3 u3y3eTaKa. [IperiopydeHe
KOJMMYMHE YHOCA Ce I06Hjajy Ha OCHOBY aHa/IM3e 3eMJbUIITA, OPraHCKo
by6puBo He Tpeba IOCMATPATH CaMO Kao HM3BOP OHOreHUX eeMeHaTa
6M/pKaMa, HEro U Kao peryuaTtop BOAHO-BA3AYIIHUX, OMOMOMIKHX U
XeMUjCKUX 0COOMHA 3eMJbUIIITA,

4.4 Capgpskaj MakpoejieMeHaTa

OnTuMaaHa MHHepaJHa MCXpaHa MOAPa3yMeBa OBO/bHE KOJIHUYHHE
IIPUCTYIIAYHUX O6IHMKA IIOjeHUX XPAHJ/PUBUX €JIeMEHATa y 3eMJBUIITY,
KOjU Cy HEOIIXOJHU 3a PAaCT U Pa3Boj 6usbaka. A30T, Gochop U KaIUjyM Cy
MaKpoeJeMeHTH, KOjU Cy Hajuenrhe gedUIIMTAPHU Y 3€ MJBHILTY, Te UX je
HEeOIIXOLHO YHOCUTH hybpuBruma (Radanovié et al., 2016).

A30T ce y 3eMJ/bUINTY Hajaa3ud y O6JHMKY OPraHCKHUX M MHHEPaJIHHX
jenumera. OPraHCKHU [Ieo ce YIJIABHOM HaJIa3H Y XyMYCYy U HHje JUPEKTHO
IIpHUCTyIlayaH 6KM/pKaMa. MUHepanHU 06IKK a30Ta Hajuenrhe H3HOCH 2-3%
of, YKYIIHe KOJTHYMHe a30Ta, JOK Ce CaAPsKaj YKYIIHOr a30Ta y 3eMJ/BUIITY
Haasu y uHTepBany 0,03-0,3% (Dzamié i Stevanovié, 2000).

A30T ce cMaTpa BeoMa 3HauyajHUM HEOMIXOLHUM XPAaH/PUBUM €€ MEHTOM
M HOCHOLIEM IIpHHOCA. KOHCTUTYTHUBHHU je Oe0 MHOTHUX jeJUIbersa y
6M/bKaMa: HyKJI€UHCKE KUCEeTHHE, ITPOTENHU, XJI0POOUIT, AMUHU, AMUIH,
QIKAJIMOUIU U AP., TAKO [Ia YUECTBYje Y U3rpaibu hellnjcKUX OpraHesa,
henuja, TKHMBa U CBUX OpraHa 6M/baka, ¥ UMa 3HAUYajHY YJIOTY yV IIPOMETY



matepuja. C 063UPOM Ha BeroBo yuenrhe y JKUBOTHUM ITporiecuma (Jaksic i
sar., 2009), oH Hajuemrhe ©Ma U HajBUJ/bUBUjU YTULA] HA HETO IIPUMAPHY
IIPOAYKIIMjy OPTaHCKe MaTepHje, a TUMe U Ha IIPUHOC rajeHUX Gusbaka
(Jaksi¢ i Bogdanovié¢, 2005; Tomasi et al., 2013; Popovici sar., 2012).

HemocTaTak a3oTa MOBOAHU 0 MHOTHX HeKe/beHHUX I10jaBa: CJIabuju pacT
M3JaHaKa U 3aMeTaibe IIJIONOBa, CMakeHa aCMMMJIALIMjCKa MIOBPIIMHA,
cnabuje LIBeTalbe U OIUIOAIHA, IT0BehaHO onafarke 3aMeTHYTHX IJIOA0BA U
Ip. CUMIITOMU He[OCTaTKa a30Ta IIPBO Ce jaB/bajy Ha CTApUjeM JIHUIIThY y
BULY XJIODO3e.

CyBHIIaK a30Ta Y3pOKYyje IIpeBelrKy 6yjHOCT, TaMHO3e/leHYy 60jy nuinha,
CMameHy 060jeHOCT IIJIOAOBA, KACHHje ca3peBame, CIabuju KBAJIHUTET
ona, rmosehaHy oceT/bUBOCT Ha 601eCTH U AP.

HajBehe moTpebe BHHOBe j103e 32 230TOM Cy Ha I[IOYETKY BereTallKOHOT
IepruoJa XM TOKOM MHTEH3MBHOI pacTa jacTapa, Koje 3aTUM OIafajy y
BpeMe yCIIOPeHOT pacTa 10 [T0YeTKa ca3peBama rposkha, a TOKOM ca3peBama
rpoxkha IOHOBO pacTy. 3a BpeMe OIlafama JUIhia HeMa yCBajama a30Ta.
360r Tora, IpUMeHY a30Ta Tpeba OrpaHUYUTH Y HajBehoj MepU Ha IToYeTak
BereTallyje 1o IepUO/A 3aBpIIeTKA MHTEH3UBHOT pPacTa JacTapa. 360r Tora
je mpemopy4/pUBO paHO y nposnehe ypagutu N-min. aHanusy, KojoM ce
oapehyjy KomuyruHe MHUHEPAJIHOT a30Ta y 3eM/pHIITY (Pukic i sar., 2010).
Ha ocHOBY 0BHX pe3yiTaTa Moryhe je faTu IIpeli3Hy IIPellopyKy hybpema
A30TOM.

docdop y 3e M/BUILITY IIOTHYE U3 Pa3rpajibe MaTUYHUX CTeHa, IIPBEHCTBe-
HO amaTtuTa. YKYIIHe KoMUu4YUuHe u3Hoce 0,03-0,2%, ox yera ce 20-40% Hajxa3u
y OPraHCKOM, a 60-80% y MuHepaaHoM 061uKy (Dzamic i Stevanovié, 2000).
®ocdop je BaskaH OGUOTeHU ejleMeHT, KOjU IIOCpPeIHO WIN HeroCpegHO
yTude Ha 6pojHe GH3H0IIONLIKe IIPOLiece y 6M/bKaMa: CHHTe3a CeKYHIAPHUX
aHabonuTa, IIPOMET €eHepruje, M3rpajiba HYKIeMHCKUX KHCEIHHA,
HYKJIeOTHUA, JTUIIKAA U Ap. IToMaske dopMUpame LBeTHUX IIyII0/bakKa,
ybp3aBa caspeBame IIOLOBa, IToBehaBa TPajHOCT MJIOLOBA IIPU UyBAKYy U
OTIIOPHOCT ApBeTa IIpeMa Mpasy.

Y IpUPOAHUM YCIOBHMa Ce PeTKO jaB/ba BHUIIAK ¢ocdopa, demrhe
HefocTaTak. Bumak ¢ocdopa Hajuemrhe je mociaegullia IIpeKOMepHe
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yrnorpebe MHHepaJHUX bHybpuBa. Behe komuuuHe docdopa yb6p3aBajy
MeTabonu3aM, cKpahyjy BereTaiujy 1 JOBOZE O IIPeBPEMEHOT 1IBeTakkha U
cTapema 6ubpKe. Bucok cazgpskaj docdhopa Moske IPOY3POKOBATH HEIOCTATAK
LIMHKA, 360T BUXOBOTr aHTATOHU3Ma.

Hepoctatak docdopa je yecTa 1mojaBa, a IIPBU CUMIITOM je C1abuju pacT
6upaka. [onasu A0 YCIIOPEHOT CTBapaka LBETHUX U JUCHUX MIYII0/baKa,
K20 U pa3Boja Miajgapa. HOBU JHCTOBU CY YCIIPABHU, TAMHHU]e 3eJIeHU U
He JOCTHXy HOPMAJIHY BeIUUYUHY. KacHUje THUCTOBU [06Hjajy JbybryacTo
LIDBEHY HUjaHCY, HAPOYUTO [IeTe/bKa U HepBaTypa 6irska 1oj. M3paskeHo
je y BpeMe xnagHUjux nponeha u nera. I[Ipu Bpxy miazapa ocTaje caMo
I1ap JIMCTOBa IIYPIIYPHO LipBeHe 6o0je. II1omoBU OUBAjy HeyriegHU U 6e3
UBDCTUHE,

Kanujym je y 3eM/pHINTY HajBehuM [elomM Be3aH y IIPUMapHHUM U
CeKyHJAapHUM MHHeDpaJIuMa. YKYIIaH CaJpKaj y 3eMJbUIITY ce Kpehe of
0,2% mo 3% (Kastori i sar., 2013). Ha ODpUCTYIIAaYHOT KaJHjymMa 6Gu/pKaMa
YTHUYY 6POjHU YHMHUOLU (CACTAB 36 M/BHUIIITA, EKOJIOIIKU GAKTOPH, IPUMEHA

by6puBa u ap.).

Kanujym He yia3u y CaCTaB OPTaHCKUX jeAUbeha 6Hbaka, aId IIOCPeIHO
WM HENOCpPeAHO yTHYe Ha 6pojHe >KUBOTHE IIpoliece. YYeCTByje Y
HaKYIUbABY XJI0OPOdHIIa, CHHTE3HU Y/heHUX XUAPaTa, METAa6HUIN3MY a30Ta,
BOJHOM PEKUMY 6u/baKa. OCHM TOTA CTUMYJIHIIIE PACT MJIALOT TKUBA U Paf
depmMmeHaTa, LUITO AOIIPHUHOCHU 607b0j OTIIOPHOCTH Ha 60JIECTH U IIOJIETabe.
Ycimen HeOOCTaTKa [OJa3U [0 SKyTe ITpe60jeHOCTH TKHUBa [OYsK HBHIA
JUCTOBa. YeCcTo [oia3u [0 IIPEBPEMEHOr Olajarka IUIogoBa. CYBHIIAK
KaJIMjyMa caM II0 cebu HUje TOKCHYAH 33 OUJbKY, aJIU BeIHUKe KOTUYHHE
OBOT eJIEMEHTA V 36 MJBUILITY MOTY MHXUOHUPATU yCBajarbe Mg mnu Ca, U Ha
Taj HAYMH JOBECTH [0 FBbUXOBOT HEJJOCTATKA.

Krnacudukaliyja 3eMJ/bHUIITA Ha OCHOBY CaZpykaja JIAKOIPUCTYIIAYHOT
docdopa u Kamujyma HOpencTaB/ba OCHOBY 3a IIPUMeHY POocHOpHUX U
KanujymoBux bybprBa. PaHMja Ipakca y faBamky IIperopyka 3a hybpeme
OBHM eJleMeHTHMa KOPHUCTHUIIA je Ki1ace obe3beheHocTH 3eM/bUIITA 110 AL-
MeTO[H, IITO je JOBOLUJIO 10 ofgpeheHUX rpelraka, jep Cy 3a BUHOBY 7103y
y3MMaHe HCTe FPaHUYHe BPeJHOCTH Kao 3a paTapcke KyiaType. OTyza je
JIOMIa3UJIO0 10 HM3a HelloXKeJbHU X [10jaBa y 3acafuMa Bohmbaka U BUHOIPa/ia,
a Hajuenrhe 10 II0jaBe XJI0PO3e M3a3BaHe HeJOCTATKOM I'BOKba.



Tabena 6: TpaHu4He 8peJHOCTU 06e36eHeHOCTU 3eMbUILTA AAKOTIPUCTYTIAYHUM ocdopom U
kaaujymom 3a fpseracte sohHe spcte (Ninkovisar., 2014; mopudukauuja Manojlovic, 1986)

OueHa HUBoa obe3beheHOoCTH P:0s mg/100g K20 mg/100g
BpJio HU3aK (MeTMOpaTUBAH) <4 <7

Husax 47108 70015
Cpenmu 8012 15 o 20
OonTumanaH 12 no 16 20 o 30
Bucox 16 1o 20 30 mo 35
Bpi1o BHCOK >20 >35

Jocamaliwka HayyHa UCIIMTHBAKA M Hallla IIPAaKTHUYHA HCKYCTBA TOBODeE,
6ap Kaz je ped o docdopy, Aa CY TU HUBOU [laJIeKO HUKU 32 BOhKe ¥ BUHOBY
JI03y, Hero 3a paTapcke KYJIType, IIOTOTOBO aKO Ce 3HA [a je M3HOIIeHe
docdopa mpuHOcMMa BohaKa M BHUHOBE JI03e 3HATHO HIKE HEro Kof
paTapckux 6ubaka. Ha OCHOBY JIMTEPATYPHUX ITOAATAKA M IPAKTUUYHUX
HMCKYCTaBa, ONTHMAIHU HHUBO JIAKOIIpUCTyIavyHOr dochopa U Kalujyma
y BohapcKo-BHHOTPaAapCcKoj ITpaKCHU M3HOCHO 6u oKko 15 mg P.Os Ha 100 g
3eMJBHINTA, OLHOCHO 25 mg K.0/100 g 3emspuInta (Tabena 6).

Hu3 YMHMIALlA YTUYEe Ha ONTHMAaJaH HHUBO o06e36eheHocTu. To cy
IIPBEHCTBEHO MeEXaHUUYKHU CacTaB 3eMJbUINTA, PH BpPegHOCT, CaLpKaj
CaCOs, Te ocTaze XeMHUjCKe U QHU3HUYUKe OCOOMHE 3e MJBUIIITA,

[IpeMa cafpsKajy JaKOIPUCTYIIAYHOI KaJIHjyMa, y IIOBPUIMHCKOM CJIOjY
3emspuITa 0-30 cm (IpadukoH 24) HajBehu feo (90%) ©Ma OIITUMAJIAH HUBO,
2% BHCOK, a 8% BPJIO BUCOK HUBO 06e3beheHocTu. Takohe, y nybmeM ciiojy
3eMJbUIITA HajBehU je yZeo IOBPIINHA OIITUMA/IHOT HHBOA 06e36eheHOCTH
(63%), a IOTOM Cpeamer (22%) 1 HUCKOT HUBoa (10%). Yuelrhe moBpIIMHA Ca
BHCOKUM HHBOOM je 3%, a yZIe0 ITOBPIIIMHA Ca BPJIO BUCOKUM CaApKajeM (2%)
je MamU Y OLHOCY Ha IIOBPIIMHCKHU.
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K.0 mg/100g
0-30 cm

20-30 onTHManaH ‘

30-35 BHCOK ‘
>35 BpJIO BUCOK .

CueskaHa Jakwwuh, Jymana Bamarn, CTanko Munuh

22%

K0 mg/100g
30-60 cm

7-15 HHU3aK

15-20 cpegmu
20-30 onTHManaH
30-35 BHCOK

>35 BpJIO BUCOK

TpadukoH 24: IIpoueHTYaAHA 3aCTYII/bEHOCT UCTIUTUBAHUX TTOBPILIUHA TIPEMA KAACAMA
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[IpeMa cafzpyKajy MaKOIpHCTyHadHOr docdopa HMCIHUTHUBAHE IIOBPIINHE
HajBehuM mesioM CIIazajy y KjIacy Bpio HHCKe obe3beheHocTH pocdopom
(75%) (TpadukoH 25) Ha my6buHu 0-30 cm. Y@eo IMOBPLUIMHA Ca HUCKOM
obesbehenomrhy nakompuctymauHuM docdopom je 20%. Cpenmu u
OIITHMAaJIaH HUBO 06e36eheHOCTH cy 3abe/ieskeHU Ha 2% IOBpPIIKHA. Ha 1%
IIOBPIIMHA 3eMJBHIITE je 6UJI0 BPJIO BUCOKO 06e36eheHo.

Y ny6speM CJ10jy IPUOGIHIKAH je yAeo IIOBPIINHA BPJIO HUCKOT (76%) 1 HUCKOT
HUBOA 06e36ebeHOCTH (23%). YIeo IOBPIIMHA ca CpefBoM 06e36eheHourhy
JIAKOITPUCTYIauHUM docdopom je 1%. YV aybibeM cC0jy HUje 3abeneskeH
OIITUMaAaJIaH, Ka0 HU BPJIO BUCOK HUBO JIAKOIIPUCTYIIauHOr dpocdopa.

Hu3ak caapskaj docdopa je mocmeuia CHPOMAIIHOT MAaTHUYHOT CYIICTPaTa
OBUM eJIEMEHTOM Y UCITUTHBAHOM ITOAPYY]jy. Ha II0je IMHUM HCIIUTUBAHUM
MIOBPIIMHAMa CaApsKaj JaKommpucTynayHor ¢ochopa je Behu y ogHOCy Ha
KOHTPOJY, IIITO je IToc/iefuila IIpuMeHe hy6puBa.

Ha ocHOBy pes3yaTaTa MCTpa’kKHBama MOXeMO 3aK/bYyYHTH, [Aa Ha
IIOBPIIMHAMaA Ca BPJIO HUCKUM M HUCKHM CaApyKajeM JIaKOIIPUCTYIIauHOT
docdopa Tpeba U3BPIIUTH I10jadaHO hybperse dochopoM ca ITperopydeHUM
KOJMUYMUHAMA, Y3 00aBe3HY KOHTPOJIY IIJIOLHOCTH Y HapeLHOM IIepHOAY.
OBakaB mnpuctyn omoryhasa IocterneHo noeehame cagpsKkaja docdopa y3
HCTOBPEMEHO 1060JbIIIa e KBATUTETA,

Hu3zaxk cagpskaj docdopa je mociensmiia CHpOMaIIHOT MATUYHOT CYIICTPATa
OBHM eJIEMEeHTOM Y UCITUTHUBAHOM ITOAPYY]jy. Ha Ioje STUHUM MCIIUTUBAHUM
MOBPIIMHAMA CaApPsKaj JaKOIIpUCTyIIayHor ¢ocdopa je Behu y ogHOCY Ha
KOHTPOJY, IIITO je IToC/Iefr1la IIpUMeHe hy6puBa.

Ha OCHOBY Dpe3yJiTaTda HCTPAKHBAKkAd MOXKEMO 3aK/BYYHUTH, [O4a HaA
IIOBPIIMHAMA Ca BPJIO HUCKHUM M HUCKUM CaApyKajeM JTaKOIIPHUCTYIIauHOT
docdopa Tpeba U3BPIIUTH I10jauaHO hybpere dochopoM ca IIpernopyueHuUM
KOMUYMHAMA, Y3 00aBe3HY KOHTPOJIY IIJIOLHOCTH Y HapeLHOM IIepHOAY.
OBakaB IIpUcTyn oMoryhaBa IlocTerieHo noBehame cagpsKaja docdopa y3
HCTOBPEMEHO 1060JbIIa e KBAIUTETA,
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P.0s mg/100g
0-30 cm

<4 BpJIO HU3aK .

4-8 HM3aK
8-12 cpearmu

12-16 oiTUMaNaH

>20 BpJIO BUCOK

CHeskaHa Jakwmuh, [lymaHa Bawan, CtaHko Munuh

P.0s mg/100g
30-60 cm

<4 BpJIO HHU3aK .

4-8 HHU3aK
8-12 cpenmu
12-16 onTHMaNaH

>20 BpJIO BUCOK

I'paduror 25: IIpoueHTyaAHA 3aCTYI1/beHOCT UCTIUTUBAHUX TI08PLIUHA TIPeMA KAACAMA
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Hu3ak caapkaj docdopa je mocaeguiia CUPOMALIHOT MAaTHUYHOT CYIICTPaTa
OBHM eJIEMEHTOM Y UCITUTHBAHOM ITOAPYY]jy. Ha Ioje IMHUM MCIIUTUBAHUM
MIOBPIIMHAMA CaApKaj JaKompucTynadHor ¢ochopa je Behu y ogHoCcy Ha
KOHTPOJY, IIITO je IToc/iefuila ITpuMeHe hy6puBa.

Ha o0CHOBY pe3yaTaTa HCTPa’KHBaka MOXKeMO 3aK/bydHTH, Oa Ha
IIOBPIIMHAMA Ca BPJIO HUCKUM M HUCKHM CaApyKajeM JTaKOIIPUCTYIIauHOr
docdopa Tpeba U3BPIIUTH IT0jadaHO hybperse GochopoM ca ITpernopyueHuM
KOJIHMYMHAaMa, Y3 06aBe3Hy KOHTPONY IJIONHOCTU Yy HapeLHOM IIepHOAY.
OBakasB IIpuctyn omoryhana IocterneHo noeehame cagpsKkaja dpocdopa y3
HCTOBPEMEHO 1060JbIIahe KBATUTETA,

4.5 ITpucTynavaH caapskaj MHKpoejieMeHaTa

MuxpoereMeHTH Cy HEOIIXOJHU 32 HOPMajaH pacT M Pa3Boj bumpaka
Kao ¥ MaKpoeJleMeHTH, CaMO Cy UM IIOTPpe6HU y MakbUM KOIHUYKHAMA.
Ilo HeoCcTaTKa MMKpoeeMeHaTa Hajuemrhe [ona3u yciaen BHCOKE MU
Hucke pH BpegHoctu (Dozet, 2010), BHCOKOT HKJIH HHCKOT caapsKaja
OpraHCKe MaTepHje M BHCOKOr cafpsKaja Kanuujym kKapbonHarta (Ubavié
i sar., 2007). HemocTaTak ce MOXKe KOMIIEH30BaTH IIPUMeHOM bhyb6prBa
ca MHUKpoeleMeHTHMa. BHCOKe KOHIeHTpallkje MUKpoejleMeHaTa v
3eMJbULITY MOT'Y IIOCPeHO HeTaTUBHO YTHULIATH Ha [IJIOLHOCT 3eMJ/bUIITA U
y3poKoBaTH 3araherbe arpoerocucteMa (Jaksi¢isar., 2012; Dozet i sar., 2011;
Ninkov et al., 2016).

[IpucTymadaH cafgpKaj 6akpa (Cu), rBokbha (Fe), maHraHa (Mn) 1 LIHHKA
(Zn), y OBOM HCTpPasKMBAKYy je aHAMM3UPAH EKCTPAaKLIKjOM 3e€MJbUILTA
y DTPA. EKcTpakluja 3eM/pumiTa ca DTPA, Kao XeJlaTHOr areHca,
MOXKe [1a CHMYIMpa IIPUPOLAH IIPOLleC YHOIIeHa OGHMOTeHUX ejleMeHaTa
(MeTasa) KOPEHOBUM CHCTEMOM, OLHOCHO [a Ce KOPUCTHU 32 onpehuBame
[IPUCTYyIIauyHe KOHLIeHTpallkje 6upKkaMa. Y Tabenu 7 cy IpUKa3aHe I0He
rpaHulle 32 06e36eheHOCT 3e MJPUIIITA OBUM MUKPOeJIeMEHTHMA.

Joma rpaHulia 06e36eheHOCTH - MUHUMAJIHU CaAPXKa] Y 36 MJBHUIITY 3a
HOpMaJjiaH PacT ¥ pa3Boj 6mpaka (Lanyon et al., 2004; Ubavié i sar., 2008;
Ninkov i sar., 2014)
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Tabeaa 7: Cafipskaj MURpoeremeHATa (eKcTpakyuja 3emmutnta ca DTPA) Ha o6e Ay6uHe 3eM/bUILITA
(0-301 30-60cm)

Cumg/kg Fe mg/kg Mn mg/kg Zn mg/kg

MUuH. 1,0 11,2 3,6 0,2
Makc. 39,4 129,3 49,7 3,4
Cpen. +CT[, 6,1+7,79 45,0 £29,69 19,6 +10,48 1,0 +0,72
Ilora rpaHuIa 06e36eheHOCTH 0,2 2,5-4,5 2,0 0,6

Bakap y 6u/pKaMa ynIa3H y CacTaB MHOTMX OKCHJALMOHUX depMeHaTa
(monudeHOMOKCHAA3€e, JaKTa3e, aACKOPOMHOKCHUAA3E), VYeCTBYyje Y
CHHTe3U 6GelaHYeBHHA, aHTOLMjaHa, yTHUYe Ha CTAabMJIHOCT XJIopoduiia
U HUHTeH3UTeT QOTOCHHTe3e. ICTOBpeMEHO je M TeIIKM MeTaj, 4dHja
rmoeehaHa KOHILIEHTPALIMja MOXe YIPO3UTHU 6GU/bHY ITpou3BoAwy (Ubavié
isar., 2007; Ninkov i Banjac, 2016). BpojHa UCTpaskHUBaka caapiKkaja 6akpa
y BUHOrpaJMMa yKa3dyjy Ha Beoma 036MJ/baH PU3UK HeroBe MIpUMeHe
(Ninkov i sar., 2010; Ninkov i sar., 2012). Ycien AyroTpajHe U UHTEH3HUBHE
npumeHe GYHIUIMAA HA 623K 6aKkpa, 3eMJbUIITA BUHOIPaZa TeHepaaHo
uMajy mpobineMm ca cyBuUIIKOoM 6akpa (Ninkov i sar., 2014; Lazié¢ i sar.,
2013). CUMIITOMH CYBHIIKA 6aKpa Ha 6M/bKaMa CY CIMYHU CUMIITOMHUMA
HeJoCTaTKa rBodkba. YKOIMKO CYBHUIIAK HUje TAKO BeIUK, 6HUJbKe TOKOM
BereTallyje HOpMaJjHO U3IIeajy, a1 Y3 CMambeHy Pa3BUjeHOCT KOPEHOBOT
cucTeMa.

[IpoceyHa BpELHOCT CafpsKaja IIPUCTYIIauHOr 6akpa Yy 3eMJBUIITY
MCIIHUTUBAHUX I1apliesia Ha obe AybuHe u3HocHu 6,1 mg/kg (Tabena 7). Ha
OCHOBY pe3yJITaTa UCTPakKUBaha, 36 MJ/bUIITA UCIIMTUBAHUX BUHOIPA A CY
o6po obe3beheHa MPUCTYIaYHUM 6AKPOM.,

LIMHK Ma 3Ha4yajHy YOIy y MeTabonM3My IIPOTeHMHA U CACTaBHU je [eo
MHOTHX €H3MMa. HeJocTaTak IIMHKA yTU4Ye Ha OpojHe OGU3HOIONIKe
nporece. CHMITOMU He[OCTAaTKa LIMHKA Orefajy ce y xjaopo3u Mmiaaher
nuirha, Te CHTHOJMIMCHOCTHU U po3eTacToj dopmu miuaber numrha (ckpaheme
UHTepHOAUja). Y Cayd4ajy jadyer M Ay>Ker HEeOOCTATKA ILIMHKA IIOYUEbEe



medbonujaliyja BpXoBa U IIOCTYIIHO CyllIele MIafHIld. 3eMJbHIITA TeXKer
MEeXaHHUYKOI CacTaBa CaApsKe BUIIE LIMHKA Y OAHOCY Ha JIaKa 3eMJ/bUIITA.
HepmocTatak IIMHKA Ce oYeKyje M Ha UCIPAHUM KHCeIHUM 3eMJbUIITHMA,
Kao ¥ 3eMJ/bUIITUMA Ca BUCOKOM PH BpegHourhy (Maksimovic i sar., 2005).
Takobhe, HejOCTAaTaK LIMHKA Tpeba OUeKMBATHU Ha 3e M/BUIITHMA HAaCTAIUM
pacmajameM IPAHUTA, THajca U APYTUX KPYIIHO3PDHACTUX CTeHA. Benuke
noze dochopHUXx hHybpHBa, KAao M H30CTaB/bake Hybperma OpPraHCKUM
bHy6pHrBOM MOT'Y Y3POKOBATH HEOCTATAK LIMHKA.

JleTeKTOBAH je HU3aK IPUCTYIAYHU CAAPKAj IUHKA Y Ay6/beM CJI0jy Ha 66%
UCIIUTUBAHUX IOBPIIMHA. Y MOBPIIMHCKOM Cj10jy Ha 10% HCIHUTUBAHUX
TIOBPIIMHA je 3a6eyieskeH HU3aK CaApsKaj IIPUCTYIIAYHOT LIMHKA, [IPOCeYHU
CaZpsKaj LIMHKA Y 3eMJ/PHIITYy HCIIMTHBAHUX Iapliena u3Hocu 1,0 mg/kg
(Tabena 7), mITO je TEeK HELITO U3HA AOe rpaHuUlle 06e36eheHocTH of 0,6
mg/kg. Hu3ak cajpskaj MUHKA Y UCIIUTHUBAHOM 3€MJBUIITY je IPUPOAHA
[IOCaearIla CUPOMAIIHOT MAaTUYHOL CYIICTPAaTa OBMM eJIeMeHTOM. HMako
je HHU3aK CaJApsKaj MPUCTYIIAYHOT LMHKA IIPUPOAHA KapaKTEPUCTHUKA
IIOCMaTpPaHOT 3eMJBUINTA, 300T EErOBe Ba’KHE YJIOTE Y OCTBAPUBAY
CTabUIHUX U KBAJIUTETHUX IIPUHOCA TPOKHa, ITOTPE6HO je MPUMeHhUBATH
IIPUXPaHy [TUHK-Kap60HATOM HMJIU XeJIaTHUM KOMIIIEKCOM ITMHKA.

I'Boxxhe perynuiie 6MocHHTe3y xyopoduia, BUTAMHHA, MeTabonin3am
yIJbeHUX XUJApaTa, y4decTByje y Aucawy, bukacanuju N, peayKuUju
HUTpaTa U cyndara, U 6pojHMM APYyrHM IIpoliecuma. Haxko BehuHa
II0JbOIIPHBPEHOT 3eMJBHIITA CAAPIKU LOBOJbHE KOMHUYHHE IBOKbHa, 4ecTo
Ce [ellaBa HErOB HeNOCTAaTaK Ha aJKAJIHHUM 3eMJ/BUIITHMA Ca MHOIO
KaJILMjyM KapboHaTa (KpedHa XJ10p03a), KOJ, BUCOKe ITpuMeHe $ochopHUX
byb6puBa, Lyror CyIIHOr IepUoJa, IIPU YHOIIekY BehHMX KOTHYMHA CBEKe
OpraHCKe MaTepuje, IJie A0JIa3U 10 UHTeH3UBHOT U3/Bajama CO: U aD.

HepocTtaTtak reokha maHudecTtyje ce 1ojaBom Xja0po3e IMIPBO Ha MIAJUM
JMCTOBMMaA, a KacHUje NOBOLU [0 XJIOpo3e Lieje 6I/bKe, IITO je YOUEHO
jomr 1844, (Ubavié i sar., 2008). Ha kpajy monasu [0 npomajama 6umKe. Y
ycioBUMa AedHuIlUTa IBOKha cMarmbeHa je CHMHTe3a xjaopoduna, Te 360r
Tora nuurhe uMa KyTy 60jy C U3paskeHHUM 3eJIeHUM XuaiaMma, Jiuurhe xoje
naTtu of mebunuta Fe mMa HHU3aK caapxkaj ckpoba u mehepa. I110m0BU
Cy MamU, KaCHUje ca3peBajy, UMajy Mame umehepa U Mawy HYTPUTHUBHY
BpPeHOCT. Y 3eM/PUIITY UCIIUTHUBAHUX Iapliena, CagpsKaj IPUCTYIIaduHOT
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reoxkba y mmpoceky u3Hocu 45,0 mg/kg (Tabena 7). Ha oCHOBY pe3yiTarTa
HUCTPa>kKUBaka, 3¢ MJBUIITA UCIIUTUBAHUX BUHOIPaia Cy o6po obe3beheHa
IIPUCTYIIAaYHUM I'BOKHeM.

MaHraH y 6u/pkamMa yTU4Ye Ha CHHTe3y xjopoduna, mehepa, ckpoba,
6M/PHUX ITUTMEHATA, HAPOYUTO KAPOTUHOUA, T€ PA3B0j PEIPOAYKTUBHUX
OpraHa, jep y4ecTByje y OKCUIO0-PeAyKIIMOHUM IIPOLleCMMa U aKTUBALIUjU
€H3MMCKUX IIpoleca. bberoBa IIPHUCTYIAayHOCT OMJ/bKaMa 3aBHCH OF
daxkTopa KOjU yTHUy Ha peAyKIMjy MaHTaHa M3 BHCOKOOKCHIHUCAHUX
0611Ka y 1abuUIHUjU NBOBAJIEHTHU 06MUK, IIpe cBera pH peakinuja. LIto
je pH peaxkiiuja 3eMJ/bUIIITA HUKA, TO he y 3e M/BbUIIITY OUTHU BUIlle Mn? joHA
U 06pHYTO. HegocTaTak MaHTaHa MOYKe Y3POKOBATH Behu caapskaj Mg, Na,
Cu, Ca, Fe u NH,, ca KOjuMa OH UMa aHTAarOHUCTUYKHU OAHOC, LOK joHU NOs-
MMajy II03UTUBAH YTULlaj HA BbeI'0BO yCBajarbe, [I0BUIIIeH caZipsKaj MaHTaHa
y 3e MJbUIITY HETAaTUBHO YTHUYe Ha ycBajawe N, P, Ku Ca of cTpaHe 6ubaka.
Kaonocnenuua neduiiyita MaHraHa I10jaBIbyje ce XJI0po3a y 06IUKY “pubibe
KOCTH”, Ha cTapujeM nuithy. XJ0poTUUHA IIOAPYyYja Cy CBET/IO 3ejIeHe 40
KyTe 60je.

[IpoceyHa BPeSHOCT Cafpskaja IMPUCTYIIAYHOI MaHTaHAa Y 3eMJBUIITY
MCIIMTUBAHUX Mapliesia Ha obe aybuHe m3Hocu 19,6 mg/kg (Tabena 7).
Ha oCHOBY pe3yiTaTa UCTpa’kKMBaka HUCIIUTHBAHA 3eMJBUIITA CYy LOODPO
obeszbeheHa IPUCTYIIAUYHUM MaHTaHOM.



3aK/py4yaKk

MMIIepaTUB Yy CaBPeMeHOj BHUHOIDAaJApPCKOj IIPOM3BOAU je IpPHMeHa
HOBHUX HAyYHUX U IPAaKTUYHHUX CaA3HAKA, 3ACHOBAHUX Ha NPUHIUIINMA
OOPKUBOT pa3BOja. AHajM3a 3eMJBUIINTA je OCHOBA CBake HMHTEH3UBHE
6ubHe IIpou3BoAme. ONTHMaJIHA MHUHepalHa UcxpaHa 6mbaka Mmoryha
je caMo y ycIoBHMaA IT03HaBaka CBOjCTAaBa 3eMJBHINTA, IIOTpeba 6HbaKa
32 XpaHHMBHMA, Kao0 U IIpaBUJIHE IIpHMeEHe IIpeIllopyKa bHybpema Hu
MeJIMOPAaTUBHUX Mepa. [IpaBMJIHOM IIDHMEHOM IIpernopyKa bhybpema
OCTBApyjy Ce BUCOKM M CTAaOMJIIHU IIPUHOCU JO6pOr KBaJIUTETA, V3
OpodUTAGUIHY U eKOJIOUIKY IPUXBAT/BUBY IIPOU3BO/ILY.

Pe3ysiTaTH UCTPAKUBaka II0KA3Yjy [a Y IOBPUIMHCKOM CJIOjy 3eMJBHIITA
HajBehH [1e0 IMOBPIIMHA UMa KHCETYy PeaKIIHjy 3e MJ/bHIITA.,

Hajsehu pgeo mnoBpmnHa je 6eckapboHaTaH U clabo KapboHATaH y
IIOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJpHINTa. Of YKyIHO 40 y3opaka ca Ilapleia,
HEeOIIXO[HA je Kajnluu3auuja y 8 ysopaka. IIpernopyka 3a ¢aKkyITaTHUBHY
KaIlM3alujy je farta 3a 17 ysopaka.

Pe3yJITaTH UCTPa>KUBaha [TI0KA3Yjy Ja Cy Haj3acTyIUbeHH]a CJ1abo XyMO3Ha
3eMJBUIITA, Te Ce IIPEeIopyuyje IpHUMeHa OPraHCKUX hybpHuBa (CTajibaka)
panu roseharba cafipskaja OpraHcke MaTepuje.

[lpeMa cagpskajy JAaKOIPUCTYIIAYHOr KajaMjyMa, y IIOBPIIMHCKOM
U y Oy6/beM CJI0jy 3eMJBHINTA, HajBehM [eo MMa ONTHMajaH HUBO
obe3beheHoCTH.

[IpeMa cafApsKajy AaKOIpUCTyHadyHor docdopa HMCIUTUBAHE IMOBPIIHHE
HajBehuM fmenoM Crazajy y Kjaacy Bpio HUCKe obe3beheHocTu dpocdopom.
Hwuzak cazpxkaj docdopa je mociemuiia IeforeHeTCKUX IIpolieca Y
UCIIUTUBAHOM MOAPYYjy. Ha IOjeAMHUM HCIIMTHBAHUM [OBPIIMHAMA
caznpskaj makompucTyravyHor dpocdopa je Behu y ofHOCY HA KOHTPOIY, IITO
je mocnenuiia mpumeHe hybpuaa.

3eMJbUIITA UCIIUTUBAHUX BUHOIpPaZa Cy Lobpo obe3beheHa mpucTymad-
HUM 6aKpoM, MaHTaHOM U TBokheM. 3abeyeskeH je HM3aAK CAAPXKaAj
OPUCTYIIAaYHOI LIMHKA, IITO je IIPUPOAHA MIOC/TIeNHIld CHUPOMAIIHOT
MaTHYHOT CyIICTPaTa OBUM eJIeMeHTOM. MaKo je HHM3aK CaZpsKaj IIPUCTY-
[IaYHOT LIUHKA IIPUPOAHA KAPAKTePUCTUKA I0OCMATPAHOr 36 MJBUIITA, 360T
IeroBe BaskKHe YJI0Te Y OCTBADUBAKY CTAOMIHUX U KBAIUTETHUX IIPUHOCA
rpoxkha, moTpebHO je IPUMEHBUBATU IIPUXPAHY LIMHK-KAapOOHATOM UIIU
XeJIaTHUM KOMILIEKCOM LIMHKaA,
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Oywana Bawauy, JoppaHa HuHkoB

CAOPXAJ ONACHUX N LUTETHUX
MATEPUJA (TELUKUX METATA)

[Topen OIITHMMAJIHHUX KOHIIEHTpAllMja OGHOreHUX ejleMeHaTa, ga Oucmo
3eMJBUINTE OKAPAKTEPHCAIH Kao MOTOMHO 3a IPOM3BOMIGY 34PaBCTBEHO
6e3beHe XpaHe, OHO y Ce6U He CMe CaZp>kKaTH OIllacHe U IITeTHe MaTepuje
(Kastori, 1993).

[TpeMa 3aKOHY O ITOJbOITPHUBPESHOM 3eMJBHUIITY (S. gl. RS 62/06, 65/08, 41/05
1 112/15), ortacHe U MITETHE MaTepHUje Y 36 MJBUIIITY jeCy IrPyIie HeOPraHCKUX
Y OPraHCKUX jeuEerha Koja 06yXBaTajy TOKCHUYHe, KOPO3UBHe, 3aIIaJblBe,
caMo3aIlajbiBe U PAaJUOAKTHBHE IIPOM3BOJe, Ka0 U OTIAJ Y YBPCTOM,
TeYHOM HJIU FTACOBUTOM arperaTHOM CTaky, U KOja UMajy OIIacHe U IITeTHe
yTHULIdje Ha 3eMJ/bUIITe, [IpeMa 0BOM 3aKOHY, 3a6pameHo je UCIIyIITake U
oJjIarake OIMaCHUX U MITeTHUX MaTepUja Ha ITO/bOIIPUBPeHOM 3e MJBUIIITY
Uy KaHAJIMMa 33 O[BOEbaBakhe U HABOAhaBake,

HaxKo je 32 OBy TPYIIy eJleMeHaTa Haj3acTYIJbeHUjU U3pa3 , TeIIKH MeTaanu",
Yy HOBHjOj TUTEPaTyPH yIIoTpebsbaBa ce u3pa3 eJIeMeHTH Y TparoBuma (Allo-
way, 1995; Adriano, 2001; Hodda, 2010).

HeKH 0J1 OBUX eJIeMeHaTa Cy GMOTeHH eJIeMeHTH HIIp. 6akap (Cu), HUHK (Zn),
Y eCeHIIUjaIHU Cy 32 6UJbHe U KUBOTHECKE OPTaHU3Me, aJIK HCTOBPEMEHO
y BeJIMKUM KOHILIeHTPALlKjaMa MOT'Y OUTH TOKCHUYHHU 10 SKUBU cBeT (Milié et
al., 2012). T;1aBHY U3BOP OBUX eJIeMeHaTa 3a OUJbKe IIPeICTABJbA 36 MJBHUIIITE,
6110 la Cy OHU Y YJIO3U HYTPHjeHaTa UM TOKCHUKaHaTa. V3 oBor pasiora
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je BeoMa BaskKHO IT03HABATHU CAAPXKa] U AUCTPUOYLIM]Yy MUKpOeleMeHaTa U
TEeLIKKUX MeTajIa Yy 3e MJbUIILTY.

[TopeKkJyo U caZpsKaj TeIIKKUX MeTala Y 3eMJbUIITY, Y IPBOM Defly, IOTUYY
OJl MAaTHYHOT CYIICTpaTa pacliafalmeM CTeHa M MUHepaja Ha KojuMa ce
dbopMupa 3eMJbUIIITe. MATUYHU CYIICTPAT Y CBOM CACTABY CA[P>KU U TEIIIKe
MeTae, Hajuemrhe Cu, Zn, Ni, Pb, Cr. [IpupogHU cafpsKaj TEIIKUX MeTaja y
3eMJBUIITY je Fe0XeMHUjCKOT II0PeKJIa U Hajuelrhe je TOIMKO Maly Ia HeMa
3Ha4ajHHUjer yTUllaja Ha 3arahuBame arpoekocuctema. OBaj IPUPOSHU
campskaj MeTana ce HasuBa QOHCKa KoHIeHTpaluja (Kastori, 1997, Kaba-
ta-Pendias, 2004).

Y UMby 3alITHUTe 3eMJ/bUINTA Off Aerpajaliydje OMacHUM U IITeTHUM
Martepujama, IpeAy3uMajy ce IIDeBeHTHUBHe Mepe, Kao IITO je
MOHHUTODHUHT cajpskaja OBMX ejeMeHaTa y 3em/pumiTy (Vasin i sar.,
2015). Taxkohe, m3 OBOr pasyiora, pas3BHjajy Ce U IIPUMEHYjy HOBe
codrcTULIDaHe MeTofe: YHaIpeheHe TeXHHKe Y30DKOBaka 3eMJBUINITA,
UHCTPYMEHTAJIHe aHAJIUTHUYKe TeXHUKe U MaTeMaTHU4YKO MOJelHpame
y3 moMoh MHPOPMALIMOHUX TEXHOJOTHja Kao mTo je TUC (reorpadcko-
HUHOOPMALMOHU CHUCTEM).

5.1 [IpuMeH-eHe MeTOe HCTPaKHUBakkha

Y30pKOBake 3eMJ/bUINITA je M3BeJeHO IIOMOhy arpoXeMHjCKe COHJe Ha [Be
nybuHe, (0-30 1 30-60 cm), [0 IPUHIIUIIMMA KOHTPOJIE IIJIOAHOCTH. YKYIIHA
aHaJM3UpaHa IOBPIIMHA KM3HOCU 17,54 ha u obyxBara 20 IPOM3BOSHUX
BHHOI'PaJapCKUX MIapliena. BealnMdKHa maplieia ce KpeTana y FpaHHIIaMa
orm 0,110 3,5ha.

Y uumy oapehuBama crielqUPUUHOCTH 3eMJBUINTA II0[, BUHOTDALUMA,
y3eTo je 11 10 KOHTPOIHUX y30paKa (poHOBA) MOMOhy arpOXeMHjCKe COH/Ie ca
nBe ny6uHe (0-30 1 30-60 cm) ca OKOJTHOT 3e MJBHIIITA, KOjé TOKOM UCTOPH]je
HHje 6110 KOPUITheHO 32 BUHOTPAAaPCKY ITPOH3BOLERY.

[Tpema Baskehem npaBUIHUKY (Sl. gl. RS, br. 23/94) y cBUM IPUKYII/beHUM
y30pLHMa, oapeheHe cy cienehe miteTHe Matepuje: Co (Kobant), Cu (6akap),
Mn (MaHTaH), Zn (LUHK) ¥ OITacHe MaTepuje: As (apceH), Cd (kagmujym), Cr
(xpom), Ni (HukiI), Pb (0110BO), Hg (KHBA).



Cauka 27: IHTyko8aHo kyI1Ao8aHa aasma- ICP-OES Varian Vista - Pro

Cauka 28: AHaau3saTop skuse - Direct Mercury Analyzer DMA 80 Milestone

JIabopaTopujcke aHanasze cy ypabeHe y JlabopaTopuju 3a 3eMJ/bUINTE U
arpoexoyoryujy MHCTUTYTA 3a PaTapCcTBO U IIOBPTAPCTBO (AKpeIHUTOBAHA
of ctpaHe ATC mpeMa ctaHzapay SRPS ISO/IEC 17025:2006). [IpUKYIIJbeHU
Y30pLM CYy Ba34YILIHO CYLIEHMW U CaAMJIeBeHM MJIKMHOM 3a 3eMJbHIITE L0
BeJIMYHHe yecTHLa <2 mm (ISO 11464:1994),
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I[IpuMemeHe MeTOo4e Y UCTPAKHBAKY:

e OppebuBame VYKYOHUX KOJIWYMHA MeTaja pas3apameM Ca
KOHILIEHTPOBAHOM 230THOM KHUCEeIMHOM MHUKPOTAJIaCHOM
OUTeCTHjoM, AeTeKI[Mja MeTajla MeTOAOM HMHIYKOBAHO KYILJIOBaHe
rasme (ICP) (Cinmka 27)

e OppebuBame YKYIHOTr cajpskaja >kuBe Hg: OUPEKTHOM MeTOLOM
rmomohy Direct Mercury Analyzer DMA 80 Milestone (Cinuka 28)

e OnpebuBame NPUCTYIIAYHUX KOJIUUYMUHA MeTajla eKCTpPaKI[MjoM ca
EDTA npoiienypa BCR European Commission, JRC, IRMM, CRM 484,
IeTeKIllMja MeTalla MeTOLOM MHAYKOBAHO KYILIOBaHe Ita3me (ICP);
(Cnuka 27)

5.2 CagpsKkaj LITETHUX MaTepHja

KobanT, MaHraH, LUHHK U 6akap cy 6uoreHu eneMmeHTU. IIpu Behoj
KOHLIEHTPALHjU Y 36 MJ/BUIITY, OHH MOTY OMTHU IITETHU jeJHAKO KA0 IITO
U BUIIAK a30Ta, docdopa 1 KanujyMa MosKe UCIIOJbBUTH PUTOTOKCUYHOCT.
Y 0OBOM TEKCTYy Cy O3HA4YeHHU Kao ,IITeTHe MaTepHje“ mpema BaskeheM
ITpaBunHUKY (Sl. gl. RS, br. 23/94).

Kob6asrt (Co) je eceHIMjaIHU MHUKPOEJIeMEHT 3a SKUBOTH e, IIPeKHUBape U
MUKDOOPIraHM3Me U KOPUCTAH elleMeHaT 32 61bKe. KobasnT ce y 3e MJbHHOj
KOPY HajBHUIIle HaJIa3K Y 6A3MYHUM MarMaTCcKUM cTeHaMa (o 200 mg/kg)
U LUPHUM IIKPU/BLIMIMA, JOK je Mame KOHLIEHTPHUCAH Y KHUCeIUM CTeHaMa
(1-15 mg/kg), (Kabata-Pendias and Mukherjee, 2007). Y 3aBHCHOCTH Of
THIIA 3eMJBHINTA, CAApsKaj KobanTa Bapupa of 0,5-3 mg/kg (meckoBUTA
3eMJpHINTa) 40 20-30 mg/kg (TIMHOBUTA 3eMJBHINTA). KOHIIEHTpAllHje
KobasnTa y 3eMJ/BUIITY, Y GIM3UHU aHTPOIIOTEeHUX M3BOpPA, MOTY Ha 6ymy
npeko 100 mg/kg, IITO JOBOAU [0 EberOBe TOKCHUYHOCTHU 32 6m/bKe. K3 TOr
pasJiora CBPCTaH je y IPYILY IITEeTHUX MaTepHja. TORCU4YaH epekaT MosKe ga
M3a30Be HeIOCTATaK FBOsKha M MaHTaHA Y OUJBLIHU, I1a je HEeOIIXOAHA CTAIHA
KOHTPOJIA FerOBOT caipskaja y 3emspuiITy (Kastori, 1997).

3a cagpKaj KobasnTa HUje TIIPONMCaHA MaKCHUMAaJIHO [I03BOJbeHA
KOHIleHTpanuja (MIK). Cpearba BPeOHOCT caapsKaja Co Ha IIOADPYUjy
Humrkor pejoHa ce Hajas3u Ha HUBOY GOHCKe KOHIeHTpaluje (Tabena 8),



KOjU je yobuuajeH 3a I0/bOIIPUBPEJHA 36 M/BUIITA, T€ HE IIOCTOjU OIIACHOCT
Ol €eBEeHTYaJHOTI MCIIO/baBalha HEroBe GUTOTOKCUYHOCTH U 3arabema
arpoeKkoCHUcTeMa.

MasnraH (Mn)jeeceHIIUjaTHU €JIEMEHT 325K Be OpTaHU3Me, Y META60IU3MY
MHKPOOPraHM3aMa MaHTaH aKTUBUPA €H3UMe KOjH YYeCTBY]y V CUHTE3U
[JIMKOIIPOTEerHA U u3rpabyje MeTanmoeH3MMe IIOIIYT apruHase U IUPyBaT-
Kapboxrcuiaasze. YKyIaH cafpsKaj MaHTaHA y 3eMJBUIITY je IMPaKTUYHO
IIOPEeKJIOM M3 MaTHUYHOT cyricTpaTta (Bogdanovicisar., 1997). Busbke ycBajajy
MaHTaH Kao Mn2* jor (Ubavi¢ i Bogdanovié, 2001), a $aKTOpPH KOjU YTUUY
Ha peAyKLUjy MaHraHa M3 BUIIUX V HUKA OKCUALIMOHA CTaka oapehyjy
KaIlalluTeT 3eMJ/BUINTA Ja CHabmeBa 6u/bKe IIOTPe6HHUM KOIMYHMHaAMa
MaHTraHa.

3a caZpskaj MaHraHa HHCY IIPOIMCaHe MAaKCHMAaJIHO [03BO/beHe
KOHLleHTpanuje M/IK. Y 0BOM UCTPasKUBaKY, CPef e BpDeAHOCTH YKYIIHOT
cajpskaja oBOT ejleMeHTa Ha 0be UCIIMTUBaHe Ay6HHe Cy HIKe o GOHCKUX
KOHILIEHTpallHja, IITO yKa3dyje Ha re0XeMHM]jCKO IIOPeKI0 Mn y 3e MJ/BUIITY
(Taberna 8).

TabeAa 8: BpeAHOCTU 34 YRYIIHU U AAROTIPUCTYIIAYHU cafipskaj Ko6aaTa (Co) u maHraua (Mn) mg/kg

Oy6uHa (cm) BpepgHocT CoykynnHu Co EDTA Mn yKyIIHH Mn EDTA

Maxc. 16,4 5,1 1004,0 402,1
MHuH. 6,8 0,5 460,8 23,5

0-30
Cpenm. +tCTI  11,0+2,4 2,5+1,5 616,5+125,6 216,7+98,0
QoH+CTH  11,0+1,7 2,741,7 654,7+179,0 248,1+127,0
Maxc. 12,5 5,0 637,3 351,7
MuH. 7,0 0,5 307,7 16,0

30-60
Cpen. +CTL  10,1£1,8 2,0£1,4 485,5+105,8 141,5+97,8

©Qou+CT[ 10,6%2,7 2,1£1,6 503,1+138,2 135,7£132,0
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TabeAa 9: BpeHOCTU 34 YRYIIHU U AAROTIPUCTYIIAYHU cafipskaj 6akpa (Cu) u yuHka (Zn) mg/kg

Oy6uHa (cm) BpepHocT CuykynHH CuEDTA Zn yKyIIHH Zn EDTA

Maxc. 183,8 72,9 .6 5,5

MHuH. 19,3 3,5 50,6 0,6
0-30

Cpen. +CTL,  46,9+37,7 16,7t16,9  69,0£15,5 2,541,5

QOH+CT/ 31,8+19,7 8,9+11,2 64,6+11,7 2,3£2,5

Maxc. 124,0 47,3 95,3 2,1

MHuH. 20,8 2,8 47,1 0,5
30-60

Cpenm. +tCTIL  34,8+22,5 8,9+9,9 64,8+12,0 1,340,5

QOH+CTI  27,0%6,2 4,9+3,4 63,7417,5 1,341,3

MK 100,0 - 300,0 -

MK - MaRCHMMaJIHO [03BO/beHA KOJIMYHHA IIpeMa [IpaBUIHHUKY O J03BO/beHUM KOITHYHHaMa
OIACHUX U IITETHUX MaTepHja y 3eMJBUIITY U BOAU 33 HABOAHABAKE U MeToJaMa HHUXOBOT
ucnutuBama (C1. rmacHuk PC 23/1994)

Ha OCHOBY paHUjuX UCTPa’KUBaka, KaKO Yy CBeTy, TakKo M KOJ Hac,
3eMJ/BHUIITA BUHOIPAJA Cy IIOCe6HO YrposkeHa of 3arabema 6axkpom (Cu),
Kao IIoCienulia IPeKOMepHe U IyroTpajHe yroTpebe dyHrununa Ha 6asu
6aKkpa. 3a OCTBApUBae BUCOKOT U CTabUJIHOT IIPUHOCA Ipokha, y3 MHOre
arpoTeXHHUYKe Mepe, HEOIIXOLHA je M IIPHMeHa CpPeJCTaBa 3a 3aIITUTY
61ba y LIMJbY IIPEBeHIHUje U cy36H1jara 60j1ecTH BUHOBe J103e.

BopmoBcka yop6a (Ca(OH)2 + CuSO4) uMa TpaJgULIMOHATIHY IPUMEHY Kao
3aLITUTHO CPEACTBO IIPOTUB IIPOY3POKOBaYa IaMersade (Plasmopara vitico-
la), jeHOr of HajoIIaCHUjHUX IIATOreHa BHHOBe jIo3e. YIIoTpeba 60pmoBCKe
4qopbe je 3amodena y BUHOrpaguMa ®paHirycke 1885. roguHe U Tpaje Beh
BHUIIIe Off jeSHOTr BeKa. [lecTULIMAU Ha 6a3u 6akpa, Hajuemthe y o6IUKY
6akap-okcuxyiopuga CuCl23Cu(OH)2 u 6akap-xugporcuga Cu(OH)2,
KOPHCTe Ce y BUHOIPaJMMa IIMPOM CBeTa Kao M Ha IUIaHTaskaMa Kade,
XMeJba, BOhallMa U Y IIOBPTAPCTBRY.



BpojHa aKkTyenHa MCTpPa’kKMBaka II0KA3yjy Ja MHTEeH3UMBHA U AYrOTPajHa
IIpUMeHa OBUX IIpellapaTa NMa HeraTUBHU edeKaT Ha KUBOTHY CPeJUHY,
jep moBogu mo 3arabema 3emspuInTa 6aKkpoM (Besnard et al., 2001).
Axrymyrnainuja 6akpa y 3eM/BUIITY UMa HeraTUBHO /IejCTBO Ha 3e MJbUIIHU
skuBH cBeT (Paoletti et al., 1998; Merrington et al., 2002). Takobe, Moxe
6utu uToTOoRCcHYaH (Kabata-Pendias and Pendias, 2001) ¥ HeraTHBHO
YTULATHU Ha KBAJIUTET BUHA U BUCUHY IIpHHOCca (Mirlean et al., 2005; Gar-
cia-Esparza et al., 2006). Beha KoHLIleHTpaLHja 6aKkpa y 3eMJ/BUIITY MOKe
Ia OoBefde 0 3araberma pedyHOr cefuMeHTa Iuper mnozapydja (Fernan-
dez-Calvino et al., 2008; Ninkov i sar., 2012a). McTpaskuBama cagpsKaja
6aKkpa y 3eMJbUIITUMA [10J] BUHOIPaAMMa IIKPOM CBeTa yKa3yjy Ha Beoma
036MJbaH PU3UK KopUIThera 6aKapHUX IIpellapaTa, Koju Cy ce 4o cafa,
[1apaZoKCaJIHO, CMaTpanu 6e36efHHUM Y OLHOCY Ha ocTajle Imectuniuge (Dix-
on, 2004). IlpeMa focalallllbUM HCTPa KUBABUMa 3eMJpUIIITa Cpbuje, OBAj
Impo6ieM je IPUCYTaH U HA HAIIUM IIpocTopuMa (Ninkov i sar., 2008; 2010;
2015a; 2015b, 2016a).

I[IpeMa [0 caja HaBeJeHUMM MUCTPaKUBAaBUMaA, CafpKaj 6akpa vy
3eM/bHIITHMA II0[, BHMHOIDAaA¥Ma 3aBHCH Of, THIIA 3€MJbHINTA, OLHOCHO
crienuPUIHUX GHU3UYKO-XeMHUjCKUX ocobrHa (pH BpemHOCTH, cafpsKaja
OpraHCKe MaTepHje, MexaHUUKoT cactaBa, CEC, C/N ogHOC, UT[.), CTAPOCTH
BHUHOI'DAaJa, KOJIMYHHE IIPUMEHeHOT 6aKpa U KIUMATCKUX yciioBa (Ninkov
etal., 2012b).

HicTpaskuBadu y oBoj o6mactu (Pietrzak and McPhail, 2004; Schramel et al.,
2000) yra3syjy [a je mo3HaBabe JUCTPUOYIIHje ITojefUHUX dpaKIiirja 6aKkpa
y 3eMJBUIITY HEIOBOJ/LHO UCTPASKEHO U [a ofpehuBame YKYIIHOT cazpykaja
6aKkpa y 3eMJBUIITY HUje IOBO/BHO 32 OLIeHY CTama, Beh je HemoxomHO
O PEeIUTH HEeroBy IIPUCTYIAYHOCT, MOGUIHOCT U TOKCUYHOCT.

BHCOKa KOHIIeHTpAl[Mja U HIPUCTYIIAYHOCT 6aKpa y MOBPUIMHCKOM CJIO0jY
3eMJBHIINTA, TeHePAJIHO, He fenyje GUTOTOKCUYHO Ha Beh 3acHOBaHe 3acajie
BHHOBe JI03e, 6yayhu fa yo03a pa3BUja KOPeHOB CHCTeM Ha Behoj Iy6HHH,
Koja je mame 3arabeHa 6aKpoM Of IIOBPIIMHCKOT CJIOja 3eMJbHULITA., Y
MJIaJUM 3acaiiMa BHUHOTDaJa, IIOTOTOBO KaJa Ce OHU 3aCHUBAjy Ha
IIOBpILIMHAMa Koje cy Beh ornTepeheHe IOBUIIIeHUM caapsKajeM 6akpa, 0BO
MoOxKe 6UTU ITpobjeM 32 HOpMaJiaH PacT U pa3Boj MIaUX 61jbaKa.
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Hako 6akap HUje INPUMapHO GUTOTOKCUYAH II0 BHHOBY JIO3y, IIOCTOjU
HU3 epeKaTa Herose IIpeKoMepHe KOHLIeHTpALMje KOju JUPEKTHO YTUUY
Ha CMameme IUIOLHOCTU 3eMJ/bUINTa, YoTpeba 6aKapHUX IIperapara je
HeCYMIUBO JIeJIOTBOPHA ITPU 3alITUTHU 3aCa/ia Off [IaTOTeHa Kao LIUJ/baHUX
opraHusamMa. MebyTHUM, OHM Kao OHOLUAM YeCTO HMajy HeXXe/beHO
TOKCHMYHO [ejCTBO II0 LIMPU >KUBU CBET y arpOeKOCHCTEMY. BHCOKe
KOHLIeHTpaluje 6aKkpa MOTy La CTBOPe CTePUJIHE YCIOBe Y 36 MJBUIITY, KOjU
3a [I0CTIeSULY UMajy HU3 opeMehaja y HOpMaJIHOM KPYsKely MaTepHje U
byHKIIMjaMa 3eM/BUIITA,

Cazmpskaj 6akpa y 3eMJBUINTY 3aBUCU Off PH3MYUKO-XEeMUjCKHUX OCOOMHA
3eMJBUIITA, U Ca APYTe CTPaHe, o[ KOMHWYHHEe Berose IpuMeHe, OLHOCHO
CTApOCTH BUHOI'PaZia ¥ 6poja TpeTMaHa Y TOKY FOJ M He, IIITO OIIeT 3aBUCU O
KJIMMATCKHUX yYCJI0Ba.

[IpUIHMKOM TyMauera 3arahema 3eMJbULIITA 6AKPOM Y OBOM UCTPAKUBAKY,
IIpUMEHEHO je BHUIIe KpuTepujyma. [IpBU KPUTEPHUjyM je MaKCHMATHO
[I03BO/bEHA KOMIIeHTpalKja MK rmpema Baxkehem mpaBUIHUKY (S1. gl. RS
23/1994), kKojunpomnrcyje100 mg/kg3e MJ/BUIIITA KA0 MAKCHMAJIHO 03BOJbEHY
KOHILIeHTPpal1jy 6aKpa 32 IoJbOIIPUBpeHA 3eMJbUIITa Pertybnuke Cpbuje.

[pyru KPUTEPHUjyM je KPUTHYHA KOHILIEHTPAallMja Ha OCHOBY JIUTepaType
(Schramel et al., 2000; Pietrzak and McPhail, 2004; Wightwick et al., 2006;
Rusjan et al., 2007), koja u3Hocu 60 mg/kg U IpeACcTaB/ba TPAHUILLY HUCIIOL
KOje ce, MO [OCANAIIBUM Ca3HABKUMA, He II0jaBJbyjy 3HAUajHU LITEeTHU
edpexTu Ha 3eMJ/bUINTe, CBaKa KOHLIEHTPALIMja 6aKpa M3HA/ OBe TPAHULIE,
IIpeMa JUTePATYPHU, 3aXTeBa IIpoleHy pusuka (Ninkov et al., 2012b).

Tpehu kpuTepujyM je QUTOTOKCHYHA KOHLeHTpaluja mo Wasterhoff-y
(cit. Ubavi¢ i Bogdanovié, 2001), Koja ce OGHOCH Ha IIPUCTYHAYHY GPaKLIU]y
6aKkpa Koja, Takohe mmo nuTepaTypu, usHocu 50 mg/kg. M3Ha1 OBe rpaHULle
moryhe je 1a ce UCIIOJbe MITeTHU eeKTH I10 I10jeINHe OGUJbHE BPCTeE.

YeTBPTH KPUTEPUjyM je TIIOTeHIMjaJlHa GUTOTOKCHMYHOCT. IIpema
nutepatypu (Novoa-Mundoz et al., 2007), ymeo HpUCTyIladyHe dpakijuje
6akpa IIpeko 36% y YKYIIHOj, IpeACTaB/ba PU3UK 32 IITETHO [ejCTBO
6aKkpa o IojesuHe 6UJbHE BPCTe, KOje HUCY TOJEpAHTHe IIpeMa BHCOKO]
KOHILIeHTPAaIllWju 6aKkpa.



Y OKBHUPY OBOT MCTpPa’kKHMBama, YTBPHEHO je a je caMo 1% aHAJIN3UPAHUX
IIOBPIIMHA 10/ BUHOIPaA M Ma oriTepeheHo ITOBUIIIeHU M cafpsKajeM 6aKpa,
IIpeMa HeroBOM CaJpKajy y MOBPUIMHCKOM CI0jy 3emsbumTa 0-30 cm.
Cappskaj 6akpa npexko MJIK uma 0,16 ha, o yKyIIHO aHa/IU3UPaHUX 17,54
ha. Cazppskaj 6akpa M3HAA KPUTHUHE KOHLIeHTpaluuje of 60 mg/kg uma
1,25 ha, 0lHOCHO 7% aHaIM3UpPAaHUX MHOBpIIKUHA ([paduKoH 26). POHCKA
KOHIIeHTpAallkja Yy OBOM MUCTPa’KUBaKY Y C10jy 3eMspuuITa 0-30 cm oz 31,8
mg/kg (Tabena 9) je 6IKMCKa IIPOCEYHOj BPeLHOCTH 3a cafpsKaj 6akpa y
3eMJ/BUIITHMA Ha TEDUTOPUjU LieHTpalHe Cpbuje. [IpeMa UCTPa kKU BABHIMA
Mrvié et al. (2013), mpoceuHU cafpsKaj 6aKpa 32 3e MJBUIITA TUIIA CMOHULA
YU eYTPUYHHU KaMOHMCOJ (ABa HAj3aCTYIUUb€HHUja THUIIA 3€MJ/BHIITA y OBOM
UCTPasKUBAY) M3HOCH 37,0 omHOCHO 40,0 mg/kg.

>100 mg/kg Cu
60-100 mg/kg Cu

40-60 mg/kg Cu

<40 mg/kg Cu

TpaduroH 26: 3aCTYII/bEHOCT TIPOU3BOIHUX ITAPUEAd TIPeMA YRYITHOM CAZIP3KAjy 6aKpa y Toprbem
cnojy semmunita (0-30 crm)

Axo mocMmaTtpamo Tpehu KpuUTepUjyM PUTOTOKCUYHOCTH, IIPUCTyIadaH
cazpsKaj 6akpa rmpeko 50 mg/kg 3abeneskeH Ha 0,16 ha BuHOrpaga, 0LHOCHO
Ha 1% MCIOIUTHBAHUX [IOBPIIMHA y CNI0jy 3eMmsbuIlTa 0-30 cm. CagpsKaj
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IIPUCTYIIAYHOT 6aKpa je, Takohe, BULIH y OJHOCY Ha POHCKY KOHILIEHTpa-
nujy (Tabena 9).

[IpeMa YeTBPTOM KPUTEPUjYMY ITOTeHIIHjaTHe QUTOTOKCUYHOCTH, CAAPXKA]
6aKpa je IpeKo BpeLHOCTHU Of 36% (YAeO0 IIPUCTYIIAYHOr 06JIMKA Y YKYIIHOM)
3aCTYyIJbEH Ha 2,8 ha, oqHOCHO 6aKap Yy 36 MJBUIITY je JIAKOAOCTYIIaH Ha 16%
HCIIMTHUBAHUX [Iapliena.

Cazpskaj obe dppakuuje 6akpa (YKYIIHOr U IIPUCTYIAYHOr) Ce CMamyje ca
Ly6MHOM 3e MJBHIITA U IIOBUIIEH je Y OGHOCY Ha KOHTPoy (Tabena 9).

JemHOM yHeT 6aKap je BeoMa IIOCTOjaH y 3eMJBHINTY, jep Ce UYBPCTO Be3dyje
32 KOMIIOHEHTe 3eMJ/bUIITA, [IPBEHCTBEHO 32 YeCTUlle [VINHEe U OPTaHCKY
MaTepujy. M3 oBOr pasora, caapskaj 6akpa je BUIIY Y [IOBPIIKHCKOM CJIOjY
3eMJBUIITA, Y OLHOCY Ha Ay6Jbe cJIojeBe, 6yayhu ga ce cmabo pegucTpubdbyupa
Ly>K Ipoduia 3eMJbUIITA, YCIIe[, BeJIUKe [I0CTOjaHOCTU 6aKpa y 3e MJbUIIITY,
HeKaJlalllkhe IIOBPIIMHE II0f, BUHOIPaJMMa MOy M HAKOH HEKOIUKO
JelleHHja IIpecTaHKa rajera BHUHOBE JIo3e U Aa/be HMMATH IIOBUIIEHY
KOHILIEHTPaLH]jy 6aKpa.

[IpUCTYIaYHOCT 6aKpa y 3eMJBUIITY Ce CMakbyje YKOIMUKO 3eMJbUIITe
CaIpsKU BHCOK VA0 INIMHE U oOpraHcke matepuje (Ninkov et al., 2009; 2011).
BHCOK yZeo IJIMHe U IIpaxXa y 3eMJbUIITY HUje II0OBO/bAH 32 IIPOU3BOJY,
MebhyTum, npernopydeHa mepa hybpema cTajibakoM yTullahe ¥ Ha cMamkeme
IIPHUCTYIIAYHOCTH 6aKpa y 3eMJpUIITY, 6yayhu fa ce 6akap cHa>kKHO Besyje
32 OPraHCKy MaTepHjy U THMe II0CTaje Mame MOOUJIAH, pPeakKTHBAaH U
TOKCHYAH Y 3¢ MJBUIITY.

3eMJbUIITA II0f, BUHOTPAaJIMa CY Y HajBehoj Mepu IofJiokKHA epo3uju, y
ropebhemy ca ApyruM HauuHUMa Kopulithemwa. Byayhu fa ce 6akap 4BpcTo
Be3yje Yy IIOBPLIMHCKOM CJIOjy 3e MJBHIIITA, UeCTO MOsKe ITyTeM BOJHe 11 e0JICKe
epo3uje ca BUIIET TepeHa OIITEePeTHUTU 3eMJbUIITe HUKer TepeHa IIuper
monpydja, Ila 4ak AOCIETH M Ha OTBOPeHe BOAOTOKOBe. Y IIPeTXOAHUM
uctpakuBawmuMa (Ninkovisar., 2016a), 3a6eneskeHo je Aa Imapliena ca UICTOM
arpoTeXHUKOM M Ma Y HUKeM Jienly TepeHa Behu cazipskaj 6akpa y oqHOCY Ha
BUIIU €0 UCTe Iapliesie. OBO je joII jefaH pas3or 3a INpefy3UMame CBUX
PacCIIONOXKMBUX ITPOTUBEPO3UBHUX Mepa Y BUHOTPaMa.,



HajHOBMja HCTpa’kKMBaba y CBeTy YCMepeHa Cy y MpaBly pasBHjamba
Pa3IMUMUTHUX TeXHHKA peMefujaliyje 3eM/bUIITa omTepeheHor 6aKpoM.
MebytumMm, 6yayhu ma cy TexHHKe peMeHjalihje pelaTHBHO CKYIIe,
IyTOTpajHe U HelIOBOJbHO eprKaACHE, OIITUMAaJIHO Pellekhe OBOr IIpobieMa Ccy
IIpeBeHTUBHE Mepe Y ClIpeyaBatby IPeKOMePHOT yHoca 6aKkpa y 3e M/bUIITe
(Zeremski-Skori¢ et al., 2010D).

[Ipo6neMm 3arabema 3emsbulTa 6aKpOM ycCiIen IpUMeHe QYHTHIHAA Ha
6a3u 6akpa je IIPUCYTAH y CBUM 3eMJ/baMa CBeTa Ca AYyTOM TPALUIINjOM
rajera BUHOBe j03e. IIpon3Bobauu y Peny6nuiu Cpbuju He 6u Tpebano
[la IIOHABJ/bajy OBaKBa Tyba HeraTHMBHA HMCKyCTBa. Ha OCHOBYy H0O6HjeHUX
pe3yiTaTa M3 OBOT M IIPETXOOHUX IIpojekarta (Ninkov i sar., 2014; 2015D),
IoTpebHO je CIIPOBECTH PAllMOHATIM3ALH]y IpruMeHe QyHIrHUIHAA HA 633U
6akpa y Hajsehem moryheMm cTemneHny.

LIMHK (Zn) je 6MOTeHM, eCeHLIMjalHU ONUTOeJIEeMEHT 3a BHUIIE OUJbKe,
SKUBOTUEe U Jbyfe. Y OU/BHOM OpPraHU3My, LIMHK je HeOoIXOoJaH 3a
6roCHHTe3yayKCHHA, [I[peMaBUIIIe TUTEPATYPHUX HABOIA, YKYIIAH CAIPXKa]
LIMHKA y 3eMJ/BUIITY 3aBUCHU Of CaCTaBa MAaTHYHHUX CTeHa U y IIPOCEKY
n3Hocu 50 mg/kg. HemocTaTak [MHKA M3a3UBa IPOMeHe Y MeTaboliu3My
6u1baKka, IITO Ce O paskaBa Ha BbUXOBY MOPGOIOLIKY U GU3KUOIOMIKY rpaby.
Hajuemhu cuMnrtomMu cy: GopMHUpare CUTHUjUX U TaBHUX JIHCTOBA,
IlojaBa XxJIOpo3e, CIabuju pa3BOj U HeyjelHAUeHO Ca3peBaibe IIJIOAOBA.
BennKe KOHIIeHTPAllMje LIMHKA Aenyjy PUTOTORCUYHO. CaapyKaj LIUHKA Y
3eMJBHIITY HOTHYE U3 PA3TUUYUTUX AHTPOIIOTeHUX HM3BOPA, Kao IITO CY:
TONHOHHUIE 060jeHUX MeTajla, PYOHULIU U JIUBHULIE TBOKbHa, Kopuinheme
OTIIASHUX MYJbeBa, MUHepATHUX hy6puBa u nectuniuga (Kastori, 1997).

AHa/lM3a UCIIUTUBAHUX y30paKa 3eMJBHINTA je IToKas3aa ha HUjeLaH Of
y30paKa He IIpejasy IPOIUCaHy MAaKCHUMAJIHO J03BO/beHY KOHLIEHTPALIU]Y
-M/JK, npeMa caapykajy IIMHKA 32 II0JbOIIPUBPENHO 3eMJbUIIITE (Tabesna 9).

5.3 Capgpskaj orlacCHUX MaTepHja
OmacHUM MaTepHjaMa Cce O03HAuaBajy elleMeHTH KOju, Hajuemrhe, HUCY

eCeHIMjaJIHU II0 >KUBHU CBeT, a y BeOMa MaJIUM KOHILIeHTpalldjamMa
HETraTHUBHO [Ie1yjy Ha HOpMaJIaH pacT U pa3Buhe.
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ApceH (As) je MeTanmou[ KOjU je pacIpoCTpakbeH V SKUBOTHOj CpeIUuHU
y BUAY jefHIbelba PA3IUUYUTEe TOKCUYHOCTH. PasyiuKkyje ce of APYTUX
OIIAaCHUX MaTepHja, jep ce y HajeeheM ey y 3e MJbUIITY HaJIa3U y 06JIUKY
OPTaHCKUX jeIUIberha, KOja Cy Make TOKCUYHA Off ’heTOBUX HeOPraHCKUX
jenumemna. Hajuenrhu M3BOPH OBOT efleMeHTa Y 3e MJ/BUIITY CYy MUHEPAIU:
As:Ss, AsS u CusAsS.. Tlopen Tora, apCeH y 3eMJ/BHIINTY MOXKe aa 6yme u3
docdopHUx HybpuBa, OTHALHUX MY/BEBA K HYC IIPOM3BOLA TOIIHMOHHIIA
metana. C 063UpoM Ja CcIiajia y CPyIly BHCOKO TOKCUYHHUX eJeMeHaTa 3a
4oBeKa, HeOoIXOAHA je CTallHa KOHTPOJIA HeroBOor CapsKaja y 3e M/BUIITY,
KaKo ce myTeM 6UsbaKa He 61 YK/BYUHO Y JaHaLl ucxpaHe (Kastori, 1997).

VY 1LIeJIOKYIIHOM HCTPa’KHMBAaEy IIOCTOjH CaMO jefHa IIPOM3BOLHA I1apliena,
BenuvuHe 0,39 ha, OfHOCHO 2% Of YKYIIHHUX IIOBPIIKHA, Ca IOBUIIEHUM
cazpskajeM apceHa rpeko M/IK (Ta6ena 10). Bynyhu 1a Ha OBOM JIOKAJIUTETY
IIPUCTYIIAaYHU CaAPsKaj apceHa HUje [NeTeKTOBAH, OLHOCHO Ja Ce Hajla3u
UCIION TPaHUlLIe feTeKlUje of 0,5 mg/kg, leroBo IOPeKIIo je reoxeMHjCKo.
@oHCKa KOHI[eHTpallMja Ha OBOM JIOKAJIUTeTy M3HOCHU 4Yak 32,9 mg/kg
y HOBPIIMHCKOM CJI0jy 3eMJbHINTA. OBO 3HAYHU [a je IIPUCYCTBO apceHa
IIPUPOAHOT IIOPEKJIA U A je UCTIUTUBAHO 3e MJBHUIIITE HACTAJIO Ha Fe0JI0IIKO]
rofio3u 60oratoj apceHoM. IIpHCTyIlayHa KOHLIeHTpaluja ucrog 0,5 mg/
kg Ha 0OBOM JIOKANIHUTETYy He IIpeACTaB/ba OIIACHOCT II0 aIPDOEKOCUCTEM.
Ha ocTajoM HCIIMTHUBAHOM IIOAPYYjy, CaAp:Kaj apceHa je yobuuajeH 3a
IIOJbOIIPUBPEAHA 3eMJ/BUINTA U 61M3aK GOHCKO] KOHLIeHTpauuju (Tabena
10).

Kagmujym (Cd) je eleMeHT KOjH je y MaJIMM KOHIIeHTpall¥jaMa 3aCTYII/beH Y
nutocoepu. MebyTum, rnosehaH caipskaj OBOT eJieMeHTa y arpOeKOCHUCTEMY
MOKe [1a [oBele [0 HeroBor 3arahema. To ce moraha ycien moehaHe
yrnorpebe KagMUjyMa y UHAYCTPUJU U OpuMeHU dochopHUX HybpHBa Y
KOjHMa Ce 0Baj eJIeMEHT HaJIa3U ITOPEKJIOM U3 GocHOPHUX Py, IITO HUje
ciy4aj y Hamoj 3emsbH (Zeremski-Skorié i sar., 2010a; Mili¢ i sar., 2015). C
063UpPOM Ha U3PaskeHy MOOMIHOCT KaJMHjyMa y eKOCHUCTEMUMa, BPJIO je
BaSKHO [Ia Ce OApefie (heTOBU O6JIHIU Y 3e MJ/BUIITHOM PACTBOPY.

Y CBUM aHaJH3UPAHUM Yy30pLKUMAa 3e€MJ/BUINTA, CAAPKaj YKYIIHOT M
IIPUCTYIIAYHOr KaAMHUjyMa je MCIION TpaHHIle JeTeKilHje IIpUMeHbeHe
aHaIUTHYKe MeTofe (<0,5 mg/kg) (Tabena 10).



TabeAa 10: BpeAHOCTU 30 YKYTIHU U AGKOTIPUCTYIIA4HU cAZipsRaj apcena (As) u kaamujyma (Cd) mg/kg

Oy6uHa (cm) BpepgHocT AsykynnHH As EDTA Cd yKynIHH Cd EDTA

Makc. 31,2 0,8 <M/171(0,5) <M/171(0,15)

MuH. 2,0 0,5 <M7171(0,5) <M7171(0,15)
0-30

Cpen. +CTI,  7,5+6,1 0,5+0,1 <MJLJI(0,5) <MJIJ1(0,15)

QOH+CT]], 8,4+8,8 0,5+0,1 <M71(0,5) <MJIJI(0,15)

Makc. 19,9 0,8 <M7171(0,5) <M7171(0,15)

MUH. 2,5 0,5 <M7171(0,5) <M7171(0,15)
30-60

Cpen. +CTIL  7,1%3,9 0,5+0,1 <M71J1(0,5) <M71J1(0,15)

DoH+CT]], 6,9+5,5 0,5+0,1 <M7171(0,5) <M71J1(0,15)

MK 25,0 - 3,0 -

MJJI - rpaHULA feTeKIHje IPUMemheHe aHAIUTHYKe MeTo/ie

MK - MaKCMMaJIHO [03BO/beHA KOMMYHMHA IpeMa [IpaBUIHUKY O A03BOJbeHUM KOJITMYKHaMa
OIMTACHUX U LUITeTHHUX MaTepHja Yy 3eM/bUILTY U BOAU 332 HABOZaBake U MeTofaMa HUXOBOT
ucnutuBama (C1. rmacHuK PC 23/1994)

Maxo ce 00Bo (Pb) y 3eM/bHHOj KOPH jaBjba Y TPAaTOBUMaA Ca IIPOCEYHUM
cagpkajem on 15 mg/kg (Kabata-Pendias and Mukherjee, 2007), oBaj
eJleMeHT Ce y Pa3IMYUTUM KOHLIeHTPallljaMa Hajla3u Yy CBUM JeJIOBUMa
SKUBOTHE CpefuHe, Ba3AyxXy, BOAM M 3eMJbUIITY. Pa3jor 3a OBy IIOjaBY
je mMpoKa IIpHMeHa 0JI0BA y PA3NIMYUTHUM JelaTHOCTHMA. Y Iopebemy
Ca APYTHM ONACHMM MaTepHjaMa, Pb mMma Ayro BpeMe 3aJpsKaBama y
3eMJBUIITY. [IOpeKyIo 0BOT MeTajla y 3eMJ/BUIITY je YIJIaBHOM aHTPOIIOreHO
U MOXKe [la oBeJle 10 BeroBe KOHTaMUHallUje, HajsHauajHUju N3BOPU OBOT
THUIIA CYy PYLHULIM U TOIIMOHMUIle, IIPUMeHa OTIAJHUX MYyJbeBa, U34yBHU
racoBU BO3mJIa U Ap. TOKCHUUaH edpekaT OBOT IIOJYTAHTA Ha 6UJbKe ce oriefja
y OMeTaly HODMAaJIHOT TOKa QOTOCHHTe3e X MeTabonMr3Ma pPa3IHUYUTHX
eH3MMa.
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Ta6eAa 11; BpeTHOCTU 34 YKYITHU U AGKOTIPUCTYTIAYHU caipskaj 0n0ea (Pb) U yRYIIHU caipskaj skuee
(Hg) mg/kg

Jy6uHa (cm) BpegHOCT PbykynHu PbEDTA Hg yKyIIHH

Makec. 25,0 11,1 0,080
MuH., 12,7 2,2 0,018

0-30
Cpen. +CT[, 19,7+3,0 4,9+2,0 0,040+0,015
Qou+CT/, 20,1+3,5 5,6£1,9 0,047+0,034
Makc. 22,1 5,7 0,164
MuH. 9,4 1,2 0,017

30-60
Cpen. +CTH  16,9+3,2 3,6£1,2 0,048+0,032
©ou+CT]] 16,1+3,8 3,1+1,7 0,036+0,024
MK 100,00 - 2,000

MK - MaKCHMAaJIHO 03BOJ/beHa KOTUYKUHA ITpeMa [IpaBUIHUKY O LO3BO/beHUM KOIHUYNHAMA
OMAaCHUX U IITETHUX MAaTepHja Y 36 MJ/PULITY U BOAU 33 HABOLHABAIE U METOLAMA EHUXOBOT
ucnutuBama (C1. rmacHuK PC 23/1994)

HujemaH of HWCOUTHUBAHUX Yy30paka HUje TIIpela3ruo MaKCHMAaIHO
[I03BOJbEHY KOHLIEHTPALIMjy 33 CaZpsKaj YKYIIHOr 0JI0Ba. Y IIPUPOLHOM,
He3arabheHOM 3eMJBHUILTY OJIOBO je IIPHUCYTHO Yy KOHLIeHTpalujama <20
mg/kg (Mihailovi¢ et al., 2015), IITO je HA HUBOY CPeLIbe BPELHOCTU OBOT
UCTpasKuBama (Tabena 11).

JKupa (Hg) ce y arpoeKOJIONIKUM CUCTEMHUMA HaJla3u y O6JIUKYy MHUHepana,
IIOK je y muTochepu y cacTaBy cynduma ca IUMHKOM, TBOKHEM U OPYyTUM
MeTajiuMa. Y OOJUKY IIPUPOSHOTr MHHEpajaa je MHPUCYTHA y MaluM
KOJIMYMHaMa. [lopes Tora, BeJINKH 6p0j KOMEepLHjaIHUX [IPOU3BO/Ia K BE
cy on umHabaputa (HgS). CBa jemuberba SKHUBE CY TOKCUYHA, 360r yera je
IIO3HABAE FhbeHOT ca;:p>1<aja Y 3€eMJ/BHUIITY U 61/111>Ka1v1a O, BeJIFKe BA>)KHOCTH.
3araberbe sKMBOM je 3Ha4YajHU [106aIHU ITPobieM, He camo 360r moBehaHor



HUBOA V KUBOTHOj CpelUHU, Beh U 360r OIIACHOCTHU II0 JBYZCKO 3[paBJbe
(He et al., 2015; Ninkov at al., 2016b). 3aBUCHO of, peJIOKC yCJIOBa, SKUBA Ce
y 3e MJBUIITY Hajla3Uu y TPU Pa3IMUUTA CTaka U TO Kao: Hg®, Hg* u Hg,”,
OJ KOjUX Ce IIpBa ABa 06/1MKa Hajuelnrhe mojaBibyjy. Hajsehu m3Bopu skuBe
y 3eMJBUINTY Cy MHHepaJIHA U OpraHcka HybpuBa M KpeuHa CPefcTBa.
BehuHa MuHepanHuXx hybpuBa caapsku <50 ng Hg/g, mehytum, dochopHa
byb6puBa cazpske 3HA4YajHO BHINle KOHILIEHTpAIlMje KUBe, [Ia Ce CMAaTpajy
IIpUMapHUM H3BOPOM 3arahema 3eMJ/bUIIITA OBOM OIIAaCHOM MaTepujoM. Ha
KOHTAMUHUPAHUM 3eMJBUIITHMA, HEOIIXOLHO je >KUBY IIPDEBECTU Y MaHe
IIpUCTYIIauHe 06JIMKe, YUMe 6U ce CMaBUJIO HeHO yCBajale Ol CTpaHe
6umpaka. Y mpollecuima TpaHchopmaliyje >KHMBe y 3eMJbUIITY Y4YeCTBY]Y
M MHKPOOpPraHM3MH. KHBa Ce He MCIIHMpPa M3 3eMJbUIITA YCIen jaKor
Be3MBaka 33 KOMIIOHEHTe 3e MJ/bUIITA.

Y OBOM HCTDPa’XKMBaBy, YKYIIHU CaApXKaj >KUBe je onpebeH AUpeKTHOM
MEeTOJIOM M3 YUBPCTOT y30pKa. CBU HMCIUTUBAHU y30pPLIM UMajy CaApiKaj
SKHBe 3HA4YajHO HCITof ImponucaHe MK (Tabena 11).

Huxkan (Ni) ce y 3eMJ/bHHOj KOPU HaJasu y IIpoceky 75 mg Ni/kg cTeHe.
MebyTuM, I@IpoOLleleHO je [a IeroB CajpsKaj 3HA4YajHO Bapupa vy
3aBUCHOCTH OJ, THUIIA CTeHa. HajBHlIle je 3acTyIJ/beH y IIHMPOKCEHUMaA, a
II0TOM Yy rabpy, 6a3ajaTy U BYJIKAHCKMM CT€HaMa Ca BUCOKUM CafpsKajeM
depomarHesujyma U cyndumgHux MuHepana (Bogdanovié¢ i sar., 1997).
Hukan y 3eM/pUINTe [OCIeBa K3 [Ba HajBeha wM3BOopa: MOPHUPOLHOT
(reoxeMHjCKOT) M aHTPOITOTeHOT. Ni y 3e MJBUIIITY M3 IIPUPOLHOT M3BOpa je
IIOPEKJIOM OJf MATHUYHOT CYIICTPATa Ha KojeM ce 3eMJbUIITe 06pa3syje (Dozet,
2010). HajsHauajHUju aHTpororeHu Ni y 3eMJBUILITY Cy IIOJbOIIPHUBpPELHU
MarTepHjaau, Kao LUITo Cy MUHepanHa hybpuBa Ha 6a3u pocdopa u KpeuHa
Cpe[CcTBa Koje ce IIPUMeY]jy 32 OTKJIalbahe KUCeJI0CTU 3eMJbUINITA. [loper,
TOra, caropeBambe yIrba, pyLHUILU U TOIIMOHULIe MeTaJIa, IIyMCKU [I05KapHU,
MeTeOpPCKM IIereo, YeCTHUlle CONM, OTHAJHU MY/beBH UM CIaJ/bUBAIbE
KOMYHQJIHOT OTIIaJa, 3HA4YajHO YTHUUYy Ha IOBehame cajapskaja HHUKIA
y 3eM/pUIITY. Takohe, aTMocdepckM [emO3UT je 3HadajaH M3BOD Ni y
3eMJBPUINTY. OCOGHHE 3e MJBUIITA YTUYY Ha MOGKIHOCT HUKJIA, I1a Ce FheroBa
PaCTBOD/BUBOCT IoBehaBa IIpU HUXKUMM BPeLHOCTHMA PH y 3eMJBHUIITHOM
PacTBOPY U CMaHeHEeM KalallUuTeTa 3a U3MeHY joHa (Dozet i sar., 2011).
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TabeAa 12: BpeJHOCTU 3a YRYTIHU U AGKOTIPUCTYTIA4HU caapskaj HukAa (Ni) u xpoma (Cr) mg/kg

Oy6uHa (cm) BpepHoCT NiykynHu NiEDTA Cr yKyIIHH Cr EDTA
Maxke. 41,6 8,5 59,5 <MJJ1(0,5)
MuH. 16,5 0,2 19,9 <MJJ1(0,5)
0-30
Cpex. +CTJ,  29,3+8,1 3,242,1 43,3+10,8 <MJJI(0,5)
Qou+CT] 27,7+8,8 3,8+2,5 40,2+13,4 <MJ1(0,5)
Makxkc. 45,9 7,4 64,5 <M[J1(0,5)
MuH. 13,9 0,1 25,9 <MJ1(0,5)
30-60
Cpen. +CT[,  29,9+8,6 2,4+2,0 45,9+13,3 <M[1J1(0,5)
®oH+CT] 29,4+9,1 2,3+2,4 46,2+14,1 <MJ1J1(0,5)
MAK 50,0 - 100,0 -

MJIJI - rpaHULIA eTeKIUje IPUMekheHe aHaTUTUYKe MeTofe

MJK - MaKCHMMaJIHO J03BO/beHa KOJIMYKHA IIpeMa [IpaBUIHUKY O J03BO/beHUM KOJIMYHMHaMa
OIIaCHHUX U MITETHUX MaTepHja y 3eMJBUIITY M BOAU 33 HABOAHABAKE U MeTOJaMa BHUXOBOT
ucnutuBama (C1. rmacHUK PC 23/1994)

MaKo je HUKAJI €CEeHIIMjaJIHU eJIeMEeHT 33 KUBOTHIbCKE OPraHU3Me KOjU
ra KOpUcTe y MeTabonu3My rBoskba, BUCOK CaAPsKaj OBOT eJIeMeHTa Jelyje
TOKCHUYHO Ha CBe JXKHMBe OpraHu3Me. [IpeMa HOBUjUM KCTPA’KUBAKKUMA,
HUKAJI je eCeHLIUjaTHU eJIleMeHTa U 32 61bKe, V3 TOT pa3jiora je HeoImxoAaHa
KOHTPOJIA FeroBOT CaZpykaja y 3eM/BUIITHMA, KaKO 61 Ce CIIPeYUJIOo [a Ce
myTeM 6MJpaKa yKJBYYH YV TaHALL HcxpaHe.( Banjac, 2015b).

Pe3y/lTaTU HUCIIUTHBAaKA 3eMJbUIITA Cy [IOKAa3aaHU Oa HUjefaH y30paK ca
aHAJIM3UPAHUX Tapliesia HUje Ipenas3uo BpeSHOCT M/IK 3a HuKRa (MIK=50
mg/kg). (Tabena 12). OBaKBU pe3yITaTHU YIyhyjy Ha 3aKJby4aK [a CaApiKaj
HUKJIAQ He IIpe[CTaBjba IIOTEHI[MjaJIHy OIIACHOCT II0 ArPOeKOCHCTEM
(Banjac, 2015a).



XpoMm (Cr) XpoMm ce Yy 3eMJ/BUIITY HaJIa3H Y 06JIHUKY Pa3THUUTUX OKCHUIA,
Ol KOjUX CY HajcTabmyHHju TpoBaleHTHHU-Cr(IlI) M IIecTOBaJeHTHU-
Cr(VI) xpom (Oze et al., 2007). TeoXeMHUjCKO IIOPEKJIO XPOMA Y 3€ MJBULITY
oA pa3yMeBa HEeroB CaApykaj Y MAaTUUYHOM CYIICTPATy, Y KOjeM ce Hajlasu
y 06IMKYy MHHepaa XpOMUTa Yy 6a3MYHUM U yATpabasMuHUM CTeHaAMa,
WUJIN Y 06JIMKY KPOKOWUTA. MHHepalIu XpoMa Ce jaB/bajy y acollMjallHju ca
OJIMBUHMMaA, ITHPOKCeHHMa, amMbubonuma u JucKyHHMa (Mihailovié,
2015). BenuKe KOMUYUHEeXPOMaYy 3€ MJBUILITE JOCIIEBAjY U3 I0JbOIIPUBPETHUX
Mmarepujana. [Topen Tora, y atmocdepy ce U3 MeTalyplliKke UHAYCTPHUje, V
IIpou3BoABU depo-xpoma, ocnobahajy 3HauajHe KonmuunHe Cr, KOjU ce Kao
aTMOCEPCKU AeII03UT TAJIOXKHU YV 3e MJBUIITY, FI3BOPU OBe OITaCHe MaTepuje
y atMocdepH, a IIOTOM U Y 3eMJBHIITY CY: [JUIJIaHe, MHAYCTPUja [Iallupa,
LIeMeHTa, a36ecTa, caropeBame yIiba, MHAYCTPH]ja rBOXKDa, YeIHKa U AP.

Pe3y/lITaTU HUCIHUTHBAaKA 3eMJbUIITA Cy [IOKA3adHU Ja HUjefaH y30paK ca
AHAJIIM3UPAHUX [1apliejia HUje IIpea3no BpegHocT MK 3a xpoMm (MIK=100
mg/kg). (Tabena 12).
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3aK/py4yaKk

C 063uUpOM [a 3eMJ/bULITE IIPEJCTaB/ba H3BOP M3 KOT OUJBKE Y3UMAjy
HEOIIXOAHe MaTepHje 3a PacT U pa3Buhe, a Of TOra 3aBHCE U KBAJIUTET U
KOJIMYHMHA OCTBAPEHOT IIPUHOCA, HEOIIXOAHA je KOHTUHYHPaHa KOHTPoJIa
CBUX FETOBUX 0CO6MHA. MaKko IT0BO/bHA OCHOBHA XeMHjCKa CBOjCTBA U
dusnuKe 0CO6MHE 3eMJBUINTA, Y3 OATOBapajyhy 6HOIOLIKY aKTHBHOCT,
[IPeACTaB/bajy IMIPEeAYC/IOB 3a YCIEIIHY OHJ/bHY IIPHU3BOAIY, CaBPeMeHU
IIPUCTYIIHM Y IIOJbOIIPUBPENHO] IIpakCHM HaMehy MOTpeby 3a CTaaIHOM
KOHTPOJIOM CafpyKaja IITeTHUX U OIMACHUX MaTepHja Y OBOM IIPUPOJHOM
cucteMy. ITopacT IT0JbOIIPUBPEIHE ITPOKU3BO e, Y3 HeaJeKBATHY IPUMEHY
MUHepaJTHUX hybprUBa U Cpe[iCTaBa 3a 3aIITUTY 6K/baka, aJIU U HEIIJIAHCKO
3aCHUBAIbE OPaHMIA, BOhIbaKka M BUHOTPaJa Y UHAYCTPUjCKUM 30HAMA
Hace/beHUX MeCTa, JOBEeIM Cy OO0 moBehama cajpskaja eneMeHaTa KOjU
KMajy TOKCUYaH epeKaT Ha UMHHUOLIe alPOEKOJIOIIKUX CHUCTeMa. HeKU of
TELIKUX MEeTajla, Y MAJIUM KOHIIeHTpallkjaMa IpefCTaB/bajy eCeHIIUjalHe
eleMeHTe 3a 6U/BHU OpraHu3aM. MebHyTHM, YKOIHMKO EBHUXOB CaApiKaj
IIpenasyd TPAHHUIY MaKCHMAaJHO [J03BO/beHE KOHIIeHTpAallMje, MOXKe [a
IOBeJe [0 3HAUYAjHOT YMakema IIpUHOca. Ilopef Tora, TEUIKKM MEeTaaHu Ha
OBaj HAYMH, ITPEKO 61/baKa MOTY 1A Ce YKJbyUe Y TaHalLl UCXPaHe SKUBOTU A
U JByAU. M3 TOT pa3jora, HEOIIXOLHO je a ce Moce6HA MaskKiha YCMEPH Ha
KOHTPOJIY JIAKOIIPUCTYIIAYHOT CaZpPiKaja OBUX eleMeHaTa y 36 MJBUIIITY.

EneMeHTH KOjU Cy aHAJNHM3UPAaHU Yy OBOM MUCTPRKUBAKY Cy, IIpeMa
[IpaBUJIHUKY 33 IIOJ/OIIPHUBPESHO 3€MJbUILNTE, IIOJE/beHH Ha IITETHE
martepuje: Co (kob6ant), Cu (6akap), Mn (MaHraH), Zn (LIMHK) ¥ OIacHe
martepuje: As (apceH), Cd (kagmujym), Cr (xpom), Ni (Huxki), Pb (o0oBo), Hg
(kmBa). [lobujeHU pe3ysTaTHU Cy IIopeheHH ca MaKCHMMAJIHO [03BO/HEHOM
KOHLeHTpanujoM M/IK mpema [IpaBUIHUKY.

Caapskaj KobasTa, IUHKA U MaHTaHa, Kao IITEeTHUX MaTepuja, Hajlasu ce
Ha HUBOY KOjH je yobHuajeH 3a [I0J/bOIIPUBPEAHA 3e MJBHILITA.

3eM/BHIITA Ha KOjHUMa Ce Taju BHHOBA JI03a Cy II0CE6HO YrpodkeHa Of
3arabema 6akpoM, yciaen LyroTpajHe IIPHMeHe 3aIUTUTHUX CPeICTaBa Ha
6a3u 6akpa. Mako 6akap HUje IPUMapHO GUTOTOKCUYAH I10 BUHOBY JI03Y,
II0CTOjU HU3 edeKkaTa BeroBe IpeKoMepHe KOHLIeHTPallHje KOju JUPEeKTHO
YyTU4Yy Ha CMameme IVIOAHOCTH 3e MJ/bHIITA, Y OKBUDY OBOT UCTPA>KUBAKkA
je yTBpheHO fa je caMo 1% aHaIKW3WMPAHUX [IOBPIIMHA 107 BUHOTPAAKUMA
onTepeheHa MOBHIIEHUMM cajApikajeM 6akpa. MebyTuM, HeOIIXOZHO je



[Ipefy3uMarbe [IPeBEeHTUBHUX MePa Y CMUCTY PALlMOHAIH 31 H]je IPUMeHe
dyHrunumga Ha 6a3u 6axkpa.

Y YU TaBOM UCTPa’KUBaKy, HUjeJaH O UCIIMTUBAHUX y30PaKa He IIpeia3u
nponucany MK mpema cagpsKajy KagMHUjyMa, 0JI0Ba U XKUBeE,

Y OBOM HUCTPasKHUBAKY, HA jeTHOM JIOKQJIUTETY je 3abejIeskeH caZpsKaj apceHa
npexo MJK Koju je reoxeMUjCKOT IIOpeKjaa, Ha OCHOBY MIPHUCTYIIAYHOT
cagpsKaja u mopebera ca KOHTPOJIOM.

VY 1LIeJIOKYIIHOM HCTPa’KMBaly, HUjelaH OJ HCINTUBAHUX y30paKa He
npenasu nmponucaHy M/IK mpema caapskajy HUKJIa U Xpoma.

TeHEepaJIHO, IIPeMa CaApPKajy OIacCHUX U IITeTHUX MaTepHja, 3eMJbUIITA
HUUIKOT BUHOTPAZaPCKOT PejoHa Cy BeoMa IT0BOJbHA, MehyTHM HEOIIXOLHO
je BBUXOBO Oajbe Ipahere y [UJby IPOU3BO/IbEe BUCOKOKBATUTETHHNX BUHA
U O[Ip>KaBalbe PeIlyTaliKje OBOT Kpaja.
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MMKPOBUNOJIOLWKA
CBOJCTBA 3EMJ/bUULLUTA

3eM/pHLITEe Ca CBojoM &mopoM u &ayHOM IMpencTaB/ba jefaH oOf
H2jpa3HOBPCHUJUX UM HajBaXXHUJjUX eKOCHCTeMa Ha IIaHeTH. Hajsehu
leo GUOJIOMIKOr AUBEP3UTeTa arpoekoCHCTeMa HaIas3Uu Ce Y 3eMJbUIITY,
a OyHKIHMje Koje 06aBJbajy SKUBU OPTAaHHU3MHU HMMAjy 3HadajHe JUPEKTHE
U UHAUDeKTHe ebeKTe Ha PAaCT U KBAJIUTET yCeBa, LIUKIIYC XPAH/bUBUX
MaTepHja, Kao ¥ OAPKUBOCT U IPOAYKTHUBHOCT 3eMspuITa (Filip and Kubat,
2004). 3eMJ/bUILIHU OPTaHU3MH TaKohe 3Ha4YajHO AOIIPHUHOCE OTIIOPHOCTHU
opeheHor arpoeKOCUCTEMA Ha pa3IUuunTe abuoTuuKe haktope (Lavelleand
Spain, 2001). 3eMJ/pUIITE je U3BOP XPAH/BMBUX MaTepUja U BoAe 3a OUIbHY
IIPOM3BOA Y, CJIY>KU 6MJbKaMa Kao OCJIOHALL 32 YUBPIThHBamke KOPeHOBOT
CHCTeMa, OCUT'yPaBa Pa3HOBPCHO CTAHUIITe 33 6pOjHe oOpraHu3Me, Te LMa
KJBYUYHY YJIOTY Y IPOAYKLIMjU 6HIOMace U 04yBaky 6uoarBep3uTeTa (Kenne-
dy and Smith, 1995). Kao opraHCKO-MHHEPaIHU MaTepHjasl KOjU ce Hanasu
HeIoCpeHO Ha MOBPIUIMHU 3eMJbe, 3e MJbUIIITE je MO CTAJIHUM yTUIlajeM
AbHMOTHYKHUX U OUOTUYKHUX GAKTOPA KA0 LITO CYy KJIMMA, SKMBU OPTaHU3MU
u pebed.

3ajeqHO ca 6M/bKaMa U SKUBOTHEAMa, MHKDOOPTaHM3MH YHHE KHUBU
Jleo 3eMJbUIINTA U aKTUBHO Y4ecTBYjy y GOopMUpaBy HeroBUX CBOjCTaBa.
MUKPOOPraHU3MU NPeCTaB/bajy OMOIOUIKY KOMIIOHEHTY 3eMJbUIITA KOja
Yy BeJIMKOj] Mepu ofpehyje MJIOAHOCT 3eMJ/BHUIITA, AU U HPOAYKTHUBHOCT
ompeheHor cuctema 6usbHe ITpou3BoAbe (van der Heijden et al., 2008).
MUKPOOPraHN3MHU [IPeLICTaB/bajy HajoCeT/bHBU]je U HajopsKe HHIUKATODE
npomMeHa u mnopemehaja HacTanux yciaen HeaJeKBAaTHOr KOpHIThema
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3eMJ/BHUIITA ¥ aKTUBHO YUECTBYjy Y IIPOLIeCMMa HacTajaka U OAPKABAY
IUIOGHOCTH 3eMJ/BUIITA., KBAHTUTATUBHU OIIHUC CTPYKTYPE U OUBEP3UTETA
MUKPOBGHUX 33jeJHHUI[A U323 Ba BEIMKO UHTEPECOBA e Ka0 ITIOTeHIIUjaTHU
[I0Ka3aTesb 32 IPOLIEHY KBAJIUTETA 3e MJBHIIITA.

3eMJ/bUINITE je IIPHPOLHO CTAHHUIINTE 332 MHOUITBO MMKDPOOPraHK3aMa
ypja 6POjHOCT, PA3HOBPCHOCT M AKTUBHOCT BapHpajy y 3aBUCHOCTU
o GU3MYKO - XeMHUjCKHX CBOjCTABa 3eMJBUIITA, KIMMATCKUX YCJIOBa,
IIpUMeHeHUX arpoTeXHUUYKUX Mepa, KOHLIeHTpalluje TeIIKUX MeTana,
6UJbHE BPCTe, Kao U Mehyco6HOT ofHOCa MUKPOGHUX Iomynanyja (Wardle
etal., 2004). BakTepHje JOMHUHUPAjY, KaKO I10 6P0jy TaKO U I10 PA3TUUUTUM
AKTHUBHOCTHMaA KOje BpIlle, IOK I'bHBe UYMHe HajBehu feo yKyIiHe 6romace
MUMKDOOPraHM3aMa Yy 3eMJBHUIITY. VY 3eMJBHUIITY Cy Haj3acTyl/beHUje
aepobHe 6akTepuje (70%), 3aTUM clefe aHaepobHe 6akTepuje (13%),
aktuHOoMHUlLeTe (13%), I/bHBe (3%) U IIpeocTasie rpyle MUKPOOPraHU3aMa —
anre, npoTto3oe, Bupycu (0,2-0,8%). Y rpamMy 3eMJbUILTA Hajiasu ce 108-10°
6aKkTepHja, 10-108akTHHOMHIIETA, 10°-10° r/pHiBa 1 10%-10° rprBa (Torsvik and
Ovreas, 2002). BpojHOCT MHUKpOOpraHu3aMa Beha je y MoBpIIMHCKOM CJIOjY
3eMJBHINTA, Ka0 U y pu3ocdhepu 6M/paKa Yy OJHOCY Ha OKOJIHO 3eMJBHUIIITE
(Bjeli¢ isar., 2010).

3axBamyjyhu 3eM/BHUIIHUM MHKDPOOPraHM3MHMA O[BHjajy Cce MHOro-
6pOjHU IIpOLleCH HEOIIXOJHU 3a HeOMeTaHO OYHKIIMOHMCAaHe OBOT
eKOCHCTeMa, Kao IITO CY KPY>Kelbe XPAH/bUBUX eleMeHaTa U pa3jarame
opraHcke matepuje (Gougouliasetal., 2015). 3eM/BUITHY MUKPOOPTraHU3MU
CBOjUM IIPHUCYCTBOM UM €H3MMATCKUM CHUCTEeMHMa y4eCcTBYjy ca 60-90% y
LIeJIOKYIIHO] MeTaboMMYKOj aKTUBHOCTU 3eMJspHINTa (Nannipieri et al.,
2003). Tlo3HaBakeM MeTaboIr3Ma MUKPOOPraHMu3aMa, MOTY Ce YCMEPUTH
MUKPOOUONOMIKM IIPOLleCHM TaKo IITO he ce IIPUMEHOM KOPHUCHUX
MMKDOOPraHM3aMa OfPKaTU M I060JpIIaTH 6HONOIIKA aKTHBHOCT,
OJIHOCHO 6MOreHOCT 3eMJ/bUIIITA.

OCHOBHUY OMOTreHU eJIeMeHTH Y 3e MJ/bUIITY Ce Hajla3e IIPeTeXKHO Be3aHU Y
OPraHCKHM U HEOPTraHCKUM jeIUEeBUMA U Y TOM 0O0JIMKY HUCY JUPEKTHO
IOCTyIHU 6ubkama (Coleman, 2011; Mrkovacki i sar., 2012). 3eMJ/bHUIIHU
MHUKDPOOPraHM3MU BpIlIe MHHepa/JMu3allUjy OPraHCKUX jefUuibera [0
HEOPraHCKUX, Ka0 ¥ MOOMJIM3AIIH]y TEIIKO PACTBOP/BMBUX HEOPraHCKUX
jenumemna (Schimel and Bennett, 2004; Schmidt et al., 2011). IIpeBohemem



XPAaH/BUBUX eJleMeHaTa y 06JIMKe Koje 6M/bKe MOT'Y [ja YCBajajy U KOpHUCTe,
MHKPOOPraHu3MHU 06e36ehyjy 6H/bKke HEONIXOOHHMM ACHMMJIATHBHUMA U
Ha Taj HAYMH YTHUYY Ha PACT, IPUHOC U 3[4 paBibe 6uspaka (Falkowski et al.,
2008). OcuM yiore y MUHEPAIH3AL U U KPY>KEY XPAH/bUBUX e/leMeHa-
Ta, 3eMJBUIIHU MHKDPOOPTaHU3MHU Cy Takohe MOy3LaHU HHIUKATOPU
®U3UUKO-XeMUjCKHUX CBOjCTaBa, IIpPHMeHe arpoTeXHUYKHX Mepa,
KOHTAMMHAallMje 3eMJbUINTA TEIIKKUM MeTaJIMMa, MHeCTULHANMA KU ID.
(Jarakisar., 2005).

HauuH xopumthema IO/bOIIPUBPENHOr 3eMJ/bUIINTA CIajda Y jefHY Of
Haj3HA4YajHUjUX aHTPOIOTeHUX aKTUBHOCTHU KOja Y BEJIMKO] MEpPU Mema
KapaKTepPHUCTHKe 3eMJbHINTA, YKBbYUYjyhH merose orsnuke, XeMHjCKe U
6uosoIIKe 0CO6MHe. YIIpaBbakhe 3eM/bUIITEM YTUUe Ha MUKPOOPraHH3Me
U MHUKPOOHOJIOIIKe IIpollece IIyTeM KOMHMYMHE U KBaJHUTeTa OGH/BbHUX
OCTaTaKa y 3eMJ/BUIITY, aJIM U IPOMEHOM LIUKJIYCa KPy>KeHa XPaHJbUBUX
eJleMeHaTa M3a3BaHUX HeaJleKBAaTHOM IIPUMeHOM MHUHepanHUX hybpusa
(Okur et al., 2016). IIpekoMepHa ymoTpeba MeCTULIUAA MOXKE APACTHUYHO
na MogudUKyje CTPYKTYPY U PYHKIIMOHUCAKe MUKPOOHUX 3ajeHULIA Y
3eMJBHIITY, IITO 3a IIOCIeAHIlYy MMa Ba’KHe MMIIIHKAllMje Ha KBAJIHUTET
3emspuInTa (MiloSevié, 2008). CeTBa oxmpeheHux yceBa Takobe HCIIO/baBa
IUDPeKTaH YTHULd] Ha MHUKDPOOPraHH3Me jep OHJbKe IIyTeM KOPeHCKUX
M37y4eBHHA CTHUMYJIHUIIY Da3Boj oxpeheHHMX MUHKPOOHUX 3ajegHHUIIA
u noBehaBajy MHKPO6HY 6MOMacy, HAapO4YUTO y pu30chepHOM CJIOjy
3eMJbUIITA, [IpOMeHe Y CTPYKTYPU MUKPOOHUX 3ajeTHUIA MOT'Y HACTATH
Kao Imocienuna obpaze 3eMJBUIITA YCjIel, UCYHIMBaka, MeXaHHYKOT
VHUIITABaka, 30MjeHOCTH, CMamema BeJIHYHHe Iopa U peMehema
IIPDHUCTyIla XPaH/BUBUM pecypcuma. OpraHcka byb6puBa, Kao IITO CY
CTajlbakK U OTHAaLHU MYJb, IIPOMOBUINY aKTHBHOCT MMKDPOOGHOJIOMIKUX
3ajemHuULA y 3eM/pHUIITY (Probst et al., 2008). MebyTuM, HEKOHTPOJIHCAHA
IIpUMeHa OPraHCKUX HybpHBa MOXKe IIPeACTaB/baTU OIIACHOCT 32 SKUBOTHY
CpenuHY, jep MOXKe IOBeCTHU 10 yBohema deKaTHUX MUKPOOpPraHu3ama U
HapylllaBaka IPUPOAHEe MUKpodIope 3eM/pHrITa (Liang and Balser, 2011).

[To6ospIarbe M OAPsKaBake KBAJIKUTETA 3eMJBUIITA 3aXTeBA Pa3BUjaHbe
U HMIIJIEeMEHTAlWjy HOBUX TeXHOJIOTHja UM CTpaTeruja OAP>KUBe
I10JbOIIPUBpEIHe MIpOU3BOAe. EBanyaliuja epexaTa Koje oBe CTpaTeruje
MOT'y UMaTH Ha 3ajeJHUIle MUKPOOPraHM3aMa y 3e MJBUIITY, Of, K/byYHOT
je 3Hauaja 3a pa3Boj Aob6pe MOBOIIPUBpENHE IIpakce, 3aCHOBaHe He
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CaMO Ha IIPOAYKTHBHOCTU yCeBa, HEr0 M Ha eKOJIOLIKMM IIPUHILIHUIIKNMA
(McGuire and Treseder, 2010). [10JbOIIPHUBPEAHU €KOCHCTEMHU OCIAHajy ce
Ha 3ajefHUIle 3eMJbBUITHUX MHUKDPOOPraHM3aMa Kako 6u ce omoryhuio
HeCcMeTaHO OJIBUjarbe 6POjHUX ITpolleca Y 3eMJBUIITY, KA0 IITO CY KPY>Kekhe
XPaH/PUBUX eJIeMeHaTa U pa3jarake OpraHcke marepuje. Bujlo Kakse
HeTaTHBHe II0C/IeUlle Y3POKOBAaHe IpUMeHOM QyHTIHUIIMAA Ha 6a3u 6aKkpa
MOTY LYTOPOYHO YTHLIATH Ha IIJIOLHOCT I10J/bOIIPUBPESHOL 3€ M/bHIIITA.

OppebuBameM MOpUCYCTBa ofpeheHUX CHUCTEMATCKUX M GU3UOJIOMIKUX
rpyla MUKPOOpPraHu3aMa, 6pOojHOCTHU IIOjeJUHUX POLOBA U BPCTA, Kao U
AKTHUBHOCTU MUKPOOUOJIOMIKUX eH3UMa, MOTY Ce JOOUTHU ITOAALU O OIIIITOj
MHKPOOHOIONIKO] aKTHBHOCTH, ITOTEHIIMja/IHOj IIOJHOCTU 3eMJBHIITA
U y3pOLIMMa CTaka Yy KOMe Ce HCIIMTHBAHO 3eMJbHUINTe Hana3u (Schloss
and Handelsman, 2006; Tintor i sar., 2007). CMameHa DPa3HOBPCHOCT,
6pOjHOCT M AKTHBHOCT MHKpOOPraHM3aMa HHAMUKAlHja je 3arabeHor
WU JeTpaJUpaHOr 3eMJ/bUIITA U H-eroBe HUCKe IIOfHOCTU. CTora je,
y LIW/BY OUyBaka U 3aIITUTe arpoeKOJOIIKMX CHCTeMa U y CUCTeMHMa
O P>KUBeE TOJ/BOIIPUBPeIHE ITPOU3BOIbE, TIOPe]] arPOXeMUjCKUX aHAIHU3a,
HEOIIXO[THO IIPAaTUTHU M [AUHAMHUKY MUKDPOOMOJIOIIKE AKTUBHOCTU Y
3emspHIITY (Marinkovié i sar., 2007; 2012; Vasin i sar., 2013).

6.1 IIpuMerweHe MeTOAe UCTPAKHBaKa

MuKkpobuosonike aHanau3e 3eM/bHUIITA ypaheHe cy y JyabopaTtopujama
Opceka 3a MUMKDOOMOJIOLIKe IIperiapaTe, MHCTUTyTa 3a paTapcTBO U
II0BPTapcTBO y HoBoM Cazmy. Y30pKOBame 3eMJbHINTA Cad IIPOM3BOOHUX
I1apiiejia U3BPIIEHO je Ha ABe AybuHe, 0-30 1 30-60 cm, 10 METOLOIOTUjU
332 KOHTPONY IUIOJHOCTHU. MUKPOOMOIONUIKA MCTPaskKUBaka 006yxBaTHIA
cy ompebuBame OGPOjHOCTH IMOjeAMHUX CUCTEMATCKUX U GU3MOJIOMIKUX
rpyna MHMKpOOPraHM3aMa, Kao U oApehuBame aKTHUBHOCTU eH3HMa
gexunporeHase, CBe MHKpPOOHONOIIKe aHanau3e pabeHe cy y Tpu
[I0OHaBJbaKa, a 6P0j MUKPOOPraHM3aMa IIpepauyHar je Ha 1 g allCOIyTHO
cyBor 3emspumuTa (Jarak i Purié¢, 2006). BpojHOCT MHKDPOOpPraHK3aMa
onpebuBaHa je MUHAUPEKTHOM MeETOAOM, 3acejaBalmbeM CyCIIeH3Hje
3eMJbUIITA OATOBapajyher paspehema Ha cejleKTUBHE XPaHJ/bUBE II0AJIOTE:

YKyIaH 6poj MUKpoOpraHu3sama ofpebeH je METOOM arapHUX IIOYA Ha



3eMJBPHIITHOM arapy, 3acejaBameMm paspeheHe cycrieH3uje 3emspuinta (10°9).
HHKy6allMja je Tpajasa et gaHa, Ha TeMepaTypu of 28°C (Jarak i burié,
2006).

BpojHOCT amoHHdHKaTOpa oapebeHa je METOLOM arapHUX IUJIoYa Ha
YBPCTOj MECOIENTOHCKOj momuo3u (MIIA), 3acejaBameM paspebene
cycrensuje 3emspumrta (10°°). MHKybauuja je Tpajaia TpU [JaHa, Ha
TeMIepatypu ox 28°C (Jarak i Burié, 2006).

BpojHOCT CI060AHHX H AaCOLHjaTHBHHX a3oTodHKcaTopa onapeheHa
je MeTomoM arapHHUX IUIOYa Ha UBpPCTOj djomopoBoj moaiosu (Andreson,
1958), 3acejaBareM pa3pebeHe cycreH3uje 3emsbuTa (10°). MHKy6a1Hja je
Tpajajia IIeT faHa, Ha TeMIIlepaTypH of 28°C.

BpojHOoCT poma Azotobacter onpeheHa je MeTomoM QEPTHIHUX KaIlH
Ha ®@jomopoBoj mopyo3u (Anderson, 1958), 3acejaBarmeM ofrosapajyhe
cycrieHsuje 3emspumTa (107). HMHKy6auuja je Tpajaiza 48 caTtu, Ha
TeMmIlepaTypu o 28°C.

BpojHOCT aKTHHOMHIETAa ofpeheHa je MeTOmOM arapHuUX IIJI04a
Ha CHHTeTHYKOj momno3u Mo Krasiljnikovu (1965), 3acejaBameM ca
oxroeapajyhom cycrensujom 3emspuiita (1073). MHKyb6aluja je Tpajana
cemaM LaHa, Ha TeMIlepaTypu ofn 28°C.

VKynaH 6poj ribuBa ofpeheH je MeTOLOM arapHux Ijoda Ha Czapek-Dox
[IOJIO3U, 3acejaBameM Ca oAroBapajyhom cycrmeHsujoMm 3emspuinTa (107).
HHKybalMja je Tpajana IeT faHa Ha TeMIepatypu of 28°C (Jarak i buri,
2006).

AKTHBHOCT €H3HMa JexupaporeHase oxpeheHa je cmekKTpodoTOoMeTpH]-
CKH, MepemeM eKCTHUHKIHje obojeHor 2, 3, 5 - TpudeHundbpopmaszaHa
(TPF) xoju HacTaje pegyKIHjoM 6e360jHOT 2, 3, 5 - TPUGEHUITETPA30IHUYM
xnopupa (TTC). HakoH 24 h uHKy6a1uje pacTBopa 3emspuInTa (TTC y Tpuc-
nydepy) Ha 28°C 1 eKCTPaKLHje ca METAHOJIOM CYCIIEH3Hja ce MPoGUITPUpa
Y M3BPIIN OYUTABaKe KOHIeHTpaluje TPF (Ug g' 3eM/pbHIIITA) Ha 485 nim
(SRPS EN/ISO 23753-1: 2013).
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6.2 BpOjHOCT 1 €H3MMCKa aKTHBHOCT MHKPOOpPraHH3ama y
3aBHCHOCTH Of AyOHHEe 3eM/bHIITA

MUKPOOPraHHU3MHU Ce Y 3eMJBUIIITY Hajla3e y oapeheHUM yPaBHOTEKEHUM
OIHOCHMA KOjU Cy yV SUPEKTHOj Be3U Ca THIIOM 3eMJ/bUINTA. Ha OCHOBY
6POjHOCTH M AKTUBHOCTYU MHUKPOOPraHH3aMa, Kao U PU3NUKO-XEMHUjCKUX
ocobuHa, MOIY Ce carjiefaTH IIpOMeHe Koje HacTajy y oxmpebeHOM THUILY
3eMJBHINTA. 32 CBe THUIIOBe 3eMJ/BHUINTA KAaPAKTEPHUCTUYHO je Aa ce 6poj
MHKpOOpPraHM3aMa cMamyje ca fybrnHoM. HajBeha 6pojHOCT U aKTUBHOCT
MHMKDPOOPraHM3aMa KOHILIEHTPUCAHA je Y IMOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€ MJBUILITA

(0-40 cm), rme MMa HajBHUINe OpPraHCKe MaTepHje, MOBO/bHO Bjare H
KHCEOHHMKA. Y MOBPIIMHCKOM CJI0jy HAj3aCTYIUBE€HUjU Cy aepobHU
MHKPOOPTraHHM3MHU YHja je aKTHBHOCT oA HajBeher 3Hauaja 3a GHIbHY
mpousBoAy (Marinkovié i sar., 2007; 2008). y6/pH CI0jeBU cafpske Make
XPaH/PUBUX MAaTePHUja, EKOJIOIIKH YCJIOBH CY HEIIOBOJbHH]H, T€ Ce K 6POjHOCT
MHKpOOpPraHu3aMa cMamyje. Of OKO CTO MHJIMOHA MMKDOOpPraHH3aMa
y cnojy mo 30 cm, Ha Ay6uHU of oko 150 cm 6poj ormaja Ha cBera JieceTak
henwujay rpamy 3emspuinTa (Tintor i sar., 2007).

Ha 6pojHOCT MHKpPOOpPraHM3aMa II0 AYOMHU 3eMJBPUINTA YTHUYY U KIU-
MaTCKU GaKTOpU. Y XYMUIHUM ITpeJieIiMa MUKPOGHOJIOIIKHY ITPODHUI je
mwinhy, OOK CYy V apUAHUM IIpedeiuMa MUKPOOPTraHU3MU 3aCTYII/BEHU
u Ha BehumMm fy6briHama, HITO IIPBEHCTBEHO 3aBUCHU Off CaApyKaja OpraHcke
MaTepHje U aepUpaHOCTH 3eMpuInTa (Wardle et al., 2004). [ToHeKRaz ce y
TIJTMTKOM ITOBPITMHCKOM CJI0jy (40 5cm)jaBsba Maiu 6p0j MUKPOOPraHU3aMa
360r HeJIOCTATKa BjIare, HAPOYHTO Y JIETE-EM IIEPUOY.

Y UCIIMTUBAHUM 3€ M/BUIITUMA, 6POjHOCT MUKPOOPraHK3aMa Bapupana je
Y 3aBHCHOCTH O[] [Tapliejie ¥ Ay6HHe y30pKoBarka. Beha 6pojHOCT yTBpheHa
je y mOBPIIMHCKOM CJIOjy 3emsbumiTa (0-30 cm), OOK je Marmu 6pOj CBUX
HCIIUTUBAHUX IPyIla MUKPOOpPraHu3aMa 3abeneskeH Ha Behum nybrHaMa
(30-60 cm) (T'paduroH 27).

A30TO6aKTep je TUIIMYAH 3eMJ/bUIIHU MHUKDPOOPraHH3aM 3aCTYILJbeH U
y pusochepu MHOTUX OM/baka (CI0604HA a30TOQMKCAILHMja), & ITOHEKA[
SKMBU M Ha CaMOj MOBPIIMHU KOpPeHa (ACOLIMjaTHBHA a30TOPHUKCALIH]jA).
BpojHOCT a3oTobaKTepa y HallleM KJIMMATCKOM ItofgHeb/ry Kpehe ce of
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TpaduroH 27: BpojHOCT TI0jeAUHUX TPYTIA MUKPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU OJT TY6UHE Y30pR08aHA

HEeKOJIMKO CTOTHHA [0 JeCeTHHA XWbaha henuja y rpaMy 3eMJbBUIITA U
MoKe na durcupa 20-60 kg a3zoTa 1o xektapy rogume (Mrkovacki et al.,
2010; 2012). OcuM LITO YCBaja eleMeHTapHU a30T, a30T06aKTep IPOAYKYje U
MaTepHje Koje IocIIelnyjy pact 6umpaka (Bjelié et al., 2015). C 063upoM Ha TO
[la 32 CBOj HEOMeTaH PacT U Pa3B0j 3axTeBa yCJIOBe KOjU 0AroBapajy BehuHu
rajeHux 6uspaka, MIPUCYCTBO a30TobaKkTepa Ce KOPUCTU U Kao BaskaH
IIoKa3aTesb IIJIOAHOCTHU 3eMJBUIITA. Y OBUM HCTPa’KUBABUMA, IIPOCEYHA
6pojHOCT BpCTa U3 poja Azotobacter m3HOCHIA je 22x10! y IIOBPIIHMHCKOM
cnojy 3emspuInTa (0-30 cm). Ha CBUM MCIHUTHBAHUM JIOKAJTHUTETHMA
3abeneskeHO je cMameme 6POjHOCTU a30TobaKkTepa ca IIOPACcTOM AybHHe
rpeko 30 cm (9 x10Y) (TpaduKoH 27).

VKymaH 6poj MHKpOOpraHusama y ofpeheHOM eKOCUCTEMY MOKe Ce
CMAaTpaTH jeSHUM Of [VIABHUX IIOKa3aTesba Herose 6uoreHocTH. CMarpa
Ce [a Cy KBAHTUTATUBHE Da3jIMKe y YKYIIHOM 6P0Ojy MHKDOOpPraHK3aMa
II0Ka3aTesb IIOTeHI[MjalHe U edeKTHUBHE IIJIOAHOCTU 3eMJPUIITA. YKYIIaH
6poj MuKpoopraHuszama Behu je y 3eM/BUIUITHMa Ca JOCTA OPraHCKe
MaTepuje, HeyTpaJiHe peakluje U ca [0O6pO PperyaucaHUM BOLHO-
Ba3AyUIHUM PeXHMOM. Y HCIMUTUBAHUM Y30pLIMMa, y IIOBPIIMHCKOM
C0jy 3eMspMINTA, 3abeneskeHa je BeJdHKa OpOjHOCT OBe TIpyIle
MHUKpoopraHusama (154x10°), moK je mpocedHa 6POjHOCT HA HCIIHUTHBA-
HHM IaplieiaMa ca Iopehammem nybuHe cMameHa (94 x10°) (TpadukoH 27).
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AMoHHDHKATOPH (AaMHUHOXeTepoTpodH) 06yxBaTajy BeIHKY TIDPYIYy
MHKDOOPraHM3aMa KoOja Yy4YecTByje Yy IIpoLleCMMa pa3jlaramka Hu
TpaHchopMmaliyje IIPOTEeMHA, aAMHHO U HYKJIEHHCKHUX KHCEJIHUHA.
OpraHCKa jefUEberba a30Ta Y 3eMJ/BUINTY TPAHCOOPMHUIIY Ce y IIPOLIECY
aMoHMUHUKALHje 10 amoHUjaka (NH;) uau amonujyMm-joHa (NH,'), cTora ce
6pojHOCT aMOHU M KATOPA KOPUCTHU KAa0 MHIUKATOD CaApsKaja OPraHCKUX
jenumema aszora y semspumTy (Jarak i Colo, 2007). BpojHM Cy y CBUM
TUIIOBUMaA 3€MJBUILNTA, Te je U Y OBUM HCTPa’KUBAKUMa YTBphHeHO 3Ha-
YajHO IIPUCYCTBO aMOHHOHKATopa. Y HCIHTHUBAHHM y30pLHMa, Y
IIOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMsbHINTA (0-30 cm), HpocedyHa 6POjHOCT OBUX
MHKPOOPTraHK3aMa 32 CBe UCIIUTHUBAHE JOKAJIHUTETe M3HOCUIA je 97 x106,
IOK je Ha aybmHaMa mpeko 30 cm 6pOjHOCT aMOHUQUKATOPA CMakbeHa
(51x10°) (TpadukoH 27).

ONMHUroOHUTPOHIH Cy crIeludUYHA I'PyHa aepobHUX, XeTepOTPOPHUX
MMKDPOOPraHM3aMa KOjU SKUBE Y OKOJTHOM 3eMJBUIIITY U PU30CchEPU MU Ha
IIOBPLIMHU KOPeHa, Kao CJIOBOJHU KN aCOLMjaTHUBHU a30TOQUKCATOPH.
OBM MUKDOOPTraHM3MHU YCBajajy eleMeHTapHM a30T u3 aTrMmocdhepe u
PenyKyjy ra o aMOHMjaKa KOjU Ce KODHUCTU 3a OHOCHHTe3e IIPOTeHHa
6ubaka M MUKPOOpPraHH3aMa. 3acTYIUbeHHJU Cy Y 3eMJBUIITHMA
HeyTpaJIHe U 6JIaro Kucese peaklyje, Te y jeJHOM IpPaMy 36 MJbUIIITA MOT'Y
goctuhu 6POJHOCT Off HEKOJMIMKO CTOTHHA XM/baJa. 3HAYAjHO ITPHUCYCTBO
OBE I'PyIle MUKPOOPraHH3aMa Y OBUM HCTPasKHUBABUMa, 3a6eIe5KeHO0 je U
y MOBPIIMHCKUM (158 X 10°) 1 y AY6/BHM CI0jeBUMAa UCIIMTHUBAHUX y30paKa
3emspuIITa (99 x 10°) (CpaduKoH 27).

AKTHHOMHILETE Cy XeTepOoTpodHe 3paKacTe HaKkTepuje, 6pojHe y 3eMJbU-
LITYy Ca BeJIMKUM CaApsKajeM OpPraHCKe MaTepHje. 3HadajHe Cy jep BpIIe
npoliiec xymubuKkalje, Kao U MUHepalu3alilje OpraHCKe MaTepHje Te Cy
yKJbyUeHe y LIUKIYyCe YIJbeHUKa, a30Ta, docdopa, cymropa, reoxkha. imajy
CIIOCOGHOCT [Ia pa3jiaky JIUTHUH, IIeKTHH U Apyre MaTepuje Koje OPYTru
MHKPOOPTraHM3MH He MOTY [la KODHCTe, Ka0 ¥ HajOTIIOPDHU]je KOMIIOHEeHTe
xymyca. IIpoceyHa O6pOjHOCT aKTHUHOMMIIETA, 32 CBe MCIHUTUBAHE
JIOKAJIUTETEe, U3HOCHIIA je 7 X10° (y cs1ojy 0-30 cm), 2 6pOjHOCT ce CMakbyje Ha
nybrHaMa npeko 30 cm (3 x10%) (TpadukoH 27).

I'/bHBe Cy XeTePOTPOHU MUKPOOPTaHMU3MHU KOjU CY Ka0 U AKTHHOMHUIIETE
AKTUBHU MHUHEPAIHN3aTOPU OPraHCKe MaTepHje y 3e M/bUIITY. [Ipedepupajy



KHUCeNIHja 3eMJBUINTA, alu UM je GPOJHOCT BeIMKA U Yy HeyTPaIHUM
3eMJBUINTHMA. MIMajy U3pa3uTo fo6po pa3BUjeH eH3UMATCKU CUCTEM IIITO
uM omoryhaBa fja KOpUCTe U HAjCJIOKeHUje OpraHCKe MaTepHje, CTora Cy
3HauajHe 32 IIpoliece KPysKekbe MaTepuje y IIPUPOLU U CTBapathe 6U/BHUX
acCUMMJIATUBAa., Ha CBUM MCOUTHUBAHUM JIOKQJIUTETHMA, IIPOCeYHaA
6POjHOCT IJBMBA, y IIOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€eMJBHIITA HM3HOCUIA je 48 x10%,
BpOjHOCT IJbHBA Y IIPOCEKY Ce CMAUBAJIa Ca [I0PACTOM AyOrHe 3e M/bUIITA
(28 x10?) (TpaduKoH 27).
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TpaduroH 28: ARTUBHOCT eH3UMA JeXUIporeHase y 3a8UCHOCTU O YBUHE Y30pKoBatba

JdexupaporeHase Cy KOHCTUTYTHBHHU €H3UMMU CBHX MHKpOOpPraHM3aMa
HEOIIXOAHHU Yy MHHULIUpPAKY IIpolieca OKCHIAllMje OpPraHCKe Martepuje y
3eMJBUIITY IIyTEM ITPpeHOCa BOAOHHUKA Off CYIICTpaTa [0 mpumaolia, OBU
€H3MMHU KaTaau3yjy peakltjy OABajarba BOAOHMKA Of PA3IHUYUTHUX
OPTraHCKHUX jefUuIbelha TUIIA YIJbeHUX XUApaTa, OPraHCKUX KHCEeIHHA,
AJIKOX0Na, aMHUHO KHCeIHMHA U HeroBO IIPDeHOIleHke [0 KHCeOHHUKA
(aepobHe pmexupporeHase) WM OO0 OPraHCKHUX jefumema (aHaepobHe
gexupaporeHase). OBU IPOLIECH [Ie0 CY PECIIHMPALIMOHOT IMyTa 36 MJ/PUITHUX
MUHKPOOPraHM3aMa U yCKO CY IIOBe3aHU Ca TUIIOM 3eMJbUINITA U BOLHO-
Ba3QyILIHUM DeXXHMOM Yy 3eMJBUINTY, Te je aKTHUBHOCT HeXHUJporeHase
BeoMa II0y3[aH HHIUKATOP MUKPOOHE OKCHUAATHBHE aKTUBHOCTH U MOXKe
yKas3aTH Ha [IOTeHLIWjaI 3eMJbUIITA A IIOADPXKU OfBUjarbe OHOXeMHUjCKUX
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IIpolieca KOjU Cy K/bBYUHU 33 OCTBApHBaIbe IUIOAHOCTU 3eMJ/bUIITA. Beha
aKTUBHOCT AeXHUIPOreHase ykasyje Ha Behr MHTeH3UTeT AUCaha, OLHOCHO
Ha WHTEH3UBHU]jy MUHePaIMU3aLUjy CBeKe opraHcke marepuje (Wallen-
stein and Weintraub, 2008).

BuonomKka aKTHUBHOCT je Vy 3HadajHOj Kopemanuju ca 6pojHourhy
MUKDPOOpPraHu3aMa, Te je y IIOBPIIMHCKOM c10jy (0-30 cm) yTBpheHa
Beha ImpoceyHa JeXuUAporeHasHa aKTUBHOCT (91 ug TPF g*) y mopebemy ca
BPeLHOCTHMaA Koje cy 3abeeskeHe Ha JybruHaMma rnpeko 30 cm (36 pg TPF g?)
(T'paduxoH 28).

6.3 BPOjHOCT U €H3UMCKa aKTUBHOCT MHKPOOpPraHH3aMa y
3aBHCHOCTH off, pH peakIiiHje 3eM/bHUILITA

PeakIliyja 3eMJBPHUINHOT pacTBopa (pH) je KapaKTepUCTHKA 3€eMJBHIITA O
KOje y BeNIHKOj MepH 3aBHce PH3MUKe, XeMHjcKe U OGHOJIOLIKe OCObHHe
3eMJ/bHIITA. HenocTaTakK MHOTHX XPAaH/bHBUX eJleMeHaTa, CMamemnhe
6roMace M AaKTHUBHOCTH MHKDOOPraHM3aMa, IIPHHOCA yCeBa, Kao U
IIOrOpIIake yCJIOBa >KUBOTHe CpefHHe, IIOBe3aHU Cy ca pH peakluHjoM
semspuinta (Coleman, 2011). YV 3eMJ/BHINTHMA KHCEJIe HIH aJIKaJIHe
peakliyvje, MHHepajM3aliMja OpraHcKe MaTepuje je YCIOpeHa WIU
3aycTaB/beHa Kao IIoCeAulla pefyKOBaHe MUKDPOOMOJIONIKE aKTHUBHOCTU
rmoBe3aHe ca 6akTepujaMa. [IpolLiecu HUTPUOUKALIM]e U a30TOQUKCALIH]je
Takobhe Cy MHXUOUPAHU IPU HUCKUM PH BpegHOCTHMA. MOGHIHOCT U
Jerpajanuja xep6bULuga U MHCEeKTULINA, KA0 K PACTBOP/BUBOCT TEIIKUX
MeTaJsia 3aBUCe Of peakIHje 3eM/pHIITA (Jarak i sar., 2005).

MUKPOOPraHU3MHU KUBe y IIUPOKOM OIICeTy PH, IITO yKa3yje Ha EHBbHUXOBY
TOJIEPAHTHOCT 1 CIIOCOGHOCT Jia ce Ipuaarohasajy Ha IIpoMeHe y SKMBOTHO]j
cpenuuu (Fierer et al., 2007). Y 3eM/bHIITHMAa HeyTpajlHe peakijHje
Haj6pojHHUje cy 6akTepuje. AJIKaJHA 3eMJ/BUINTA IIPYKajy IIOBOJbHUje
yCJIOBe 32 Pa3B0j aKTMHOMHUIIETA U AJIKAIOPUIHUX 6aKTepHja, LOK KHce-
JAvja 3eMJbUINTA oMoryhaBajy MHTEH3UBHHUjU Pa3BOj IJbUBA U allHU[0-
dunuux 6axkTepuja (Jarak i Colo, 2007).

Peakil¥ja MCIIUTHUBAHUX 3eMJBHINTA Y M[OBPIIMHCKOM cJ0jy (0-30
cm) KpeTana ce of cnabo ankaaHe o Beoma kucene pH. Hajsehu gmeo



HCIIUTUBAHUX ITIOBPLUIMHA OJJIMKOBAJIA je Kucena (10,89 ha) u cinabo Kucena
PH peakiiyja 3eMJ/BHINHOI pacTBopa (4,79 ha). [uBep3uTeT U 6POjHOCT
MHKDOOGHHUX 3ajefHHUIIA Y HMCIUTHUBAHUM 3eMJ/BHUIITHMA Pa3IHMKOBATHU
Cy Cce y 3aBUCHOCTHU of, pH peakiivje 3eMJ/bUIIITA, A Te PA3/IUKe Cy HajBUIlle
M3paskeHe y 3eMJ/BHIITHMA ca pH peakuujoMm ucoon 5 (IpaduxoH 29).
HajrmoBO/BHUjU YCIOBHM 32 Pa3BOj M aKTHUBHOCT MMKPOOPraHMH3aMa
KapaKTePHUCAIU Cy 3eMJbUIITA HEYTPaIHe U cj1abo ankanHe pH peakiiuje.
HajBeha 6pojHOCT a30oTo6akTepa UM aKTHHOMMIIETA 3abejeskeHa je
3eMJ/BUIITHMA C1abo anKalHe U HeyTpajJHe peaklidje, IOK je 6pOjHOCT
OBHUX I'Dylla MUKpPOOpPraHM3aMa 6uia 3HAYajHO CMakeHa V 36 MJ/bUIIITHMA
cnabo Kucene U Kucesie peakijuje. Y BeoMa KUCeIUM 3eMJbUIITHUMA HUje
3abesieskeHO ITPUCYCTBO a30ToOaKTepa M aKTUHOMMUIETA. Peakiiyja
3eMJBHIINTA HUje 3Ha4ajHo YTHLIaIa Ha 6POjHOCT IJbUBA, Te je IPUCYCTBO OBe
rpyIle MUKPOOpPraHu3ama 3abeneskeHo Y CBUM UCIIUTUBAHUM y30pLIKMaA.
Beha 6pojHOCT r/buBa yTBpbeHa je y 3eMJ/BHINTY HeyTpajlHe U KHceJe

jako kucena pH (1,16 ha)
M xkucena pH (10,89 ha)
B cna6o kucena pH (4,79 ha)

aKTHHOMHILeTe x10°

B HeyTpanHa pH (0,54 ha)

B cnabo ankanHa pH (0,16 ha)
rpuBe X103

LA

ONMUTOHUTPOUIH X10°

yKyInaH 6poj x10°

amoHHuKaTOopH X10°

aszoTobakTep x10!

0.00 62.50 125.00 187.50 250.00

CFU g* 3eMJ/bHIITA

TpadukoH 29: BpojHOCT HojeJUHUX TPyIIa MUKRPOOPTAHU3AMA Y 3a8UCHOCTU 0F pH peakuujey caojy
3emsmuiita 0-30 cm

187



MHKPO6HOJIONIKA CBOjCTBA 3€MJ/BHIITA

JeneHa MapuHKoBuh, [iparaHa Bjenuh

188

peaknuje y mopebemy ca BpefHOCTHMMa 3a6eleskeHHUM 32 3eMJBHIITA
c1abo ankanaHe peakluje. YKyIIaH 6poj MHKPOOPraHHM3aMa 3HAUYAjHO
je Behu y sems/pUIITHMA Cabo anKalHe peakliyje, ZOK je y OCTaJIUM
y3opLuMa 3abeneskeHa ITPUOIMKHO jeqHAaKa 6POjHOCT. AMOHUGUKATOPU
U OJIUTOHUTPOOUIU OUIU Cy HAjOPOjHUJU Yy 3eMJbUIITHUMA HeyTpaJHe
U c1abo ajKkagHe peaklivje, MOK je HajMara ITpOCedHa GPOjHOCT OBUX
MHKDPOOGHUX I'pyna yTBpbeHa y y30pLKuMa Koje KapaKTepHIle BeoMa KHU-
ceja peakliyja 3eMJBUIIIHOT PACTBOPA.

jako kucena pH (1,16 ha)
M xwucena pH (10,89 ha)
' B cina6o kucena pH (4,79 ha)
B HeyTpanHa pH (0,54 ha)

B cina6o ankanua pH (0,16 ha)

DHA

0 200 400 600 800

g TPF g* 3eMJbHUIITA

T'padukoH 30 AKTUBHOCT eH3UuMA AexXuLporeHasey 3a8UcHoCTU o pH peakuujey cA0jy 3emMbUILTA
0-30cm

AKTHUBHOCT eH3MMa [JexXHUJAporeHase IIOKas3ajla Ce Kao HajIoy3gaHUju
UHAUKATOD IIpOMeHe peaKlidje 3eMJ/BHUIIHOI PACTBOPA Y UCIUTUBAHUM
y30pLMMa 3eMJbUINTa. Pa3nuKe yTBpheHe 3a OBaj Mapamertap
MUKPOOHONONIKE AKTHUBHOCTU V 3aBUCHOCTH O peakliuje cpefuHe
6use cy BeoMa 3HayajHe. 3abeyieskeH je TpPeHJH OIajara aKTHUBHOCTU
IexXUaporeHase ca CMamermeM PH peakiiije, Te je HajBHUIIA ITPOCEUYHA
AKTHBHOCT OBOT €H3HMa yTBpheHa y 3eMJ/pUIITHMA 671aro ankanHe (779 pg
TPF g') u HeyTpanHe (439 pug TPF g*) pH peakiiHje, a HajHUKA Y jaKO KUCe-
UM 3eMJpHUIITHMA (29 ug TPF g*) (CpaduroH 30).



[obujeHHU pe3ylITaTH Y CArJIACHOCTH CY Ca IPEeTXOAHUM HUCTPASKUBABHUMA
3eMJ/BUIITA II0f, BUHOTpaJuMa U BohwaluMa y Pemybnuuu Cpbuju
IIoKa3aTu Cy Aa HajBehu yTuuaj Ha 6POjHOCT U eH3UMCKY aKTUBHOCT
MHKDPOOPraHM3aMa HMMa PH peakliyja 3eMJBHIIHOr pacTBopa (Ninkov i
sar., 2012; 2014, 2016; Vasin i sar., 2014).

6.4 BPOjHOCT U €H3UMCKa aKTUBHOCT MHKPOOpPraHH3aMa y
3aBHCHOCTH Off, CaZip>Kaja XymMyca Y 3e MJ/bHIITY

Campskaj U KBaJIUTET XyMyca IIPeACcTaB/bajy OCHOBY IIJIOLHOCTH 3eMJbU-
mTa. XyMyC IIOBOJBHO yTHYe Ha (H3MUKA CBOjCTBA, IIPBEHCTBEHO Ha
CTPYKTYPY 3€MJ/BUIITA, a TUME ¥ BOLHO-BA3AYIIHU PEKKMM U TeMIIepaTypy
3eMJBUIITA. Y IIOI/Iely XeMUjCKHX CBOjCTaBa, XYMYC CaZP>KU CBa HEOTIXOAHA
6ubHa xpaHuBa (Koegel-Knabner, 2002). Xymyc 1o60JbliIaBa U GHOJIOIIKA
CBOjCTBa 3eMJBUIIITA jep ITpe/ICTaB/ba U3BOP YIJbeHU KA IOTPebHOT 32 Pa3Boj
U QYHKIHMOHHCAe MHKpoopraHuszaMa (Schimel and Schaeffer, 2012).
3eMspUIITa 60raTa XyMyCcOM Cafip>ke BeJIHKe 3a/iKXe 61OreHUX eleMeHaTa
KOje XyMyC 4yBa O UCIINpPamka, a II0 MUHePalN3alUju CTaB/ba OU/bKaMa
Ha pacnonarame (Filip and Kubat, 2004). VHTeH3MBHA I10/bOIIPHUBpPESHA
IIPOM3BOA A I10jadaBa IIpoLleCc MHHepalu3alibje XymMyca IIa je IoTpebHOo
VHOCUTH OPraHCKY MaTepHjy (OpraHcko bybperme), 3aTUM aJeKBAaTHUM
IJIOA0PeSOM U peryaaliijoM peakijije 3eM/bUIITA OAPXKABATU OIITUMAJIaH
campikaj xymyca y sempuTy (Schmidt et al., 2011).

MUKDPOOPraHM3MH HMMajy KJbY4YHY YIOTY Yy IIpollecMMa XyMHUOHKallHje
U JexymMHuQUKALIHUje, Te je caApyKaj XymMyca jedaH of, orpaHHUYaBajyhux
daxkTopa 3a pa3Boj MUKPOOHUX IIOMyNallydja y 3eMJBUIITY. Pe3yiaTaTu
OYTOrONUIIbe KOHTpOJNe IUIOAHOCTU IIOKa3anu Cy Ja Cy Hala
[I0JbOITPUBPEIHA 3eMJBUIITA MAaXOM CJIabo XYMO3Ha, Te je 3a CUHTe3y HO-
BUX KOJIMYMHA XYMYyCa HEOIIXOLHO 06e36eIUTH OIITHMAJIHe YCI0Be KOjUM
he ce MHTEeH3UBUPATHU AKTUBHOCT MUKpoopranusama (Vasinisar., 2013).

HajBehu [e0 MCIIMTHBAHUX IIOBPIIMHA KapaKTepHCao je cafpskaj xyMyca
ucrop, 2% (16,44 ha). BeJTUKH yIeo OBUX ITOBPLUIMHA Y OLHOCY Ha YKYIIHY
IOBPIIMHY YKa3yje Ha HeraTHBHe IIOCIe[Mlle MNPUMEHEeHUX arpoTex-
HUYKUX Mepa Ha HCIUTUBAHUM JIOKAJINUTETHMa, WITO je MOTBpheHO
pe3yiaTaTMa MHUKPOOHMONIOMIKUX aHanu3a. Beha 6POjHOCT CBUX HUCITUTHU-
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cappkaj xymyca < 2% (16,44 ha)

4
akTHUHOMHULETe X10 . B cagpskaj xymyca > 2% (1,10 ha)

r’bUBe xX10°

OJIUTOHUTPpOPUIU X10°

yKyIiaH 6poj X106

aMoHudUuKaTopu x10°

aszorobakTep x10*
0 45 90 135

CFU g* 3eMJ/bHIITa

TpaguroH 31: BpojHOCT TI0jeAUHUX TPYTIA MUKPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU OJT CAZIPKAJA XyMYCa y
TI08PIIUHCKOM CAOjy 3emmuinTa (0-30 cm)

cappkaj xymyca < 2% (16,44 ha)
B cappskaj xymyca >2% (1,10 ha)

DHA

0 60 120 180 240

pg TPF g* 3eMJbHUIITA

TpadukoH 32: ARTUBHOCT eH3UMA IeXuIpoTeHase y 3a8UCHOCTL O CAZIpsKaja Xymycay
TI08PIILUHCKOM CAOjY 3eMutiTa (0-30 cri)
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BaHHUX TIDyla MHKDOOpPraHM3aMa 3abeneskeHa je y 3eM/BHUIITHMA I[e
je campskaj Xymyca y IIOBPLUIMHCKOM CJIOjy 6umo u3Hap 2% (FpadukoH 31).
Behe pa3nuke y omHOCYy Ha 06e36eheHOCT HUCIIUTHBAHUX 3eMJBUIITA
XyMyCOM YyTBpbeHe Cy 3a yKyIlaH 6poj MUKpOOpraHu3ama, OpOjHOCT
OJIUTOHUTPOPHUIA, a30TobakTepa U aAKTUHOMUIETA, JOK Cy Ce
aMOHUGUKATOPU U IJbHBE II0KA3a/IH Ka0 HajMalbe OCeT/bUBU Ha CMaeHhe
cazpsKaja XyMyca Yy UICIUTUBAHUM 3eMJ/BUIITHMA.

[IpoceyHa AexUApOreHa3Ha aKTUBHOCT y 3eMJBUUITHMA Ca CafpsKajeM
XyMyca M3HaJ 2% Yy MOBPLUIMHCKOM cJIojy 6una je 170 pg TPF g, a vy
3eMJBPHINTHMA IZle je IIPOLleHaT XyMyca UCIIOf 2%, 3abeyieskeHa IIpoceuyHa
aKTUBHOCT JexupaporeHase je 71 pg TPF g*' (paduroH 32). Huka
JexXUJporeHa3Ha aKTHBHOCT Ha BehMHU mapliesna yka3yje Ha HeOIIXOJHOCT
IIPMMeHe aJeKBaTHUX arPOTeXHUYKUX Mepa U YHOILIeHe CBeske OPraHCcKe
Mmarepuje, koja he oMoryhuTH HUHTEH3UBHU]Y MUKPOOUOIOMIKY aKTUBHOCT
U CTBapame HOBUX KOJIMUKMHA XyMyca.

Pe3ylTaTU PaHUjHUX HCTPA’KHUBaKa II0KA3aNlHU CYy [a je caip)kaj Xymyca y
3eMJBUIITY jeflaH Of, orpaHM4YaBajyhux ¢akrTopa 3a pa3Boj U aKTHUBHOCT
MHKpOOpraHu3aMa. BpOjHOCT HMCIIUTHBAHUX IPyla MHUKPOOPraHH3aMa
U aKTUBHOCT eH3UMa JleXUAporeHase, U MPeTXOAHUM HUCTPAKUBABUMA,
6uiia je Beha y 3eM/BUIITUMA Ca CaApyKajeM XyMmyca u3Haz 2% (Ninkovisar.,
2014, 2016; Vasinisar., 2014).

6.5 BpOjHOCT U €H3UMCKa aKTHBHOCT MHKPOOPraHHU3ama y
3aBHCHOCTH 01, HHBOA 06e36e)eHOCTH JTaKOMPHUCTYNAaYHHUM

docdopom

Y 3aBHCHOCTH OJI CBOjCTaBa 36 MJBHIIITA U FbeTOBE CIIOCOOHOCTH A UHTEI PU-
IIle ITPHMeIbeHe arpOTeXHUYKe Mepe U HMCIOPYYH UX 6M/bKaMa Y BEJIHUKO]
MepU 3aBUCH IUIaHHpaEe U YCIIeUIHOCT II0J/bOIIPUBPEeLHE IIPO3BOIIE
(Mrkovacki et al., 2010; Marinkovi¢ et al., 2016). IIJIOMHOCT 3eMJBUIIITA
Cce 3HAYAjHUM [eloM MaHUdecTyje Kpo3 CaApsKaj JIAKOIPUCTYIIAYHUX
XPaHHBa y 3eMJBUIITY Koje 6MJ/bKe MOTYy Oa ycBajajy. Hamra 3eM/pHIITa
cy yraaBHOM cnabuje cHabmeBeHa JIAKOIIPUCTYIAYyHUM ¢ocdopom, ma
je 3a ycmemHy 6M/pHY ITPOM3BOAEGY HEOIIXOMHO aJeKBAaTHO hybpeme, jep
Ce Ha Taj HAYMH OCHUTYpaBajy CTAa6HIHH M BHCOKH IIPUHOCU. Pe3epBy
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docdopa y 3emmpumiTy yrHe GOCPOPHU MHUHEpPAIM, AJIM U PA3IHUUYUTA
OpraHcka jegumerna Gocdopa U3 Kojux ce docdop ocnobaha akTuBHoOIThY
MuKpoopranuzama (Falkowski et al., 2008).

Ha mpuctynausoct docdopa y 3eMJ/BUILITY yTHUUe BeJIHKU 6poj dakTopa,
IIPBEHCTBEeHO pH peakIiiyja 3e MJ/BUIIHOT pacTBopa (Stamenov et al., 2012).
Peakuuje kojuMa ce dochop MMOOUIMIIE [eIIaBajy ce IPU CBUM pH
BPeSHOCTHMA, aJIU Cy BeOMa HarlalleHe y Kucenum (pH < 5,5) 1 aIKaTHUM
(pH > 7,3) 3e MJBUILITHUMA, 10K je HcKopulthaBame pocdarta HajeduracHUje

<8 mg P:05/100 g (16,77 ha)

3
aKTHHOMHILIETE X10 B >8mg P:0s/100 g (0,77 ha)

rbUBe X103

A

ONUTOHUTPOPUIHU X10°

yKymnaH 6poj x10°

aMoHudUKRaTOopU X10°

asorobakTep x10!

o

50 100 150 200

CFU g* 3eM/bHIITa

TpadukoH 33: BpojHOCT Moje AUHUX TpyTia MUKPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU 0] HUB0A
06e36eheHoCTuU AAKOTIPUCTYIIA4HUM POcopom y TTOBPIIUHCKOM CAOjY 3eMmurita (0-30 cm)

IIpU BpefHOCTHMaA PH u3Meby 6 u 7. BehuHy aHaJIM3UMPaHUX IIOBPIIKHA
(16,77 ha) ommuKkoBania je Kucena pH peakluja, Te BPJIO HU3aK U HU3AK
HUBO 06e36eheHOCTH TaKOMPUCTYHaYHUM docdopoMm (mo 8 mg P.0s/100g
3eMJBHIITA),

Behu yrynaH 6poj MEKPOOPraHM3Ma, Kao U Beha 6pojHOCT azoTobakTepa
U aKTUHOMHIeTa, 3abeneskeHU Cy HaA IIOBPIIMHaMa TI[e je HUBO
obesbehenocTu nmaxkonpuctynauHum édocbopom Bumu of 8 mg P.0s/100g
3eMJbHIITa, VCTpaskuBaka Cy IIoKa3aja fga 6pojHOCT a30TobaKkTepa Beoma
BapHpa y 3aBHCHOCTHU of cazapKaja docdopa, Te ce 6POjHOCT OBe rpyIle



<8 mg P.05/100 g (16,77 ha)
N >8mgP.0s/100 g (0,77 ha)

DHA

0 35 70 105 140

ug TPF g* 3eM/bHIITA

TpadukoH 34: AKTUBHOCT eH3UMA AexULporeHasey 3a8UcHOCTU 07 HU8oa 0be36eheHocTu
AGROTIPUCTYIIA4HUM Gocdopom y TI0BPIILUHCKOM CAOjy 3emoutiiTa (0-30 cm)

MHKDPOOPraHM3aMa MOXKEe KOPDUCTHUTH Kao BEOMa IOYy3[aH HHIHUKATOP
IIPUCTYIIAYHOCTH OBOI MaKpoeJieMeHTa Yy 3eMJBHINTY. [IpubIusKHe
BPEIHOCTHU Jo6HjeHe Cy 32 6POjHOCT aMOHUGUKATOPA, OTUTOHUTPOdIIA
M TI/bHBa, IIa Ce MOXe 3aK/byUUTH [Ja o06e36ebeHOCT 3eMJbHIITA
JIAKOIIPUCTYIIaYHUM ¢ochopoM HHUje 3HAYAjHO yTHLANa Ha 6POjHOCT
HaBeJeHUX IPyIla MUKpoopranusama (FpaduxoH 33).

IIpoceyHa aKTUBHOCT eH3MMa JexuaporeHase Beha je y 3eM/bUIITUMA IAe
je HUBO 06e36eheHoCcTH DocdopoM ucmof 8 mg P.0s/100 g 3emspuInTa (94 Ug
TPF g), y nopebemy ca BpeJHOCTUMA YTBPHEHUM Yy 3e MJBUILITHMA TAe je
HUBO 06e36eheHOoCTH docdopom m3Haz 8 mg P.0s/100 g 3emspuInTa (79 Ug
TPF g*) (T'padukoH 34). C 063UpOM [a ce JeXUAPOoreHa3Ha aKTUBHOCT HUje
3HA4YajHO ITPOMEHMUJIA U [a CYy IIPOCEUHU pe3ylTaTH NoOHjeHU Ha OCHOBY
MaJie IOBPIIMHE 3eMJBUIITA Ca cagpskajeM dochopa BULIUM O TPAHUYHE
BpenHocTH (0,77 ha), He MOsKe Ce ca cUrypHoIurhy pehu fa Jiv OBU pe3yaTaTH
ofpa’kaBajy YTHIQj OBOT MaKpOeleMeHTa Ha eH3HMCKYy aKTHUBHOCT
MHKpPOOpPraHH3aMa.
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6.6 BpOjHOCT 1 eH3UMCKa aKTUBHOCT MHKPOOPraHH3aMa
Y 3aBHCHOCTH Of, Caip>Kaja YKYMHOT H JIAKOIIPHUCTYIIAaYHOT
6akpa y 3eM/BHILITY

YVHOIIIEEEM TEUIKHUX METaJIa Y 3eMJBUIITE Y BehUM KOTHMUYKMHAMA [0/Ia3K
IO HapyllaBaka MUKPOOHOJOMIKMX IIpOlieca, CMakema OpOjHOCTH
U 6uoXeMMjCKe aKTHBHOCTH MHKpoopraHuszama. C [Opyre CcTpaHe,
MHKDOOPraHM3MU HKMajy Ba>kHY YJIOL'Yy y peMeSHjallMju 3eMJbUILITA
3aXBaJbyjyhU BHXOBOj CIIOCOGHOCTHU Ja ce 6p30 amaIlTHpPajy, Ja MOTY aa
MeBajy HAauyMH Be3MBaka TEIIKHUX MeTasa 332 KOMIIOHEHTE 3eMJbUILTA,
Kao U Oa TPaHCOOPDMHUINY APyre OMAaCHe MaTepHje Koje [TOCIIeBajy Y
3eMJ/buIITe. MehyTuMm, pa3Boj MUKPOOHUX 3ajefHHIIA TOJEPAHTHUX Ha
Tellke MeTajle MOXKe Pe3yJITUPATH y IIOTUCKUBAKY ayTOXTOHe MUKDOOHe
ronynanuje. BpojHOCT mojeJMHUX TAKCOHOMCKUX U GM3UOIOMIKUX IPyIia
MUKDPOOPraHM3aMa MOXKe [ia IIOCITY>KU Kao fobap rmokasaress 3araheHoctu
3eMJBHIITA TEIIKUM MeTanuma (MiloSevié, 2008).

Bakap je cacTaBHU Ae0 GPOjHHUX €H3MMa YKJ/BYUeHHUX Y OKCHOAI[HOHE
IIpoliece, Te je EeroBa yjaora y IIPOMeTy MaTepHja 6H/baka IIPeTeXKHO
KaTaJIHUTUUYKA. MaKo crajza y CPYIly BasKHHUX MHKpOeIeMeHaTa, YecT je
CJIyuaj IITeTHOT IeJIoBaba 6aKkpa Ha SKUBOTHY CPeAUHY YCIe aKyMyJIaluje

M <60 mg Cukg' (16,13 ha)
M > 60 mg Cukg'(1,41ha)
B don

aKTHHOMHMIeTe X103

’r

rbUBe X10°
ONMUTOHUTPOGUIHU X10°
yKymnaH 6poj x10°

amoHHHUKaTOPHU X10°

]
asotobaxTep x10! r
0

75 150 225 300

CFU g* 3eMJ/bHUIITA

TpadukoH 35: BpojHOCT HojeJUHUX TPYIIA MUKRPOOPTAHU3AMA Y 3aBUCHOCTU 0J] YKYIIHOT CAZIpsKaja
Gakpa y MospILILHCKOM CAOjy 3em/puInta (0-30 cm)



OBOT MeTaja [0 TOKCHMYHMUX KOHIIeHTpallMja. BHCOKe KOHIIeHTpaliHje
6aKpa y 3eMJBHIITY jaBjbajy ce 360r UHTEH3UBHE U AYTOTPajHe IIPUMeHe
IIperapata Ha 6a3u 6akpa, CTOra Cy 3eMJbUUITA II0f, BUHOrpaJuMa U
BOhHbalIMMa IIOTEHLIMjaIHO 3arabeHa (Goémez-Armesto et al., 2015).

36or BenuKor adUHUTETA Be3MBaka 3a OPraHCKY MaTepHjy, 6axkap ce y
3eMJBHIINTY AYTOTPAjHO 3aApykaBa, HAPOUUTO Y IIOBPIIMHCKOM cJojy (0-
15 cm). TokCUYHe KOHLIeHTpallje 6aKkpa y 3e MJPUIITY [10J BUHOTPagHUMa
MOTYy PeJIyKOBaTH 6POjHOCT U CaCTaB MUKPOOHUX 3ajeJHUIIA U Y3POKOBATH
Mmopodosonike, aHATOMCKe ¥ GU3UOJIOIIKe IIPOMeHe Y 61/bKaMa, CMAbeHhe
IIpUHOCA W KBajJuTeTa BHUHA. I[Ipobnem 3arabewma 3eMJ/BUINTA IIO[,
BHHOTpPaJMMa IIPUCYTaH je U y Hamoj 3em/bu (Ninkov i sar., 2008; 2012;
2014). IIpemMa TUTEPATYPHUM HABOAKMA, CBE IeTeKTOBAHE KOHIIEHTpAI[Hje
n3Haz 60 mg Cu/kg 3eMJBUIITA 3aXTeBajy IIPOLIEHY PH3HMKA U MOHUTOPDUHT
3eMJBUINTA., TOKCHYHU ederaT 6akpa Ha MUKDPOOGHOIOLIKE 3ajefJHULe
y 3eMJ/BUIITY II0[, BHHOTpaguMa 3abeseskeH je IIPU KOHIeHTpallhjaMa
YKyITHOT 6akpa u3mMehy 150 1 200 mg/kg 3emspuinta (Farnandez-Calvino et
al., 2010).

B <60 mg Cukg' (16,13 ha)
B >60mg Cukg'(1,41ha)
B dou

DHA

0 100 200 300 400

pg TPF g* 3eMJ/bHINTA

TpaduroH 36: AKTUBHOCT eH3UMA IeXUIpoTeHa3e Y 3a8UCHOCTL 0JT YKYTIHOT caZipkaja 6akpay
TI08pPIIUHCKOM CA0jY 3emuniTa (0-30 crm)
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Y OBHM HCTPa’KHBalkbMMa IIoCMaTpaH je edeKaT YKYIHOT U
JIAKOITPUCTYIAYHOI 6aKpa Ha MUKPOOHONOIIKY aKTHBHOCT 3eMJBUINITA.
HajBehu [eo MCOUTHUBAHUX MOBPUIMHA IIO BUHOTPaJUMa OAJHKOBAe
Cy KOHLleHTpalluje 6aKkpa HcIof, KpUTHYHUX., MebyTtum, Beha 6pojHOCT
IIojeAUHUX MUKDPOOUOJIOMIKUX I'PyIa, KAa0 ¥ BUIIA eH3MMCKa aKTUBHOCT
Ha 3eMJBHIITHMA KOHTPOJIA, [IOTeHIIMja/IHO YKa3Yjy Ha HeraTuBaH edeKkat
6aKkpa Ha MCIIMTUBAHUM Haplienama ([paduroHu 35, 36, 37 1 38).

Y 1mpoceky, HajBehM yKymaH 6poj MHKpPOOpPraHH3aMa, O6POjHOCT
aMoHUGUKATOPA U OMUTOHUTPOodMIIA 3abeeskeHU Cy Ha 3eMJbUIITHMA
KOHTPOJIA, 10K je 6POjHOCT a30TobaKTepa, aKTMHOMUIIETA U [JbHBa Beha y
3eMJ/BHIITHMA Ca YKYIIHUM CaapKajeM 6akpa usHaz 60 mg/kg (Fpaduron
35).

HajBumra mnpoceyHa aKTUBHOCT €H3MMa JexUJporeHase 3abeyeskeHa
je Ha 3eMJPHINTHMAa KOHTpona (357 ug TPF g*). CJIMYHO pe3yaTaTUMa
Io6ujeHHNM 32 6POjHOCT MHUKDOOPTaHM3aMa, BHINA IIPOCeYHA aKTHBHOCT
JexyujporeHase yTBpheHa je Ha 3eMJ/PHIITHMA Ca YKYIIHHMM CaApKajemM
6aKkpa U3HAJ KPUTHYHE BpegHOCTHU (151 ug TPF g ), Y OTHOCY Ha ITPOCEYHY
aKTHUBHOCT 3a6ejieskeHy y 3eMJPHIITHMaA Ca caApskajem ucrogn 60 mg/kg (65
ug TPF g*) (TpaduKoH 36).

B <50 mg Cukg' (17,38 ha)

3
aKTHHOMHUILETe X10 W >50 mg Cukg' (0,16 ha)

B ¢on
r/puBe X103
OJIUTOHUTPOPUIH X10°
yKyIlaH 6poj x10°
aMmoHuduKRaTopu x10°
aszorobakTep x10! %
0 75 150 225 300

CFU g* 3eM/bHIITa

TpadukoH 37: BpojHOCT HojeJUHUX TPYIIA MUKRPOOPTAHU3AMA Y 3a8UCHOCTU O caApsKkaja
AarompucTyma4Hor 6akpa (Cu EDTA) y mospuIuHcKom cAojy 3emuinta (0-30 cm)



KaxKo je yKyIaH caApskaj 6akpa y 3eM/bULITY U3Haz 60 mg/kg 3abeneskeH Ha
BPJIO MAJIOM [JIe/ly UCIIUTUBAHUX IoBpuIrHA (1,41 ha) 1o6ujeHHu pe3yniTaTu
He MOT'y Ca CUTYPHOIIThy OApeJUTH YTH1LIAj 6aKpa Ha 6POjHOCT UCIIUTUBAHUX
IPyIla ¥ eH3UMCKY aKTUBHOCT MUKPOOPTaHM3aMa.

CIMYHO YTHLA]y YKYIIHOT cazpsKaja 6akpa, HajBehu ykymaH 6poj
MUKDPOOpPraHu3aMa, GpPOjHOCT aMOHHG(UKATOPA U OIUTOHUTpPOOHUIA, Y
IIPOCEeKY Cy 3abeyieskeHU Ha 3eMJ/bUILITHMA KOHTPona. IIpoceyHa 6pojHOCT
aszoTobakTepa M aKTUHOMHIeTa Beha je y 3eMJ/BHINTHMA Ca CaApKajeM
6akpa u3Hazg 50 mg/kg, ok je HajBehu 6poj r/buBa yTBphHeH y 3e M/BUIIITHMA
ca cazpskajeM JIAKONPHUCTyIadyHor 6akpa wucroox 50 mg/kg. Hajeehe
Pa3IKe y 3aBUCHOCTHU OfL CaJipsKaja JIaKOIIPUCTYIIadHor 6aKkpa, yTBpheHe
Cy V YKyIIHOM 6p0jy MHKPOOPraHM3aMa, 6POjHOCTU ONIUTOHUTpOdUIA U
asorobakrepa (['padukoH 37).

[IpoceyHa aKTHUBHOCT eH3WMa J[JexXUAporeHasze 6mja je HajBuUIIA Y
3eMJBPHUINTHMA KOHTpona (357 ug TPF g*). Y 3eM/BHUIITHMA Ca CaApXKajeM
JIAKOIIPDUCTYHAYHOr 6akpa M3HAJL ¢ MUCHOMA KPUTUYHE BPESHOCTU
3abeyeskeHe Cy IPUOGIMKHO jefHAKe BPeLHOCTH 32 HaBeJeHU IlapaMeTap

M <50mg Cukg' (17,38 ha)
B >50mg Cukg' (0,16 ha)
B dou

DHA

0 100 200 300 400

pg TPF g* 3eMJ/bHINTA

TpaduroH 38: ARTUBHOCT eH3UMA JexuJiporeHasey 3a8UCHOCTU 0] CAPKAjA AAROTIPUCTYIIAYHOT
Gakpa (Cu EDTA) y o8pIIUHCKOM cA0jy 3emutTa (0-30 cm)
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MUKPO6HOIONIIKe aKTUBHOCTHU (98 g TPF g* 1 90 pug TPF g*) (FpaduKoH 38).
3eMJBUIITA Ca CaApyKajeM JIAKOIIPUCTyIadyHor 6akpa u3Hazg 50 mg/
kg yuHe BeoMa MaJd [e0 HMCIMTHBAHUX IoBpuiuHaA (0,16 ha), Te ce He
Moxke ca curypHourhy pehu fma nu je Beha 6pojHOCT mojefMHUX Tpyma
MHKPOOPraHM3aMa U BHINA eH3UMCKa aKTUBHOCT ITOCIeOUIId Ccafpskaja
6akpa n3Hazg 50 mg/kg.

Pa3IU4UTe arpoTeXHUUKe Mepe Koje IoBoZe 10 IToBehaha IPOAyKTHBHOCTH
BUHOIDPaJa, ycjief AyroTPpajHUX IIpoMeHa y Kopulithewy 3e MJ/bUIITA, MOTY
3HAYajHO YTULATH Ha aKTUBHOCT MHUKpoopranuszama (Wightwick et al.,
2013). I[TpuMeHa GYHTHULMAA Ha 6231 6aKpa YECTO je ITOBe3aHAa Ca CMaheHOM
aKTUBHOIIThy MUKpPOOPraHH3aMa U IIPOMeHaMa Y CTPYKTYPU MUKPOOGHUX
3ajelHHUIIA Y 3eMJBHUINTHMAa BUHorpaza (Lejon et al., 2008). HeraTupHe
IIocjefulie y3pOKOBaHe IIPUMEHOM OBHX IIpellapaTa MOTLY [AYTOPOYHO
YTHLATYU Ha IIJIOLHOCT I10JbOIIpUBpenHor 3emspuinTa (Ninkov i sar., 2008;
Tom-Petersen et al., 2008). lllTeTaH yTHLAj moBehaHUX KOHLEHTPAaLHja
6akpa y 3eMJBUIITY 3aBUCHU OJ FberoBe MOOMIIIHOCTU, PACTBOP/BUBOCTU U
6MOLOCTYIIHOCTH, Ka0 U PU3UYKO-XEeMHUjCKUX KaPAKTEPUCTHUKA 3e MJBUIIITA
(Probst et al., 2008). ITociemulie Koje ompeheHe KOHIIEHTpalidje 6akpa
M3a3MBajy Ha PAa3NMUYUTHM 3eMJ/BHUIITHMA IIOBe3aHe Cy Ca UCTHUM OHUM
daxkTOpHMa KOjU yTHUYY Ha JOCTYIIHOCT 6aKpa y 3eM/pUIITY. HajBaskKHUjU
daxkTopu Koju oxpehyjy edexar 6akpa y 3eM/BHUIITY cy pH peakuuja U
cazpsKaj opraHcke matepuje (Dell’Amico et al., 2008; Fernandez-Calvino et
al., 2010).



Caba3uje - 3naTHu ripcTeH, Kpaj 111 - 1V 8ek, Hauc (Naissus); HapomHu my3ej y Huuty
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3aK/py4yaKk

HCcnUTUBAaHA 3eMJ/BHINTA OJJIMKYjy Lo6pe MHKPOOGHOJIOIIKE KapaKTepHu-
CTHKe, KaKo y MOBPIIHHCKUM (0-30 cm), Tako U Ay6buM ciaojeBuMa (30-
60 cm). MHUKPOGHOJIOIIKA AKTUBHOCT BapHUpaia je y 3aBUCHOCTU Of
mapiiesie U Ay61He y30pKOBaka, a HajBeha 6pOjHOCT UCIUTUBAHUX I'PyIa
MHKPOOPraHM3aMa ¥ aKTHBHOCT eH3MMa JeXUaporeHase, yrBpheHu cy y
IIOBPILIMHCKOM CJIOjy 3€MJBHIITA.

HajIIoBO/bHU)U YCIOBHU 32 Pa3B0j M aKTUBHOCT MHKPOOPraHM3aMa Kapak-
TEePUCAIU Cy 3eMJ/bUIITA HEyTpalHe U clabo ajKajHe peakiidje, AOK je
HajMara 6pojHOCT BehrHe MUKPOOPraHu3aMa U eH3MMaTCKa AKTUBHOCT
3a6eeskeHa Y KUCETUM 36 MJPUIIITHMA.

VKymnaH 6poj MHUKpoopraHusama (x10°), mpucycTBo a3oTobakTepa (x10Y),
6pojHoCcT amMoHudHKaTOpa (x10°), onmuroHuTpoduna (x10°), rpuBa (x10%),
aKTHHOMHUIIETA (X10%), KA0 M aKTUBHOCT eH3UMa JIeXUAporeHase, Behu cyy
3eMJBUIITHUMA IZie je caZpsKaj Xymyca y IIOBPIIMHCKOM CJI0jy 6110 u3Haf 2%,
HuBoo6e36eheHOCTHIIAKOIPUCTYIIAYHUM Ppocdopom BUIITH 0718 Mg P.0s/100
g 3eMJ/BHIITA IIO3UTUBHO je YTHUIIA0 Ha YKyIIaH 6p0j MUKPOOPraHH3Ma,
6pojHOCT a30Tob6aKTepa U aKTHHOMMUIeTa. VICTpaskuBama Cy IIoKasana aa
6pojHOCT a30To6aKTepa BeOMa Bapupa Y 3aBUCHOCTH Of, caApykaja docdopa,
Te ce MOXKe KOPHUCTHUTH Kao BeoMa II0y3[JaH MHAUKATOP IPUCTYIIAYHOCTH
OBOT MaKPOEJIEMEHTA Y 36 MJbUIITY.

Y 1mpoceky, Hajsehu yKymaH 6poj MHUKpPOOpPraHH3aMa, OPOjHOCT
aMOoHHGUKATOPA U OMTUTOHUTPOdUIIA, KA0 U JeXUAPOreHa3Ha aKTHBHOCT
3a6ejesKeHH Cy Ha 3e MJPUIIITHMA KOHTPOJIA, LOK je 6POjHOCT a30To6aKTepa,
AKTUHOMHUIIETA U I/bHBa Beha y 3eMJPHUINTHMA Ca YKYIHUM CaapsKajem
6akpa u3Hazg 60 mg/kg.

CIMYHO YTHULA]y YKYIIHOT cazpskaja 6akpa, Hajeehu ykymaH 6poj
MUKDPOOpPraHu3aMa, 6pOjHOCT aMOHH(UKATOPA U OIUTOHUTpPOOHNA, Y
IIPOCeKY Cy 3abeyeskeHU Ha 3eMJBUIITHMA KOHTPOna. IIpoceyHa 6pojHOCT
aszorobakTepa M aKTUHOMHIeTa Beha je y 3eMJ/BHINTHMA Ca CaApiKajeM
6axkpa u3Haj 50 mg/kg, ok je HajBehu 6poj r7brBa yTBphHeH y 3e M/BUIIITHMA
ca cazpskajeM JIAaKOIPUCTYIIAUHOT 6akpa ucrof 50 mg/kg.

VmMajyhu y BULY [a Cy IIPOCEYHU Pe3yaTaTH JOOMjeHU Ha OCHOBY MaJoT
6poja y3opaka, He MOXKe ce ca CUTYpHoIrhy pehu ma nu je Beha 6pojHOCT



[OjeAUHUX IPylla MUKPOOPraHu3aMa IIoCaequlla cagpykaja 6akpa U3Ha[
KPUTUYHUX BPeTHOCTH.

HcnuTHBaHa 3eMJ/BHIITA Y HajBeheM feny of1uKyje Kucena pH peakiyja,
CaZpsKaj Xymyca MCIOZA 2% W JAKOIPHUCTyHadHOr docdopa ucron 8 mg
P>0s/100 g 3eMJBpUIITA LITO YKa3yje Ha HeOIXOLHOCT IIPUMeHe afleKBaTHUX
arpoTeXHUYKHUX Mepa U YHOIIeHe CBeKe OPraHCKe MaTepHje, Koje he
OMOI'YhUTH MHTEH3UBUPaKe 0Ar0Bapajyhux MUKPOOGHOIOMIKUX IIpoLieca
Kkpo3 roBehame 610Mace 1 aKTUBHOCTU MUKPOOPraHM3aMa.

OppxaBame U moBehame cazpskaja OpraHcKe MaTepHje y 3eMIJBHUIITY
BHHOI'PAia je Off BeJIMKOT 3Hauadja Uy CMaHKey U IIPeBeHIIUjU eBeHTYaIHOT
LITETHOT yTHIIaja GYHTHUIKAQ Ha 6a3u 6akpa. Hamme, 6aKkap ce y UBPCTOj
dasu 3eM/pUIITA HajBehMM [eJI0M Be3yje 32 OPraHCKy MaTepujy, Te je
caZpsKaj OpraHCcKe MaTepHje jefaH O Haj3HadajHUjuX (akTopa KOjU
onpebyjy edexar moBehaHe KOHLleHTpalMje 6akpa Ha MHUKPOOPraHH3Me
3eMJBUIITA, 2 TUME U IJIOLHOCT 3e MJBUIIITA,
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CTEMEH EPO3MOHE
YFPOXEHOCTU 3EMJ/BULLITA -
HULLKOI BUHOIMPALOAPCKOI PEJOHA

Y0oBeYaHCTBO Meka IIPUPOAHY CPeAUHY Aa 61 3a/I0BOJBUJIO CBOje COLIMO-
ekoHOMCKemoTpe6e (UNEP, 2005). UHTepBeH1[HM]je KOje [IPATe Taj IIPOLIEC MOT'Y
6UTH paUKaIHe, IIITO YeCTO JOBOLH 0 HeyPAaBHOTEKEHOCTH eKOCHCTeMa.
ERCIIOHEHIIMja/IHU PacT 6POjHOCTH JbY[CKe IIOMyIalivje TOKOM XX u XXI
BeKa y KOMOMHAIIUjU Ca CBe 3aXTEeBHUjUM IT0Tpebama IJ106aTHe [IOTPOIIEbe
IIpefCTaB/ba jaK IIPUTHCAK Ha CBe HNpUpomHe Ipouece (Vrieling, 2007).
MebyTumMm, rnobasHa CBeCT 0 ITocaegullaMa TaKBOT [ejIoBaba Ha SKUBOTHY
CpefUHY II0CTelleHO pacTe. IIMPOM CBeTa IIpefy3eTU Cy HAIlOpU Ja 6u ce
ybnaskuie HeraTHBHe IIOC/IeIHIle TaKBOT [IeJIOBakha M CTBOPHUIU YCJIOBU
y K0joj je xopulrtheme INPUPOSHUX pecypca y PAaBHOTEXHU Ca HBHUXOBHM
LYTOPOYHHUM eKOJOIIKUM PyHKILHMjamMa. Mepe yIpaB/bakeM 3eMJ/bHIITA
y XXI BeKy Mopajy Aa 6yny dopMmynrcaHe Ha 6a3u pa3yMeBakba KOHIIENITA
exocucteMa (Kadovié, 1999).

Ilox TIOjMOM epo3Hje y eJleMeHTapHOM CMMCIY, Tpeba II0Apa3yMeBaTHU
IIpOMeHe Ha MIOBPIIMHCKOM CJI0jy 3e MJBHUIIHOT pesbeda, Koje HacTajy Kao
Iocjefulla [OeloBakba KHIe, CHera, Mpasa, TeMIIepaTypHUX Da3nHKa,
BeTpa U TeKyhHUX BOJA UJIH yCJIef, aHTpoIoreHor dakropa (Gavrilovié, 1972).
Epo3uja 3eMJpUIITA IIPOY3PYKyje Ipobieme KOjU Cy YeCTO IIOBE3aHU ca
Ba>KHUM ITUTaBHUMa Kao IITO Cy 6e36eJHOCT XpaHe, CKIAJUIITEe e Boe 1
O P>KUBOCT SKUBOTHe cpefuHe, Kao IPOAYKT epO3UOHUX IIPoLieca jaBsba ce
€PO3MOHM HaHOC KOjH Ca MMaJMHHa A0CIIeBa y pedHYy MpPeXy U HeKaJallme
6HCTpe BOLOTOKe IIpeTBapa y MYTHe TOKOBe IIyHe 6naTra, KaMema U
Imecka, HaHocehM TaKO OTPOMHe IITeTe II0/bOIIPHUBPEeNM, BOLOIIPUBPESHU, 207
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@HepreTHULIM U APYruM rpaHama mnpupeme (Kostadinov, 2008). Ilpema
HOBHUM ITpolieHaMa (Panagos et al. 2015), mpoceyHU ry6UTaK 3e MJBUIITA Y
EY u3HocU 2,46 TOHA I10 XeKTapy. [IpoliemeHo je a ce TOgUIIEbe ryou 970
MUJIMNOHA TOHA 3eMsbUlITa ¥ EY. To 6U 3HAUUJIO [1a jefaH MeTap AybHHe
rybuTKa 3€eMJBUINTA OArOBapa BeIWYMHU rpaja BepiuHa, UIU T'yOUTAK
jemHOr LleHTHMeTpa IIpeACTaB/ba IIOAPYyUje ABOCTPyko Behe on Benruje.
Hajsehu mpoceuHu romummu rybutak 3eM/buInTa y EY je 3abeneskeH
y Utanuju (8,46 ToHa 10 xeKTapy), CioBeHUjUu (7,43 TOHA IIO XeKTapy) U
AycTtpuju (7,19 ToHa II0 XeKTapy), a HajMamwu y PuHCKOj (0,06 TOHA I10 XeK-
Tapy), Ectouuju (0,21 TOHA IT0 XeKTapy) ¥ XonaHauju (0,27 TOHA 10 XeKTapy).
BUIIIErOAUIIEBN 32CaAU MMajy BHCOK HHTEH3UTET T'yOUTKA 3eMJbUIINTA
on, 9,47 TOHA IIO0 XeKTapy 3eMJ/bUIINTA, Kao U BehMHa 3acaja BUHOIpaja U
MacJIMHA KOjU Cce HaJla3u y 6pACKO-MeIUTepaHCKUM IToApydjuMa EBporte.
[IpoceyaH FOOUINIGU IyOMTAK 3eMJBUINTA Ha IMallkhalliMa H3HOCH 2,02
TOHe II0 XeKTapy, LOK XeTeporeHe II0JbOIIPHUBpeIHe IMIOBPIIMHE (IIpeMa
CLC 6a3u mofaTaka) MMajy ImpocedyaH rybuTak 3eMJpUINTA Of 4,21 TOHA 110
XeKTapy 3eMJbHUIIITA FOAUII e (Panagos et al. 2015). Of 3eMajba y OKPYKEY,
HajBehu mpoceyHU Iy6HUTaK 3eMJBUINTA 3a6eeskeH je y XpBaTckoj (3,16 t/
ha), cneme PymyHuja (2,84 t/ha), Byrapcka (2,05 t/ha) u Mabapcka (1,62 t/
ha).

['y6HTaK 3eMJ/BPUIITA K3a3BaH IIPOLIECOM epo3Uje je 0361/baH IpobieM U Y
Penny6nunu Cpbuju, aipolieHa rybruTaka 3e MJbUIIITA Ka0 M CUCTEM 3aLLITUTE
o[l epo3uje, IIpeJiCTaBJbajy HEOIIXOAHU YCJIOB 32 O P>KUBU Pa3B0j IIPUBpeie
U OpyLITBa., EPO3MOHU IIPOLIECH, PA3IUYUTHUX KaTeropHja pa3opHOCTH,
JeTepDMUHHUCAHU Cy IPAaKTUYHO Ha 11eJI0j TepUuTopuju Penybinrke Cpbuje
(Risti¢ i MaloSevié, 2011).

Ca mpyre cTpaHe, BUHOBA JIO3a Ce YIIPABO raju Ha CTPMHUM U 6PIOBUTUM
TepeHMMa, Kao M Ha [IaJUHaMa YIJIABHOM jy>KHe eKCIIO3HLIHje, I[e
€PO3HOHU IIPOLIeCH MOTY GUTH jaKo U3paskeHU. Ha OCHOBY LyTOrOLUIITEBUX
HCIINTHUBAKA Y CBETY, Kao M y Hallloj 3eMJbU, YTBPheHo je na 36or 6obe
OCYHYAHOCTH, rpokhe y BHHOIpaJuMa Ha OpAOBUTUM TepeHUMa U
TepeHUMa I10J Harub6om ruma 60/bU1 KBAJIUTET, 2 BUHOIPALU 360T yMepeHHX
BeTpPOBa U CTPyjarma Ba3lyxa Ha TAaKBUM TepeHHMa Make CTPajajy of
Mpa3sa, 6omecTH U IITeTOYNHA. CBe TO YKa3yje 1a BUHOTPaJapCTBO M BUHOBA
71032, Kao 6H/bKa Ca KODEHOBHUM CHCTEMOM KOju IIpofupe 10 Behux nybuHa,
2y XOPU30HTAJIHOM IIPABIY Ha IIPOCTODPY Of, 2 10 5 MeTapa oz 6usbke (Nakal-
ami¢, 2001), uMa 3HaYaj 3a 3AIITUTY O €Po3Uje. 3HaUaj BUHOBE JIO3€ je joII



BehM KaJia ce yaMme y 063D UMIEHHUIIA 1A CY ce Y Pery6muiiu Cpouju gecuie
BeJIMKe ITPOMEHeE Y MOBPUIMHAMa I10f BUHorpagauma (Jaksic i sar., 2012b),
Ile Cy BUHOI' DALY 3aMEEEHHU YIJIABHOM PATaPCKUM KYJITypaMa, HapOUHUTO
y CBET/Iy UHMIbEHUIIE [ je AOLUIO 0 M3MEHEHOr MHTEH3UTETA JEeI0Bakha
KIMMATCKUX paKTOpa, OLHOCHO rimobanHor 3arpeBata (Jaksiéisar., 2012a).
Y HUIIKOM BHHOIPAJapCKOM PEjOHY, KOjU IpPHUIIafa yIJIaBHOM 6pACKO-
IUIAHUHCKOM I10jacy, Y IPOLIJIOCTHU je 6HMJI0 MHOIO BHIIE BUHOTPAZa, JOK
UX TPeHYyTHO uMa 1.064,86 ha (Jaks$i¢ i sar., 2015), 1a je oBaj TpeH[ 3aMeHe
BUIIETOAUIIBUX KYJITYPa jeJHOTOLUIITELUM jOII HU3PasKeHU U,

[IpeMa MHAMKATOPHUMA 3aLITUTE SKUBOTHE CPelUHe UHTEH3UTETU epo3uje
MOpajy 6UTH U3pasKeHU Yy jeauHULIaMa t ha' god?, mTo je moryhe moctuhu
IIPHMEHOM epO3MOHUX Mogesa rortyT: USLE (Universal Soil Loss Equation),
PESERA (Pan-European Soil Erosion Risk Assessment), WaTEM/SEDEM u
Ipyru. CXOOHO TOMe, UCTPa’KMBaka y OBOM IIOIIaB/by MOHOrpaduje cy
obaB/peHa y cKIaAy ca [IpaBUIHUKOM 0 HallMOHAIHOj TUCTU UHAUKATOPA
3aLITUTE JXUBOTHe cpenuHe (S1. gl. RS 37/2011), rxe ce 3a mpolieHy rybuTaka
3eMJbHINTA Yy Penny6iuiiy Cpbuju nmpemiiaske yrmorpeba USLE v/unu PESERA
mozena.

Pe3ynTaTU MpPUKA3aHU y OBOM IIOIVIaBJbY MOHOrpaduje Ccy HacTaau Kao
Pe3yiITaT UCTPasKUBakha y OKBUPY ITPOjeKTa 1o, Ha3uBoM: CTelleH epo3roHe
YI'DOKEHOCTHU ITOJBOIIPUBPEIHUX 3eMJ/bHINITA Pemybinuke Cpbuje (dbasza II),
KOjU je TepUTOPHjaIHO AEIHMMUYHO IIOKPHBAO IIECT YIIPAaBHUX OKpyra
jyrouctouHe Cpbuje (IIMPOTCKHU, 3ajedapCcku, HUIMABCKU, JabTaHUYKU U
TOILINYKY).

7.1 EDO3HOHH MOoJelIHu

[IpolleHa MHTE3UTETA €po3Mje 3eMJBUIITA Ce MOXKe CIIDOBeCTH Ha BHUIIE
Ha4yMHa, HeKU Of] BbUX Cy: Mepele UHTEeH3UTeTa epo3uje Ha Pa3TUYUTUM
mokanujama kopuctehu mepHe ypebaje, unu npaheme HHTeH3UTeTa
epo3uje Ha eKCIIepUMEeHTATHUM CTaHHUIlaMa. OBaKaB HAaYMH [IPOyYaBaka
e€pO3MOHUX ITpolleca U3UCKyje Beha MaTepHjalHa CpeCcTBa U IIPeACTaB/ba
LYyTrOTpajaH IIpoliec, a pe3yITaTH Meperma MOry 6UTH BeoMa [IPOMeH/bUBHU.
[obujeHe BpeJHOCTHU TAKBUM MepekhHMa Ce YITIaBHOM KOPHCTe 32 ITPOLIeHY
yTHLldja ofpeheHUX epO3UOHUX PaKTopa, 3a Pa3BOj HOBUX €PO3UOHUX
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MoOJesla MJIM 32 CBPXY BaJIMZAllMje, aJIM He U 32 IIPOCTOPHY eBalyalujy
epo3uje. 360r HaBeJleHU X pa3Jiora ce Hajuelrhe KOPHCTe MeTOLOJIOTH]e Koje
Cap>Ke MHTEeIPUCAHOCT ITPOCTOPHUX [T0oflaTaKa.

BpeMe moTpe6GHO 3a IPUKYII/bake IT0JATaKa, KA0 U BHCOKHU TPOIIKOBU
HCTPaskKUBalha, IIPEJCTaB/bajy IOTEIIKOhe V IIPOLIEHH epOo3Hje 3eM/BUIITA
KOHBEHIIMOHAJTHUM MeTojaMma. MebyTum, oBU IpobieMH ce MOry
nmpeBasuhu KopulrhermeM HPeJUKTHBHUX MOZENIa U YIOTpe60oM HOBHX
TexHosoruja (Perovic et al. 2013).

IIpOCTOPHO MOZeNIOBake epO3UOHUX IIpolieca ce MOXKe UMIIZIeMeHTHUDPaTH
KpO3 IBa IIaBHA npucTyna (Vrieling, 2007):

e IIDUCTYII IOjeJMHAYHOT eHTHUTeTa U

e IIPHUCTYII BULIECTPYKUX eHTHUTEeTA.

[IpBU IIPUCTYI IIPETIIOCTaB/ba [a CBAaKa TaduKa y IIPOCTOPY MOKe 6UTHU
OKapaKTepHcaHa [oMohy aTpubyTHMX BPeLHOCTH UMje TPaHHUIE HUCY
jacHo meduHUCaHe.

Y MOZeNy BHIIECTPYKHUX EHTHUTETA IIojaBe Cy CacTaB/beHe Off jacHo
JebUHUCAHUX IIPOCTOPHHUX MOAPydYja. OCHOBHA KapaKTEPHUCTHKA OBOT
IIPUCTYIIA je [la Ce CBaKU €HTUTET Jo[e/byje CAMO jeJHOM CeTy KaTeropuja
MY KJIaca.

EpPO3MOHU MOIEeNIMU Ce MOI'Y KIACMPHUKOBATH Ha BUINe HA4YMHA, aANU
VOIIIIITEHO CBH MOZEJIH Ce MOTY IIOAEeNUTH Y ciiefehe rpyme (Tabena 13):

e KOHILEIITyaTHU MOJENH,

e eMIINPUjCKO-KOHLIEIITYaJIHU MOLEIH,

o (QU3MYKU 3ACHOBAHU MOJEIHU.

IMocnemmux roguHa o6jaB/beH je Behu 6poj mybnuKaluja y Hay4dYHO-
HCTPaSKUBAUYKUM Yacornucuma ca SCI mucte (eHr. Science Citation Index) y
KOjHMa Cy Ce KOPUCTHUJIH ePO3UOHU Mojenu (Cinuka 29).

Hajuemnrhe xopunrtheHu mogenu cy: USLE (Universal Soil Loss Ecuation),
RUSLE (Revised Universal Soil Loss Ecuation), ANSWERS (Areal Nonpoint
Source Watershed Enviroment Response Simulator) u SWAT (Soil and Water
Assessment Tool).



Tab6ena 13; Hajuenrhe KopuIitheHu epo3uoHu MoaeAu

Mogen Tun PedepeHnia

TOPMODEL KoHILIeNTyanHU Beven and Kirkby (1979)
HSPF KoHLIenITyalIHU Johanson et al. (1980)
AGNPS KOHIIENITyaTHU Young et al. (1987)
SWRRB-WQ KoHIIeNnTyanHUu USEPA (1994)

LASCAM KOHLIEIITYaTHU Viney et al. (2000)

EPM EMIINDPUjCKRO-KOHLIeNTyanHu Gavrilovic (1972)

USLE EMIINDPUjCKO-KOHLIeNTyanHu Wischmeier and Smith (1978)
SEACIS EMIOINUDPUjCKRO-KOHLIENITYyanHU DHI (1999)

SWAT EMIINDPHjCKO-KOHLIeNTyanHu Arnold etal. (1996)
USPED EMIINDPUjCKO-KOHLIENITyanHU Mitasova et al. (1996)
SEMMED EMIINDPUjCKO-KOHLIeNITYyanHU DeJongetal. (1999)
Watem/SEDEM EMIINDPUjCKO-KOHLIENITYanHU Van Rompaey et al. (2001)
MESALES EMIIMPHjCKO-KOHLIEIITYanHHU Le Bissonnais et al. (2002)
STREAM EMIupHjcKRo-KoHLenTyanHu Cerdan etal. (2002)

G2 EMIINDPHjCKO-KOHLIEITYaIHKU Panagos et al. (2012)
CREAMS ®U3UYKU 3aCHOBAHU Knisel et al. (1980)
ANSWERS ®U3UYKU 3aCHOBAHHU Beasley et al. (1980)
ARMSED ®U3NYKY 3aCHOBAHU Rigginsetal. (1989)
KINEROS @QU3NYKU 3ACHOBAHU Woolhiser et al. (1990)
TOPOG @OU3UYKU 3aCHOBAHU Haskins and Davey (1991)
PERFECT QU3NYKU 3aCHOBAHU Littleboy et al. (1992)
CORINE ®U3UYKU 3aCHOBAHH EEA (1995)

LISEM QU3NYKU 3aCHOBAHU De Roo et al. (1996Db)
GUEST @OU3UYKU 3aCHOBAHU Yuetal. (1997)

WEPP ®U3UYKU 3aCHOBAHHU Laflen et al. (1997)
EUROSEM ®U3UYKY 3aCHOBAHH Morgan et al. (1998b)
SHETRAN QU3NYKU 3aCHOBAHU Ewen et al. (2000)
PESERA QU3NYKU 3aCHOBAHU Kirkby et al. (2000; 2004)
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Y mociefie IBe 0 TPU JelieHUje, IIOKPEHYT je BeIUKHU 6poj IIpojekara
U Mofena ca LUJ/beM [a Ce IIPOLIeHU UHTeH3UTeT epo3uje. Heku of THUX
MeTOZa Cy BUIIe Ha HUBOY ITpucTyIma (CORINE, GLASOD, INRA) koju cy ce
KODUCTHIIHU 32 KapTUDPake epo3uje Ha HUBOYy EBporte (Blinkov i Kostadinov,
2010).

USLE W RUSLE M WEPP M AGNPS B LISEM N ANSWERS M SWAT M EUROSEM B KINEROS MMF

Bpoj HayYHHUX pasioBa
I

il Lt Ul Alu J“a“l.m “m“uh hxn u M “Jn A “ il

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2005

ToguHa my6nuKaLHje

Cauka 29: TIy6aurayuje epouorux mogeaa y SCluacoriucuma (Lopez Vicente, 2007)

7.1.1 ITpumeHna USLE Mojesia y CBeTYy M y ycjioBUMa P, Cp6Hje

USLE je cTaHZApAHA MeTOa ITPOLIeHe MHTEeH3UTeTa epo3Uje Ha TEPUTOPUjU
Ayctpuje (Strauss u Klaghofer, 2006), Yemke Pemy6nuke (Dostil et al.,
2006), Hemauke (Deumlich et al., 2006), Mabhapcke (Kertész and Centeri,
2006), Utanuje (Van der Knijff et al., 2002; Grimm et al., 2003), HopBeIlke
(Oygarden et al., 2006), lllmanuje (Sanchez et al., 1998; Solé et al., 2006),
IIBexacke (Ulén et al., 2006) u llIBajiapcke (Weisshaidinger and Leser, 2006).
IIpuMmeHa USLE Mofiesia je Ha ITpUMepHMa MabHX CIMBOBa 0 10 km? (Zhang
et al., 2008), moppmrmHaMa usmMeby 10 u 100 km? (Lee, 2004), u3mehy 100 u
1000 km? (Dabral et al., 2008), BenuKuM 6aceHuMa of 10 000 km? (Irvem i
sar., 2007) u Ha HuBOYy EBporie (Panagos et al., 2015).

Y ycnoBuma Cp6uje USLE Mofien je IPBU IIYT IPUMEE-EeH Ha II0[PYy4jy CIKNBA
Humage (Perovié et al., 2012), a KacHUje Ha Hoxpydjuma rpazga Iluporta
(Perovic et al., 2012), rpaga Huma (Perovic et al., 2016), c1HMBa aKyMYyJIaLiH-
je IIpBoHeK (Perovié, 2015), rae cy cem USLE Mofena, mpuMermeHH PESERA
1 WaTEM/SEDEM mogen, kao u Kony6apckor okpyra (Belanovié i Perovic,
2013).



IIpuMmeHa USLE y T'MIC OKpYsKely je TaKkobe jemaH o pasyora 3a HeroBy
IIMPOKY IIPHMEHy WIINPOM CBeTa. PaHUje je mMmIeMeHTauuja USLE
MeToJe oAy3uMMaja IIYHO BpeMeHa, ajlu JaHac y3 mnomoh T[HC-a je
oJIaKIIaHa yroTpeba oBor Mmogfena. IIpegHoctu T'MC-a cy jemHOCTaBaH
YHOC U a>KypHpame IIofaTaka, laka MaHUIIyIallHja IIof4alliMa U BbHUX0BO
IIpe3eHTOBAaE Y HAJIIOAeCHU)j0j POPMU KOPUCHHUKA.

VII
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Cauka 30: Ilematcku rpuka3 pyHKkuuoHucarwa USLE mogena (Perovic, 2015) 213



CTemeH epO3HOHe YIPOSKEHOCTH 36 M/bUIIITA HUIIKOT BUHOTPAAAPCKOT pejoHa

Besbko [TepoBuh, [lapko Jakmuh

214

7.1.2 IIpumeHa USLE Mmopesna Ha noApy4jy HUmKor BUHOrpagapcKkor
pejoHa

HajBume ymooTpeb/baBaH MoOAeNI 32 [POpPadyyH epo3uje IIpefiCcTaBlba
jenHaumHa USLE, Koja je pa3BHjeHa of cTpaHe Wischmeier-a u Smith-a
(1978). YHuBep3aiHa jegHAauyMHA TyOMTKA 3eMJbBUINTA, IIPEACTaB/ba
jelHauYMHY eMIIMPHjCKOT THIIA, KOja je M3BeJleHa Ha OCHOBY IIOfATaKa
OTHIIaa U I'Y6HUTKA 3e MJBUIIITA Ca BHIIe 01 10.000 orjeJHUX I10/ba-TOAUHA,
Ha 49 nokauuja y CAJl, U IIpopavyyHaTOr eKBUBAJIEHTA II0faTaKa Ca OKO
2000 mospa-romyHa, HO6HjeHUM IIyTeM CHUMYyIaTtopa magaBuHa (Kadovid,
1999). Mogen je mpBu Iy T 06jaBibeH y Agriculture Handbook vol. 282 113 1965.
rofuHe, IOK je HemTo MoAudHKOBaHA Bep3Hja objaBpeHa y Agriculture
Handbook vol. 537 13 1978. roguHe.

USLE oznpebyje mpoceuHy roAUIIEY €pP031jy 3e MJ/PHUIITA KA0 IIPOK3BOZ, ILIeCT
epo3uoHuX darropa (popmyna 1; Ciuka 30). BeruymHa 0oBUX ¢$aKkTOpa
3HATHO BapHpa y IIPOCTOPY U BpPeMeHY, ajJl MOZeJl H3HOCHU IIDOCeYHe
pes3yiTaTe Ha Iy>KU oK. [lob6po rmo3Hata USLE jeqHauMHa je aTa Kao:

dopmyiial:

A=R‘K‘L:-S'C-P
Toeje:

A - cpeBY FOOUIIBY I'y6UTaK 3eMsbuIITa (t hat god?),

R - epo3uBHOCT Kuite (M] mm h'ha’ mesec?),

K - dakTOop epogubMIIHOCTH 3eMJ/bHIITA (t ha h ha' MJ'mm?),

LS - Tormorpadcku daxTop (-),

C - bakTOp HaUMHA KopUIlTherwa 3eM/BULITA (-),

P - daKTOp KOHBEP3aLIMOHUX Mepa, KOjU je yCBOjeH la MMa BpeJHOCT jeflaH,
jep HuUCY y3eTe y 063UD epO3HOHe Mepe Ha UCIIUTUBAHOM MOADPYYjy. Kaza
HeMa IIpefy3eTHX KOH3epBaLlMOHUX Mepa BpeJHOCT dakTopa P je jemaH,
a Kajia IoCcToje oHJa ce edeKkaT OBHX Mepa Orjiefla y CMamerny KOJTHYHHe
3eMJBHIITA KOje ce epoAupa U H3pakaBa ce O6pojuaHUM BpeLHOCTHUMA
HapaMeTpa P, Koju je Taja MamU o4 1 U TaKO AaHATUTHUYKU CMamyje
BpenHoCT dakTopa LS (Djorovié, 2005).

YuumsynpuMeHe USLE jenHaunHeyTHMC-y3a HUIIIKY BUHOT PalapCKU PejoH,



IoTpebHO je ma cBakU GakTop 6y[e CaMOCTAIHO H3BeJeH 1 OPraHK30BaH
Kao TeMaTcKu cyioj. CBU CJIOjeBH CYy PaCTepCKOr WM TPUJAHOr THIIA,
LITO 3HAYM [a CY Yy 0O6JIHKY Mpexke (MaTpulla). Y IPOCTOPHO] PACIIOAEenu
rpujna, cBaka henuja UMa jeJUHCTBEH ITapaMeTap BpeLHOCTU paKTopa U
MO/ M3BOAU IIpeKJIaIlame CI0jeBa KPOo3 MAaTeMATHUUKO MHOXEHEe CBUX
rmapamMeTtapa. Ha kpajy ce mo6uja 3aBpIIHU CJIOj KOjU IPeACTaB/ba IIPOCEUYAH
TOOUINIGU TYOMTAK 3eMJBUINTA II0 XeKTapy y cBakoj hemuju. BaskHO je
HAIIOMEHYTHU Ja Ce IIPUJIMKOM KOMOHMHOBAMKA U IIPeKIaIlaka PACTePCKUX
CnojeBa KOPUCTH jeAUHCTBeHA pe3oiylivja henuja 3a cBe ciojeBe, jep ce y
CYIIPOTHOM MOT'Y CTBOPHUTH IIOTIIYHO IIOrpelrHe npeacTtase (Perovié, 2015).

CBu daxtopu 13 USLE mMofeia KOju CY MOAEIUPAHU Y OBOM UCTPaKHUBAKY
Cy mpolewmeHH y 100100 MeTapCcKoj pe3onyLHju pacTepckux hemnuja.

®aKkTOp epo3uBHOCTH KHlLIe (R paKkTOp)

3a u3padyHaBame GaKTOpa epO3UBHOCTHU KUIlle KOpUITheHU Cy KIMMATCKU
momaunu 3a Irepuon 1961-2011. roguHa, reHeprcaHU I[IPUIMKOM HM3pafe
pPejoHM3alIje BUHOTPAJAPCKUX Treorpadckux MIPOM3BOAHUX IIOAPYUja
Cpbuje U IpencTBaB/beHU y BuHorpazapckom atnacy (IvaniSevié i sar.,
2015). Ycnen HeocTaTaka ofaTaka O TPUAECETOMHUHYTHHUM BPeJHOCTUMA
UHTEeH3UTeTa IalaBUuHa, IPUJINKOM IPOpadyHa KopulirtheH je mogen GJRM
3a Jobujarbe BpeJHOCTH OBOT dakTopa (Van der Knijff et al., 1999; Grimm et
al., 2003). ITo OBOM MOJely CAMO BPeAHOCTH CPeAbHUX MECEUHUX ITaJaBUHA
cy moTpebaH YHOCHU IIOJATAK U OHJA ce R GaKTOp payyHa Kao:

dopmyna 2:

R=Do*Pm
T meje: R-epo3uBHOCT Kuuite (M] mm h'ha' mesec?), Pm - cpefiibe MeceuHe
nagaBuHe (mm mesec?), b0 - emnupujcku KoedunujeHt (M] h'! mesec?)
KOju MMa BpeAHOCTU of, 1,1 10 1,5 U yCIIeLIHo je yCBOjeH Ha 1,3 a Ha OCHOBY
PaHUje IpUMeHe Yy CPIICKUM ycimoBuMa (Perovié, 2015; Perovié et al, 2016).

Epopgu6maHOCT 3eM/pbHIITA (K paKkTOD)

3eMJBHIITA Ce PA3HKyjy y OTIOPHOCTH Ha epO3HOHE IIpollece, IITO je
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byHKLMja HU3a 0CO6MHA 3eMJBUINTA KA0 IITO Cy TEKCTypa, CTPYKTYypa,
BJIASKHOCT 3eMJbUIITA, CaZP5Kaj OPraHCKe MaTepuje U Apyro. OCeT/bUBOCT
3eMJBUIITA Ka €PO3MOHUM areHTHMa Ce FreHePaJIHO Ha3UBa epofUOUIIHOCT
3emspuinTa (Lal, 2001). IIpema European Soil Bureau, cKOpo 75% Of YKYyITHe
TIOBPIIMHE jyskHe EBpOITe MMa HU3aK (3,4%) MJIU BeoMa HU3aK (1.7%) caapskaj
OopraHcke maTtepuje. Cagpskaj OpraHcke MaTepHje ce CMambU0 y IOCIeJHUM
IelleHHjaMa 32 OKO 50%, HapouuTO 360r MHTEH3UBHOr Kopulnhera
3eMJ/pUIITa. CaMO IIPBH XOPU30HTH U3 I1eNOJIOIKUX IIpodrIa ce KOPHUCTe
3a M3padyHaBame OBOI QaKTopa. Y mobHjarmy PaKTopa epomubHIHOCTH
3eMJBHINTA KOPUINheHU Cy MOoZaly (MMefofomKu Ipodrin) MHCTUTYTA
3a 3emJspuIITe, Beorpan. [ybuHa IOCMAaTPaHUX XOPHU30HATA Bapupa of
HEKOJIUKO ILIeHTHMeTapa y IIJIAHMHCKUM KpajeBUMa, o 20-40 cm Ha
I10JbOIIPMBPEHUM 3e M/bHUIITHUMA.

K daxTop je u3pauyHat KopuinherweM jeqHaurHe Wischmeier u Smit (1978).
dopmyina 3:
K=(2.1-107- M*“+(12- OM) + 4.3-103- (s - 2) + 3.3 (p - 3)) - 0.1317

e je: M - BemMYMHA 3e MJBUITHUX YecTUlla, OM - opraHcka mMmaTepuja, s -
CTPYKTYypa 3eMJBUIITA, P - IIPOIYCT/BUBOCT 3¢ MJBUIITA, 0,1317 32 KOHBEP3Ujy
y SljemuHUILLY.

Tonorpadcku pakTop (LS pakTop) HHIIKOr BHHOTPAaJgAPCKOT PejoHa

Y USLE Mmogeny, yTulaj Tororpaduje Ha epo3ujy ce M3padyHaBa Kpo3
OYsKUHY maguHe (L) 1 Harub (S). [laHac y CBETY IIOCTOje MHOTH Pa3BUjeHU
QITOPUTMHU 33 M3pauyHaBame LS pakTopa (Hickey et al., 1994; Mitasova et
al., 1996; Moore and Wilson 1992; Moore and Burch 1986). Meby anatuma
KOjU ONaKIIaBajy HM3padyHaBame oBOr dakrtopa je mporpaM Usle2D,
MmeTtogoinoruja Mitasova et al. (2001) y o6pauyHy oBOr GpaKTOpa V¥ OKBUPY
ArcCIS amnukaiuje, excreH3uja Topocrop Terrain Indices 3a ArcView
Bep3uja 3, rmporpaM peaysn3oBaH y C ++ je3uKy of cTpaHe Van Remortel et
al. (2004) u anat 3a npopayyH LS dpakTopa MHTErpucaH y oKBUPY SAGA GIS
MOZyJIa KOjU je OLHEeLABHO U CACTaBHU Zeo ¥ QuantumdIS mporpama.



IEM
°
OnpebuBame cMepa IIpoTOKA

H3pauyyHaBame [IpaBalia O4JIMBa
|

° °
H3pauyHaBame MaKCUMaTHUX H3pauyHaBame gy>KHHe
yriaoBa Haruba nojesuHavHUX henuja
! ]
\
°
H3pauyHaBame KyMyJIaTUBHe . Honena
Oy>XHHe Haruba rpaHHUYHOT paKkTOpa
°
IIpuMmeHa H3pauyHaBame H3pauyHaBame
eKCIIOHEeHTa ——®  KOHCTHUTYeHTa KOHCTHUTYEHTA
Harub6a Oy>kuHe Haruba (L) Haruba (S)
T
°

H3pauyHaBamwe LS paxkTopa

Cauka 31: 3pauyHasatrve LS pakTopa (Van Remortel et al., 2004)

Y u3pazu oBor dakTopa, kopultheH je mporpaM pa3BUjeH of, CTpaHe Van
Remortel et al. (2004), uuje cy OCHOBHe QyHKLHM]je IpuKa3aHe Ha Ciuuu 31,
[IoMeHYyTH IpOorpam, u3padyHaBa LS pakTop U3 ofHOCA KOjU CY Pa3BUIU
McCool et al. (1987), a Ha OCHOBY 0Jie HaBeeHe jefHAYH HE,

dopmyna 4:

L= ( 221513 )m

Coeje:

\ - XOPHM30HTAJIHU IPOjeKTOBAHU HATruob,

m - Harub gy>KuHe eKCIIOHEeHTA.,

S axTOp je U3payyHAT Ha OCHOBY ciefiehe jemHaumHe (McCool, 1987).
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dopmyna 5:

S =10.8sin6 + 0.03 3a Harube <9 %
S =16.8sin6 + 0.50 3a Harube >9 %

Coeje:
0 - yrao Haruba

®axTOop BereTalHje H HAYHHA KopHIrTherwa 3eM/bHIITA (C dpaKkTOD)
HHIIKOr BHHOTPaJapCKOr pejoHa

daxtop C, npeMa JedHUHULIUjH, IIPEACTAB/ba OJHOC I'YOUTKA 3eMJBUIITA
3a obpaguBe IMOBPIIMHE KOja Ce HaJa3W IO OMJIO KOjUM YCeBOM, WU
Ha KO0joj ce Hama3u 6MJI0O KaKaB 3alITUTHU OM/BHU IIOKPHUBAY, IIpeMa
oAroBapajyhuMm ry6uLiMMa ca KOHTDOJHE Iapliesie, Koja ce Hajla3u IIOf
yrapom (Kadovi¢, 1999). OBaj akTOp Ce MOKE M3pauyHATH Ha BUIIIe HAYUHA,
a Hajmupe mmpuxBaheHe meTofe cy: KoHBep3uja CLC (CORINE Land Cover)
6a3e rogaraka y kozmoBe C paKkTopa, IpUMeeHe y CPIICKUM yCJIOBUMa Ha
TepuTopuju Konybapckor okpyra (Belanovié et al., 2013) u onmtuHe ITHpoT
(Perovi¢ et al., 2012) u TpaHchopmariuja NDVI (Normalized Difference Vege-
tation Index), Kpo3 ogHOC Y KOMe o U 3 mapameTpu oapehyjy 06mur NDVI u C

Ta6eaa 14: BpegHoctu C pakTopa momemenu u3 CLC koma (Bosco et al., 2013)

CLC Kkiace C pakTop CLC kiace C pakTop
141, 41x, 42x 0,001 142, 231, 324 0,01

211, 241, 242 0,335 212, 244 0,2

213 0,15 221 0,45
222,223 0,35 243 0,1

311 0,0025 312 0,0015
313 0,002 321, 332 0,005

323 0,04 33x 0,3




O HOCa, IPUMeeHO y HAlllMM YCJI0BHMMa Ha II0[IPYy4jy CIMBa peke Humrase
urpaga Huma (Perovié et al., 2012; 2016). Y uzpazu C dakTopa IIpoy4aBaHOT
roxpydja Humrkor pejoHa kopuirheHa je CLC (2006) 6a3a momaraka nmpeMa

BpefHOCTHMA U3 Taberne 14,
VII

7.2 Pe3yaTaTH

7.2.1 ®aKkTOp epOo3UBHOCTH KHIIEe (R pakTOp) HHIIKOr BHHOIPaAAPCKOT
pejona

Cpenrpa BpeJHOCT R GaKkTOpa Ha HUBOY €BPOIICKOT KOHTUHEHTA U3HOCHU 722
MJmm hath'god!(Panagos, 2015). Ha mofgpy4jy HUIIKOT BUHOIPafapCKOT
pejoHa BpemHOCTU R daKrTOopa cy 61Ie y OKBUPY HUBOA IIPOMEHA 0f, 735,5 110
995,0 (MJ mm ha'h?god?), ca mpoceusnom BpegHourhy og 821,8 M mm ha'h’
god?! (Crmuke 32 1 33). Y moApydYjuMa ca MABKUM HaJMOPCKHUM BUCHHaAMa R

4310000

Epo3uBHOCT kuwe

(R daxrop) :

N | ] 738-750 (e}
3 [ 751-800 [N

§' Ny [ 601 -850 [N

% k! [ 851 - 900

"4 [ 901 - 995
-7 - -

Mg el V&7 i =

830000

Cauka 32: ITpocTopHu pactiopes; R pakTopa HUIIKOT pejoHa
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. Fits
20 ——— Distribution Fit
~=-- Lowess

Mean 821.8
StDev  57.59
N 103412

ITpouieHaT

780 810 840 870 900 930 960 990
DaKTOP ePO3UBHOCTHU Kuile (R)

Cauka 33: Xuctorpam Auctpubyyuje R paktopa

BPEIHOCTH Cy HajHUKe, AOK Y 6PACKO - KOTAMHCKO]j Peruju HUIIKOT pejoHa
OHe UMajy Behe BpeTHOCTH.

7.2.2 Epopu6uaHocT 3em/pHIITA (K pakTOp) HUIIKOr BHHOTPAZAPCKOT
pejona

Cpenma BpegHoCT K dakTopa Ha HHUBOY EBporie je mpouewmeHa Ha 0,032 t ha
hha'MJ?mm?cacTaHgapgHUM OACTyIIameMm of 0,009 t ha h ha! MJ' mm*!
(Panagos, 2014). Epogu6MIHOCT 3eMJ/BHINTA Ha IIPOYYABAHOM IIOADPYU]jY
Humkor pejoHa je onpebeHa kopuirthemweM jefHaunHe Wischmeier 1 Smit
(1978). IIpocTtopHa pacmogena K ¢akropa (Cnuka 34) ce kpehe oxm 0,027 mo
0,030, ca cpegroM BpegHotrhy ox 0,029 t ha h ha! Mj? mm?* (C1uka 35).
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Cauka 35;: Xuctorpam fuctpubyyuje K daktopa
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7.2.3 Tonorpadcku pakTop (LS pakTop) HUIIKOT BHHOIPagapCcKOT
pejoHa

IIpoceyHa BpeAHOCT LS pakTopa Ha HUBOY EBpOIICKe YHUje U3HOCH 1,63, ca
oriceroM of, o 1o 99 (Panagos et al, 2015). BpegHOCTH HaBeJeHOT daKTopa
Behe of 25 Cy perHCTPOBaHe Ha CaMoO O,1 % YKYIIHe TepUTOopHje EBpoOIiCcKe
VHUje, U YIJIaBHOM Te IIOBPIIMHEe Ce Haja3e y MOjefHHUM [eJI0BHMa
Ayctpuje, I'puke, Utanuje u CioBeHHje (Panagos et al, 2015). BpegHoCcTH
Tororpadckor pakTopa HUIIKOr BUHOIPAZAPCKOr pejoHa cy oxpehene
Ha OCHOBY jeJHa4YMHa Koje cy pa3Buiau McCool et al. (1987). BpemHocT LS
dakTOpa Ha IIPOyYaBAaHOM IOAPYYjy Bapupa on O IO 39,4 (cauka 8) ca
CpemEOM BpeaHoIThy of 1,43 (CJIUKA 36).

i“‘ )
‘ = I

Tonorpadcku akrop
(LS)

TN Y N B

[ ]201-5
{ [ ]s01-10
I 10.1-394

Cauka 36: ITpocTopHu pactiopesi LS pakTopa HUIIKOT pejoHa
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Fits
——— Distribution Fit
~-=-~ Lowess

Mean 1435

StDev  1.604
15 N 103412

10

IIpouieHar

7.8 10.4 13.0 15.6 18.2

Tomorpadcku paxtop (LS)

Cauka 37: Xuctorpam fguctpubyyuje LS aktopa

7.2.4 ®akTOp BereTalHje H HaUHHa KopHuirhema sem/bHLITA (C dakTOp)
HHIIKOTr BHHOTPaJapCKOr pejoHa

3a [leTeKlHjy BereTallMOHOT IIOKpPHBada KopulrheHU cy momauu ui3 CO-
RINE LAND COVER 2006 6a3e mozmataka. IIpoceuHa BpegHocT C dakTopa Ha
HUBOY EBpoIICKe YHUje u3HocHU 0,1043, Illyme uMajy HajHUKY BpemHOCT C
dakTopa (rmpocek 0,00116), [OK HA 06PaAUBUM 3e M/BULITHMA U 06J1aCTHMA
ca cyiabujoM BereTalujoM cy 3abeneskeHe HajBehe BpeJHOCTH OBOT paKTOpa
(rpocexk 0,233 u 0,2651) (Panagos et al., 2015).

IIpoctopHa guctpubyuuja C pakTopa HUIIIKOTr BUHOIPALapCKOT pejoHa je
y oricery oz 0 mo 0,45 (Ciuka 38), ca mpoceyHOM BpegHourhy of 0,21 (Ciuka
39), IITO je AYILJIO BUILIE Y OLHOCY Ha IIPOCEYHY BPEAHOCT TOT dakTopay EV.
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1 ®akTop HauuHa xépuuﬂmn
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Cauka 38: TIpocTopHu pactiopes; C parTopa HUIIKOT pejoHa
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Cauka 39: Xuctorpam auctpubyuuje C aktopa



7.3 CpeaH rogUIIEH I'Y6HUTaK 3eM/bHIITA HULIKOT
BHHOI'PAZapCKOT pejoHa

USLE MmeToma ce O6MYHO KOPHUCTe Kao CTaHJAApAHA MeTOAa y IMPOLIeHU
€pO3UOHUX IIpolieca Kona BehmHa 3eMaspa wiaHuia OECD (Organisation
for Economic Co-operation and Development). Kinacudukaiyja KaTreropmja
PU3MKa Off epo3Uje 3eMJ/bUIITA [IPeMa [IOMeHYyTOj OpraHu3aluju ce Kpehe
y cnemehem oricery: mo3BosbeHa (< 6,0 t ha' god?), cimaba (6,1 - 10,0 t ha'
god?), ymepeHna (10,1 - 22,0 t ha? god?), Bucoka (22,1 - 33,0 t ha' god?) u Ha
Kpajy BeoMa BHCOKa epo3uja (> 33,1t ha' god?). Y oBUM HCTpaskKHUBabHUMa
KopumrheHa je HaBeZleHa KiIacubUKaIUja.

CBu pobujeHu cinojeBU GakTopa MomenupaHux y USLE moneny HUMajy
IIPOCTOPHY pe3onyLujy ox, 100 - 100 meTapa. PacTepcKku c1ojeBU cy Mehycob-
HO IIOMHOKeHU pajau fobujara GuHaIHe KapTe, A0OUjeHU pe3yITaTu Cy
3aCHOBAHHU Ha ITHKCEIHMa M IIPHUKA3yjy I'ybUTaK 3eMJ/bUIITA II0 CBAKOM
IIPUKa3aHOM IIHKCeIy.

ToguImpy rybuTaK 3e MJBUIIITA HA ITPOYYaBaHOM IOAPYYjy HULIKOT pejoHa
npuMeHoM USLE mopena je mpuKka3aH Ha Ciuiu 40, [IpoceyaH UHTeH3UTET
epo3uje Ha IOAPYUjy HULIKOT BUHOIPaJapCKor pejoHa M3HocHU 5,42 t hat
god! (Cnuka 41 u 42), mTo OBO ToApydYje mpemMa OECD KiaacudUKaAIHjU
CBPCTaBa y TCPYyIly [OO3BOJBEHOI TYOHUTKA 3eMJbUINTA. 3HAadajaH [geo
TeOpPUTOPHje Ha IIOBPIINHU 0f, 70.333,47 ha (67,57 %), ©Ma [03BOJbeH I'YOHUTAK
3eMJBUIIITA U YIJTIABHOM OBa 3e MJBUIIITA 3aXBATajy PaBHe MJIU 671aro HarHyTe
[I0JbOIIPUBpEIHEe W ILIYMCKe IIOBPIIMHe A0 10% Haruba, MIPBEeHCTBEHO
IIpeACcTaB/beHa KPO3 aJlyBHjaIHA 3eMJbUINITA TOopef JyskHe Mopage. Cnaba
YTPOKEHOCT epo3rjoM HUIIIKOT pejoHa ce jaBjba Ha IIOBPIINHU of 12.955,61
ha, ogHOCHO Ha 12,45% Teputopuje. HobujeHU Pe3yATATH YKa3yjy Aa je
17.191,98 ha, Tj. 16,52% TepuTOpHje I10f, YyMePEeHUM ePO3HOHUM IIpollecMa
(Tabenals). ITo OECD kiacudUKALIMjH, BUCOKA YTPOXKEHOCT €PO3UjOM je OHa
KOJI, KOje je MHTeH3UTeT epo3uje of 22,1 1o 33,0 t ha' god?, a To je mOBpPIIKHA
o 2.842,48 ha unu 2,73 % Teputopuje HUmkor pejoHa (Tabena 15). Beoma
BHCOKA YT'POXKEHOCT 3eMJ/BUIIITA €po3UjoM je Ha 760,86 ha HuIikor pejoHa,
OIHOCHO Ha 0,73% TepuTopuje (Tabena 15).

BHCOK U BeOMa BHCOK HUHTEH3UTET €pO3HUje Ce YIJIABHOM I10jaBJbyje Ha CBUM
6pOOBUTHM Jel0BHMa HUIIIKOT pejoHa. HapodHTO Cy M3paskeHH Y IIpefeny
aTtapa cena Bykama, BoBaH, Kao M y OKOIMHHU Huike Bame u Cuhesa
(CuheBayKa KIHMCYpa), Ka0 jaKo GUTHUM BUHOTPAJapPCKUM JIOKATUTETHMA
Humkor pejoHa.
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Huikor pejoHa

Besbko [TepoBuh, [lapko Jakmuh

Cpearsu roguuiten ryburax
3eMsbuwTa (tha'god' )

226 CAura 41; CpeJitbU ToUIIIHU TY6UTAR 3eMAuITa (t ha1god 1) Humkor pejoHa
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Cauka 42: Xuctorpam AUCTpubyuLje ToJUIIHer Ty6UTRa 3emautnta (thalgod1)

Tabena 15; TTospIIUHe TIOA pa3AU4UTUM RATeropujama eposuje 3emsmounta npema OECD
kAacupukayujuy HUImKom uHorpazapckom pejoHy

Karteropuje ha %
Io3BorbeHa (< 6,0 tha' god?) 70.333,47 67,57
Cnaba (6,0 -10,9 tha'god?) 12.955,61 12,45
YMmepeHa (11,0 - 21,9 t hal god?) 17.191,98 16,52
Bucoka (22,0 - 32,9 tha'lgod?) 2.842,48 2,73
Beoma Bucoka (> 33,0 t ha' god?) 760,86 0,73
VKyImHO 104.084,40 100,00
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Ta6ena 16: TIopIIUHe TIOS pa3AUMUTUM KATETOPUjaMA epo3uje 3eM/bUTITA BUHOTOpja HUTIIKROT pejoHa

Jo3Bo/beHa Cnaba YMmepeHa

BuHoOropja ha % ha % ha %
COKOBAELCKO 3013,75 37,56 1611,34 20,1 2746,03 34,22
AJIeKCHHAYKO 9405,30 54,43 3739,85 21,64 3723,38 21,55
JKHUTKOBAYKO 9579,58 64,05 2038,02 13,62 3002,26 20,07
Yerapcko 12148,23 58,79 3015,80 14,59 4278, 08 20,7
KyTuHCKO 4412,71 60,92 924,86 12,8 1484,04 20,49
CBPJBUIIIKO 4180,11 71,44 682,05 11,7 867,18 14,82

HajyrposkeHHje BUHOropje HUmKkor pejoHa, mpema OECD xiacudukauju
KaTeropuja pHU3UKa Of €po3Hje 3eM/bUIITA, je COKOGAICKO BHHOIOD]E,
rae je 653,71 ha, mTo mmpencTaBba 8,15% YKyIIHe TepUTOpH]je IOMEHYTOr
BHUHOI'OPja KATerOPHCAHO y IPYIy BUCOKOT ¥ BeOMa BHCOKOT pr3uKa (C1uKa
43, Tabena 16). Ciemu, Yerapcko BUHOTOpje L€ je 5,92% yKyIIHe TEPUTODHU]e,
OA4HOCHO 1,222,76 ha CBPCTaHO y BUCOKO X BeOMa BHCOKO YIDOXKEHUM Of,
epo3uoHUX Ipolieca (Cnuka 43, Tabemna 16). Mako je CORO6aECKO BUHOTOpje
Ca XJaAHUjUM KJIHMATCKHUM YCIOBHMA, C 063MPOM Ha 0BAKO BHUCOK PH3UK
Of epo3uje 3eMJBUIIITA Y OBOM BHHOIOD]jY Ca jefjHe CTpaHe, a Ha OTIIOPHOCT
Ha HUHCKe TeMIlepaType 6elMX BUHCKUX COPTH M3 3aIaJHO-eBPOIICKe
eKoJionIko-reorpadcke rpyme coptu (Jaksic¢ i sar., 2007) ca ipyre cTpaHe, Kao
jellaH ol BUJIOBA 3AIITUTE O ePO3MUje ce MOXKe ITPEeIIOPYYUTU UHTeH3UBHUje
IoiM3ake HOBUX BUHOIPa/ia ca ofgropapajyhum 6eum BUHCKUM COPTama
y OBOM BHHOropjy. I[lopen Tora, 360r OrpOMHOI T'yOMTKa IIOBPIIMHA
104, BHHOIpPajuMa y YerapckoM BHHOIOD]jY, YCiIeZ Kpueka BHHOIpaza
3apaskeHUX IIPOY3POKOBaUeM 3/IaTACTOT XXyTHIA/IPBeHUIA BUHOBeE JI03€e U
FPIXOBOM 32MEHOM PAaTapPCKUM KYJITypaMa, MoXKe ce IIDeTIIOCTaBUTHU U [ia
je TakBa cHUTyalldja y IPOMeHU 61/bHe CTPYKType YTUIlaJio Ha oBehame
UHTEH3UTeTa epo3uje y MOojelUHUM TPaJULIMOHAIHO BUHOIPAZapPCKUM
JIOKQJIUTeTUMa Yerapckor BUHOTopja.



Bucoka BeoMa BHCOKa YKyIIHO

ha % ha % ha %

558,16 6,96 95,55 1,19 8024,83 100,00
339,27 1,96 72,67 0,42 17280,47 100,00
319,76 2,14 18,61 0,12 14958,23 100,00
842,74 4,08 380,02 1,84 20664,87 100,00
366,61 5,06 55,22 0,76 7243,44 100,00
109,63 1,87 12,32 0,21 5851,28 100,00

Jl03BOJbeHU T'YOUTAK 3eMJBUINTA je HajAOMHHATHH]ja KaTeropHja pusHKa
oN epo3uje KOA CBMX BHHOrOpja HHIIKOr BUHOIPAaJapCKOr pejoHa.
[MoBpunHCKY, 10 OECD KinacuduKalUjU, LO3BOJbEHU €pPO3UOHU TyOULIU
Cy Haj3acTyl/beHUju y CBp/BHUIIKOM Ha 71,44% yKyIlHe IIOBPIIMHE U
SKUTKOBAYKOM BHHOI0Djy Ha 64,04 % yKyIIHe TEpUTOPHje BUHOIrOpja.
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3aK/py4yaKk

Epo3Hja 3e MJBHIITA M3a3BaHa BOJOM je IIPUPOJAH ITPOLIEC Y KOME Ce UeCTHUIIe
3eMJ/BHIITA OfBAajajy, TPAHCIOPTYjy IO IMOBPUIMHU U IIOTOM TaJIOXKe.
Maxko je epos3uja IPUPOAAH IIPOLIeC, OHA Bapupa IIpeMa IIPUPOSHUM U
AHTPOIIOreHUM aKTOpHMa.

[IpocedyaH HMHTEH3UTET epo3uje Ha IOoAPYdYjy HHUIIKOT BHHOIPaLapCKOT
pejoHa u3Hocu 5,42 t ha* god?, mTo oBO moxapydje mpema OECD
KIacuPUKALHjU CBPCTABA y IPYIIY AO3BO/HEHOT I'Y6HTKA 3e M/BHIITA.

TPpeHYTHO CTakbe epo3Uje 3e MJbUIITA Ha ITOAPYUjy HUIIIKOT BUHOIPaJapCKOT
pejoHa He yKa3yjy Ha 10ce6HYy HEOIIXOLHOCT y IPUMEHU 3aIITUTHUX Mepa
IIPOTUB epo3uje. MebyTuM, Ha HeKMM IIOBpPIIKMHaMa Koje Cy IO yTHIIdjeM
BHCOKOT ¥ BeOMa BHCOKOT HHTeH3UTeTa epo3uje, Ihe Cy IIojefHHa IoApydja
U TPAAHIIMOHAIHU BUHOIPAlaPCKU JIOKAJIIUTETH, HEOIIXOLHO je M3BPIIUTH
onpeheHe KoH3epBaliOHe Mepe. Te Mepe ce MOIYy IIOCMaTpaTU Kpo3
IIpUMeHY OAroBapajyhux arpoHOMCKUX Mepa, IIPBEHCTBEHO POTAllHjoM
yceBa Kao U IIpeopUjeHTaltja rajeHux 6M/bHUX BPCTA Ca jeTHOTOLU I HbUX
Ha BUIIETOAHUIIEe (Mehy KojuMa Cy ¥ BUHOTpanaH). Takobe, y OBy TCPYILY
Mepa CIIafa U IIOAH3ake IPOTUBEPO3UOHUX IUTomopena. O6IUK cCaHALUja
jecTe M KOHTYpHa 06pajZia, JOK TeXHUYKE Mepe [I0pa3yMeBajy Tepacupame,
IZe ce Iopef OCTaJIOr MOsKe FajUTU U BUHOBA 71032, U3rpailba BOLOIIYTeBA U
OPYTUX 3aIITUTHUX objeKkaTa.

Y LHJ/Bby CIIpedaBaiha fajbe epo3Hje 3eMJ/bUINTA HUIIIKOT pejoHa, Y OKBUDY
TPaAUILIMOHATHO BHHOIDAJAPCKUX JIOKAJIHTeTa Kao mTo je Cuheso,
OKOJIMHA Hulike Bame U PYTUX JIOKAJIUTETA Ca BUCOKOM M BeOMa BHCOKOM
OECD KaTeropujoM pH3HKa Of epo3Huje, IAe je y IMPeTXOOLHOM IIepHOAY
611710 3HAYajHO KpUeHe BUHOIPaJa U BbUX0Ba 3aMeHa PAaTapCKUM OUJbHUM
BpPCTaMa, IIPEeropydyje ce IIOHOBHO MOAM3akhe BUHOrpaza (Kao U APYTUX
BUIIETOOUINbUX GUJ/PHUX BPCTA) Y CKJIALY Ca alPOEKOJIOMIKHUM YCJIOBHMA
33 BB XOBO rajeme.
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Tlocyze 3a TTOCAY3KRUBAHbE BUHA U BOZE U3 AHTUYKOT 106a; HapomHu my3ejy Huuly —




U3 penieH3Hje

HMmajyhu y BUAY cafpsKaj, KapaKTep BHCOK HAayYHU HHBO, eKOHOMCKH,
arpoeKkoJIOUIKY U NPaKTUYHU 3Ha4aj, 0BO JAeno 6mhe of BelnKke KOPUCTU
He CaMO Hay4YHUM DaJHHUIIMMa U CTPy4YkalliMa arPOHOMCKe CTpyKke Beh
U arpOeKOHOMMUCTHUMA U APyruM npodecujama Koju >kejle Aa yHaAIIpene
BUHOIPaJapCTBO UM YOIILITEe EKOHOMCKH Pa3Boj HMIIKOr peruoHa.
IToce6HO Tpeba mcTahu [a OBO Aeno IIpelCTaB/ba HACTABaK YCIIELIHOT
HCTPa>kKUBaka Ha OBY TeMY, KOjy CY CIIPOBENM ayTOPH Y BUHOIPAZlapCKOM
pejony lllymanuje, Tpu MopaBe u MiaBe. Iloce6Hy BpPeLHOCT OBOT Jejad
IIpe/CTaB/ba YHIbEHHUIIA la MOKe [a IIOCIY>KH Kao IpUMep Ha KOju HauUH
U IITa CBe Tpeba [a cafApsKU CTyAHja KapaKTepH3aliMje 3eMJbUIITA HEKOT
pejoHa ca cTaHOBUIITA YHaIIpehea rajema jefiHe 61/bHe BpCcTe, UMajyhu y
BUAY IIOPeJ, OCTAJIOT IIPHHIUIIe OAPXKUBOT Pa3BOja U CTBapama IIPOKM3BOAA
ca reorpadckuM mopeksiom. CTora OBO [ef0 MMa IIHPH 3Haudaj U He
OrpaHMYaBa Ce CAMO Ha jelaH PeruoH U 6MJbHY BPCTY. 3axBajbyjyhu ToMe
OHO MOMKe K20 ITyTOKa3 [Ja IIOCAYKH, IToce6HO MIahUM HCTpaskUBaYHUMa
Kao U CTYAeHTHMa MacTep CTyAHja U AOKTOPAHTUMaA KOju ce 6aBe OBOM
IpobIeMaTHKOM.

IIpo¢. mp Pynoad Kactopu, akazemur

MoHorpadcka nybiukalija npero3Haje 3eM/bUIIHe pecypce U eKONIOoIIKe
dakTope Kao KJ/byYHe IIPEeTIIOCTaBKe Koje OedUHUITY TeXHOJIOTUjy
Ipou3BOAe Ipokbha ma camMHMM THUM U KBAJIUTET BUHA. [JOIIPUHOC OBE
MoHorpaduje ce ornesa y ToMe IITO AOKa3yje IIOCTOjarme CIIelMPUIHOCTH
[IPOM3BOJ e BUHA KOje [IPOM3UJIa3e M3 arPOEKOJIOMIKUX YCIOBA PO 3BO/IEb€E
a Koje Cy YCIIeLITHO MHTerPHCaHe Y TeXHOJIOTH]Y rajera BUHOBE JI03e,

Jou. fip Cpha Ilepemeriuh
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[ly6nuKkalyja Ha CUCTeMAaTHYaH M BeOoMa JIOTMYAaH HA4YMH OIIHCYyje
KapaKTepPUCTHUKe HHUIIKOT BHHOTPAaZapCKor pejoHa. Mako cy y dokycy
ny6nuKalyje KapaKTepUCTHUKe 3eMJBHINTA, HHCY 3aHeMapeHe HHU
Ipyre 3HauajHe KapaKTePHUCTUKe pejoHa. ITocebHa Mmakiba je rmocBeheHa
UCTOPHUjCKUM UYHIbeHHIIaMa 6GUTHUM 34 BUHOTPAZApCTBO U BHUHAPCTBO
PejoHa, KBAJIUTETy BHHA, AaHANIHU3U METEOPOJIOIIKKUX IIapaMeTapa,
COPTUMEHTY U HAUYHHY rajera BUHOBe j03e. Ilopen IpHKa3a pe3yiaTaTa
HCTPa’kKMBaka APYTUX ayTopa, IIPUKA3aHU CY U OPUTMHAIHU HaAyYHU
pes3yiaTaTu.

Jlou. mp iparocaas Usaxuiesuh



KapaKkTepHCTHKe 3eM/bUILITAa HUUIKOT BUHOT'PagapCcKoOr pEjOHa.

AIICTPaKT:

MoHorpaduja ce 6aBU KapaKTepUCTHKAMA 3eMJ/BUIITA [I0f, BUHOTPAAHUMa
y HUIIKOM BUHOTPaZapCKOM PejoHYy. MaTepujal je cCauuibeH Ha OCHOBY
pe3y/iTara OICesKHUX TEPEHCKUX U JIab0PATOPUjCKUX UCTPasKUBaka, Koja
Cy obyxBaTua OeceT pelIpe3eHTAaTUBHUX JIOKalluja. McTpaskuBama Cy
peanur30BaHay OKBUPY IPOjeKTa MUHUCTAPCTBA [I0JbOIIPUBPEE U 3AIITUTE
SKMBOTHe CpeJiHHe, YIIPaBe 32 [T0J/bOIIPUBPEIHO 36 MJ/BUIIITE,

MoHorpaduja caapku cefaM IIOryIaB/ba: YTHUIQ] 3eMJBUINTA Ha
KBaJIUTET U KapaKTepPUCTHUKe BUHA, Heke 61ITHe KapaKTePHUCTUKe terroir-a
Humxkor BUHOTPaZapcKor pejoHa, Kiacudukalipja semsbumITa Humi-
KOT BHHOTPAaZapCKOr pejoHa U BOAHO-OM3MUKA CBOjCTBA 3€MJBHIITA,
OCHOBHa XeMMjCKa CBOjCTBa 3eMJ/pHUINTa, CaApskaj OIACHUX M IITETHUX
MmaTepuja (TeMIKMX MeTasa), MHKPOGHOJIONIKA CBOjCTBA 3eMJBUINTA U
CTelleH epoO3MOHe YIPOXKeHOCTH 3eMJbHINTAa HHMIIKOI BHHOIDPALAPCKOT
pejoHa. Y mpunory MoHorpaduje mata je meTasbHa IIef0JIOIIKA KapTa
Humxkor BUHOIrPaJapcKor pejoHa, IIpema IIOjeJUHAYHUM BHHOLODjUMa,
ca kiacuduKalMjoM 3eMJ/BUIITA, KOja je ycarrameHa o gomahoj u
mebyHaponHoj (WRB) KimacudUKaIHjH.

Pe3ynTaTH MCTpPa’kHBama Cy IIPHKa3aHU Kao peaJHH Treo-TIoAaLH
kopunrhemeM anara reorpadpckor mHbopmanmoHor cucrema (FMC) ca
M3HeTHUM 3aK/by4dLlMa K CMepHHIaMa. [laTa je rnobajHa IIpoLieHa
IIJIONHOCTH U KBaJINTeTa 3e MJbHIIITa HUIIIKOT BUHOTPafapPCKOT PejoHa KPO3
OIIIITe KapaKTePUCTHKe OBOT PejoHa, AeTaj/bHe IIPOLieHe BUHOIPagapCKUX
Iapliesia y OKBUDY IIeCT IOjefHHAYHUX BHHOrOpja, GH3nUKe U BOLHO-
du3uYKe KapaKTepDHUCTHKe 3eMJBHIITA, arpOXeMHjCKe KapaKTepUCTHKe,
yTBphHUBake OACYCTBA OITACHUX U LIITeTHUX MaTepHja U MUKPOOUOJIOIIKe
KapaKTepUCTHKe 3eMJbHUINTA. Iloce6aH MOONPHUHOC MOHOTPadHjU dYHHe
IIOIJIaBJba O KapaKTepUCTHKaMa terroir-a HUIIKOT BUHOIPagapCKOT pejoHa,
yKJby4dyjyhH HCTOPHjaT BUHOIPaAApCTBA M BUHAPCTBA OBOT ITOApYyYja, Kao 1
IoAaLlM O epPO3UjU Kao IIPBa UCTPAasKKUBAa Y OBOM pejoHy. Takohe, yBOGHU
[leo YMHU Irpabha 0 3Ha4ajy IIO3HAaBakka 3eMJ/BHUIIHUX KapaKTePHUCTHUKA Y
BHHOIDaAapCTBY. MoHorpaduja je HaMemeHa IIpoM3Bohaduuma rpoxba
¥ BUHA, Ka0 U CTPyUHalliMa U3 06JIaCTH BUHOTPaapCTBa ¥ BUHAPCTBA,
ca LIMJ/beM [a yKa’ke Ha 3Hauaj [103HaBaka 3e M/BUIIHUX KapaKTePHUCTHKA
y CJIOKEHOM IIPOLiecy rajera BHHOBE ji03€e 33 IIPOK3BOAEY KBAaJIHUTETHHX
BUHA.
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Soil characteristics in Ni§ wine-making region

Abstract:

This book analyses the characteristics of soil under vineyards in Ni$
wine-making region. The material comprises the results of the extensive
field and laboratory studies which included ten most representative loca-
tions. The research was carried out within a project financed by Agricultural
Land Directorate of the Serbian Ministry of Agriculture and Environmental
Protection.

There are seven chapters in the book: Effects of soil on wine quality and
characteristics, Some important characteristics of Ni§ wine-making region
terroir, Classification of Ni§ wine-making region soil and water-physical
characteristics of the soil, Basic chemical properties of the soil, Content of
dangerous and harmful metals (heavy metals), Microbiological properties of
soil, and Degree of soil erosion threat to Ni§ wine-making region. In the an-
nex to the book, thereis a detailed soil map of Ni§ wine-making region, with
individual vineyard areas and with soil classification in compliance with na-
tional and international (WRB) classifications.

Research results are shown as real geo-data by using geographic informa-
tion system (GIS) with conclusions and guidelines. Global assessment of soil
fertility and quality of Ni$ wine-making region is given through general
characteristics of the region, detailed assessments of vineyards within six
individual vineyard areas, physical and water-physical properties of the soil,
agrochemical properties, determination of absence of dangerous and harm-
ful matters and microbiological characteristics of the soil. Special addition
to the book are the chapters on characteristics of terroir of Ni§ wine-making
region, including the historical overview of viticulture and wine-making in
this region, as well as the first report on soil erosion in this region. Also,
the introductory chapter highlights the importance of knowing and under-
standing soil characteristics in viticulture. This book is intended for grape
growers and wine producers, viticulture and enology experts, and it focuses
on the importance of soil characteristics in the complex process of growing
vine for quality wine making.
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Iomaha kinacuduraruja*

Medunarodna WRB Kklasifikacija**

OUCTPUYHU KaM6HCOL . JIyBHCOL O COKOGAHCKO

Dystric CAMBISOL (CM-dy) LUVISOL (LV)

EyTPUYHH KaM6KCOT . JIyBHCOII / TICey/IOTIIE] O ANIeKCHHAYKO

Eutric CAMBISOL (CM-eu) LUVISOL (LV) - PLANOSOL (PL)
. EyTpuyHU KaMbUCoI / paHKep Perocon O KyTurcko

Eutric CAMBISOL (CM-eu) - LEPTOSOL (LP) REGOSOL (RG)

CBpPJBUIIIKO

. EyTPUYHM KaMGHCOI / Perocort . PeH/I3UHA O P

Eutric CAMBISOL (CM-eu) - REGOSOL (RG) LEPTOSOL (LP) O Yerapcxo
. DITyBHCON ‘ Purocon

FLUVISOL (FL) ANTHROSOL (AT) O SKUTKOBAYKO
. KaJKoMeTaHOoCoI . PHUIOCOJ / TIOATHUII BUTHCOT

Mollic LEPTOSOL (LP-mo) ANTHROSOL (AT) . . .

Jomaha knacudukanuja: TUIIOBU 3eMJbUINTA ITpeMa KinacubuKalyju 3e MU LI T

‘ KaJII(.OMeJIaHOCOJ'I / eyTpUYHU Kafvl6ncon CMoOHHIIA Jyrocnasuje (Ikopuh, DiTHIOBCKE, BupHh, 1985)

Mollic LEPTOSOL (LP-mo) - Eutric CAMBISOL (CM-eu) VERTISOL (VR)

. . ** Medunarodna WRB Klasifikacija zemljista: Tipovi zemljiSta prema IUSS Working

KonyBujyMm . CMOHHLIA / IceyorIe]

Colluvic REGOSOL (RG-co) VERTISOL (VR) - PLANOSOL (PL) Croup WRB. 2014. World Reference Base for Soil Resources 2014. International soil

Jiutocon . YepHozeM classification system for naming soils and creating legends for soil maps. World Soil

Lithic LEPTOSOL (LP-li) CHERNOZEM (CH) Resources Reports No. 106. FAO, Rome.









