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Rhgnchosporium secalis - ON THD TERRITORY
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In 2010. and 2OII, barley fields on the territory of Una-Sana Canton
(northwestern Bosnia) were regularly inspected. In addition to the cornmon
diseases, occurrence of Rhgnchosporium secalis (Oudem.) J. Davis, (Syn.
Rhynchosporium graminicola Heinsen) was registered in a large number of lo-
calities. The typical symptoms were visible on the leaves, the srnaller of the
branches of leaf. On the reverse of leaves emerged gray-white coating, com-
posed of konidiofora and the conidia.The fungus R. secalis was detected on a
large number of collected barley samples which were analyzed in the labora-
tory by the conventional method. In 2O1O, infection symptoms were found at
7O"/" of the barley acreage, in 2011. at 55% of the acreage. The intensity of in-
fection higher t}ranTO"/o was registered in 20.9% of the infected acreage for
winter barley, and 18.3% for spring. The computed severity coeficients of nox,
iousness ranged from 28 to 59. The lowest coefficient was established for the
cultivar Matej, the highest for the cultivar Novosadski 313. After harvest, in-
fected barley grains were measured for absolute and hectoliter weights, which
were found to range from 25 to 43 g and from 51 to 63 kg respectively.

To improve the effectiveness of crop protection, it is necessary to apply the
required agricultural practices: long-term crop rotation, control ofwild barley
and grassy weeds, plowing under of harvest residues, balanced fertilizzation
and treat barley with fungicides from the groups of karbendazimes,
propikonazoles and triadimefonales.

Key words: barley, Rhgruchosporium secalis, intensity of infection, coeffi-
cient of noxiousness, northwestern Bosnia.
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Izvod
Gajenje alternativnih biljnih vrsta, kao Sto je spelta {Triticum aestiuum

ssp. spelta), doprinosi odrZavanju agroekoloskih sistema gajenja, sto narodito
ima znaiaja u organskoj proizvodnji. Novija istraZivanja su pokazala da na

* Rezultati ovog rada su su ostvareni u okviru projekta 11146005, Ministarstva prosvete i nauke
Republike Srbije.
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zrnima pSenice dominiraju mikroorg-anizmi iz tod'a Alternaria' Znat'ai

Alternariaspp. se ogleda "L 
su*o " narusavan;u kvaliteta zrna psenice' ve6 i

u tome Sto mnoge d;;;;;;oaa r19$uxuiu toksie ne metabolite' koji su

Stetni po zdravlje r:"Jiizirztinla.-cili ovih-istrazivanja je bio da se oceni

intenzitet zaraze,oa^ 1lti"'nariaiapet gentilpova spelte'.kao i da se uporedi

intenzitet zaraze na ol;ustenim i.zrnima sa ptevlrastim omotadima, uz

determinaciju dominait"tit' t""tu Alternaiia spp' utvrAeno je da je genotip I

bio najmanj ,,uruzti-i-iusu olju5tena ""u 
i-uit manji stepen zaraze za oko

b0o/o u odnosu nu rfiusa plevidastim,omotadima. plevidasti omotadi su se

pokazali kao fizidka Ztdtitu od patogena' Determilislne su vrste A'

tenutssimo ia. attlictt"' oJXt;t';i aoiiniralaA' tenuissima (9o%)'
"- -ffJrrtr" 

redi: spelta , Alternaria spp" intenzitet zaraze'

IJVOD

Rod Alternaria obuhvata veliki broj kosmopolitskih gljiva koje se mogu

na6inamnogimbiljnimvrstama'Iakosuve6lnomsaprofitne'nekevrste
spadaju medu fitopatogent i -rn9ql 

prouzrokovati ekonomski znadajna

oboljenja biljaka' fit"tt-t' toda A-lternaria spp' su utvrdene na mnogim

r atar skim i povrtarsiim uitgama 
-t 
zitaricama, ulj anim kultu rama, Se6ernoj

repi, krompr.r, pu'iauf* il1rt11' u.1o\orrju't<arrittul^k^": *"vo6u 
(jabuke'

citrusi, masline) i 'tt'u"'oln 
biliu (Logrilcco i sar" 20O3; Thomma' 2003)'

Javljaju se i kao ,";;;;;-;;;okovadi b*olesti pri gaienju biljaka u za5ti6enom

prostoru. or. .'r"tt "';;;;;i"; 
na uskladiSteniri proizvodima i mogu uticati

na smanienie r<vautlia t"tt'in ptoi"oaa (Pavon i sar" 201o) l:1*^".t^*il
efekata na kvalitet )r"^l!r:ir. ioda Alternaria spadaiu medu naiznacaJnue

proizvodade miXoto"Xsirra,-t'oit -og" da naru.e zdiavlje Ijudi i Zivotinja (Ostry'

2OO8; EFSA,2011). Spelta (Triticumctestiuum ssp' ipelta) je arhaidnavrsta

p Senice, toler antna "'u-'u'iititt 
uslove proizvodni e' Ima- skr omne zahteve

premaklimatskim*i,.*riis,,lmdiniocimaiagrotehnici(Lacko-Bartosovai
sar., 2OO9: Co.rr.,-St";ira i sar'' 201O) i generalno je.tolerantna prema

bolestima i Stetoelnama (Kema' 1992)' Smitra se da prisustvo plevidastih

omotada pruL,arust^itrlr.ru od razliditih fitopatogenih vrsta, sto ovu vrstu dini

veoma pogodnom )u guitni" "-"i:t^t3: 
organske proizvodnje (Riesen i sar''

1986; BodroZu-Soiullr'i sar.. ZOf 0). Cili Jvih istiaZiYanja je bio da se oceni

intenzitet zatazeui"tu i' toda Alterno'ii nu zrnu spelte' kao i da se uporedi

intenzitet zaraze^;;;; "" 
plevidastim omotatima I ztna bez plevidastih

omotada, uz determinaciju dominantnih vrstaAlternaria spp'

Metod rada

IstraZivanje je obavljeno tokom 20l l' godine' na uzorcima.pet genotipova

spelte sa ogledne p.;;;i; Instituta "Tamis" (Pancevo)' Sludajnim odabirom

izdvojeno je 2Oo ,,,'u lJ svakog genotipa' od dega je 100 zrna oljuSteno' a na

ostalih 1oo su rud.Z;;ii;;;;-"8 om.otadi. ZrnI su sterilisana o,4% NaCIo i

naklijavana na rirteJfaiiit' " 
inkubaciju u mraku' nakon dega 1e izvrsen

pregled i utvrden stePen zataze'
Sa zaraLenih ztna, gljive Alternaria spp' su izolovane na podlogu PDA (Po-

tato dextrose agar) (pDT) uz inkubaciju na sobnoj temperaturi, tokom 5 dana

u mraku. Izdvajanje ti"titt tot'tt"raAl"-ternaria spp' izvrSeno je preseiavanjem

na podlogu PCA (P;i;; Carror Agar) i V8 ipodroga sa dodatkom soka

'a-. 1 2A12 Brrt*r rrno*tPLANT DocroR, XL' 1l2O12'
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parad.ajza)(TabtoIVsl.l)'NakoninkubacijenasobnojtemperatrrritokomS
danaumraku,izo|atisuizloZenifluorescentnomosvetljenju2dana'
Determinaci.ia vrsta tod'a Alternarla izvtiena je po kljudu Simmons (2OO7)'

REZULTATI I DISKUSIJA

Uispitivanimuzorcima,uticajgenotipanaintenzitelzarazegljivama
Alterniria spp. je bio znadajan (P<0'05)' Genotip I je imao najmanji stepen

zaraze, znadajno razlidit ,, oh.ro".,. na ostale genotipove (Graf. l\. zaraLetost

zrrra ovog genotipa bez plevidastih omotada je iznosila 1O%' a zrna sa

pierif^sti# omofadima itr. Nu1u.6i stepen zaraze zrna sa plevi6astim

omotadima je imao genotip 2 (64y"\, mada su na istom nivou znadajnosti bili i

genotipovi S i, + tOZi OOy"i. Na zrnima bez plevi6astih omotada, naive6i stepen

zaraze(45%\zabeleLeniekodgenotipa5'asrednjistepen(27-33%)kod
genotipova3,2i4.

Intenzitet zaraze gljivama roda Alternaria na oljustenim zrnima je

signifikantno manji i"kietao se od 10 do 34%, dok je u istim uslovima, na

,.irl,,,u sa plevidastim omotadima ustanovljeno 21-64o/o zarai'enlh zrna' Zrta

spelte bez omotada, u proseku svih pet genotipova' imala su manji stepen

,irur" za oko 5O%, u odnosu \a zrrta sa plevidastim omotadima'

X Br.,i plcviiaslih i:rrtotAi.r lrt 5i plcvian5lirll Oll.rOlilCllr"lJ

GcLrottt) 1
Gcr'lotrl) l 

G,'',o,'11 3
Gcnolil: 4 

Gc,',oiip 5

,sr.erl.ie,.r-e<lrrrrstisteFerlaralazeobeleierrer.r:liiitinrslo,.,irrrarrka:rritr').i\itirrifil(.rrltntlrazlikLrlp<0,{t5)

Graf.l.StepenZarazeAlternariaspp.(%)naZrnuspelte(Pandevo,2o11)

Rezultati ovih istraZivanja su slidni podacima Riesen i sar. (1986) i

BodroZa-solarov i sar. (2O1Oi, koji su ukazali na pozitivan uticaj plevidastih

omotaca na zrnu spelte kao zastitu od. prodiranja patogena. Elmholt (2004) i

Mouldry i sar. (2O 1 1) su potvrdili d.a plevidasti omotadi predstavljaju barijeru i

za mikotoksine Ohratoi."i, e, odnosno DON, te se moZe pretpostaviti da'

takode, onemogudavaju kontaminaciju zr fia I Alternaria toksinima ( alter-

nariol. alternariol monometil etar, tenuazoitne kiseline, altertoksina i dr')'
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Na os'ovu morforoSr<ih osobina izorat,aA-Iternari-aspp., na bazi krludasinrmons (2ooz), iclentifir<ovane su vrste A. tenurssiml i A. arternata.Dominantna vrsta u istraZivanjima je bilaA. tenufssr_" tf IV sl. Z i S),zastrrpljena sa 9O%.
Gliive roda Arternqria su siroko rasprostranjene na strnim Zitima,ukljuctr.iu6i i starc plevidaste forme, kao sto ie spiuiluz,ot<ujr, znadaj.osmanjenje kvariteta zrna. Na strnim Zitima se"na;lesee:"uu":" A. arternata(Kurowski i wysocka. 2009), A. infectoria iA. tenuissima (xosiat<, 2004), stopotvrduju i dobijeni rezultati. Determinacija vrsta na osnovu mortoloSkihosobina na nespecifidnim podlogamaie osnovna metoda, te se, radi ve6epreciznosti, preporuduje uvodenje molekularnih metoda identifikacije (pryor iGilbertson, 2OOO, 2OO2: Vergnes i sar., 2OO6; pavon i sar., 201O).Determinaci.iu vrsta 1e moguielzvrsiti i analizom sekudarnih metabolita,mikotoksina, koje produku;u gljive ovog roda (Andersen I sai., 2OOZ).

ZAKLJU.AK
Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakrjuditi da plevidasti omotaciimaju znadajnu urogu 

.u 
zastiti zrna spelte od Arternqria spp., te plevidastimformama Zita treba dati prednost u sistemt-. ,.!"""iJproizvodnje. sobzirom da su ovi patogeni znadajni..zbog produkcije mikotoksina,pretpostavl-ia se da previdaste form"e zita Jp.eravu:"'p.ooiranje ovihmetabolita do zrna,.sto je neophodno potvrditi u'aar.jim isiralivanlima. poredidentifikovanih Alternaria vrsta (A. tenuiss ima i A. artern..ta) na bazimorforoSkih osobina, radi ve6e pouzdanosti, trebalo ui utr;,_reifi i savremenemetode molekularne anarize DNK sekvenci i proteinskog irofila, sto otvaraprostor za dalja istraZivanja.
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Abstract
THE INTENSITY OF Alternaria spp.

INPECTION ON SPEI,IT KERI\IELS

Jovana Vuikovi6 r, Fbrenc^Bagi2, Marija BodroZa-sorarovr, vera stojsin2,
Dragana Budakov2, Vladan Ugrenovi63, Milica A6imovi6allnstitute of Food rechnologr, Novi Sad, 2Faculty of Agriculture, Novi sad,

slnstitute TamiS", Pandevo,
ascholar of the Serbian Ministry of Education and Science

E -mail : ievanaJ4tckavic@fins. uns. ac. rs

Growing alternative cereals, such as Triticum aesti"Dum ssp. spelta, en-
courages agro-ecological system of cultivation, which is of great importance in
organic production. Recent studies have shown that fungi of the genus
Alternarta dominates on wheat kernels. Besides pathogenicitly and reduction
of quality of kernels, several Alternaria species aie known p.od.r".." of toxic
secondary metabolities-Alternqria mycotoxins, which migtrt be harmful for
human and animal health. The aim of this work was to evaltiate the intensity of
Alternaria spp. infection on spelt kernels, hulled and dehulled and to deier-
rnine Alternaria species. It was found that dehulled kernels were up to 5o"/o
less infected compared to hulled kernels. The results indicate that the glumes
protect the kernel inside from fungal penetration. Determinated speciis were
A. tenuissima and A. alternatct, with predominance of A. tenuis.srma (9o%).

Key words: spelt wheat, Alternaria spp., determination.
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Tablo IV sl. 1. Alternarid tenuissima - izgled micelije na V8 i PCA, sl' 2' i 3' Alternarla
tenutssima- mikroskopski izgled konidija, sl. 4. Rhagotetts cerasi L., st. 5. Mgzus cerasi E' sl'

6. Sudbinapesticidau zivotnoj sredini. (Foto: 1-3 Vudkovi6 J.. 4-6Anonimus, 2012)
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