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In 2010. and 2011, barley fields on the territory of Una-Sana Canton
(northwestern Bosnia) were regularly inspected. In addition to the common
diseases, occurrence of Rhynchosporium secalis (Oudem.) J. Davis, (Syn.
Rhynchosporium graminicola Heinsen) was registered in a large number of lo-
calities. The typical symptoms were visible on the leaves, the smaller of the
branches of leaf. On the reverse of leaves emerged gray-white coating, com-
posed of konidiofora and the conidia.The fungus R. secalis was detected on a
large number of collected barley samples which were analyzed in the labora-
tory by the conventional method. In 2010, infection symptoms were found at
70% of the barley acreage, in 2011. at 55% of the acreage. The intensity of in-
fection higher than 70% was registered in 20.9% of the infected acreage for
winter barley, and 18.3% for spring. The computed severity coeficients of nox-
iousness ranged from 28 to 59. The lowest coefficient was established for the
cultivar Matej, the highest for the cultivar Novosadski 313. After harvest, in-
fected barley grains were measured for absolute and hectoliter weights, which
were found to range from 25 to 43 g and from 51 to 63 kg respectively.

To improve the effectiveness of crop protection, it is necessary to apply the
required agricultural practices: long-term crop rotation, control of wild barley
and grassy weeds, plowing under of harvest residues, balanced fertilizzation
and treat barley with fungicides from the groups of karbendazimes,
propikonazoles and triadimefonales.

Key words: barley, Rhynchosporium secalis, intensity of infection, coeffi-
cient of noxiousness, northwestern Bosnia.
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Izvod
Gajenje alternativnih biljnih vrsta, kao §to je spelta (Triticum aestivum
ssp. spelta), doprinosi odrzavanju agroekoloskih sistema gajenja, $to naro¢ito
ima znacaja u organskoj proizvodnji. Novija istraZivanja su pokazala da na

*  Rezultati ovog rada su su ostvareni u okviru projekta 11146005, Ministarstva prosvete i nauke

Republike Srbije.
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zrnima p$enice dominiraju mikroorganizmi iz roda Alternaria. Znacaj
Alternaria spp. se ogleda ne samo u narusavanju kvaliteta zrna psenice, vec i
u tome $to mnoge vrste ovog roda produkuju toksi¢ne metabolite, koji su
Stetni po zdravlje ljudi i zivotinja. Cilj ovih istrazivanja je bio da se oceni
intenzitet zaraze roda Alternaria na pet genotipova spelte, kao i da se uporedi
intenzitet zaraze na oljustenim i zrnima sa plevicastim omotacima, uz
determinaciju dominantnih vrsta Alternaria spp. Utvrdeno je da je genotip 1
bio najmanje zarazen i da su oljustena zrna imala manji stepen zaraze za oko
50% u odnosu na zrna sa plevicastim omotatima. Pleviéasti omotaci su se
pokazali kao fizitka zastita od patogena. Determinisane su vrste A.
tenuissima i A. alternata, od kojih je dominirala A. tenuissima (90%).
Kljuéne reéi: spelta, Alternaria spp., intenzitet zaraze.

UvoD

Rod Alternaria obuhvata veliki broj kosmopolitskih gljiva koje se mogu
na¢i na mnogim biljnim vrstama. lako su veéinom saprofitne, neke vrste
spadaju medu fitopatogene 1 mogu prouzrokovati ekonomski znacajna
oboljenja biljaka. Vrste iz roda Alternaria spp. su utvrdene na mnogim
ratarskim i povrtarskim biljkama (zitaricama, uljanim kulturama, seéernoj
repi, krompiru, paradajzu, mrkvi, brokoliju, karfiolu), kao i na voéu (jabuke,
citrusi, masline) i ukrasnom bilju (Logriecco i sar., 2003; Thomma, 2003).
Javljaju se i kao vazni prouzrokovaci bolesti pri gajenju biljaka u zastiéenom
prostoru. Ove vrste su znatajne na uskladistenim proizvodima i mogu uticati
na smanjenje kvaliteta gotovih proizvoda (Pavon i sar., 2010). Pored stetnih
efekata na kvalitet zrna, gljive roda Alternaria spadaju medu najznacajnije
proizvodace mikotoksina, koji mogu da naruse zdravlje ljudi i zivotinja (Ostry.
2008: EFSA, 2011). Spelta (Triticum aestivum ssp. spelta) je arhaic¢na vrsta
psenice, tolerantna na razlicite uslove proizvodnje. Ima skromne zahteve
prema klimatskim i zemlji$nim ¢iniocima i agrotehnici (Lacko-Bartosova i
sar., 2009; Gomez-Becerra i sar., 2010) i generalno je tolerantna prema
bolestima i $teto¢inama (Kema, 1992). Smatra se da prisustvo plevic¢astih
omotadéa pruza zastitu zrna od razli¢itih fitopatogenih vrsta, sto ovu vrstu ¢ini
veoma pogodnom za gajenje u sistemu organske proizvodnje (Riesen i sar.,
1986: Bodroza-Solarov i sar., 2010). Cilj ovih istrazivanja je bio da se oceni
intenzitet zaraze vrsta iz roda Alternaria na zrnu spelte, kao i da se uporedi
intenzitet zaraze zrna sa plevicastim omotaéima i zrna bez plevicastih
omotaca, uz determinaciju dominantnih vrsta Alternaria spp.

Metod rada

Istrazivanje je obavljeno tokom 2011. godine, na uzorcima pet genotipova
spelte sa ogledne parcele Instituta "Tamis" (Panéevo). Slu¢ajnim odabirom
izdvojeno je 200 zrna od svakog genotipa, od cega je 100 zrna oljusteno, a na
ostalih 100 su zadrzani plevi¢asti omotaéi. Zrna su sterilisana 0,4% NaClO i
naklijavana na filter papiru uz inkubaciju u mraku, nakon ¢ega je izvrsen
pregled i utvrden stepen zaraze.

Sa zarazenih zrna, gljive Alternaria spp. su izolovane na podlogu PDA (Po-
tato dextrose agar) (PDA) uz inkubaciju na sobnoj temperaturi, tokom 5 dana
u mraku. Izdvajanje ¢istih kultura Alternaria spp. izvrseno je presejavanjem
na podlogu PCA (Potato Carror Agar) i V8 (podloga sa dodatkom soka
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paradajza) (Tablo IV, sl. 1). Nakon inkubacije na sobnoj temperaturi tokom 5
dana u mraku, izolati su izloZeni fluorescentnom osvetljenju 2 dana.
Determinacija vrsta roda Alternaria izvrena je po klju¢u Simmons (2007).

REZULTATI I DISKUSIJA

U ispitivanim uzorcima, uticaj genotipa na intenzitet zaraze gljivama
Alternaria spp. je bio znacajan (P<0,05). Genotip 1 je imao najmanji stepen
zaraze, znacajno razli¢it u odnosu na ostale genotipove (Graf. 1). Zarazenost
zrna ovog genotipa bez plevicastih omotaca je iznosila 10%, a zrna sa
plevi¢astim omotacima 21%. Najveéi stepen zaraze zrna sa plevi¢astim
omota¢ima je imao genotip 2 (64%), mada su na istom nivou znacajnosti bili i
genotipovi 5 i 4 (62 i 60%). Na zrnima bez plevicastih omotaca, najveci stepen
zaraze (45%) zabelezen je kod genotipa 5, a srednji stepen (27-33%) kod
genotipova 3, 2 1 4.

Intenzitet zaraze gljivama roda Alternaria na oljustenim zrnima je
signifikantno manji i kretao se od 10 do 34%, dok je u istim uslovima, na
zrnima sa plevi¢astim omotacima ustanovljeno 21-64% zaraZenih zrna. Zrna
spelte bez omotaca, u proseku svih pet genotipova, imala su manji stepen
zaraze za oko 50%, u odnosu na zrna sa plevicastim omotacéima.
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Graf. 1. Stepen zaraze Alternaria spp. (%) na zrnu spelte (Pan¢evo, 2011)

Rezultati ovih istrazivanja su sli¢ni podacima Riesen i sar. (1986) i
Bodroza-Solarov i sar. (2010), koji su ukazali na pozitivan uticaj plevicastih
omota¢a na zrnu spelte kao zastitu od prodiranja patogena. Elmholt (2004) i
Mouldry i sar. (2011) su potvrdili da pleviéasti omotaci predstavljaju barijeru i
,a mikotoksine Ohratoksin A, odnosno DON, te se moZe pretpostaviti da,
takode, onemogucavaju kontaminaciju zrna i Alternaria toksinima (alter-
nariol, alternariol monometil etar, tenuazoi¢ne kiseline, altertoksina i dr.).
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Na osnovu morfolo$kih osobina izolata Alternaria Spp.. na bazi kljuéa
Simmons (2007), identifikovane su vrste A. tenuissima i A. alternata.
Dominantna vrsta u istrazivanjima je bila A. tenuissima (T. IV, sl. 2 1 3),
zastupljena sa 90%.

Gljive roda Alternaria su $iroko rasprostranjene na strnim Zitima,
uklju¢ujudi i stare plevidaste forme, kao $to je spelta i uzrokuju znacajno
smanjenje kvaliteta zrna. Na strnim Zitima se najcesce javljaju A. alternata
(Kurowski i Wysocka, 2009), A. infectoria L A. tenuissima (Kosiak, 2004), §to
potvrduju i dobijeni rezultati. Determinacija vrsta na osnovu morfoloskih
osobina na nespecifiénim podlogama je osnovna metoda, te se, radi vece
preciznosti, preporucuje uvodenje molekularnih metoda identifikacije (Pryor i
Gilbertson, 2000, 2002: Vergnes i sar., 2006: Pavon i sar., 2010).
Determinaciju vrsta je moguce izvrsiti i analizom sekudarnih metabolita,
mikotoksina, koje produkuju gljive ovog roda (Andersen i sar., 2002).

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuditi da plevi¢asti omotadi
Imaju znacajnu ulogu u zastiti zrna spelte od Alternaria Spp., te plevi¢astim
formama zita treba dati prednost u sistemima organske proizvodnje. S
obzirom da su ovi patogeni znacajni zbog produkcije mikotoksina,
pretpostavlja se da plevidaste forme Zita sprecdavaju prodiranje ovih
metabolita do zrna, $to je neophodno potvrditi u daljim istrazivanjima. Pored
identifikovanih Alternaria vrsta (A. tenuissima i A. alternata) na bazi
morfoloskih osobina, radi veée pouzdanosti, trebalo bi ukljuéiti i savremene
metode molekularne analize DNK sekvenci i proteinskog profila, to otvara
prostor za dalja istrazivanja.
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Abstract

THE INTENSITY OF Alternaria spp.
INFECTION ON SPELT KERNELS
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Growing alternative cereals, such as Triticum aestivum ssp. spelta, en-
courages agro-ecological system of cultivation, which is of great importance in
organic production. Recent studies have shown that fungi of the genus
Alternaria dominates on wheat kernels. Besides pathogenicity and reduction
of quality of kernels, several Alternaria species are known producers of toxic
secondary metabolities-Alternaria mycotoxins, which might be harmful for
human and animal health. The aim of this work was to evaluate the intensity of
Alternaria spp. infection on spelt kernels, hulled and dehulled and to deter-
mine Alternaria species. It was found that dehulled kernels were up to 50%
less infected compared to hulled kernels. The results indicate that the glumes
protect the kernel inside from fungal penetration. Determinated species were
A. tenuissima and A. alternata, with predominance of A. tenuissima (90%).

Key words: spelt wheat, Alternaria spp., determination.
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I ALK ACTIA PESTICIDA

Tablo IV: sl. 1. Alternaria tenuissima - izgled micelije na V8 i PCA, sl. 2. i 3. Alternaria
tenuissima - mikroskopski izgled konidija, sl. 4. Rhagoletis cerasi L., sl. 5. Myzus cerasi F., sl.
6. Sudbina pesticida u Zivotnoj sredini. (Foto: 1-3 Vu¢kovi¢ J., 4-6 Anonimus, 2012)



