
UNIVERZITET U 
KRAGUJEVCU 
AGRONOMSKI FAKULTET U 
ČAČKU 

 

UNIVERSITY OF 
KRAGUJEVAC 
FACULTY OF 
AGRONOMY 
CACAK 

 
 

 
 
 
 

XXVII SAVETOVANJE O 
BIOTEHNOLOGIJI 

 
sa međunarodnim učešćem 

 

- ZBORNIK RADOVA - 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

Čačak, 25 - 26. mart 2022. godine 



XXVII SAVETOVANJE  O  BIOTEHNOLOGIJI 
 

sa međunarodnim učešćem 
 

 

- Z b o r n i k   r a d o v a – 
 

 
 

O R G A N I Z A T O R  I  I Z D A V A Č  
 

U n i v e r z i t e t  u  K r a g u j e v c u ,  
A g r o n o m s k i  f a k u l t e t  u  Č a č k u  

 
 

O r g a n i z a c i o n i  o d b o r  
 

Dr Duško Brković, prof. dr Biljana Veljković, dr Mirjana Radovanović,  
dr Marko Petković, dipl. inž. Radmila Ilić, dipl. inž. Dušan Marković 

 

P r o g r a m s k i  o d b o r  
 

Prof. dr Vladimir Kurćubić, prof. dr Tomo Milošević, prof. dr Leka Mandić, prof. dr 
Vladeta Stevović, prof. dr Drago Milošević, prof. dr Snežana Bogosavljević-
Bošković, prof. dr Radojica Đoković, prof. dr Milomirka Madić, prof. dr Aleksandar 
Paunović, prof. dr Milena Đurić, prof. dr Goran Dugalić, prof. dr Milun Petrović, 
prof. dr Biljana Veljković, prof. dr Gordana Šekularac, prof. dr Mlađan Garić, dr 
Goran Marković, dr Gorica Paunović, prof. dr Tomislav Trišović, prof. dr Snežana 
Tanasković, dr Pavle Mašković, dr Jelena Mašković, dr Jelena Mladenović, dr 
Vladimir Dosković, dr Ivan Glišić, dr Dragan Vujić, dr Marko Petković, dr Nemanja 
Miletić, dr Igor Đurović, dr Simeon Rakonjac, dr Dalibor Tomić, dr Marija 
Gavrilović, dr Mirjana Radovanović 

 

T e h n i č k i  u r e d n i c i  
 

Prof. dr Biljana Veljković, dipl. inž. Dušan Marković 
 

T i r a ž :  110 primeraka 
 

Š t a m p a  
 

Štamparija Birograf Comp, 11080 Beograd 
 

Godina izdavanja, 2022. 



 
PREDGOVOR 

 
Poljoprivreda je primarna i strateška delatnost koja obezbeđuje prehrambenu 

sigurnost, stabilnost tržišta hrane i štiti životni standard stanovništva. Svedoci smo 
da je u kriznim situacijama u zemlji poljoprivreda odgovorila svom zadatku i bila 
glavni oslonac u snabdevanju tržišta prehrambenim proizvodima. Proizvodnjom 
dovoljnih količina zdravstveno bezbedne hrane omogućava se razvoj radno 
sposobnog stanovništva koje aktivno učestvuje u ekonomskom razvoju društva. 
Specifični uslovi u kojima se poljoprivreda razvija zahtevaju konkretne ekonomske 
mere podrške i subvencije države za očuvanje domaće poljoprivrede. Planiranim 
investicijama u poljoprivredi uvođenjem savremene tehnologije i efikasne 
organizacije u proizvodnji i prometu smanjuju se ekonomski i tržišni rizici, a 
samim tim omogućavaju stabilni uslovi poslovanja. Razvoj poljoprivrede se mora 
bazirati na multifunkcionalnom povezivanju sa ostalim delatnostima 
(prehrambenom industrijom, trgovinom, turizmom i td.)  

Poljoprivredna nauka i struka prati i proučava promene koje se dešavaju u 
ovoj oblasti ukazuje na aktuelne probleme poljoprivredne prakse i pronalazi 
rešenja. Agronomski fakultet u Čačku, pored edukacije studenata, svake godine 
tradicionalno već dvadeset sedmi put, organizuje i Savetovanje o biotehnologiji. 
Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje šire naučne i stručne javnosti sa 
rezultatima najnovijih naučnih istraživanja, domaćih i inostranih naučnika iz 
oblasti osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade hrane, kao i zaštite životne 
sredine.  

U Zborniku radova XXVII Savetovanja o botehnologiji sa međunarodnim 
učešćem, predstavljeno je ukupno 84 rada iz oblasti Ratarstva, povrtarstva i 
krmnog bilja, Voćarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zaštite bilja, proizvoda i 
životne sredine i  Prehrambene tehnologije.  

Ministarstvu prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije i Gradu 
Čačku kao glavnim pokroviteljima dugujemo veliku zahvalnost što su pomogli kao i 
svake godine da se ovo Savetovanje održi. Zahvaljujemo privrednicima i svim 
dugogodišnjim prijateljima Agronomskog fakulteta što su nam pružili materijalnu i 
organizacionu podršku.  

Bavljenje poljoprivredom pored ekonomije i biznisa je i socijalna plemenita 
delatnost, s obzirom da zadovoljava osnovnu nasušnu potrebu ljudi za hranom. 
Poljoprivredni proizvođači zaslužuju ugled i poštovanje u društvu i treba im 
omogućiti da pristojno žive od svoga rada, a  društvo bi to trebalo da prepozna. 

 
U Čačku, marta 2022. godine 

 
Programski i Organizacioni odbor 
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PROCENA AKTIVNE REZERVE SEMENA KOROVSKIH BILJAKA U ZEMLJIŠTU 
 

Markola Saulić1, Ivica Đalović2, Dragana Božić3, Sava Vrbničanin3 

 
Izvod: Poznavanje i razumevanje veličine i sastava rezerve semena korovskih 

biljaka može pomoći kod planiranja uspešne i pravovremene strategije suzbijanja 
korova i procene dinamike pojave korova. Veoma je značajano imati u vidu u kom 
procentu će latentna biljna zajednica preći u aktivnu zajednicu. Metodom 
naklijavanja dobija se broj i struktura semena korovskih biljaka koja su prošla fazu 
mirovanja. Utvrđeno je da u monokulturi soje od ukupne procenjene rezerve semena 
korovskih biljaka preko 25,9% je spremno da klija, dok u tropoljnom plodoredu 
23,61% semena. Najveći broj klijalih semena potiče od korovskih vrsta Chenopodium 
album i Chenopodium hybridum. 

 

Ključne reči: rezerva semena, korovi, metod naklijavanja, monokultura soje, 
plodored. 

 

Uvod 
 

Rezerve semena korovskih biljaka u zemljištu s jedne strane mogu se posmatrati 
kao rezervoar diverziteta korovske flore, a sa druge strane predstavljaju primarni izvor 
zakorovljenosti na obradivim površinama (Jose-Maria and Sans, 2011). Novija 
agronomska istraživanja potenciraju i preporučuju da se pre postavljanja bilo kakvog 
eksperimenta u poljskim uslovima prvo izvrši procena rezerve semena korovskih 
biljaka u zemljištu, kao i da to treba uvesti kao jednu od obaveznih preventivnih mera 
prilikom planiranja biljne proizvodnje (Kuht et al., 2016).  

Semena korova sazrela na majčinskoj biljci pre ili kasnije završe na površini 
zemljišta i na taj način svake godine obnavljaju latentnu rezervu semena u zemljištu 
(Gulden and Shirtliffe, 2009). Poznavanje veličine i sastava rezerve semena u zemljištu 
ima višestruki značaj, ali je veoma teško proceniti u kom procentu će latentna biljna 
zajednica preći u aktivnu biljnu zajednicu, odosno koliko semena će dati novu 
individuu. Klijanje semena korovskih biljaka ponekad može da nastupi odmah ili pak 
posle određenog perioda mirovanja (Fenner and Thompson, 2005), a kada će seme biti 
spremno da klija određuju brojne biološko-ekološke karakteristike semena, kao i 
procesi koji se odvijaju u njemu (López-Granados and Lutman, 1998). Generalno, 
najvažnije biološko–ekološke osobine semena korovskih biljaka po kojima se one često 
veoma razlikuju od semena gajenih i drugih grupa biljaka (npr. livadskih fitocenoza) 
su: velika produkcija semena, životna sposobnost, dugovečnost, dormantnost i 
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klijavost. Upravo ove osobine najčešće određuju sudbinu semena korovskih biljaka u 
zemljišnoj rezervi, kao i stalnu zakorovljenost obradivih površina.  

Precizna procena rezerve semena korovskih biljaka zavisi od strategije 
uzorkovanja (Ambrosio et al., 2002), a odabirom adekvatne metodologije ispitivanja 
zemljišta može da se dobije uvid u vertikalnu distribuciju semena u zemljištu, 
veličinu latentne i aktivne rezerve semena, kao i diverzitet korovskih vrsta (Cavers, 
1995). Odavno je poznato da adekvatan metod za procenu rezerve semena 
korovskih biljaka treba da bude pouzdan, brz i da ne zauzima mnogo radnog 
prostora (Thompson et al. 1997), te je u praksi kao jedan od najbolje prihvaćenih i 
najčešće primenjivanih metod naklijavanja zemljišnih uzoraka (Bewley et al., 2013; 
Cardina et al., 2002). Ovaj metod u odnosu na druge (metod fizičke ekstrakcije 
semena, flotacija zemljišnih uzoraka) odlikuje jednostavnost izvođenja i mogućnost 
da se dobije uvid u popis aktivne rezerve semena korovskih biljaka u zemljištu, 
odnosno semena koja su fiziološki zrela i spremna da klijaju (ter Heerdt et al., 1996). 
Metod se izvodi u kontrolisanim uslovima staklenika, isključivo u prolećnim 
mesecima pri pirodnom osvetljenju i redovnom održavanju neophodne vlažnosti 
zemljišta te se na ovakav način prati prirodni ciklus klijanja (Cardina et al., 2002).  

Cilj ovih istraživanja je bio da se spram prethodne procenjene latentne rezerve 
semena korovskih biljaka proceni aktivna rezerva semena u zemljištu u 
monokulturi soje i tropoljnom plodoredu. 

 
Materijal i metode rada  

 

Istraživanja su izvedena na oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo 
u Novom Sadu (N 45°19', E 19°50') u okviru dugogodišnjeg stacioniranog ogleda 
„Plodoredi”. U ogledu se ispitivao uticaj sistema gajenja useva na sastav rezervi 
semena korovskih biljaka, a potom se upoređivala dugogodišnja monokultura soje 
sa  trоpoljnim plodoredom: soja-ozima pšenica-kukuruz. Uzorkovanje zemljišta je 
izvedeno u šest navrata u periodu od 2014. do 2017. godine, pre setve odnosno 
nakon žetve useva. Na svakoj eksperimentalnoj parceli, izuzimajući rubove, 
pravljene su po četiri potparcele (10 × 10 m) u okviru kojih je uzimano po 10 
nasumičnih uzoraka sa dubine 0–40 cm po metodi Thompson i Grime (1979). Deo 
zemljišnih uzoraka namenjen je za procenu ukupne rezerve semena korovskih 
biljaka metodom fizičke ekstrakcije, a od istih zemljišnih uzorka 4 × 100 ml je 
odvojeno za metod naklijavanja. Ogled je obavljen u Herbološkoj laboratoriji 
Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Beogradu. Pre njegove izvedbe zemljišni 
uzorci su izlagani hladnoj stratifikaciji, odnosno držani su četiri nedelje na +50C 
kako bi se prekinulo mirovanje semena. Za naklijavanje su korišćene plitke posude 
koje su punjene sterilnim supstratom debljine oko 5 cm, a na supstrat je nanošen 
tanak sloj (oko 0,5 cm) zemljišnog uzorka prethodno razmućenog u vodi. Uzorci su 
zalivani u jutarnjim i večernjim satima, a svakodnevno je vršen pregled i 
evidentirani novi ponici (Ter Heerdt et al., 1996). Nakon održavanja ogleda četiri 
nedelje, napravljena je pauza sa zalivanjem od jedne nedelje uz blago mešanje pa 
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se nastavilo šest nedelja sa zalivanjem, svakodnevnim pregledom, prebrojavanjem 
i determinacijom novih ponika pomoću priručnika: Csapody (1968) i Hanf (1982).  

 
Rezultati istraživanja i diskusija 

 
Na osnovu prethodnih istraživanja i dobijenih rezultata metodom fizičke 

ekstrakcije semena korovskih biljaka utvrđena je ukupna veličina rezerve semena. U 
monokulturi soje u zemljišnom profilu do 40 cm rezerva je varirala u intervalu od 
24.025 do 33.575  semena korovskih biljaka m-2. U tropoljnom plodoredu rezerva je 
procenjena u intervalu od 15.663 do 19.383 semena m-2. Ukupno je konstatovano 22 
korovske vrste u monokulturi, odnosno 31 vrsta u plodoredu. Metodom naklijavanja u 
oba sistema biljne proizvodnje utvrđen je najveći broj ponika tokom prve četiri nedelje 
zalivanja. Nakon toga se napravila pauza sa zalivanjem, kako bi se provocirala semena 
korovskih biljaka koja nisu klijala, pa je nastavljeno sa zalivanjem još 6 nedelja. Ovo je u 
koincidenciji sa istraživanjem ter Heerdt et al. (1996) koji su 95% ponika uočili između 
5 i 6 nedelje. Caroca et al. (2011) navode da je vrlo bitno u staklarama imati 
kontrolisane uslove vlage, svetlosti i temperature, te se tokom naklijavanja pratilo da 
temperatura bude u opsegu 10-350C što je optimalno za klijanje većine korovskih 
vrsta. Tokom izvođenja ogleda bilo je izvesnih problema kod determinacije ponika 
vrsta roda Anagallis (Anagallis arvensis, Anagallis foemina) i Consolida (Consolida 
regalis, Consolida orientalis). Problem je prevaziđen tako što su mlade biljke 
presađivane u veće sudove i negovane do pune zrelosti (cvetanja) kada je bilo moguće 
uraditi pouzdanu determinaciju vrsta. Ter Heerdt i sar. (1996) upravo u svom 
istraživanju navode i da je jedna od otežavajućih okolnosti ovog postupka 
determinacija ponika, naročito trava kada se iznikle biljke neguju do momenta cvetanja 
i olakšane identifikacije.  

Nakon 11 nedelja naklijavanja u monokulturi soje devet korovskih vrsta ispoljilo je 
trenutnu klijavost: Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Anagallis arvensis, 
Bilderdykia convolvulus, Chenopodium album, Chenopodium hybridum, Lamium 
amplexicaule, Sinapis arvensis i Veronica hederifolia. Najmanja aktivna rezerva semena 
utvrđena je u jesen 2015. godine (3.375 m-2) a najveća u poslednjem uzorkovanju u 
proleće 2017. godine (9.875 semena m-2), odnosno čak 25,9 % semena je bilo spremno 
da klija (Grafikon 1). Najbolju klijavost pokazala su semena vrsta Chenopodium album 
(2.937 m-2) i Chenopodium hybridum (2.958 semena m-2). 

U tropoljnom plodoredu utvrđeno je da 23,61% semena korovskih biljaka 
prošlo fazu mirovanja, te je najmanja aktivna rezerva semena konstatovana u jesen 
2015. godine (3.200 semena m-2), a najveća (5.000 semena m-2) tokom poslednje 
ocene (Grafikon 2) Ukupno je detektovana 21 korovska vrsta, a dominaciju u 
klijavosti pokazale su vrste Chenopodium album, Chenopodium hybridum, Anagallis 
arvensis, Amaranthus retroflexus, Bilderdykia convolvulus. Benoit i sar. (1992) u 
svojim studijama ističu da na obradivim površinama pod sojom u zemljišnoj 
rezervi može da perzistira čak 25.000 do 40.000 semena m-2 Chenopodium album 
kao i da semena pokazuju odličnu klijavost. Sulić i sar. (2017) navode da se pored 
ove dve vrste u tropoljnim plodoredima sa sojom može očekivati i dobra klijavost 
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semena Ambrosia artemisiifoila, Datura starmonium i Veronica hederifolia. 
Konstantinović i sar. (2011) u četvorogodišnjim istraživanjima u usevu soje na 
ataru sela Bački Maglić, procenili su da su u rezervi semena od 12 korovskih vrsta 
po brojnosti dominirale: Amaranthus retroflexus, Chenopodium album i Datura 
stramonium, što je takođe u koincidenciji sa našim istraživanjima. Iako se smatra 
da gajenje soje povećava zakorovljenost parcele, to su demantovali Franke i sar. 
(2018) tvrdeći da soja deluje blagodatno na strukturu i sastav zemljišta jer 
sprečava ispiranje nitratnog N iz zemljišta a da su prinosi useva u tropoljnim i 
četvoropljnim plodoredima sa sojom veći u odnosu na smenu dva useva. 

 

 
Graf. 1. Procenjene aktivne rezerve semena korovskih biljaka u monokulturi soje 

Graph. 1. Estimated of active soil weed seed bank in monoculture of soybean 
 

 
Graf. 2. Procenjene aktivne rezerve semena korovskih biljaka u zemljištu u 

tropoljnom plodoredu 
Graph. 2. Estiamted of active soil weed seed bank in three year crop rotation 
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Zaključak 
 

Rezerve semena korovskih biljaka u zemljištu predstavljaju nepresušni izvor 
zakorovljenosti na obradivim površinama, te u poslednje vreme postaje trend da se pre 
započinjanja biljne proizvodnje izvrši njena procena. Od značaja je imati uvid u veličinu i 
sastav celokupne rezerve semena u zemljišnom profilu, naročito u oraničnom sloju, ali 
isto tako, važno je poznavati popis aktivne rezerve semena korovskih biljaka u zemljištu, 
odnosno semena koja su fiziološki zrela i spremna da klijaju u narednoj sezoni. 

 

Napomena 
 

Istraživanja u ovom radu deo su projekata po ugovoru o realizaciji i 
finansiranju naučnoistraživačkog rada NIO u 2021. godini, evidencioni brojevi: 
451–03–68/2022–14/200032 i 451-03-68/2022-14/200116 koji se finansiraju od 
strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije.  
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ESTIMATION OF ACTIVE SOIL WEED SEED BANK  
 

Markola Saulić1, Ivica Đalović2, Dragana Božić3, Sava Vrbničanin3 

 
Abstract 

 
Knowledge and understanding of the size and composition of soil weed seed 

reserves can help in planning a successful and timely weed control strategy and 
assessing the dynamics of weed emergence. It is very important to have an insight into 
what percentage of the latent plant community will pass into the active community. The 
seedling emregence method gives the number and structure of seeds that have passed 
the dormancy phase. It was determined that in the monoculture of soybean 24.9% of 
seeds are ready to germinate out of the total estimated weed seed bank, while in the 
three-field crop rotation 23.61% of seed. The largest number of germinated seeds comes 
from the weed species Chenopodium album and Chenopodium hybridum. 

 

Key words: weed seed bank, weeds, seedling emergence method, monuculture 
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CIP - Каталогизација у публикацији 

Народна библиотека Србије, Београд 
 
63(082) 
606:63(082) 
 
САВЕТОВАЊЕ о биотехнологији са међународним учешћем (27 ; 
2022 ; Чачак) 
    Zbornik radova / XXVII savetovanje o biotehnologiji sa međunarodnim 
učešćem, Čačak, 25 - 26. mart 2022. godine ; [organizator] Univerzitet u 
Kragujevcu, Agronomski fakultet u Čačku. - Kragujevac : Univerzitet, 
Agronomski fakultet u Čačku, 2022 (Beograd : Birograf Comp). - 558 str. : 
ilustr. ; 25 cm 
 
Na vrhu nasl. str.: University of Kragujevac, Faculty of Agronomy Cacak. - 
Radovi na srp. i engl. jeziku. - Tiraž 110. - Bibliografija uz svaki rad. - 
Abstracts. 
 
ISBN 978-86-87611-86-3 
 
а) Пољопривреда -- Зборници  
б) Биотехнологија -- Зборници 
 
COBISS.SR-ID 60661769 

  
 

DOI: 10.46793/SBT27 
 

 
 
 


