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PRINOS SOJE U ORGANSKOJ PROIZVODNJI

Dozet Gordana®, Buki¢ Vojin?, Miladinov Zlatica®, Buri¢ Nenad®,
Ugrenovi¢ Vladan®, Cvijanovi¢ Vojin*, Jaksié¢ Snezana®

YUniverzitet Megatrend, Fakultet za biofarming; Republika Srbija, Batka Topola.
?Institut za ratarstvo i povrtarstvo; Republika Srbija, Novi Sad.

3pSS Institut Tamis; Republika Srbija, Pancevo.

*Institut za zemljiste; Republika Srbija, Beograd.

Sazetak: U radu je razmatrana opravdanost i mogucnost proizvodnje soje,
druge grupe zrenja, u organskom sistemu gajenja u cilju njene samoodrzivosti uz
ostvarivanje stabilnog prinosa. Poljski ogled bio je postavljen po dizajnu
podeljenih parcela. Cilj ovog rada bio je da omoguc¢i sagledavanje razlika izmedu
sorti i primenjenih folijarnih tretmana sa rastvorom fermentisane koprive,
preparata Vital tricho i kombinacije fermentisane koprive i preparata Vital tricho
kao i interakcije oba faktora ispitivanja na broj bo¢nih grana i prinos zrna. Time bi
se u organskom sistemu biljne proizvodnje povecale povrsine pod leguminozama,
sa stabilnim zadovoljavaju¢im prinosima i raspolagalo sa sertifikovanim zrnom
soje proizvedenim sa dozvoljenim inputima. Polazna osnova u ovom radu bio je je
Zakon o organskoj proizvodnji i primenjena tehnologija organske proizvodnje.
Uradena je analiza varijanse za obradu podataka, a srednje vrednosti testirane su
LSD testom. Oba faktora ispitivanja ispoljila su statisticki znacajan uticaj na
ispitivana svojstva.

Kljuéne re¢i: broj bo¢nih grana, organska proizvodnja, prinos, soja.

E-mail autora za kontakt: gdozet@biofarming.edu.rs

Istrazivanja predstavljaju deo rezultata sa projekta 11146006: ,,Odrziva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji
ostvarivanja strateSkih ciljva Republike Srbije u okviru dunavskog regiona“ koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja.

Rad je primljen 14.01.2019. Recenziran je 19.01.2019. Istog dana je prihvacen za objavljivanje.
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Uvod

Sojino zrno ima visoku hranjivu vrednost i koristi u vidu raznih preradevina za ljudsku
ishranu, stoga je neophodno da deo proizvodnje soje bude bez primene mineralnih dubriva i
pesticida. Organska poljoprivreda je sistem ekoloskog upravljanja proizvodnjom koji promovise i
unapreduje biodiverzitet, kruzenje materija i bioloSku aktivnost zemljista (Kovacevi¢ i Oljaca,
2005; Glamoclija i sar., 2015; Grsic i sar., 2018).

Jedan od mogucih nadina organske proizvodnje soje je uz upotrebu vodenih biljnih
ekstsrakata (koprive), kao biljke koja ima fungicidno i insekticidno dejstvo, a fermentacijom
predstavljaja znacajan izvor hranjivih materija za ishranu biljaka putem prihrane. Upotreba biljnih
ekstrakata ima ekolosku i ekonomsku opravdanost. Dugoro¢no posmatrano, upotrebom vodenih
biljnih ekstrakata postigli bi smanjenje zagadenja zemljiSta, vazduha i Zivotne sredine uz dobijanje
zdravstveno bezbedne hrane, a bez smanjenja visine i kvaliteta prinosa. Pripremljeni biopreparati,
od drugih biljaka, a namenjeni za primenu u gajenim kulturnim usevima, osim $to osiguravaju
izvesnu koli¢inu hranjivih materija za biljke, takode su delimi¢no insekticidi i fungicidi zbog
bioaktivnih hemikalija koje se nalaze u pripremljenoj otopini za tretman (Kim i sar., 2005).
Ekstrakti pojedinih biljaka se sve ¢esce koriste za dubrenje u organskoj proizvodnji. Jednostavno
se pripremaju u industrijskim postrojenjima, ali i na manjim gazdinstvima. U tu svrhu, kod nas se
najvise koriste kopriva, gavez i meSavina razli¢itih biljaka (Mirecki i sar., 2011). Kopriva se
koristi u biodinamickoj poljoprivredi za kontrolu $tetoina i kao sredstvo za stimulaciju u gajenju
biljaka (Di Virgilio i sar., 2015). Biljni ekstrakti su proizvodi koji mogu biti znacajan izvor raznih
elementa, i u tragovima, zavisno o vrsti i kvalitetu zemljista na kojem je gajena biljna vrsta od koje
se priprema otopina. Primena ekstrakata koprive (Urtica dioica) ima za cilj preventivnu zastitu
useva od bolesti i Stetocina i svojstvo folijarne prihrane. Takode, kao stimulator rasta biljaka,
poboljsiva¢ zemljista i biokontroli, kao pesticid upotrebljava se preparat Vital Tricho (Stojanovié i
sar., 2018). Sve ukupno to podrazumeva primenu alternativnih agrotehnickih nacina organske
proizvodnje uz odrzivost takvog koncepta.

S obzirom da se sojino zrno upotrebljava za dobijanje raznih proizvoda koji se
upotrebljavaju u ishrani ljudi, veoma je vazno da deo ukupne proizvodnje soje bude iz organskog
sistema gajenja. Cena organske soje na trZiStu preko tri puta veca u odnosu na soju proizvedenu na
konvencionalni nacin.

Cilj rada bio da je se ispita uticaj vodenog biljnog ekstrakta od koprive i Vital Tricho
preparata na produktivnost dve sorte soje (Trijumf i Rubin) u organskom sistemu gajenja.

Materijal i metod rada

U dvogodi$njem istrazivanju koje je sprovedeno na oglednoj parceli Fakulteta za
biofarming u Backoj Topoli upotrebljene su dve sorte soje: Trijumf i Rubin, stvorene na Institutu
za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Obe izabrane sorte soje pripadaju Il grupi zrenja.
Kasnostasne su sorte sa visokim potencijalom za prinos od preko 6 t ha™*. Veoma su adaptabilne
sorte Sirokog areala rasprostranjenosti.

Kopriva (Urtica dioica) — upotrebljava se kao insekticid da zastiti druge biljke i kao
dubrivo. Nalazi se u prirodi i ubrana je sa rudimentiranih stanista u neposrednoj blizini sponatno
izraslog visokog drveca i zbunastog rastinja.

Vital Tricho je mikrobioloski preparat koji sadrzi gljive Trichoderma sp: Trichoderma
asperellum i Trichoderma viride. Trichoderma sp. je jedna od najcescih gljiva u prirodi.

Vodeni biljni ekstrakti od koprive pripreman je tako $to je ubrana mlada kopriva bez
korena. Usitnjeno je po 1 kg koprive koja je stavljena u burad i prelivena sa 10 litara odstojale
kisnice. U jednom buretu je stajala 3 dana, dok u drugom 15 dana. Burad sa koprivom bila su
postavljena na senovitom mestu. Isto to je ponavljano za pripremu drugog i treceg folijarnog
tretmana.
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Poljski mikroogled u uslovima suvog ratarenja bio je postavljen po dizajnu split — plot
(podeljene parcele) u cetiri ponavljanja sa po Cetiri reda duzine od 5 m na karbonatnom
Cernozemu. Setva je obavljena maSinski sa medurednim razmakom od 70 cm. Nakon nicanja
napravljene su staze Sirine 1 m izmedu ponavljanja. Veligina osnovne parcelice iznosila je 14 m?.
Spoljasni redovi predstavljali su izolaciju, a za analizu broja bo¢nih grana su posluzile biljke iz
dva srediS$nja reda. Prinos je utvrden tako $to su ovrSeni snopovi svaki zasebno sa osnovnih
parcelica. Velike parcele su bile sorte, a potparcelice sa Cetiri varijante tretmana: 1. varijanta -
(kontrola), 2. varijanta — biljke soje su folijarno tretirane 5% rastvorom Vital Tricho, 3. varijanta -
jedan prohod folijarnog tretmana sa koprivom koja je odstajala 3 dana u buretu i koprivom koja je
fermentisala, jer je odstajala u buretu 15 dana. Prvo je proceden ekstrakt i razreden sa vodom u
razmeri 1:15 i 4. varijanta — folijarna primena koprive i preparata Vital Tricho. Folijarni tretmani
izvedeni su lednom ru¢nom prskalicom u reproduktivnoj fazi soje (15.06, 01.07. i 15.07.) U celom
ogledu, seme je pre setve inokulisano mikrobioloskim dubrivom ,,Nitragin®. Podaci su obradeni u
statistickom programu Statistica za dizajn ogleda split-plot. Uradena je analiza varijanse, a srednje
vrednosti izmedu tretmana testirane su LSD - testom na nivou znacajnosti od 5 i 1%.

Pre sadnje, na zemljistu gde je bio postavljen ogled, uzet je prosecan uzorak zemljista sa
dubine 0-30 cm i izvrSena je osnovna agrohemijska analiza zemljiSta u akreditovanoj laboratoriji
za ispitivanje Poljoprivredne stru¢ne sluzbe Backa Topola d.o.0. u Backoj Topoli (tabela 1).

U zemljistu sadrzaj azota iznosio je 0,16%, sadrazaj humusa na oglednoj parceli iznosio je
2,43%. 1 prema tome, zemljiste spada u slabo humusna zemljista slabo alkalne rekcije
(Klasifikacija zemljista po Thun-u), a prema sadrZaju kalcijum-karbonata (11,35%) spada u jako
karbonatna zemljista. Obezbedenost zemljista lakopristupacnom fosforom i kalijumom upucuje na
visoku obezbedenost navedenim hemijskim elementima (prema Manojlovi¢ i sar., 1995). Sa
aspekta zahteva soje prema osobinama zemljiSta, ovo zemljiste je bilo optimalnih svojstava za
gajenje soje.

Tabela 1. Osnovna agrohemijska analiza zemljiSta
Table 1. Basic agrochemical soil analysis

Vrednost pH pH CaCOs3 Humus N P,0s K,0
Value (H.0) (KCI) (%) (%) (%) (mg/1009) (mg/1009)
0-30 8,05 7,46 11,35 2,43 0,16 35,20 36,40

Srednje mese&ne temperature vazduha (°C) i padavina (I m™) prikaze su u tabeli 2.

Tabela 2. Srednje mese¢ne temperature vazduha (°C) i padavina (| m'22)
Table 2. Average monthly air temperature (°C) and precipitation (I m™)

Srednje mese¢ne Visegodisnji Padavine Visegodisnji
temperature (°C)/ prosek/ (I m?y/ prosek/
Mesec/ Average monthly Multi-year Precipitation Multi-year
Month Temperature (°C) average (Im? average
2017 2018 1962-2017 2017 2018 1962-2017
April / April 11,6 17,1 11,8 43,6 12,0 44,1
Maj / May 18,0 20,8 17,2 46,6 43,6 65,4
Juni / June 23,6 21,7 20,5 36,0 122,8 69,4
Juli / duly 24,6 22,8 22,2 42,6 108,8 61,6
Avgust / August 24,8 24,9 21,6 28,0 39,2 53,6
Septembar/September 17,1 18,5 17,2 72,2 38,8 48,1
Prosek/Average - Suma/Sum 20,0 21,0 20,9 269,0 365,2 2428
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Soja ima najvece potrebe za vodom prelaskom u reproduktivnu fazu razvoja, od cvetanja
do formiranja mahuna i nalivanja zrna. Sa aspekta zahteva soje prema temperaturama i
padavinama uporedujuci obe godine, 2018. godina imala je veéu koli¢inu padavina u odnosu na
2017. godinu (tabela 2). U 2018. godini srednje mese¢ne temperature su vise pogodovale
zahtevima soje. Raspored padavina bio je povoljniji u 2018. godini. Ukoliko se sagledaju ujedno,
srednje mesecne temperature i padavine u toku vegetacionog perioda veci susni period bio je u
2017. godini, kao i u kriticnom periodu sa aspekta zahteva soje prema vodi. Zbog toga je 2018.
godina bila povoljnija za proizvodnju soje.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Broj grana i oblik grananja je sortna osobina, ali se menja u zavisnosti od plodnosti
zemljiSta, vremenskih prilika, kao i veli¢ine vegetacionog prostora i predstavlja korisno Svojstvo
kod kompenzacije nedovoljnog broja biljaka, koje moze nastati zbog niza nepovoljnoh faktora
(Dozet, 2009).

Prosecan broj bo¢nih hrana za obe ispitivane godine iznosio je 1,8. U 2017. godini bio je
1,5. U 2018. godini iznosio je 2,1 (tabela 3). Uticaj godine na broj bo¢nih grana ustanovili su
Dozet i Crnobarac (2007). Isti autori zabelezili su najveéi broj bocnig grana kod medurednog
razmaka od 70 cm.

Tabela 3. Broj bo¢nih grana
Table 3. Number of lateral branches

Godina Folijarni tretmani (B) Sorta / Cultivar (A) Prosek (B)
Year Foliar treatments (B) Trijumf Rubin Average (B)
Kontrola / Control 0,5 11 0,8
Vital Tricho (VT) 1,3 15 14
2017. Kopriva (K) 1,7 19 18
VT+K 1,9 18 19
Prosek / Average (A) 14 1,6 15
Kontrola/ Control 0,7 1,3 1,0
Vital Tricho (VT) 19 2,2 2,1
2018. Kopriva (K) 2,2 2,6 24
VT+K 2,7 2,9 2,8
Prosek / Average (A) 1,9 23 21
Faktor / Factor
LSD
A B AxB BxA
1% 0,5 0,9 0,8 1,2
2017.
5% 0,2 0,6 0.5 0,7
1% 0,8 0,7 1,0 0,9
2018.
5% 0,4 0,5 0,7 0,7

U obe godine statisticki znacajno veéi broj boénih grana forimirano je na sorti Rubin u
odnosu na sortu Trijumf. To je bilo na granici statistickog nivoa od 5%.
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U obe godine se ispoljio uticaj tretmana na broj boénih grana, u 2017. godini, statisticki
vrlo znacajano (p<0,01) i statisticki znacajno (p<0,05) bilo je formirano manje bo¢nih grana kod
biljaka iz kontrole u odnosu na varijante sa tretmanom koprivom i kombinacijom koprive,
preparata Vital Tricho i tretmana samo sa Vital Tricho. U 2018. godini svi tretmani su imali
statisticki vrlo zna¢ajan uticaj (na nivou od 1%) na broj boc¢nih grana, jer su biljke bile razgranatije
u odnosu na kontrolnu varijantu. Interakcija AxB bila je statisticki znacajna u obe godine
ispitivanja, jer je kod obe sorte postojala razlika u broju boénih grana. Sa primenjenim tretmanima
biljke su formirale vec¢i broj bo¢nih grana u poredenju sa kontrolom. Interakcija BXA nije bila
statisticki znac¢ajna, iako je kod kontrole i svakog od primenjenih tretmana sorta Rubin imala veci
broj produkovanih bo¢nih grana u poredenju sa sortom Trijumf. To se obja$njava time $to su obe
sorte iz iste grupe zrenja.

U proizvodnji soje tezi se ostvarenju visokih i stabilnih prinosa. Takode, nastoji se uz
primenu dozvoljenih inputa u organskoj tehnologiji gajenja uticati na zastitu Zivotne sredine i
proizvesti zdravstveno bezbednu hranu.

Prosecan prinos za obe godine istraZivanja bio je 4790 kg ha™. U 2017. godini izmeren je
nizi prinos (2508 kg ha™) u odnosu na 2018. godinu (7073 kg ha™) (tabela 4). Sli¢ne rezultate
iznose Dozet (2009), Zivanovié i sar. (2017).

U 2017. godini sorta Rubin ostvarila je statisticki vrlo znacajno visi prinos, za 28,5% u
odnosu na sortu Trijumf, dok je u 2018. godini to bilo za 25,5%. Razlike izmedu genotipova u
prinosu zabeleZili su i drugi autori: Aditya i sar., (2011); Ngalamu i sar. (2013); Popovi¢ i sar.,
2018; Lyno i sar. (2017).

Tabela 4. Prinos zrna (kg ha®)
Table 4. Yield of grain (kg ha™)

Godina Folijarni tretmani (B) Sorta/ Cultivar (A) Prosek (B)
Year Foliar treatments (B) Trijumf Rubin Average (B)
Kontrola/ Control 2133 2593 2363
Vital Tricho (VT) 2147 2825 2486
2017. Kopriva (K) 2223 2896 2560
VT+K 2279 2966 2623
Prosek / Average (A) 2195 2820 2508
Kontrola/ Control 3467 5227 4347
Vital Tricho (VT) 5947 8133 7040
2018. Kopriva (K) 7307 8800 8053
VT+K 8373 9333 8853
Prosek / Average (A) 6273 7873 7073
Faktor / Factor
LSD
A B AxB BxA
1% 625 290 146 670
2017.
5% 487 183 121 498
1% 670 2315 2351 2180
2018.
5% 406 1968 1970 1490
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Uticaj tretmana na prinos zrna soje bio je statisti¢ki znacajan. Najvisi prinos ostvaren je sa
kombinacijom folijarne primene koprive i preparata Vital Ticho i to u 2017. (2623 kg ha), a 8853
kg ha™ u 2018. godini. Nesto manji uticaj bio je sa folijarnom primenom razredenog ekstrakta
koprive, najmanji sa primenom preparata Vital Tricho, iako su efekti primene bili na nivo
statisticke znacajnosti. Izmedu tretmana je bilo razlika u prinosu. Medutim, one nisu bile dovoljne
da bi bile i statisti¢ki znacajne. U istrazivanju Dozet i sar. (2017, 2018) primena vodenog ekstrakta
koprive dovela je do povecanja prinosa soje kod svih sorti.

Interakcija AxB je u 2017. godini bila zna¢ajna samo kod sorte Trijumf kod uporedivanja
folijarnog tretmana sa preparatom Vital Tricho u odnosu na kontrolu. Ostale razlike nije bilo na
nivou statisticke znacajnosti, kao ni kod sorte Rubin. U 2018. godini interakcija AxB je bila
znacajna, jer je kod obe sorte bilo vrlo znacCajnih razlika izmedu tretmana u poredenju sa
kontrolnom varijantom.

Interakcija BXA je bila vrlo znacajna u 2017. godini koja je meteoroloski bila nepovoljnija
za proizvodnju soje, dok je u 2018. godini koja je bila sa aspekta vremenskih prilika povoljnija za
proizvodnju soje postojala razlika izmedu sorti samo kod tretmana sa pre{)aratom Vital Tricho, jer
je sa sortom Rubin ostvaren znacdajno (p<0,05) visi prinos (8133 kg ha™) u poredenju sa sortom
Trijumf (5947 kg ha).

Zakljucak

Na osnovu prikazanih rezultata, moZe se zakljuciti da postoji moguénost gajenja soje po
organskim principima sa dozvoljenim inputima. Takva proizvodnja je odrziva i predstavlja
imperative u zastiti zivotne sredine i proizvodnji zdravstveno bezbedne hrane.

lako su meteoroloske prilike bile vrlo razlicite, obe sorte su ostvarile zadovoljavajuce
prinose s obzirom da je gajenje soje bilo bez navodnjavanja.

U obe godine uticaj svakog primenjenog tretmana bio je statistiCcki znacajan. Najveéi
ostvareni prinos je ukoliko se kombinuje i ujedno istim prohodom folijarno tretira usev soje u
reproduktivnoj fazi sa razblazenim ekstraktom Kkorive i preparatom Vital Tricho.
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Summary: In this paper, justification and posibilities of second maturity group
soybean production in an organic breeding system were examined, with the aim of
it’s self-sustainability along with achieving sustainable yield. The field experiment
was set by split-plot design. The aim of this paper was to enable the perceiving of
differences between varieties and applied foliar treatments with fermented nettle
solution, the preparation Vital tricho and a combination of fermented nettle and the
preparation Vital tricho, as well as the interaction between both examination
factors on the number of side branches and grain yield. Surfaces with legumes
would thereby extend in an organic system of plant production, with stable and
satisfactory yields and sertified soybean grain produced with allowed inputs would
be at disposal. The initial basis for this paper was The Law on Organic Production
and Applied Technology of Organic Production. An analysis of variance for data
processing, and average values were tested via LSD test. Both examination factors
have shone a statistically significant influence on the examined characteristics.
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