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Sazetak: ZemljiSte je glavni izvor hraniva za gajene biljke, ali i folijarna
prihrana moZe pozitivno uticati na prinos i kvalitet poljoprivrednih proizvoda. U
trogodi$njim istrazivanjima proucavan je uticaj folijarnih tretmana na prinos soje.
Rezultati su obradeni analizom varijanse i dobijene su statisticki veoma znacajne
razlike izmedu tretmana. U odnosu na netretiranu varijantu ogleda, folijarna
primena 2% rastvora uree povecala je prinos u proseku 8,70%, dok je primena
otopine koprive i gaveza povecala prinos soje za 8,07%. U odnosu na varijantu sa
folijarnom primenom vode 2% rastvor uree povecava prinos za 6,73%, primena
otopine i koprive i gaveza za 6,11%, dok je tretman sa vodom povecao prinos za
1,85% u odnosu na varijantu ogleda bez folijarnog tretmana.

Kljuéne re¢i: soja, prinos, folijarna prihrana.

E-mail autora za kontakt: vojin.djukic@ifvcns.ns.ac.rs
Rad je primljen 08.01.2019. Recenziran je 26.01.2019. Prihvacden je za Stampu 30.01.2019.
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Uvod

U proizvodnji soje tezimo ostvarivanju $to veéih prinosa, $to boljem kvalitetu zrna i
stabilnoj proizvednji, bez vecih oscilacija u prostoru i vremenu. UnoSenje makro i mikroelemenata
u zemljiste sa osnovnom obradom, na osnovu analize zemljiSta i poznavanja potreba biljaka za
hranivima osnovni je uslov za ostvarenje visokih prinosa poljoprivrednih proizvoda.

U cilju povecanja prinosa i kvaliteta proizvoda sve se vise primenjuju i folijarni tretmani
razli¢itim hranivima i aktivnim materijama. Efikasnost primenjenog folijarnog dubriva zavisi od
koli¢ine hraniva u zemljistu, od potreba biljaka za odredenim elementima, od stanja useva i
vremena primene (Miladinov i sar., 2018). Folijarna prihrana soje u fazi intenzivnog porasta
biljaka povecava prinos, kao i masu 1000 zrna soje (Randelovi¢ i sar., 2018). Folijarna primena
dubriva i vodenih biljnih ekstrakata tokom vegetacije soje (pofetkom cvetanja), doprinosi
povecanju prinosa u odnosu na kontrolu (Dozet i sar., 2017; 2018a; b). Mineralna hraniva une$ena
u zemljiste, kao i primena folijarnih hraniva povecavaju prinos, ali visina ostvarenih prinosa u
pojedinim godinama prvenstveno zavisi od koli¢ine i rasporeda padavina i temperaturnih uslova u
toku vegetacionog perioda soje. Oscilacije prinosa u pojedinim godinama potvrduju da vremenski
uslovi tokom vegetacije imaju veliki uticaj na prinos soje (Pukic i sar., 2009). Koli¢ina i raspored
padavina, temperaturni uslovi tokom vegetacionog perioda, vreme pojave, trajanje kao i intenzitet
suse, znacajno odreduju visinu prinosa (Puki¢ i sar., 2010).

Cilj ovih istraZivanja bio je da se ispita uticaj godine, sorte i folijarnih tretmana na prinos
soje u uslovima proizvodnje bez navodnjavanja.

Materijal i metod rada

U cilju sagledavanja uticaja folijarnih tretmana vodom, 2% rastvorom uree i ekstraktom
koprive i gaveza, postavljen je trogodisnji ogled na oglednim parcelama Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo na Rimskim Sanevima. Dizajn ogleda je randomizirani blok sistem sa uticajem
godine, a varijante ogleda su kontrolna varijanta bez folijarnog tretmana, kontrolna varijanta sa
folijarnim tretmanom vodom, folijarno tretiranje useva soje 2% rastvorom uree i folijarni tretman
ekstraktom koprive i gaveza. Ogled je postavljen u Cetiri ponavljanja, a veli¢ina osnovne parcelice
iznosila je 10 kvadratnih metara (Cetiri reda soje, sa medurednim rastojanjem od 50 cm i pet
metara duzina redova). Uticaj folijarnih tretmana proucavan je na srednjestasnoj sorti soje Sava, |
grupe zrenja sa vegetacionim periodom od 120-125 dana. 2% rastvor UREA-e pripremljen je
otapanjem 20 grama azotnog dubriva UREA-e u jednom litru vode, a ekstrakt koprive i gaveza
pripremljen je usitnjavanjem jednog kilograma nadzemnog dela biljaka koprive i pola kilograma
listova gaveza. Usitnjeni biljni delovi preliveni su sa deset litara kiSnice i uz povremeno mesanje
ostavljeni da fermentiSu narednih dvadeset dana. Nakon fermentacije biljne mase, te¢nost je
procedena kroz gazu kako bi se uklonili biljni delovi a dobijeni ekstrakt je pre folijarne primene
razreden sa kiSnicom u odnosu 1:15. Folijarni tretmani su vrSeni pocetkom juna, u periodu
intenzivnog porasta biljaka soje, a pre pocetka faze cvetanja. Tokom vegetacionog perioda
primenjena je standardna agrotehnika za proizvodnju soje, a u momentu tehnoloske zrelosti
izvrSena je Zetva, merenje mase uzoraka, vlage zrna i obracun prinosa po jedinici povrsine sa 14%
vlage. Rezultati istrazivanja obradeni su statisticki analizom varijanse a znacajnost razlika testirana
je LSD testom na nivou znacajnosti od 1 i 5% (statisti¢ki program ,,Statistica 10.0°). Rezultati su
prikazani tabelarno.

Temperature za vegetacioni period i srednje meseéne temperature, kao i koli¢ine padavina
u ispitivanim godinama posmatrane su u odnosu na temperature i padavine za period od 1964.
godine do 2015. godine, $to predstavlja viSegodisnji prosek. Proseéne temperature u vegetacionom
periodu u sve tri godine su iznad viSegodiSnjeg proseka (18,1°C) i to za 1,1°C u 2016. godini,
1,6°C u 2017. godini i za 2,8°C u 2018. godini. Vegetacioni period u 2018. godini imao je najvise
temperature (20,9°C) u odnosu na viegodis$nji prosek. Najveée povecanje srednjih meseénih
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temperatura u 2016. godini bilo je u aprilu (za 2,5°C) junu (za 1,7°C) i septembru (za 1,6°C), u
2017. godini znatno topliji su bili jun (za 3,2°C), jul (za 2,6°C) i avgust (za 3,6°C), dok su u 2018.
godini u odnosu na viSegodi$nje vrednosti najvise temperature bile u aprilu (za 5,7°C), maju (za
3,5°C), avgust (za 3,1°C) i septembar (za 2,6°C).

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama
Table 1. Weather conditions in the study years

Srednje mesecne temperature Padavine
Mean monthly temperature (°C) Precipitation (Im?)
Mesec Visegodisnji Visegodisnji
Month prosek prosek
2016 | 2017 | 2018 Long-term 2016 2017 2018 Long-term
average average
1964-2015 1964-2015
\Y 14,2 114 17,4 11,7 74,5 57,0 50,0 46,9
\Y 16,9 17,6 20,5 17,0 85,0 82,9 64,0 67,1
VI 21,7 23,2 21,7 20,0 143,2 65,7 164,0 86,5
VIl 22,8 24,3 22,1 21,7 68,4 12,0 83,0 67,4
VIHI 21,1 24,8 24,3 21,2 45,8 17,4 51,0 59,3
IX 18,5 16,9 19,5 16,9 33,7 81,5 27,2 47,8
Prosek/Average | 14, | 197 | 20,9 181 4506 | 3165 | 4392 375,0
Suma /Total

Padavina je bilo viSe u vegetacionom periodu 2016. godine (450,6 Im™) i 2018. godine
(439,2 Im™), dok je u 2017. godini bilo manje padavina (316,5 Im?), u odnosu na visegodisnji
prosek (375,0 Im?). Najvise padavina u 2016. godini i 2018. godini zabeleZeno je u junu mesecu
(143,2 Im i 164,0 Im®), dok je 2017. godine najvise padavina bilo u maju (82,9 Im?). 2017.
godine nedostatak padavina bio je u junu, julu, avgustu i prvoj polovini septembra, $to je uz veoma
visoke temperature dovelo do prinudnog sazrevanja biljaka i smanjenja prinosa soje. 2016. godina
je bila nagpovoljnija za proizvodnju soje, sa manjom koli¢inom padavina u av%{ustu i septembru
(45,8 Im* i 33,7 Im?) u odnosu na visegodisnji prosek (59,3 Im? i 47,8 Im™), ali je raspored
padavina bio bolji u odnosu na 2018. godinu, te su i prinosi soje najvisi u ovoj godini. U 2018.
Godini nedostatak padavina je evidentiran u drugoj i tre¢oj dekadi jula, kao i prvoj i drugoj dekadi
avgusta, $to je uz visoke temperature doprinelo smanjenju prinosa soje. Uticaj godine, odnosno
vremenskih uslova u vegetacionom periodu soje na visinu prinosa utvrdili su u ranijim
istrazivanjima Dozet i sar., 2016.; Puki¢ i sar., 2017; Muncan i sar., 2018.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Uticaj folijarnih tretmana na prinos soje ispitivan je u tri razlicite godine (tabela 1). U
tabeli 2 prikazani su trogodi$nji rezultati uticaja folijarnih tretmana na prinos soje. Prose¢ne
vrednosti za pojedine godine pokazuju da je najnizi prosecan prinos ostvaren u 2017. godini
(1357,88 kgha™), ito je statisticki veoma znacajno niZi prinos u odnosu na 2016. godinu (4472,88
kgha™) i 2018. godinu (4354,94 kgha™).

Posmatrano po folijarnim tretmanima, najvisi prosecan prinos bio je na varijanti ogleda
gde je primenjen 2% rastvor azotnog dubriva UREA (3526,42 kgha™), §to je statisticki veoma
zna¢ajno vide u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda, bez folijarnog tretmana (3244,25 kgha™).
Statisti¢ki veoma znacajno vi$i prinos u odnosu na kontrolnu varijantu bio je i prinos soje na
varijanti gde je vrien folijarni tretman ekstraktom koprive i gaveza (3506,08 kgha™). Statisticki
veoma znacajno povecanje prinosa soje folijarnom primenom ekstrakta i gaveza u svojim
istrazivanjima dobili su i Dozet i sar., 2017.
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Ako posmatramo iste godine, a razli¢ite folijarne tretmane, uocava se da je prinos soje u
2017. godini, na varijantama ogleda sa primenom ekstrakta koprive i gaveza (1524,25 kg ha), kao
i 2% rastvora UREA-e (1460,00 kg ha™) statisticki veoma zna&ajno vi§i u odnosu na kontrolnu
varijantu (1187,25 kg ha™). Prinos na varijanti ogleda sa primenom ekstrakta koprive i gaveza je
statisti¢ki veoma zna&ajno visi i u odnosu na varijantu kontrola + voda (1260,00 kg ha), dok je u
0odnosu na ovU varijantu prinos na varijanti sa primenom 2% rastvora uree statisticki znacajno visi.
U 2018. godini najvisi prosecan prinos zabelezen je na varijanti ogleda sa primenom 2% rastvora
UREA-e (4559,00 kg ha™), sto je statisticki veoma znagajno vise u odnosu na kontrolnu varijantu
(4170,25 kg ha), kao i u odnosu na varijantu ogleda kontrola + voda (4243,25 kg ha). Prosecan
prinos na varijanti ogleda gde je folijarno primenjen ekstrakt koprive i gaveza (4446,75 kg ha™)
statisticki je veoma znacajno visi u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda i statisticki znacajno visi
u odnosu na varijantu kontrola + voda.

Posmatrajuci iste folijarne tretmane i razlicite godine, uocava se da izmedu 2016. godine i
2018. godine, kod pojedinih folijarnih tretmana nema statisticki znacajne razlike u prinosu soje
(kontrola 4374,75 kg ha™ i 4170,75 kg ha™, kontrola + voda 4409,25 kg ha™ i 4243,25 kg ha™*, 2%
rastvor UREA-e 4560,25 kg ha™ i 4559,00 kg ha™ i kopriva + gavez 4547,25 kg ha™ i 4446,75
kg ha®), dok je kod svih folijarnih tretmana u 2017. godini ostvaren statisticki veoma znacajno
niZi prinos u odnosu na 2016. godinu i 2018. godinu (kontrola 1187,25 kg ha™, kontrola + voda
1260,00 kg ha®, 29 rastvor UREA-e 1460,00 kg ha™ i kopriva + gavez 1524,25 kg ha™).

Tabela 2. Uticaj folijarne prihrane na prinos soje (kg ha™)
Table 2. Influence of foliar nutrition in soybean yield (kg ha™®)

Faktori Folijarni tretmani (B) Prosek
Factors Foliar treatmens (B) r((:)e
Godina (A) Kontrola | Kontrolatvoda | 2% rastvor UREA-e NK;?IZX:?”%Z?] Average

Years (A) Control Control+water 2% UREA solution comfrey (A)
2016 4374,75 4409,25 4560,25 4547,25 4472,88
2017 1187,25 1260,00 1460,00 1524,25 1357,88
2018 4170,75 4243,25 4559,00 4446,75 4354,94

Prosek (B)

Average(B) 324425 3304,17 3526,42 3506,08
LSD Faktori ispitivanja / Test factors
A B AxB BxA
1% 229,30 151,50 262,40 284,60
5% 151,30 112,20 194,30 210,80

Da bi bolje sagledali uticaj folijarnih tretmana na prinos soje u tabeli 3 je predstavljeno
procentualno povecanje prinosa u odnosu na kontrolnu varijantu bez folijarnih tretmana i u odnosu
na varijantu na kojoj je izvrSen tretman sa vodom (kontrola + voda). Povecanje prinosa usled
primene folijarnih tretmana bilo je najveée u 2017. godini, koja je bila najnepovoljnija za
proizvodnju soje, a najmanje procentualno poveéanje prinosa soje evidentirano je u 2016. godini,
izuzetno povoljnoj za proizvodnju soje, sa najboljim rasporedom padavina u odnosu na ostale
godine ispitivanja. Folijarni tretman sa vodom povecao je prinos soje u proseku 1,85%, a po
godinama je povecanje iznosilo 0,79% u 2016. godini, 6,13% u 2017. godini i 1,74% u 2018.
godini. Folijarna primena 2% rastvora UREA-e povecala je u proseku prinos soje za 8,70% u
odnosu na kontrolnu varijantu bez folijarnog tretmana i 6,73% u odnosu na kontrolnu varijantu
gde je izvrSen folijarni tretman sa vodom. U 2016. godini povecanje prinosa je bilo za 4,24% u
odnosu na kontrolu i 3,42% u odnosu na varijantu kontrola + voda. Najvece povecanje prinosa bilo
je u2017. godini i to za 22,97% u odnosu na kontrolu i 15,87% u odnosu na varijantu kontrola +
voda. U 2018. godini prinos je poveéan za 9,31% u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda i 7,44%
u odnosu na kontrolnu varijantu gde je primenjen folijarni tretman sa vodom.
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Na varijantama ogleda sa folijarnom primenom ekstrakta koprive i gaveza prinos soje je
povecan u proseku za sve tri godine za 8,07% u odnosu na kontrolu i 6,11% u odnosu na kontrolu
sa folijarnom primenom vode. U 2016. godini povecanje prinosa je iznosilo 3,94% u odnosu na
kontrolu i 3,13% u odnosu na kontrolnu varijantu sa folijarnim tretmanom vodom. Povecéanje
prinosa u 2017. godini bilo je za 28,38% u odnosu na kontrolu i 20,97% u odnosu na varijantu
kontrola + voda. U 2018. godini prinos je poveéan za 6,62% u odnosu na kontrolnu varijantu
ogleda i 4,80% u odnosu na kontrolnu varijantu gde je primenjen folijarni tretman sa vodom.

lako izmedu kontrolne varijante i kontrolne varijante sa folijarnom primenom vode nema
statisticki znacajnih razlika u prinosu soje, iz rezultata u tabeli 3 uofavamo da soja reaguje
povecanjem prinosa i na folijarni tretman sa vodom. Iz razlike izmedu povecanja prinosa u odnosu
na kontrolnu varijantu i povecanja prinosa U odnosu na kontrolnu varijantu sa folijarnom
primenom vode uocavamo da kod primene 2% rastvora UREA-e povecanje prinosa zbog uticaja
vode iznosi u proseku 1,97% (po godinama 0,82% u 2016. godini, 7,10% u 2017. godini i 1,87% u
2018. godini). Kod folijarne primene ekstrakta koprive i gaveza povecanje prinosa zbog uticaja
vode u proseku iznosi 1,96% (po godinama 0,81% u 2016. godini, 7,41% u 2017. godini i 1,82% u
2018. godini).

Tabela 3. Procentualno povecanje prinosa soje (%) usled primene folijarnih tretmana
Table 3. Percentage increase of soybean yield (%) due to application of foliar treatments

Povecanje prinosa u odnosu na kontrolu (%) / Increase in yield related to control (%)
Faktori /Factors Folijarni tretmani / Foliar treatments
Godina Kontrola | Kontrola + voda 2% rastvor UREA-e Egg::ﬁ;?}?ﬁﬁ
Years Control Control + water 2% UREA solution comfrey
2016 0,00 0,79 4,24 3,94
2017 0,00 6,13 22,97 28,38
2018 0,00 1,74 9,31 6,62
Prosek / Average 0,00 1,85 8,70 8,07
Povecanje prinosa u odnosu na kontrolu sa vodom (%) / Increase in yield related to water control (%)
2016 -0,78 0,00 3,42 3,13
2017 -5,77 0,00 15,87 20,97
2018 -1,71 0,00 7,44 4,80
Prosek / Average -1,81 0,00 6,73 6,11

U organskoj tehnologiji gajenja soje preporucljiva je primena vodenog ekstrakta koprive i
gaveza u svrhu preventivne zastita useva od bolesti i Stetodina i kao folijarna prihrana. Upotrebom
vodenih biljnih ekstrakata postigli bi smanjenje zagadenja zemljista, vazduha i Zivotne sredine uz
dobijanje zdravstveno bezbedne hrane, bez smanjenja visine i kvaliteta prinosa (Dozet i sar.,
2017).

Zakljuéak

Na osnovu trogodisnjih rezultata istrazivanja, mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

Folijarna primena 2% rastvora UREA-e i ekstrakta koprive i gaveza statisticki veoma
znacajno povecavaju prinos soje.

Povecanje prinosa soje usled folijarnih tretmana je veée u su$nim godinama, nepovoljnim
za proizvodnju soje.
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Summary: Soil is the main source of nutrients for cultivated plants, but also
foliar conservation can positively affect the yield and quality of agricultural
products. In three years of research, the effect of foliar treatment on soybean yield
was studied. The results were analysed by variance analysis and statistically
significant differences were obtained between treatments. In comparison to the
untreated variant of the experiment, foliar application of 2% urea solution
increased the yield by an average of 8.70%, while the application of the nettle and
common comfrey increased the soya bean yield by 8.07%. In relation to the variant
with foliar application of water, a 2% solution of urea increases the yield by
6.73%, the use of solutions, nettle and common comfrey increases the yield by
6.11%, while the treatment with water increased the yield by 1.85% related to the
variant of the experiment without foliar treatment.
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