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POVECANJE PRINOSA SOJE MEPUREDNOM KULTIVACIJOM USEVA

Miladinov Zlatica', Dozet Gordana’, Buki¢ Vojin', Svetlana Balesevi¢-Tubi¢",
Vuk Pordevi¢!, Aleksandar 1li¢!, Lazar Cobanovié*

YInstitut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad; Republika Srbija, Novi Sad.
“Megatrend Univerzitet, Fakultet za biofarming; Republika Srbija, Bagka Topola.

Sazetak: Meduredna kultivacija soje je agrotehnicka mera kojom se uniStavaju
korovi izmedu redova soje, vrSi se aeracija povrSinskog dela zemljiSta §to
doprinosi boljem razvoju kvrzi¢nih bakterija, boljem usvajanju azota i ostalih
hranjivih elemenata i prekida se prekomerno isparavanje vlage iz zemljiSta. Na
osnovu dugogodi$njih istrazivanja nastala je preporuka tehnologije gajenja soje, po
kojoj se preporucuje vrSenje dve meduredne kultivacije za dobijanje visokih i
stabilnih prinosa i u cilju sprecavanja oscilacije prinosa u nepovoljnim uslovima
proizvodnje. Cilj ovih istrazivanja je da se u trogodi$njem ogledu ispita uticaj
jedne i dve meduredne kultivacije na tri razlicite sorte soje po duzini vegetacionog
perioda. Rezultati su obradeni analizom varijanse i dobijene su znacajne razlike u
prinosu soje izmedu tretmana. Sorta soje Rubin ima najduzi vegetacioni period i sa
ovom sortom je ostvaren i najvisi prinos (2928,9 kgha™), §to je znadajno vise u
odnosu na sorte soje Sava (2802,0 kgha™) i sortu Galina (2742,2 kgha®). Jedna
(2861,0 kgha™) i dve meduredne kultivacije (2893,7 kgha™) znagajno poveéavaju
prinoi soje u odnosu na varijantu ogleda bez meduredne Kkultivacije (2718,4
kgha™).

Kljuéne reci: soja, prinos, meduredna kultivacija.

E-mail autora za kontakt: zlatica.miladinov@ifvcns.ns.ac.rs
Rad je primljen 14.01.2019. Recenziran je 26.01.2019. Prihvacden je za objavljivanje 30.01.2019.
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Uvod

Pored uloge u ishrani ljudi i Zivotinja, soja danas predstavlja znacajnu sirovinu za mnoge
grane industrije. Razvoj industrije doprineo je da soja danas bude jedna od najznacajnijih
industrijskih biljaka od koje se dobija vise od 20000 raznih proizvoda ([{aBsinenko i sar., 2004).
Pored ekspanzije u proizvodnji u 20. veku, soju sa sigurno$éu mozemo nazvati i biljkom
buducnosti, jer porastom svetske populacije znacaj soje ¢e biti sve veéi (Pukié, 2009).

Zadatak intenzivne poljoprivredne proizvodnje je da osigura kontinuirani porast prinosa
gajenih biljaka i primenom odgovarajuée tehnologije gajenja smanji oscilacije prinosa. Za
ostvarenje visokih prinosa soje neophodno je odabrati odgovarajuce sorte za pojedine regione
gajenja, koristiti kvalitetno, deklarisano seme i ispoStovati sve agrotehnicke mere koje moraju biti
obavljene kvalitetno i pravovremeno (Zivanovié¢ i sar., 2017; Duki¢ i sar., 2018). Meduredna
kultivacija ima pozitivan efekat na prinos soje, pogotovo u godinama nepovoljnim za proizvodnju
soje (Dozet i sar., 2018a, 2018b). U proizvodnji soje preporuduje se obavezno izvodenje
medurednog kultiviranja u dva navrata (Puki¢ i Dozet, 2014).

U ogledima Sveruskog naucnoistrazivackog instituta uljanih kultura (BHUMK), dve
meduredne kultivacije povecale su prinos soje za 32%, u odnosu na varijante bez primene ove
mere (Baranov i Lukomec, 2005.). Pored prinosa, medurednom kultivacijom povecao se broj
kvrzica na korenu za 58%, a masa kvrzica za 45%.

Efekat meduredne kultivacije useva soje zavisi od mehanickog sastava i vlaznosti
zemljista, koli¢ine organske materije u zemljiStu, primenjene tehnologije gajenja, ali i od
vremenskih prilika u pojedinim regionima i u odredenoj godini. Tehnologija gajenja soje u
uslovima bez navodnjavanja, uz najbolju agrotehniku na kraju rezultira prinosima koji su pod
direktnim uticajem kompleksnih i specifiénih agroekoloskih uslova (Puki¢ i sar., 2017).

U poslednjim decenijama uocavaju se klimatske promene u vidu poveéanja srednjih
dnevnih temperatura u vegetacionom periodu i na godi$njem nivou, dok padavine pokazuju sve
vece oscilacije u pojedinim godinama, smenu ki$nih i ekstremno susnih godina (Vojvodi¢ i sar.,
2018; Muncéan i sar., 2018), a ovakvi uslovi su veoma nepovoljni za proizvodnju soje (Pukic i sar.,
2018a). Sve agrotehni¢ke mere koje se primenjuju u proizvodnji soje, medu njima i meduredna
kultivacija useva, imaju za cilj ublazavanje delovanja ekstremnih uslova koji smanjuju prinos i
kvalitet zrna soje. Agrotehnicke mere ne mogu anulirati ekstremne uslove u proizvodnji, ali
njihovom pravilnom i pravovremenom primenom mogu se smanjiti oscilacije u visini ostvarenog
prinosa soje.

Materijal i metod rada

Za istrazivanje u ovom radu odabrane su tri sorte soje, razlicite po duzini vegetacionog
perioda, stvorene u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad. Galina je srednjerana sorta soje,
0 grupe zrenja sa vegetacionim periodom oko 115 dana. Sava je srednjestasna sorta, | grupe zrenja
sa vegetacionim periodom 120-125 dana, a Rubin, kao srednjekasna sorta soje, Il grupe zrenja, sa
vegetacionim periodom od 130-135 dana. IstraZivanje je obavljeno na privatnoj parceli u okolini
Backe Topole, a u ogledu su ispitivani slede¢i faktori: sorta soje (parcela) i meduredna kultivacija
(podparcele). Varijante meduredne kultivacije bile su sledece: kontrola — bez meduredne
kukltivacije, jedna meduredna kultivacija i dve meduredne kultivacije. Na varijantama ogleda sa
jednom medurednom kultivacijom prohod kultivatorom je vrien u fazi tri troliske, a na varijanti sa
dve meduredne kultivacije prvi prohod je vrSen u fazi tri troliske, a drugi pred zatvaranje redova
soje. Predusev u sve tri godine istrazivanja bio je kukuruz, a tokom vegetacionog perioda
primenjena je uobicajena tehnologija za optimalan rast i razvice useva soje. Veli¢ina osnovne
parcelice iznosila je 15 m2 odnosno 6 redova soje sa medurednim rastojanjem od 50 cm i pet
metara duzine. U fazi tehnoloske zrelosti biljaka izvr§ena je Zetva, merenje mase uzoraka, vlage
zrna i obracun prinosa po jedinici povrSine sa 14% vlage. Rezultati su obradeni po metodi
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dvofaktorijalnog split-plot ogleda (ogled podeljenih parcela), u programu Statistica, gde su velike
parcele bile sorte soje, a podparcele razlicite varijante meduredne kultivacije. Znacajnost razlika
izmedu srednjih vrednosti tretmana testirana je LSD testom, a rezultati su prikazani tabelarno.

Srednje mese¢ne temperature i srednje meseéne koli¢ine padavina za vegetacioni period
soje za tri godine ispitivanja prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama
Table 1. Weather conditions in the study years

Srednje mesecne temperature Padavine
Mean monthly temperature (°C) Precipitation (Im?)
mgi‘iﬁ Prosek Prosek
2016 | 2017 | 2018 | 19812010 | 506 | 5017 | 2018 | 1981-2010
Average Average
1981-2010 1981-2010
[\ 13,4 11,2 17,1 12,8 74,5 57,0 12,0 44,0
V 16,5 17,7 20,8 17,7 85,0 82,9 43,6 60,0
Vi 21,7 23,0 21,7 20,5 143,2 65,7 122,8 77,0
Vi 23,3 23,8 22,8 22,3 68,4 12,0 108,8 55,0
VI 21,0 23,6 24,9 20,7 45,8 17,4 39,2 53,5
IX 18,2 16,7 18,5 16,0 33,7 81,5 38,8 46,0
Prosek (Suma) | 194 | 193 | 21,0 18,3 4506 | 3165 | 3652 3355
Average (Total)

Temperature u vegetacionom periodu su u sve tri godine iznad viSegodiS$njeg proseka
(19,0°C, 19,3°C i 21,0°C u odnosu na 18,3°C). Padavina je u odnosu na visegodi$nji prosek (335,5
Im?) bilo vise u 2016. godini (450,6 Im™) i 2018. godini (365,2 Im™), dok je u 2017. godini bilo
manje padavina (316,5 Im™). U 2016. godini april je bio topliji (13,4°C) u odnosu na visegodisnji
prosek (12,8°C), maj (16,5°C) hladniji od visegodisnjeg proseka (17,7°C), dok su junske (21,7°C),
julske (23,3°C), avgustovske (21,0°C) i septembarske (18,2°C) temperature vise u odnosu na
viSegodi$nji prosek (20,5°C, 22,3°C, 20,7°C i 16,0°C). U 2017. godini april je hladniji (11,2°C) u
odnosu na viSegodisnji prosek, maj (17,7°C) je na nivou viSegodiSnjeg proseka, dok su jun
(23,0°C), jul (23,8°C), avgust (23,6°C) i septembar (16,7°C) znacajno topliji. U 2018. godini
srednje temperature u svim mesecima su iznad viSegodiSnjeg proseka, sa veoma visokim
vrednostima za april (17,1°C), maj (20,8°C), avgust (24,9°C) i septembar (18,5°C). Posmatrajuci
koli¢inu padavina uocava se da je najbolji raspored i najveca koli¢ina padavina bila u 2016. godini.
U 2017. godini pojava suSe polovinom juna, tokom jula i avgusta meseca uz veoma visoke
temperature dovela je do prinudnog sazrevanja biljaka soje, prekinut je proces nalivanja zrna, §to
se negativno odrazilo na visinu prinosa u navedenoj godini. U 2018. godini prvi deo vegetacionog
perioda soje bio je pracen nedostatkom padavina, jun i jul su sa znatno ve¢om koli¢inom padavina
u odnosu na visegodisnji prosek, uz povoljan raspored padavina, dok se u avgustu i septembru
javlja nedostatak padavina uz veoma visoke temperature. Razli¢iti meteoroloski uslovi u
pojedinim godinama izvodenja ogleda imaju veliki uticaj na mikrobioloSku aktivnost, na rast,
razvoj, prinos i osobine zrna soje (Puki¢ i sar., 2017). Da pored koli¢ine padavina, na prinos soje
veliki uticaj ima i raspored padavina u svojim istrazivanjima su potvrdili Miladinov i sar. (2018).

Rezultati istrazivanja i diskusija
U tabeli 2 prikazani su prose¢ni prinosi tri sorte soje, u trogodi§njem ispitivanju na
varijantama ogleda bez, sa jednom i sa dve meduredne kultivacije.

Posmatrajuéi prosecne prinose po godinama, zapaza se da su razlike izmedu pojedinih
godina veoma znacajne (3802,6 kgha™, 1053,5 kgha™ i 3617,0 kgha'™).
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Posmatrajuci prosecne prinose po sortama, kasna sorta soje Rubin imala je najvisi prinos
(2928,9 kgha™), zna&ajno visi u odnosu na srednjestasnu sortu Sava (2802,0 kgha™) i ranu sortu
soje Galina (2742,2 kgha™).

Prinosi soje posmatrani po medurednoj kultivaciji pokazuju da je na varijantama ogleda sa
dve meduredne kultivacije (2893,7 kgha™) i varijantama ogleda sa jednom medurednom
kultivacijom (2861,0 kgha™) ostvaren znaajno visi prinos u odnosu na varijante ogleda bez
meduredne kultivacije (27184 kgha™). Na varijantama ogleda sa jednom medurednom
kultivacijom prosecan prinos je povecan u proseku za 5,25%, dok je na varijantama ogleda sa dve
meduredne kultivacije prinos povecan za 6,45%.

Tabela 2. Uticaj meduredne kultivacije na prinos soje (kgha™)
Table 2. Influence inter-row cultivation onto soybean yield (kgha™)

Godina (A) Sorta (B) "fﬁg‘;ffgxac‘;‘l‘tlit;;%’ﬁ((cc)) Prosek (AxB) | Prosek (A)
Year (A) Variety (B) 0 1 5 Average (AxB) | Average (A)
Galina 3588,0 3742,8 3789,1 3706,6
Sava 3750,3 3793,6 3817,2 3787,0
2016 Rubin 3787,1 3945,5 4010,0 3914,2 3802,6
Prosek (AXC) | 57085 | ag27,3 | 38721
Average (AxC) ' ' '
Galina 968,4 1088,9 1133,4 1063,6
Sava 868,7 966,7 989,0 941,5
2017 Rubin 1062,7 1178,6 1225,2 1155,5 1053,5
Prosek (AxC)
Average (AxC) 966,6 1078,1 1115,9
Galina 33242 3498,8 3546,3 3456,4
Sava 3563,6 3746,9 3722,2 3677,6
2018 Rubin 3552,3 3787,4 3811,1 3716,9 3617,0
Prosek (AxC) Prosek (B)
Average (AxC) 34800 36777 3693,2 Average (B)
Galina 2626,9 2776,8 28229 2742,2
Prosek (BxC) | Sava 27275 2835,7 2842,8 2802,0
Average Rubin 2800,7 2970,5 3015,4 2928,9
(BxC) Prosek (C) 27184 | 28610 | 28937 -
Average (C)
Prosek ogleda 2016-2018 / Average test 2016-2018 28244
LSD Faktori ispitivanja / Test factors
A B C AxB AxC BxC AxBxC
1% 125,87 98,62 63,40 60,02 132,12 122,63 195,42
5% 83,35 75,46 49,37 26,34 110,40 96,57 167,25

Ako posmatramo istu godinu a razli¢ite sorte, zapazeno je se da u 2016. godini
srednjekasna sorta so{e Rubin (3914,2 kgha™) ima znagajno visi prinos u odnosu na ranu sortu
Galina (3706,6 kgha™) i na srednjestasnu sortu Sava (3787,0 kgha™). U 2017. godini sorta soje
Rubin (1155,5 kgha™) imala je znacajno visi prinos u odnosu na sortu Sava (941,5 kgha™), dok u
2018. godini sorte Rubin (3716,9 kgha™) i Sava (3677,6 kgha™) imaju znacajno visi prinos u
odnosu na sortu soje Galina (3456,4 kgha™). Sli¢ne rezultate u svojim ogledima sa sortama
razli¢ite grupe zrenja iznose Miladinov i sar (2017), kao i Dozet i sar. 2017 a i b) u istraZivanju sa
pasuljem.

Rezultati za prinosi soje u istoj godini, a pri razli¢itoj medurednoj kultivaciji pokazuju da
je u2016. i 2017. godini na varijanti ogleda sa dve meduredne kultivacije (3872,1 kgha™ i 1115,9
kgha™) ostvaren statisticki veoma znatajno visi prinos u odnosu na varijantu bez meduredne
kultivacije (3708,5 kgha™ i 966,6 kgha'), a na varijanti ogleda sa jednom medurednom
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kultivacijom (3827,3 kgha™ i 1078,1 kgha™) statisticki znacajno veéi prinos u odnosu na varijantu
bez meduredne kultivacije. U 2018. godini na varijanti ogleda sa dve meduredne kultivacije
(3693,2 kgha™) i jednom medurednom kultivacijom (3677,7 kgha™) prinos je bio statistidki veoma
znaGajno vi§i u odnosu na varijantu bez meduredne kultivacije (3480,0 kgha™). Najveée
procentualno povecanje prinosa sa dve i sa jednom medurednom kultivacijom bilo je u 2017.
godini (15,45% 1 11,54%). U 2016. godini dve meduredne kultivacije povecale su prinos za
4,41%, a jedna meduredna kultivacija za 3,20%, dok je povecanje u 2018. godini iznosilo 6,13%
sa dve meduredne kultivacije i 5,68% sa jednom medurednom kultivacijom.

Ukoliko posmatramo istu sortu, a razli¢ite varijante meduredne kultivacije uocavamo da
kod sve tri sorte soje u ogledu dve meduredne kultivacije, kao i jedna meduredna kultivacija
doprinose ostvarenju statisticki veoma znacajno veéeg prinosa soje u odnosu na varijantu ogleda
bez meduredne kultivacije (Galina, dve meduredne kultivacije (2822,9 kgha™), jedna meduredna
kultivacija (2776,8 kgha®), bez meduredne kultivacije (2626,9 kgha'l), Sava, dve meduredne
kultivacije (2842,8 kgha™), jedna meduredna kultivacija (2835,7 kgha™), bez meduredne
kultivacije (2727,5 kgha*), Rubin, dve meduredne kultivacije (3015,4 kgha'l), jedna meduredna
kultivacija (2970,5 kgha™), bez meduredne kultivacije (2800,7 kgha™). Procentualno poveéanje
prinosa bilo je najvece kod sorte soje Rubin (7,67% kod dve meduredne kultivacije i 6,06% kod
jedne meduredne kultivacije), a najmanje kod sorte soje Sava (4,23% kod dve meduredne
kultivacije i 3,97% kod jedne meduredne kultivacije). Sorta soje Galina pri medurednoj kultivaciji
u dva navrata povecala je prinos za 7,46%, a pri jednoj medurednoj kultivaciji za 5,71%.

Posmatrajuci istu godinu, istu sortu i razliite varijante meduredne kultivacije, zabeleZeno
je, da je u 2016. godini kod sorti soje Galina i Rubin na varijanti ogleda sa dve meduredne
kultivacije (3789,1 kgha® i 4010,0 kgha™) prinos statisticki veoma znadajno vi§i u odnosu na
varijante ogleda bez meduredne kultivacije (3588,0 kgha® i 3787,1 kgha™). U 2018. godini kod
sorte soje Galina dve meduredne kultivacije (3546,3 kgha™) statisticki veoma znatajno poveéavaju
prinos, dok jedna meduredna kultivacija (3498,8 kgha™) statisticki znatajno povecava prinos soje
u odnosu na varijantu bez meduredne kultivacije (3324,2 kgha™). Kod sorte soje Sava na varijanti
ogleda sa jednom medurednom kultivacijom (3746,9 kgha™) prinos je statisticki znaGajno visi u
odnosu na varijantu bez meduredne kultivacije (3563,6 kgha®). Kod sorte soje Rubin dve
meduredne kultivacije (3811,1 kgha®), kao i jedna meduredna kultivacija (3787,4 kgha™)
statisticki veoma znacajno su povecale prinos soje u odnosu na varijantu ogleda bez meduredne
kultivacije (3552,3 kgha). Procentualno poveéanje prinosa bilo je najveée u 2017. godini, kod sve
tri sorte soje, kako pri dve meduredne kultivacije (Galina 17,04%, Sava 13,85% i Rubin 15,29%),
tako i pri jednoj medurednoj kultivaciji (Galina 12,44%, Sava 11,28% i Rubin 10,91%). U
najpovoljnijoj, 2016. godini dve meduredne kultivacije (Galina 5,61%, Sava 1,78% i Rubin
5,89%), i jedna meduredna kultivacija (Galina 4,31%, Sava 1,16% i Rubin 4,18%), doprinele su
najmanjem povecanju prinosa, dok je u 2018. godini povecanje prinosa kod dve meduredne
kultivacije iznosilo 6,68% kod sorte Galina, 4,45% kod sorte Sava i 7,29% kod sorte Rubin,
odnosno pri jednoj medurednoj kultivaciji 5,25% kod sorte Galina, 5,14% kod sorte Sava i 6,62%
kod sorte soje Rubin.

Zakljuéak

Na osnovu izneSenih rezultata, moze se zakljuciti da meduredna kultivacija povecava
prinos soje.

Meduredna kultivacija najviSe povecava prinos u nepovoljnim godinama za proizvodnju
soje, dok je u povoljnim godinama povecanje prinosa statisticki znacajno, ali procentualno manje
u odnosu na varijantu bez meduredne kultivacije.

Meduredna kultivacija useva soje je jednostavna radna operacija koja se lako izvodi,
povecava prinos i ublazava oscilacije prinosa u nepovoljnim uslovima i u intenzivnoj proizvodnji
soje treba da bude obavezna agrotehnicka mera.
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INCREASING SOYBEAN YIELD WITH
INTER-ROW CROP CULTIVATION
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Summary: Inter-row cultivation of soybean is an agrotechnical measure that
destroys weeds between soybean rows, aeration on the surface part of the soil is
carried out which contributes to the better development of the cluster bacteria,
better absorption of nitrogen and other nutrients, and excessive evaporation of
moisture from the soil is interrupted. Based on many years of research, the
recommendation of soybean cultivation technology was made according to which
it is recommended to perform two inter-cultivations in order to obtain high and
stable yields and in order to prevent yield fluctuation in unfavourable production
conditions. The aim of this research is to examine the influence of one and two
inter-row cultivation on three different soybean varieties in the course of the three-
year experiment in the length of the vegetation period. The results were analysed
by variance analysis and statistically significant differences in the yield of soybean
between treatments were obtained. The variety of soybean Rubin has the longest
growing season, and with this variety the highest vyield (2928.9 kgha™) was
achieved, which is statistically significantly higher than the varieties of soybean
Sava (2802.0 kgha™) and Galina variety (2742, 2 kgha™). One (2861.0 kgha™) and
two inter-row cultivations (2893.7 kgha™) statistically significantly increase the
soybean vyield compared to the variant of the experiment without inter-row
cultivation (2718.4 kgha™).

Key words: soybean, yield, inter-row cultivation.
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