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SEKUNDARNI PROIZVODI ZITA KAO ENERGENTI
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Sazetak: Svake godine se u poljoprivrednoj proizvodnji, ali i u drugim
delatnostima privrede stvore velike kolic¢ine otpada koji predstavalja organsku
biomasu podesnu za koris¢enje u energetske svrhe. U radu je ispitivana biomasa
dva alternativna Zzita (krupnik i korasan), tokom dvogodisnjih istrazivanja, 2015-
2016. godine, i mogucénost racionalnijeg koriS¢enja njihovih sekundarnih
proizvoda u energetske svrhe. Rezultati su pokazali da je izmedu genotipova
postojala je statisti¢ki znacajna razlika u visini ispitivanog parametra, dok godina
nije imala statisticki znacajan uticaj na visinu prinosa biomase. PSenica korosan
imala je veci prinos biomase, u proseku za dvogodisnji period, za 627 kg/ha
odnosno za 59,22%. U skoroj buduénosti neophodno je usavrSavati industrijske
pogone koji bi za proizvodnju biogoriva koristili nehranljivi deo biljaka, odnosno
zetvene ostatke ratarskih (i ostalih) useva i zasada. Bitno je ista¢i da su u proteklim
decenijama mnoge zemlje, pod snaznim pritiskom da poboljSaju energetsku
sigurnost sa aspekta zastite Zivotne sredine, ali i da smanje zavisnost od uvoza,
pocele da razvijaju programe proizvodnje alternativnih biogoriva metana, etanola i
biodizela iz proizvoda biljnog porekla.

Kljuéne rei: alternativna Zita, sekundarni proizvodi, energenti, korasan
pSenica (kamut) - Triticum turgidum ssp. turanicum, krupnik -Triticum spelta (L.).

E-mail autora za kontakt: jela@agrif.bg.ac.rs, bravera@eunet.rs

Rad je nastao kao deo projekata TR 31078 i TR 31025 koje finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
Republike Srbije i projekata “FAO Project - Redesigning the exploitation of small grains genetic resources towards increased
sustainability of grain-value chain and improved farmers’ livelihoods in Serbia and Bulgaria — GRAINEFIT”; i bilateralnog
projekta CG-SR “Alternativna zita i uljarice kao izvor zdravstveno bezbedne hrane i vazna sirovina za proizvodnju biogoriva”.
Rad je primljen 22.12.2018. Recenziran je 11.01.2019. Prihvacden je za objavljivanje 23.01.2019.
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Uvod

PSenica - Triticum sp. L. je ne samo najstarija nego i najrasprostranjenija i najznacajnija
kulturna biljka kojoj je ljudski rod posebno zahvalan za svoj razvoj i civilizaciju. Spada u grupu
strateskih proizvoda. Dovoljno je reci da je to proizvod od kojeg se dobija hleb i niz prehrambenih
proizvoda bez kojih nema opstanka (Pavicevi¢, 1955; Stevanovic i sar., 2018). PSenica, u narodu
nazvana i kraljica Zita, predstavlja naSe najvaznije hlebno Zito. Prema statistickim podacima,
pseni¢nim hlebom u danasnje vreme hrani se preko 70% stanovnistva planete. Hleb dobijen od
pSeni¢nog brasna sadrzi u proseku, 77 - 78% ugljenih hidrata (pretezno skroba), 16 - 17% ukupnih
proteina, 1,2 - 1,5% ulja, 0,5 - 0,8% mineralnih soli (preovladuju soli kalcijuma, fosfora i gvozda)
i bogat je vitaminima grupe B (B; - tiamin, B, - riboflavin i B; - niacin + nikotinamid). Zrno
pSenice sadrzi vitamine B kompleksa, beta karoten, vitamin E, kalijum, kalcijum, magnezijum,
fosfor i gvozde. Potrosnja zita u svetu varira i krece se od 60 - 80 kg po stanovniku godi$nje u
razvijenim zemljama Evrope (Mickovski-Stefanovi¢ sar., 2012). Pravilan izbor sorte, uskladen sa
tehnologijom gajenja i ima vrlo znaCajnu ulogu u ostvarivanju stabilne proizvodnje koja
omogucava visoke prinose pSenice dobrog kvaliteta (Dolijanovi¢ i sar., 2018).

Ljudi u ishrani pored hleba koriste i veliki broj preradevina od brasna kao §to su testenine,
razliciti poslasticarski proizvodi, keks i slicno (Glamoclija i sar., 2012; 2015; GrSi¢ i sar., 2018).

Prema novijim literaturnim podacima procene su da u ukupnoj biljnoj proizvodnji nase
zemlje godiSnje ostaje preko 15.000.0000 tona ove biomase. Procena je da ¢e se koliCine biomase
povecavati iz godine u godinu u zavisnosti od podizanja nivoa agrotehnickih mera, izmene
strukture setve, kao i nacina koris¢enja i dalje prerade poljoprivrednih proizvoda.

Pored Zetvenih ostataka, koji predstavljaju najvecu masu sporednih proizvoda u ratarskoj
proizvodnji, ostaju znacajne koli¢ine otpadaka u procesu koriSéenja glavnih proizvoda na
gazdinstvu za pripremu hrane za ljude i domace Zivotinje, zatim u prehrambenoj, farmaceutskoj,
kozmetickoj i hemijskoj industriji. Znacajan deo ovih sporednih proizvoda upotrebljava se u daljoj
industrijskoj preradi za dobijanje brojnih hemijskih supstanci, ili se Kkoriste za proizvodnju
biogoriva.

Zamena goriva proizvedenih iz fosilnih izvora s biogorivima proizvedenim iz obnovljivih
izvora prioritet je u mnogim zemljama. Proizvodnja biogoriva iz obnovljivih izvora alternativa je
proizvodnji biogoriva iz fosilnih izvora, ali i izazov na ekolo$kom, drustveno-politickom i
tehnolo§kom nivou. Ekoloski nivo vezan je uz povecanu emisiju CO; i drugih gasova tokom
proizvodnje i koristenja fosilnih izvora energije. Uz ekoloski i druStveno-politicki, treéi
ohrabrujuéi razlog biotehnoloske proizvodnje biogoriva je ekonomski, a odnosi se na stvaranje
dodatne vrednosti tj. ekonomske odrzivosti (Rezi¢ i sar., 2016; Tkanovi¢ i sar., 2018).

Tokom duge istorije biljne proizvodnje sekundarni ratarski proizvodi sluzili su kao
voluminozna hrana za domace Zivotinje prezivare, zatim kao prostirka ili kao direktan izvor
energije u domacinstvu. Unapredenjem sistema biljne proizvodnje, menja se i odnos prema
sekundarnim ratarskim proizvodima, tako da oni sve viSe postaju interesantni kao sirovina u
mnogim drugim granama prerade.

Za dobijanje razli¢itih biogoriva (¢vrstih, te¢nih i gasovitih) Cesto se koriste glavni ratarski
proizvodi (zrno zita, mahunarki i uljanih biljaka). Dugotrajnom i sve ve¢om upotrebom glavnih
proizvoda u energetske svrhe, u svetu ée se postepeno smanjivati koli¢ine hrane neophodne za sve
brojnije stanovnistvo. Posledica smanjenih koli¢ina hrane uti¢e na porast cena, §to moze izazvati
nemire na Sirem geografskom prostoru, posebno u zemljama u razvoju. Zato je neophodno
usavrsavati industrijske pogone koji bi za proizvodnju biogoriva koristili nehranljivi deo biljaka,
odnosno Zetvene ostatke ratarskih (i ostalih) useva i zasada.

U proteklim decenijama mnoge zemlje su, pod snaznim pritiskom da poboljsaju
energetsku sigurnost sa aspekta zastite zivotne sredine, ali i da smanje zavisnost od uvoza, pocele
da razvijaju programe proizvodnje alternativnih biogoriva metana, etanola i biodizela iz proizvoda
biljnog porekla. U pocetku su za tu svrhu koriS¢eni glavni ratarski proizvodi zrno i krmna
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biomasa, dok se u novije vreme razvijaju sistemi upotrebe otpada bioloskog porekla sa posebnim
naglaskom na sekundarne ratarske i Sumske proizvode. I upravo tu Sansu treba dati biljnim
ostacima ratarske proizvodnje.

U najnovije vreme, pored zahteva za kvalitet goriva, sve prisutniji su zahtevi niske izduvne
emisije toksi¢nih gasova i dobijanje goriva iz obnovljivih izvora energije. Teznja je da se
proizvode nova goriva na novim tehnologijama koje nude znatan potencijal u poboljSanju kvaliteta
vazduha i1 smanjenju emisije gasova, a sve u cilju zastite Zivotne sredine i uticaja na globalnu
promenu klime. Medutim, potpun prodor novih tehnologija na trziste je dugacak proces, a neke od
novih tehnologija su jo$ uvek u razvojnoj fazi i zahtevaju znatna ulaganja do konacne primene.
Sli¢na situacija je i u oblasti tehnologija primene goriva. Sve te okolnosti primoravaju svetske
Cinioce u automobilskoj industriji i energiji uopste, na razvoj novih vrsta goriva iz obnovljivih
izvora iz biomase poljoprivrede i poljoprivrednih kultura.

Kao vidovi alternativnih biogoriva u primeni se mogu naéi: metanol, biometanol,
bioetanol, biodizel, prirodni gas, vodonik i dr. Kao sirovine biomase iz poljoprivrede mogu biti:
Secerna trska, Secerna repa, sirak Secerac, kukuruz, pSenica, uljana repica, suncokret, krompir,
je¢am, maslina, palma i drugi egzoti¢ni proizvodi. Za proizvodnju mogu se koristiti i ostaci
Sumskih masa: drvo, celuloza, papir, crni lug i dr., zatim iz nekih vrsta otpada, kao Sto su
komunalni i sekundarni, otpadi iz proizvodnje Zitarica i hrane i dr. Osnovne prednosti biogoriva
su, da je to obnovljiv i neiscrpan izvor energije-goriva, koje emituje manje zagadenje u atmosferu
od klasi¢nog goriva. Osim toga, ova goriva su CO, neutralna, odnosno ona emituju, ali i troSe
CO,. Veoma vazno je i to, da koriste otpadne materije koje bi najéesce bile deponovane, a na taj
nacin, pa makar i u minimalnom procentu bi ucestvovala u supstituciji goriva fosilnog porekla, $to
¢e narocito biti vazno u narednim decenijama (Petrovic i sar., 2011).

Cilj rada bio je da se ispita produktivnost dva alternativna zita (krupnik i korasan), tokom
dvogodisnjih istrazivanja. Dobijeni podaci nam ukazuju na veliku mogucnost racionalnijeg
kori§éenja sekundarnih proizvoda u energetske svrhe.

Materijal i metod rada

Eksperimentalni ogledi sa dva alternativna zita (krupnik i korasan), izvedeni su u
Smederevu, tokom dvogodisnjih istrazivanja. Ogledi su bili postavljeni po slu¢ajnom blok sistemu
u pet ponavljanja. Ogledi su izvedeni sa domacom sortom spelte Nirvana koja je stvorena u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu i lokalnom populacijom korasan pSenice.
Elementarne parcele iznosile su 10 m? U toku izvodenja ogleda primenjena je standardna
tehnologija gajenja za krupnik i korosan. Predusev je bila soja. Setva je obavljena u optimalnom
roku. Tokom vegetacionog perioda primenjene su mehanicke i hemijske mere nege useva. Zetva je
obavljena u tehnoloskoj zrelosti, i tada su uzeti uzorci, sa svake elementarne parcelice, za
ispitivane parametre: visinu biljaka i prinos biomase. Sa svake parcele izmerena je visina 10
biljaka (u cm). Na osnovu ovih merenja izraunata je prosecna visina biljaka po parceli. U fazi
pune zrelosti sa svake parcele je ruéno poznjevena nadzemna biomasa. Biljni materijal je osusen,
uz stalno prevrtanje, nakon ¢ega je izmeren prinos biomase. Dobijeni rezultati su statisticki
obradeni pomocu statistikog paketa Statistica 12.

Meteoroloski podaci. Za racionalno obavljanje ratarske proizvodnje pored zemljista i
odabrane agrotehnike neophodni su i povoljni klimatski uslovi. U Srbiji su promenjivi klimatski
uslovi kako u pogledu atmosferskih padavina tako i u pogledu oscilacija u temperaturi vazduha. Ti
promenjivi klimatski uslovi su najée$¢e uzrok podbacivanja prinosa i loSeg kvaliteta semena
ratarskih useva (Munéan i sar., 2018).

Meteoroloski podaci su uzeti sa meteoroloske stanice u Smederevu. Prosecne meseéne
temperature u 2015. godini iznosile su 19,3°C dok su u 2016. godine temperature bile nize za
0,3°C i iznosile 19,0°C. Ukupne vegetacione padavine u 2016. godini bile su vece za 31 mm u
odnosu na 2015. (247 mm), kako je to prikazano na grafikonu 1.
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U na$im agroklimatskim uslovima proizvodnja se odvija uglavnom u uslovima prirodnog
vodnog rezima. Najozbiljniji limitirajuéi faktor u proizvodnji soje je stres izazvan suSom (Popovié
i sar., 2018). Ogranicavajuci faktor ove proizvodnje su padavine kojih u nasim krajevima u ovom
periodu ima znatno manje nego $to je potrebno za rast i razvice vecine kultura. Zbog toga se
ovakva proizvodnja, posebno u slucaju nedostatka padavina ne moze zamisliti bez navodnjavanja.
(Purié i sar., 2018a, 2018b; Idrizovié i sar., 2018). Pri izboru genotipova treba imati na umu da su
padavine najveci faktor ogranicenja uspeha u proizvodnji u podneblju kontinentalne klime, kakvi
su uslovi proizvodnje u nasoj zemlji (Popovié, 2010; 2015; Zivanovi¢ i sar., 2017). Dobar raspored
i dovoljna koli¢ina padavina preduslovi su za optimalniji sklop useva, a samim tim i veéi prinos
(Simi¢ i sar., 2017; Eri¢ i sar., 2018).
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Grafikon 1. Prose¢ne mesecne temperature, °C, i ukupne padavine, mm, 2015-2016., Smederevo
Chart 1. Average monthly temperatures, °C, and total precipitation, mm, 2015-2016, Smederevo

Izmenjeni klimatski uslovi i njihova vec¢a promenljivost uticaée u buduénosti na stanje
poljoprivredne proizvodnje u Srbiji. Pod izmenjenim klimatskim uslovima podrazumeva se,
prvenstveno, povecanje prosecne temperature i izmene u rezimu i koliini padavina. Veca
promenljivost podrazumeva CeSce i intezivnije ekstremne vremenske dogadaje poput toplotnih
talasa, susa i epizoda obilnih padavina. Ekstremni vremenski dogadaji, a naroCito susa, odnosno
povecan broj susnih dana i dana sa ekstremnim teperaturama, dominira¢e budué¢im klimatskim
uslovima (Vojvodic i sar., 2018).

Rezultati istrazivanja i diskusija
Prosetan prinos biomase u dvogodinjem periodu iznosio je 1369 t ha™. Rezultati

istraZivanja su pokazali da je izmedu genotipova postojala je statisticki znacajna razlika, dok
godina nije imala statisti¢ki znacajan uticaj na vrednosti prinosa biomase (grafikon 2, tabele 1i 2).
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Grafikon 2. Uticaj genotipa, i godine, na prinos biomase
Chart 2. Influence of genotype, and year, on the biomass yield

Tabela 1. Prosecne vrednosti za visinu biljaka i prinos biomase
Table 1. Average values for plant height and biomass yield

Parametar Genotip (A) Krupnik Korasan Prosek (B)
Parameter Genotype (A) Spelt Khorasan Average (B)
Visina biljaka / Plant height, cm
2015 97,90 99,90 98,90
2016. 115,70 112,44 114,07*
Godina (B) Prosek (A) 106,80 106,17 106,49
Year (B) Prinos biomase / Biomass yield, t ha™
2015. 10330,00 16760,00 13545,00
2016. 10800,00 16900,00 13850,00
Prosek/Average (A) 10565,00 16830,00 13697,50
Parametar Visina biljaka / Plant height Prinos biomase / Biomass yield
Parameter
Genotip- G Godina Genotip-G* Godina—Y o
LSD Genotype Year -Y* GxY Genotype Year -Y* GxY
0,5 7,227 7,228 10,228* 400,679 400,678 575,27
0,1 9,978 9,980 14,106 560,103 560,102 793,40
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Tabela 2. Deskriptivna statistika za visinu biljaka i prinos biomase
Table 2. Descriptive statistics for plant height and biomass yield

Uticaj Faktor Br p. Prosek St.greska Uticaj
EffecJt Factor Noe. Average Std. Dev. Stg. Err -95,00% | +95,00% Ef‘feclt
Visina biljaka / Plant height, cm
Ukupno 20 106,48 10,55 2,35 101,54 111,42
Genotip Krupnik 10 106,80 11,77 3,72 98,37 115,22
Genotip | Korosan 10 106,17 9,80 3,09 99,15 113,18
Godina 2015 10 98,90 7,94 2,51 93,21 104,58
Godina 2016 10 114,07 6,63 2,09 109,32 118,81
GxY Krupnik | 2015 5 97,90 10,09 4,51 85,36 110,43
GxY Krupnik 2016 5 115,70 3,51 1,56 111,34 120,05
GxY Korosan | 2015 5 99,90 6,15 2,75 92,26 107,53
GxY Korosan | 2016 5 112,44 8,00 4,00 101,33 123,54
Prinos hiomase / Biomass yield, kg ha™
Ukupno 20 13697,50 3242,74 725,10 12179,85 15215,15
Genotip | Krupnik 10 10565,00 466,69 147,58 10231,15 | 10898,85
Genotip | Korosan 10 16830,00 419,13 132,54 16530,18 | 17129,82
Godina 2015 10 13545,00 | 3404,28 1076,53 | 11109,72 | 15980,28
Godina 2016 10 13850,00 | 3249,35 1027,53 | 1152555 | 16174,45
GxY Krupnik 2015 5 10330,00 164,31 73,48 10125,97 | 10534,03
GxY Krupnik | 2016 5 10800,00 570,08 254,95 10092,14 | 11507,86
GxY Korosan | 2015 5 16760,00 456,07 203,96 16193,71 | 17326,29
GxY Korosan | 2016 5 16900,00 418,33 187,08 16380,57 | 17419,43

Prosetan prinos biomase varirao je u proseku od 10565 kg ha™ za krupnik do
16830 kg ha™ za korasan psenicu. Genotip je imao statisticki znacajan uticaj na prinos biomase,
r> = 0,9823, grafikon 4. Statisticki znatajano veéi prinos biomase imala je korasan psenica u
odnosu na krupnik. PSenica korasan imala je veci prinos biomase, u proseku za dvogodisnji period,
za 6270 kg ha™ odnosno za 59,37% (tabele 1 2).

x "
2% ns
- = &
ns "s
5
5. o
§ L t
a 4 T
s 05 - 318
i "I" T i 7
X 3. d
E 0 g 0
) l ’ i l
w w
- -

Krugnh | Sow [ — £ o8 0% ZE Xeomin ! Spwt
= o = Kormsan / Knorssan
Garcto | Canaype Godra ' Vear

Grafikon 3. Uticaj genotipa, i godine, na visinu biljaka
Chart 3. Influence of genotype, and year, on the plant height

Prosecna visina biljaka iznosila je u proseku 106,49 cm. Godina je imala statisticki
znacajan uticaj na ispitivani parametar. U 2016. godini biljke su bile statisticki znacajano vece
(114,07 cm) u odnosu na 2015. godinu (98,90 cm). Ostvarena je razlika od 15,17 cm odnosno
15,34% (tabele 1 i 2). Ispitivana godina je imala statisticki znaCajan uticaj na visinu biljaka,
r? =0,544, dok genotip nije imao statisticki znaCajan uticaj na ispitivani parametar, r> =0,0009
(grafikoni 3i 4).
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Grafikon 4. Uticaj genotipa na prinos biomase i visine biljaka
Chart 4. Influence of genotype on the biomass yield (BY) and plant height (PH)

Korelacije ispitivanih faktora prikazane su u tabeli 3. Visina biljaka je bila u jakoj
pozitivnoj korelaciji sa padavinama (r = 0,74) i pozitivnoj korelaciji sa visinom biljaka, kao i u
jakoj negativnoj korelaciji sa temperaturama, r = -0,65 (tabela 3).

Tabela 3. Korelacije ispitivanih parametara
Table 3. Correlations of tested parameters

Parametar Temeratura Padavine

Parameter BY PH G Y Temperature Precipitation

PB/BY 1,00 0,11 0,99** 0,05 -0,07 0,25

VB /PH 0,11 1,00 0,03 0,74* -0,65* 0,74*
ns-nije statisticki zanacajno; * i ** statisti¢ki znacajno za 0,5 i 0,1 / ns- statistically not significant; * and **
statistically significant at 0.5 and 0.1

Energeticari ratarske kulture, tj njihovu biomasu vide kao vazan izvor energije i predlazu
dva osnovna nacina kori§éenja. Prvi nacin je direktno sagorevanje biomase radi dobijanja toplotne
i elektricne energije, a drugi je dobijanje tehnickog alkohola etanola, sirovine za proizvodnju
biodizela. Energeticari isticu da se kvalitetno zaoravanje velike biomase Zetvenih ostataka moze
obaviti samo ako su prethodno usitnjeni za §ta je potrebna dodatna energija za rad masina secki
(tarupa). Poveéanje broja radnih operacija poskupljuje ukupnu proizvodnju i umanjuje znacaj
zaoranih Zetvenih ostataka. Takode, isticu da se menja i tehnologija gajenja domacih Zivotinja
(objekti bez upotrebe slame kao prostirke). Uz injenicu da se stoéni fond sve vise smanjuje,
potrebe za prostirkom su sve manje. Stoga istiCu da je najbolje Zetvene ostatke upotrebiti za
proizvodnju biogoriva. Sagledavajuci navedene nacine koriséenja sekundarnih proizvoda ratarstva
moze se zakljuciti da bi bilo racionalno svake godine iskoristiti 30-50% suvih Zetvenih ostataka i
ostataka posle primarne dorade za energetske svrhe, a 50-70% za ostale namene. Najneracionalniji
nacin koriSéenja zetvenih ostataka bio bi spaljivanje biomase na njivama, §to je u mnogim
zemljama, i kod nas, zabranjeno. Spaljivanjem organske biomase na njivama ¢e ostati samo male
koli¢ine mineralnih soli dok ée se organska jedinjenja razgraditi uz utroSak velikih koli¢ina
kiseonika i ispustanja ugljen-dioksida i drugih aerosola, a to ima negativne posledice na ekosistem.
Kao stalan potencijalni energetski resurs sekundarni biljni proizvodi nazivaju se i obnovljivi izvori
energije (OIE). Prema procenama strucnjaka znacajan deo, ¢ak do 50% ove organske mase moze
se komercijalno iskoristiti kao alternativno gorivo ili kao sirovina za proizvodnju biogoriva.
Usavrsavanjem tehnoloskog postupka dobijanja biogoriva iz sekundarnih proizvoda dobili bi se
energenti, koji imaju daleko Siru primenu. Prednost ovih energenata je u Cinjenici da potic¢u iz
obnovljivih izvora, §to znacajno umanjuje zavisnost od uvoza fosilnih goriva, kojima veliki broj
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zemalja ne raspolaze. Drugi pozitivan efekat bila bi znacajno manja emisija Stetnih gasova u
atmosferu. Sagorevanjem biogoriva u atmosferu odlazi onoliko ugljen-dioksida, koliko biljke
tokom godine potrose za procese fotosinteze, a istovremeno oslobadaju kiseonik. Koli¢ine drugih
Stetnih gasova, koje se oslobadaju sagorevanjem ovih alternativnih goriva, takode su daleko manje
nego iz fosilnih goriva. Biomasa sekundarnih proizvoda, koja bi se upotrebila za dobijanje
biogoriva, predstavalja jedan je od nacina kojim bi zemlje mogle ostvariti obaveze prema Kjoto
protokolu o klimatskim promenama, jer bi u celini, smanjile emisiju $tetnih gasova u atmosferu i
efekat staklenika, kao osnovi ¢inilac globalnog porasta temperature. Proizvodnja biogoriva iz
obnovljivih izvora alternativa je proizvodnji biogoriva iz fosilnih izvora, ali i izazov na
ekoloSkom, drustveno-politickom i tehnoloskom nivou. Ekoloski nivo vezan je uz povecanu
emisiju ugljen-dioksida i drugih gasova tokom proizvodnje i kori§¢enja fosilnih izvora energije.
Uz ekoloski i drustveno-politicki, tre¢i ohrabrujuci razlog proizvodnje biogoriva je ekonomski, a
odnosi se na stvaranje dodatne vrednosti - ekonomska odrzivost (Inderwildi i King, 2009). Autori
navode da bioetanol proizveden iz lignoceluloznih sirovina, na primer iz poljoprivrednih useva i iz
ostataka biomase drveta, zadovoljava kriterijume ekoloske i drustveno-politicke odrzivosti.

Zakljucak

Biomasa sekundarnih proizvoda moZe uspe$no da se koristi za dobijanje biogoriva.
Ispitivana zita su ostvarila visoke prinose biomase. ProseCan prinos biomase alternativnih Zita
varirao je u proseku od 10565 kg ha™ za krupnik do 16830 kg ha™ za korasan pSenicu. Statistigki
znacajano ve¢i prinos biomase imala je korasan pSenica u odnosu na krupnik. PSenica korasan
imala je veéi prinos biomase, u proseku za dvogodisnji period, za 6270 kg ha™ odnosno za
59,37%, u odnosu na speltu.

Prosecna visina biljaka iznosila je u proseku 106,49 cm. Godina je imala statisticki
znacajan uticaj na ispitivani parametar. U 2016. godini biljke su bile statisticki znacajano vece
(114,07 cm) u odnosu na 2015. godinu (98,90 cm). Ostvarena je razlika od 15,17 cm odnosno
15,34%.

Upotrebom biomase sekundarnih proizvoda, koja bi se upotrebila za dobijanje biogoriva,
smanjila bi se emisija Stetnih gasova u atmosferu i efekat staklene baste, koji je osnovi Cinilac
globalnog porasta temperature vazduha.
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Summary Every year, in agricultural production, but also in other economic
activities. They create large amounts of waste which represents organic biomass
suitable for use in energy purposes. The paper examined biomass two alternative
cereals (spelt and khorasan), during two years, 2015-2016, and the possibility of
more rational use their secondary products for energy purposes.

The results showed that between the genotypes there was a statistically
significant difference in the height of the tested parameter, while the year did not
have a statistically significant impact on the yield of biomass. Wheat corosan had a
higher biomass yield, on average for two years, by 6270 kg ha™* or 59.32%.

In the near future, it is necessary to perfect it industrial drives, which would for
use biofuel production not a nutrient part of plants, or harvest residues field (and
other) crops and plantations. It is important to point out that they have been in the
past decades many countries, strong pressure to improve energy security from the
aspect of environmental protection, but also to reduce the dependence on imports,
began to develop programs production of alternative biofuels methane, ethanol and
biodiesel from vegetable products of origin.

Key words: alternative cereals, secondary products, energy products,
Khorasan wheat - Triticum turgidum ssp. turanicum, spelt - Triticum spelta (L.).
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