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ПРЕДГОВОР 

 

Факултет за биофарминг Бачка Топола, Мегатренд универзитет, организује 

први научно стручни скуп под називом "Одржива примарна 

пољопривредна производња у Србији – стање, могућности, ограничења и 

шансе", у Бачкој Тополи 26. октобра 2018. године. Овим скупом Факултет 

за биофарминг обележава прву деценију седишта факултета у Бачкој 

Тополи. На скупу је пријављено и публиковано 30 радова из Србије, Црне 

Горе, Мађарске и Републике Српске из укупно 38 високо образовних, 

научно истраживачких, привредних и других институција.  

Одрживи системи пољопривредне производње имају велику перспективу 

за развој у нашој земљи захваљујући добром положају и ресурсима у свим 

регионима Србије. Увођење одрживе-органске пољопривреде у блиској 

будућности имаће важну улогу у економској обнови и представља основу 

за развој других привредних делатности, као што су различити облици 

туризма, прехрамбена индустрија и др.  

Одрживи развој пољопривреде, заснива се на усаглашавању потреба човека 

и очувању животне средине. Та два опредељења, истовремено одређују и 

карактер образовног процеса у области одрживе пољопривреде, сталну 

потребу за образовањем стручњака, обукама произвођача да би 

синергијским деловањем одговорили потребама тржишта. 

Користимо прилику да се захвалимо руководству Мегатренд универзитета, 

рецезентима, сарадницима и свима који су нас поджали и на било који 

начин помогли.  

 

 Уредници 

 Проф. др Горица Цвијановић 
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РЕЗИМЕ 

Основни циљеви, везани за одрживост органске пољопривреде, укључују 

производњу базирану на савременим технологијама, као и рециклирање и поновно 

кориштење пољопривредног отпада. Битна одредница органске пољопривреде је и 

искључивање применеминералних ђубрива и пестицида, који узрокују загађење 

земљишта и осталих компоненти животне средине. У органској производњи, 

користе се углавном органска хранива и биолошки препарати, који убрзавају 

разградњу жетвених остатака и ослобађање биљних асимилатива. У новије време, 

проширују се могућности кориштења алелопатских материја и секундарних 

метаболита биљака као регулатора раста и природних хербицида у одрживој 

пољопривреди, док најзначајнију алтернативу кориштењу минералних ђубрива 

представљају микробиолошка ђубрива. У овом раду, разматра се значај и обим 

примене микробиолошких ђубрива у савременој пољопривредној производњи. 

КЉУЧНЕ РЕЧИ 

Органска пољопривреда, одрживост, земљиште, микробиолошка ђубрива. 

ABSTRACT 

The basic aims related to a viability of organic agriculture include production based on 

modern technologies as well as recycling and reusing of agricultural waste. An important 

point of organic agriculture also implies the exclusion of mineral fertilizers and 

pesticides which cause a contamination of soil and other components of a living 

environment. Organic production mostly includes organic fertilizers and biological 

preparations which accelerate demolishing of harvest remains and releasing of plant 

assimilates. In recent times, the use of allelopathic matters and secondary metabolites of 

plants as regulators of growing and natural herbicides in viable agriculture has expanded 

its possible ways of application whereas the most significant alternative use of mineral 

fertilizers belongs to microbiological fertilizers. In this work, the significance and 

volume of the application of microbiological fertilizers in modern agricultural 

production are examined. 
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1. УВОД 

Производња у органској пољопривреди, заснива се на принципу 

поштовања еколошких начела. Пре свега, мора бити безопасна за животну 

средину, а потрошаче снабдевати здравствено безбедним производима. 

Такође, потребно је у што већем обиму рециклирати пољопривредни отпад 

и споредне производе, са циљем осигурања њене одрживости. Тежња 

органске пољопривреде је и њена "биологизација" (Ђукић и сар.,2007). У 

том смеру, нарочито је пожељна примена микробиолошких ђубрива, с 

обзиром на то да су микроорганизми кључни и најзначајнији фактор у 

формирању и одржању плодности земљишта. У овом раду, разматра се 

значај примене микробиолошких фертилизационих биопрепарата у 

органској и традиционалној производњи, и улога микроорганизама 

земљишта у формирању и одржању његове плодности. 

2. ПРИМЕНА МИКРОБИОЛОШКИХ ФЕРТИЛИЗАЦИОНИХ 

БИОПРЕПАРАТА 

Постоји велики број микробних фертилизационих биопрепарата. 

Заједничко за све њих је да садрже живе микроорганизме, који, уношењем 

у ризосферу, повећавају доступност хранива и побољшавају раст биљке. 

Такође, ови препарати не садрже хемијске додатке и, осим на биљке, 

делују позитивно и на земљиште и животну средину. Микроорганизми у 

саставу микробиолошких ђубрива, продукују разноврсне биолошки 

активне материје, аминокиселине, полисахариде, органске киселине, 

ензиме, витамине, чиме позитивно утичу на принос гајених биљака. Живе 

компоненте микробиолошких ђубрива чине разноврсни таксони бактерија, 

гљива и алги (Madigan et al.,1997). Такође, важно је напоменути да је 

укупан број микроорганизама најзначајнији показатељ плодности 

земљишта и варира, у зависности од типа земљишта и дејства еколошких 

фактора. На основу истраживања, Šarčević-Todosijević et al. (2016) истичу 

да се укупан број микроорганизама у чернозему Земун Поља кретао у 

широком распону, од 53. 3 - 501. 2x10
5
g

-1.
 Укупан број микроорганизама је 

у значајним и веома значајним корелативним везама са представницима 

различитих екофизиолошких група микроорганизама (Ђорђевић,1998). 

С обзиром на значај азота у исхрани биљака, најчешће се у пракси користе 

ђубрива на бази бактерија које омогућују снабдевање азотним 

асимилативима. То су бактеријске врсте, које истовремено учествују у 

биогеохемијским циклусима кружења азота (Odum,1972). Нитрагин 

(ризотрофин) је биопрепарат на бази квржичних бактерија родова 

Rhizobiumи Bradyrhizobium. Користи се у циљу подстицања формирања 
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квржица и повећања симбиозне фиксације азота, посебно код легуминоза 

(Ђукић и сар.,2007). Мрковачки и сар. (2002) су испитивали ефекат 

примене NS – Nitragina, без додатка минералних ђубрива, на способност 

азотофиксације и принос соје сорте Војвођанка. Огледи су вршени на 

земљишту типа чернозем, на две парцеле, у две узастопне године. Примена 

NS – Nitragina у обе године истраживања, показала је позитиван учинак на 

параметре азотофиксације, масу и садржај азота у биљци и квржицама, као 

и нодулацију коренасоје. Повећање масе надземног дела биљке након 

инокулације, у првој години истраживања, износило је 41,8%, а масе целе 

биљке чak 58%, док је у другој години проценат повећања надземног дела 

био 21,8%, а целе биљке 24,6%. Инокулација је такође утицала на повећање 

садржаја азота у биљкама,59,86% у првој, а чак 128,06% у другој години 

истраживања. Уочен је и тренд повећања приноса зрна, у првој години za 

15,3%, у односу на неинокулисане биљке, a у другој за 25,19% (Мрковачки 

и сар.,2002). Испитујући утицај инокулације семена микробиолошким 

препаратом Nitragin-om на продуктивност и компоненте приноса соје, с 

циљем утврђивања оптималних количина азотних хранива за успешну 

производњу соје, Стевановић и сар. (2016) наводе веома значајне резултате 

истраживања. Са инокулацијом семена NS Nitragin-om, највећа просечна 

маса семена по биљци (7,59g) остварена је у варијанти са применом 

азотних хранива од 100 kg ha
-1

, док је без инокулације семена највећа 

просечна маса семена по биљци (7,28 g) остварена у варијанти са највећим 

количинама азота,150 kg ha
-1

. На основу тога, Стевановић и сар. (2016) и 

Поповић и сар. (2017,2018а; 2018б) наводе да се третирањем семена соје 

микробиолошким биофертилизатором стимулише природни процес 

симбиозне фиксације азота и смањује потреба за применом минералног 

азота, чиме се остварује економска и еколошка добит. Аутори, у циљу 

остварења економски оправдане производње соје, препоручују примену 

азотних хранива, уз обавезну предсетвену инокулацију семена 

микробиолошким биофертилизатором. У пољском огледу Дозет и сар. 

(2018), у условима органске производње, посматран је утицај различитих 

генотипова и примењених микробиолошких ђубрива на принос и 

компоненте приноса баштенског грашка. Утицај примењених микро-

биолошких ђубрива био је статистички значајан. Уочено је значајно више 

технолошко зрелих махуна грашка у варијанти са Nitragin-oм (15,56), у 

поређењу с контролом (13,32), без примене ђубрива (Дозет и сар.,2018). 

Иако се у пракси показало да се најефикасније примењују на повртарским 

и крмним културама (Ђукић и сар.,2007), фертилизациони биопрепарати се 

одликују широким спектром дејства. У огледу Мијовић и сар. (2016), 

изведеном на Огледном имању Биотехничког факултета у Подгорици, 

једна од варијанти испитивања утицаја ђубрива на сорту грожђа Кардинал 

била је и варијанта, прихрањивана ђубривом Slavol (биоорганско ђубриво 

које садржи бактерије и витамине, ензиме и стимулаторе раста). Принос 

грожђа по чокоту код ове варијанте је износио 4,20 kg, то јест био је за 1,25 
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kg већи у односу на контролу (без фолијарне примене). Микроорганизми 

ђубрива колонизују коренов систем, на којем обављају процесе 

азотофиксације, фосфоминерализације, хумификације и директно 

снабдевају биљке асимилативима (Ђукић и Ђорђевић 2004). 

Азотобактерин је биопрепарат, који се заснива на способности врста рода 

Azotobacterда размножавају се у ризосфери пољских култура и 

азотофиксацијом побољшавају азотну исхрану биљака (Ђукић и сар.,2007). 

Azotobacter sp., спада у групу слободних азотофиксатора, групе микро-

организама, усвајају елементарни Nи редукују га у амонијачни облик. 

 

 

Слика 1. Аzotobacter sp., изолован из узорака 

земљишта типа чернозем, на хранљивој подлози 

Фјодорова (Šarčević – Todosijević et al.,2017) 

 

Заступљен је у великом броју типова земљишта, али су њим нарочито 

богати черноземи, који спадају у земљишта изражене биогености и 

плодности. У истраживању Šarčević–Todosijević et al. (2017), бројност 

Azotobacter sp. у чернозему на локалитету Земун Поље, кретала сеод 100,4 

– 182,7 (10
2
g

-1
), а у гајњачи на локалитету Рача Крагујевачка од 45,7-119,2 

(10
2
g

-1
). Процес редукције азота чини низ биохемијских реакција, 

катализованих ензимом нитрогеназа, а карактерише га изузетна 

осетљивост на молекуларни азот, који је енергичан акцептор водоника и 

депресира стварање редукованих облика азота (Ђукић и Јемцев,2000). 

Прочавајући утицај растућих количина азота ђубрива на бројност 

Azotobacter sp., Šarčević-Todosijević et al. (2017) су установили да су 

растуће количине азота ђубрива значајно и веома значајно смањиле 

бројност у односу на контролу (варијанту без примене ђубрива), што је у 

складу са истраживањима (Epanchinov,1975; Ђорђевић,1998). У 

истраживањуHussainet al. (1987), семена кукуруза (Zea mays), инокулисана 

сојевима родаAzotobacter, засејана у пољима без и са применом 

минералних ђубрива (N125kg ha
-1
и P40 kg ha

-1
), повећала су принос зрна за 

19,63% и 15,89% у односу на контролу (неинокулисане биљке). Ефекат је 

био израженији у земљишту у којем нису примењена минерална ђубрива, 

што је и очекивано с обзиром на поменутиинхибиторни ефекат минералног 

азота на ензим нитрогеназу. Веома интересантан је уочени феномен 

повећања приноса кукуруза и у земљишту у којем су примењена 

минерална ђубрива; износило је 21,2% без инокулације и 37,09% уз 

инокулацију семена. Корелације између укупног приноса и усвајања N, P, 

K биле су веома значајне и упоредиве међу собом. Повећање приноса 

инокулисаних семена кукуруза и у земљишту у којем су примењена 

минерална ђубрива, указује да оно настаје као последица азотофиксације и 
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других механизама, попут бактеријске продукције хормона раста, 

заслужни за повећање приноса биљке (Hussainet al.,1987). 

Циљ истраживања Romero-Perdomo et al. (2017) био је да се процени да ли 

примена двa соја бактеријске врсте Azotobacter chroococum, AC1 и AC10, 

могу смањити дозе азотног ђубрива, неопходне за производњу памука. Ови 

сојеви поседују доказану способност стимулисања клијавости семена и 

раста памука. Резултати су показали да су оба соја способна фиксирати 

азот, растварати фосфор, синтетизовати једињења индола и производити 

хидролитичке ензиме. Запажено да је микробиолошка инокулација утицала 

веома значајно (p<0. 05) нa биомасу биљке, у односу на азот ђубрива. 

Занимљиво је да је коинокулација показала већи утицај на параметре раста 

биљака у поређењу са појединачном инокулацијом. Слични резултати, 

уочени су међу бактеријским коинокулацијама, уз примену 50% урее. 

Резултати сугеришу да коинокулација семена памука сојевима Azotobacter 

chroococum, AC1 и AC10, омогућава смањење дозе азотног ђубрива, 

неопходне за раст памука, до 50%. То представља одрживу алтернативу за 

побољшање раста памука, уз смањење дозе азотног ђубрива, и ублажава 

негативне последице на животну средину, изазване применом азотних 

ђубрива (Romero-Perdomo et al.,2017). 

На сличан начин примени азотобактерина, користе се и био-препарати на 

бази култура модрозелених алги, нарочито у азијским земљама. У 

условима јужног климата, значајна је водена парат рода Azolla, чији 

представници живе у симбиози са модрозеленом алгом Anabena azollae, 

која врши фиксацију атмосферског азота. Ове бактерије се брзо 

размножавају и поља пиринча обогаћују азотом (Ђукић и сар.,2007). У 

пракси се користе и други микробиолошки фертилизациони биопрепарати; 

фосфобактерин, хумиворин, биотрон, препарати на бази силикатних 

бактерија, као и микоризација биљака. 

Активна компонента фосфобактерина је спороносна бактерија Bacillus 

megaterium var. phosphaticum, која је способна разграђивати органска 

једињења фосфора и преводити их у облик доступан биљкама, на семе се 

наноси непосредно пред сетву (Ђукић и сар.,2007). Smith et al. (1960) 

наводе да су два експеримента у стакленику, изведена у САД-у, у којима су 

парадајз и пшеница узгајани на шест неутралних типова земљишта, 

показала повећање приноса парадајза за 7,5% у првом експерименту, где је 

примењен фосфобактерин, а није било повећања приноса пшенице. У 

другом експерименту, није било повећања приноса ни код парадајза. На 

основу ових експеримената, Smith et al. (1960) закључују да нема 

индикација да би инокулација поврћа или пољских култура 

фосфобактерином била корисна. У поређењу са другим макроелементима, 

фосфор је најмање мобилан и доступан биљкама у већини земљишта, па је 

често главни ограничавајући фактор раста биљака. Биорасположивост 

неорганског фосфора земљишта у ризосфери, значајно варира и зависи од 

биљних врста, нутритивног статуса земљишта и дејстваеколошких 
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фактора. У данашњој пракси, компонента готово свих фертилизационих 

био-препарата су и фосфоминерализатори. За решавање проблема 

недостатка фосфора, микроорганизми који растварају фосфате имају важну 

улогу уснабдевању биљака фосфором на еколошки прихватљивији и 

одрживији начин (Khan et al.,2007). Фосфобактерин налази значајну и 

оправдану примену, у органскоми традиционалном систему производње. 

Тако, Osman et al. (2010) наводе да је инокулација семена боба (Vicia faba) 

бактеријским таксонима Rhizobium leguminosarumиBacillus megaterium var. 

phosphaticumстaтистички значајно (p<0. 05) повећала принос, садржај 

масти и протеина биљке. Слични резултати добијени су и применом 

коинокулације наведеним таксонима на принос Vicia faba (Osman et 

al.,2010). 

За активирање биодинамике земљишта северне зоне, користи се препарат 

хумиворин, који садржи комплекс микроорганизама; амонификатора, 

целулолизатора, аутохтоних микроорганизама. Сличног састава је и 

комплексни биопрепарат земљишних микроорганизама, биотрон. 

Примењује се код повртарских и воћних култура (Ђукић и сар.,2007). 

Микоризација биљака је нова технологија, која се користи у 

пољопривреди. Инокулација корена легуминоза врстама рода Glomus, 

узрокује значајно повећање суве биљне масе. Синергизам Azotobacter 

chroococcumиGlomusmossеae, резултира повећањем азотофиксације, 

садржаја N, P и приноса биљака (Ђукић и сар.,2007). Значај микоризе у 

узгоју поврћа, посебно у одрживој и еколошкој производњи, је неупитан. У 

огледима Eulenstein et al. (2017), испитиван је утицај комерцијалног 

микоризалног инокулума на ефикасност усвајања воде и продукцију 

биомасе следећих биљних врста: кукуруза (Zea mays), сунцокрета 

(Helianthus annuus), кокоца (Melilotus officinalis) сирка (Sorghum bicolor) 

итраве Elymus elongatus subsp. ponticus у условима неповољног водног 

режима. Резултати показују да су све биљке имале корист од успостављене 

симбиозе. Микоризне биљке су биле успешније у погледу производње суве 

материје и кориштења воде него неинокулисане. Такође, није било разлике 

у ефикасности микоризе, без обзира да ли је аутохтоног, природног 

порекла или настала као производ инокулације биљака гљивама. Резултати 

указују да микоризација биљака или стимулисање природне микоризе у 

пољопривредним производним системима, може значајно допринети 

одрживој производњи усева. Ефекти зависе од биљних врста, сорти, врсте 

земљишта, доступности воде и врсте усева (Eulenstein et al.,2017). 

3. ЗАКЉУЧАК 

У органској производњи, једна од основних тежњи је "биологизација. "У 

првом реду, то се постиже применом микробиолошких фертилизационих 

биопрепарата. Као активне компоненте, ови препарати садрже 

микроорганизме из различитик екофизиолошких група, који учествују у 
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циклусима кружења материје на планети, а заслужни су за формирањеи 

одржање плодности земљишта. 
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