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PREDGOVOR 
 
Promene koje se ubrzano dešavaju na globalnom i lokalnom nivou od naučnih, 

klimatskih, ekonomskih pa do političkih podstiču potrebu da proučimo njihov uticaj na 
živi svet i na jednu od najvažnijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.  

Naša poljoprivreda, naše selo, naši poljoprivredni proizvođači nisu danas ono što su 
i pre trideset, četrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas više nego ikad 
ubrzano i u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo odgovornosti u 
pogledu proizvodnje dovoljne količine kvalitetne hrane za ljudsku ishranu jer prolaze 
vremena kada se za svaku lošu žetvu traže opravdanja u klimi. 

Sa ciljem da budemo u toku određenih zbivanja, kao i da sami svojim rezultatima 
utičemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratećih delatnosti osim kroz edukaciju 
studenata, Agronomski fakultet u Čačku organizuje i Savetovanje o biotehnologiji. 

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje šire naučne i stručne javnosti sa 
rezultatima najnovijih naučnih istraživanja, domaćih i  inostranih naučnika iz oblasti 
osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zaštite životne sredine. Na taj način 
fakultet nastoji da omogući direktan prenos naučnih rezultata široj proizvodnoj praksi, 
pa pored naučnih radnika, agronoma, tehnologa, na ovogodišnjem Savetovanju biće i 
značajan broj poljoprivrednih proizvođača, stručnih savetodavaca, nastavnika, itd. 

U Zborniku radova XXIV Savetovanja o botehnologiji sa međunarodnim učešćem, 
predstavljeno je ukupno 126 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i Krmnog bilja,  
Voćarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zaštite bilja, proizvoda i životne sredine i  
Prehrambene tehnologije.  

Pokrovitelj za XXIV Savetovanje o biotehnologiji sa međunarodnim učešćem je 
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije, a materijalnu i 
organizacionu podršku su nam pružili grad Čačak, privrednici, dugogodišnji prijatelji 
Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo. 

 Kolektivu Agronomskog fakulteta, takođe dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj put 
radnici svih struktura, svako na svoj način, doprineli realizaciji još jednog Savetovanja. 

 
U Čačku, marta 2019. godine 

 
Programski i Organizacioni odbor 

XXIV Savetovanja o biotehnologiji 
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PRINOS PASULJA U ZDRUŽENOJ SETVI SA KUKURUZOM 
TOLERANTNIM NA CIKLOKSIDIM 

 
Mirjana Vasić1, Goran Malidža1, Miloš Rajković1 

 
Izvod: Pasulj i kukuruz gajili su se združeno pre stvaranja hibrida kukuruza i 

upotrebe herbicida. Stvaranjem hibrida kukuruza tolerantnih na cikloksidim opet je 
moguće njihovo združivanje i to uz zaštitu od korova uključujući i višegodišnje travne 
korove primenom selektivnih herbicida za oba useva. U radu prikazujemo variranje 
prinosa pasulja (sorta Maksa) posejanog u neizmenične trake sa kukuruzom (NS 444 ultra, 
tolerantan na cikloksidim) u zavisnosti od načina zaštite od korova (kontrola bez i sa 
okopavanjem i tri herbicidna tretmana) i vremenskih prilika. Bolja je kombinovana 
primena herbicida posle setve-pre nicanja i u vegetaciji, posebno u godini lošijoj za razvoj 
pasulja.  

Ključne reči: pasulj, prinos, združena setva, kukuruz, cikloksidim 
 

Uvod 
 

Pasulj je cenjena tradicionalna i savremena namirnica, hrana i lek. U siromašnijem 
delu sveta je visokoenergetska hrana i izvor belančevina koje su jeftinije od onih iz 
mesa, a u ishrani urbanog čoveka pre svega izvor balasnih materija sa uravnoteženim 
svim vrstama hraniva u zrnu (Todorović i sar., 2008; Vasić et al, 2009). Značajan je u 
poljoprivrednoj proizvodnji i međunarodnoj trgovini. Gaji se širom sveta na preko 26 
miliona hektara (http://faostat.fao.org). Srbija je značajan proizvođač pasulja u regionu 
sa površinama od preko 20 hiljada hektara godišnje, ali su proizvedene količine manje 
od potreba stanovništva, pa je uvoz veliki (Vlahović i sar., 2013). Proizvodnja se odvija 
najčešće na manjim površinama, bez navodnjavanja, a prosečni prinosi su i niski i 
kolebljivi. Postoji adekvatan sortiment pasulja (http://www.sorte.minpolj.gov.rs). 
Semena sorata nema dovoljno u prodaji, semenarstvo je nedovoljno razvijeno, koristi se 
nesortno seme i to prvenstveno odomaćene populacije, ali i strane sorte koje nisu na 
državnoj sortnoj listi, a česte su i greške u agrotehnici (Vasić, 2018). 

Danas su dva najveća i najvažnija problema u prirodi globalna promena klime i 
degradacija zemljišta, a gajenje združenih useva, žita i leguminoza naročito,  je jedan od 
najefikasnijih doprinosa rešavanju oba ova problema (Oljača i Dolijanović, 2013). Efekat 
združivanja kukuruza i pasulja utiče pozitivno na produktivnost obe biljne vrste. Za pasulj je 
prednost povoljnija mikroklima, manja kolebanja temperature i povećana vlažnost vazduha. 
Za kukuruz je to mogućnost korišćenja azota iz vazduha kojeg pasulj kao zrnena mahunjača 
usvaja preko simbioze sa bakterijama i efekat rubnih redova prilikom setve u trake. U našem 
agroklimatskom području pasulj i kukuruz gajili su se združeno pre stvaranja hibrida 
kukuruza i upotrebe herbicida. Da bi sada združena setva bila opravdana potrebno je 

                                                 
1 Institut za ratarstvo i povratarstvo Novi Sad, M.Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Srbija 
(mirjana.vasic@ifvcns.ns.ac.rs) 
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maksimalno je mehanizovati. Osnovna prepreka je istovremeno tretiranje oba useva radi 
zaštite od korova uključujući i višegodišnje travne korove što je bilo neostvarivo pre 
stvaranja hibrida kukuruza tolerantnih na herbicide na bazi cikloksidima (Focus® Ultra). U 
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada stvoren je niz takvih hibrida, prirodno, bez 
kombinovanja gena nesrodnih organizama (Bekavac i sar., 2010). 

U cilju stvaranja specifične tehnologije proizvodnje združenih useva pasulja i 
kukuruza tolerantnog na cikloksidim ispitivana je mogućnost hemijskog suzbijanja 
korova primenom selektivnih herbicida za oba useva. U ovom radu je prikazan prinos 
pasulja u zavisnosti od načina zaštite od korova i vremenskih prilika. 
 

Materijal i metode rada 
 
Ogled je izveden na specijalizovanom eksperimentalnom polju Instituta za ratarstvo 

i povrtarstvo iz Novog Sada sa pojačanom korovskom florom. Zemljište je tipa 
černozem, povoljnih fizičkih i hemijskih osobina. U prolećnoj setvi, početkom maja, 
naizmenično su posejane trake pasulja sorte Maksa (redovi na 50 cm, sklop u setvi 400 
000 biljaka) i kukuruza NS 444 ultra (redovi na 70 cm, sklop u setvi 65 000 biljaka). 
Trake sa pasuljem su se u cilju zaštite od bolesti tretirale  preparatima na bazi bakra. 
Žetva pasulja je obavljena ručno, 5.08. 2015. godine i 17.08. 2017. godine. 

U ogledu je bilo dve kontrole, bez okopavanja (T1) i sa ručnim okopavanjem (T2). 
Ispitivana su tri tretmana herbicidima: 

T3 dimetenamid-P (1010 g/ha) posle setve a pre nicanja + bentazon (1200 g/ha) 
rani tretman posle nicanja + cikloksidim (200 g/ha) kasni tretman posle nicanja – 
Frontier super, Basagran + Focus ultra 

T4 dimetenamid-P (1010 g/ha) + linuron (540 g/ha) posle setve a pre nicanja + 
bentazon (1200 g/ha) rani tretman posle nicanja + cikloksidim (200 g/ha) kasni tretman 
posle nicanja - Frontier super + linuron, Basagran + Focus ultra 

T5 bentazon (1200 g/ha) rano posle nicanja + cikloksidim (200 g/ha) kasni tretman 
posle nicanja - Basagran + Focus ultra 

U momentu primene herbicida posle nicanja pasulj je bio u fazama 1-2 i 2-3 trolista, 
kukuruz u fazama 6-7 i 7-9 listova, širokolisni korovi 2-4 lista, a sirak (Sorghum 
halepense) 4-6 listova. 

Dobijeni podaci o prinosu pasulja preračunati su na prinos u kilogramima po 
hektaru i obrađeni analizom varijanse u statističkom paketu AR. 
 

Rezultati istraživanja i diskusija 
 
U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo se proizvodi seme sedam sorata pasulja 

različitih trgovačkih klasa, determinantnog rasta, pogodnih zakošnju i vršidbu 
kombajnom (http://www.nsseme.com). Sorta Maksa je odabrana jer je belog pljosnatog 
zrna, slična populacijama koje su se ranije gajile sa kukuruzom, a može se gajiti 
uspešno u združenom usevu (Marinković et al, 2016). Iz palete ultra hibrida odabran je 
NS 444 ultra jer se može sejati u maju kad i pasulj. U nešto ranijoj setvi bi se mogli 
koristiti i NS 5041 Ultra i NS 640 Ultra. 
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Izbor herbicida je napravljen na osnovu ranijih istraživanja (Glušac i sar., 1994), 
uobičajen je i efikasan za ovaj vid proizvodnje (Ružić, 2007), uključujući i cikloksidim 
koji efikasno uništava i sirak (Sorghum halepense) iz rizoma, zubaču (Cynodon 
dactylon) i pirevinu (Agropyrum repens) (Malidža i Orbović, 2007). 

Dobra efikasnost zaštite od korova svih tretmana (Malidža i sar., 2016) dovela je do 
toga da postoje visoke razlike za visinu prinosa pasulja u zavisnosti od godine gajenja i 
nevelike razlike u zavisnosti od načina suzbijanja korova i to bez međusobnog uticaja 
ova dva faktora (tabela 1.). 
 

Tabela 1. ANOVA za prinos pasulja u zavisnosti od načina suzbijanja korova i 
vegetacione sezone; 

Table 1. ANOVA for beans yield depending on the method of weed control and 
growing seasons 

Izvori variranja 
Source of variation 

Stepeni 
slobode / df 

Sume kvadrata 
Sum of squares 

F vrednosti 
F value 

Verovatnoća postojanja 
razlika/ Pr (>F) 

Ponavljanja 
Repetitions 

2 424375 2,51 0,11 

Godine 
Years 

1 7117992 84,31 3,27 e-08*** 

Tretman 
Treatment 

4 1276099 3,78 0,02* 

godine / tretman 
years / treatment 

4 415830 1,23 0,33 

Ostatak 
Residuals 

18 1519669   

Verovatnoća postojanja razlika / Signif. Codes: *** - 0; * - 0,01 

 
Prosečno gledano u obe godine ispitivanja svi tretmani zaštite od korova 

herbicidima su bili podjednako uspešni, a kontrole su se razlikovale. Najniži prinos je 
bio kad se pasulj ne okopava, a najviši u okopavanoj varijanti. Prinosi  pasulja u 2015. 
bili su jednaki u svim ispitivanim kombinacijama i viši od prinosa u 2017. i to za više 
od trećine. U 2017. je bio izrazito nizak prinos na neokopavanoj varijanti, a najviši u 
tretmanu T3 - Frontier super, Basagran + Focus ultra (tabela 2.). 
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Tabela 2. Prinos pasulja u zavisnosti od načina suzbijanja korova i vegetacione sezone 
Table 2. Yield of dry bean depending on the method of weed control and growing 

 
Kad se pogledaju vremenske prilike u godinama ispitivanja uočljiv je manjak 

padavina u vegetacionoj sezoni (tab.3). Na prvi pogled povoljnija je 2017. godina sa 
ujednačenim rasporedom padavina. Međutim izuzetno visoka količina padavina u maju 
2015., čak 192 lm-2, ali tek u trećoj dekadi, prosečne temperature u maju i junu i, 
verovatno, povoljna mikroklima za pasulj u kulisama kukuruza bile su dovoljne za 
formiranje zadovoljavajućeg prinosa i to čak višeg od onog u 2017. godini. 

 
Tabela. 3. Srednje mesečne temperature vazduha (oC) i padavina (lm-2) na Rimskim 

Šančevima 
Table 3. Mean monthly air temperature (oC) and  precipitation (lm-2)in Rimski Sancevi 

Mesec 
 
Month 

Temperature / temperature (oC) Padavine / Precipitation - (lm-2) 

Srednje mesečne  
Mean monthly  

Višegodišnji 
prosek / Long-
term average  

Mesečne  
Monthly 

Višegodišnji 
prosek / Long-
term average 

2015. 2017. 1964-2015. 2015. 2017. 1964-2015. 

April 12,0 11,1 11,7 16 58 46,9 

Maj 18,0 17,6 17,0 192 83 67,1 

Jun 20,7 22,9 20,0 27 66 86,5 

Jul 24,9 23,9 21,7 3 12 67,4 

Avgust 24,5 24,8 21,2 - 18 59,3 

Prosek / Average Suma / total 

Vegetacija 
Vegetation 

20,02 20,1 17,0 238 237 327,2 

Godina 
year 

12,8 11,8 11,4 703 443 630,9 

 

Način suzbijanja korova 
Method of weed control 

Prinos / Yield 

kg ha-1 
% od kontrole sa okopavanjem 
% compared to Weed-Free Check  

2015. 2017. 
Prosek 

The average 
2015. 2017. 

Prosek 
The average 

Kontrola bez okopavanja 
Untreated Check 

2082,9a 852,6a 1467,8a 79,09 60,05 72,42 

Kontrola sa okopavanjem 
Untreated Weed-Free Check 

2633,7a 1419,9ab 2026,8b 100 100 100 

Frontier super 
Basagran + Focus ultra 

2211,7a 1608,8b 1910,3ab 83,97 113,31 94,25 

Frontier super + linuron 
Basagran + Focus ultra 

2421,4a 1444,3ab 1932,8ab 91,93 101,72 95,36 

Basagran + Focus ultra 2078,3a 1231,5ab 1654,8ab 78,91 86,72 81,65 
Prosek / The average 2285,58 1311,40 1798,49                
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Jedan od razloga nižeg prinosa pasulja u 2017. su bile izuzetno visoke temperature 
već u junu (Đukić i sar., 2008), u vreme cvetanja pasulja. Sem toga krajem maja, u 
periodu vrlo značajnom za formiranje prinosa, usev je delimično zahvatio i led, slab, ali 
dovoljan da uspori rast. 

 
Grafikon. 1. Variranje prinosa pasulja u različitim godinama ispitivanja 

Graph. 1. Variations the yield of beans in different years of testing 
 
Posmatrajući prinos u kontrolama, sa i bez okopavanja, jasan je uticaj primene ove 

mere na vreme. U 2015. to je bilo moguće, a u kišovitijoj 2017. se kasnilo. Ujedno je 
zbog više kiše, naročito u aprilu i u više navrata tokom celog maja (Đukić i sar., 2018), 
u 2017. godini bilo i više korova što je naročito nepovoljno uticalo na kontrolu bez 
okopavanja (Graf.1). 

Posmatrajući Grafikon 1. Zapažamo najmanje variranje prinosa pasulja u tretmanu 
herbicidima samo nakon nicanja (T5), ali, ujedno, i najniži prinos. To se može tumačiti 
time da se šteta od korova, koji u ovoj varijanti niču zajedno sa pasuljem jer nisu 
zaustavljeni zemljišnim herbicidima, nastaje u tim najranijim fazama razvoja pasulja 
kad se, inače, i formira potencijalni prinos. 

 
Zaključak 

 
Prinos pasulja u združenom usevu sa kukuruzom tolerantnim na cikloksidim u 

neizmeničnim trakama je zadovoljavajuće visine i može se uspešno osigurati primenom 
iste kombinacije herbicida istovremeno kod obe biljne vrste. Preporuka je da se 
kombinuju herbicidi posle setve, a pre nicanja sa herbicidima koji se primenjuju tokom 
vegetacije. 
 

Napomena 
 
Istraživanja u ovom radu deo su projekta „Stvaranje i korišćenje sorata i hibrida 

povrća za gajenje na otvorenom polju i zaštićenom prostoru“, broj TR 31030, finansiranog 
od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije. 
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YIELD OF DRY BEAN IN INTERCROPPING WITH MAIZE 
TOLERANT TO CYCLOXYDIM 

 
Mirjana Vasić11, Goran Malidža1, Miloš Rajković1 

 
Abstract 

 
Beans and maize used to be grown in intercropping. With development of maize 

hybrids tolerant to cycloxydim, it is possible to grow them in intercropping again, with 
weed control including perennial grass weeds, thus applying selective herbicides for 
both crops. Bean yield variations (cultivar Maksa) are shown in this paper. Cultivar was 
sown in alternate bands with maize (NS 444 ultra, tolerant to cycloxydim) depending on 
methods of weed control (without and with hoeing and three herbicide treatments) and 
weather conditions during two growing seasons of bean. Combined application of 
herbicides after sowing, before emergence and during growing season showed better, 
especially in a year less favourable for bean development. 

 
Key words: dry bean, yield, intercropping, maize, cycloxydim 
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