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PREDGOVOR

Promene koje se ubrzano deSavaju na globalnom i lokalnom nivou od naucnih,
klimatskih, ekonomskih pa do politi¢kih podsticu potrebu da prouc¢imo njihov uticaj na
zivi svet 1 na jednu od najvaznijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.

Nasa poljoprivreda, nase selo, nasi poljoprivredni proizvodaéi nisu danas ono §to su
i pre trideset, Cetrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas vise nego ikad
ubrzano 1 u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo odgovornosti u
pogledu proizvodnje dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane za ljudsku ishranu jer prolaze
vremena kada se za svaku losu Zetvu traze opravdanja u klimi.

Sa ciljem da budemo u toku odredenih zbivanja, kao i da sami svojim rezultatima
uticemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratec¢ih delatnosti osim kroz edukaciju
studenata, Agronomski fakultet u Catku organizuje i Savetovanje o biotehnologiji.

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje S§ire nauCne i strucne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domac¢ih i inostranih nauc¢nika iz oblasti
osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zaStite Zivotne sredine. Na taj nacin
fakultet nastoji da omogu¢i direktan prenos nauc¢nih rezultata Siroj proizvodnoj praksi,
pa pored nauénih radnika, agronoma, tehnologa, na ovogodi$njem Savetovanju bice i
znacajan broj poljoprivrednih proizvodaca, stru¢nih savetodavaca, nastavnika, itd.

U Zborniku radova XXIV Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim ucesc¢em,
predstavljeno je ukupno 126 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i Krmnog bilja,
Vodéarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i zivotne sredine i
Prehrambene tehnologije.

Pokrovitelj za XXIV Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uces¢em je
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, a materijalnu i
organizacionu podrsku su nam pruzili grad Cagak, privrednici, dugogodisnji prijatelji
Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo.

Kolektivu Agronomskog fakulteta, takode dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj put
radnici svih struktura, svako na svoj naéin, doprineli realizaciji jo$ jednog Savetovanja.

U Cacku, marta 2019. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXIV Savetovanja o biotehnologiji
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PRODUKTIVNOST HELJDE U RAZLICITIM AGROEKOLOSKIM
USLOVIMA ZAVISNO OD OBLIKA VEGETACIONOG PROSTORA I
KOLICINE NPK HRANIVA
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Izvod: U ovom radu ispitivan je uticaj tipa zemljiSta, startnog dubrenja NPK
dubrivima i medurednog rastojanja na produktivnost heljde. Poljski mikoogledi su
izvedeni u agroekoloskim uslovima juznog Banata na zemlji§tu tipa Gernozem i Sumadije
na zemlji$tu tipa gajnjaca. Primenjene koli¢ine NPK dubriva izraZene u kg ha™ aktivne
materije su iznosile — kontrola (bez dubrenja), NPK 30:30:30, NPK 60:60:60 i NPK
90:90:90, a setva heljde je obavljena na 25 i 50 cm medurednog rastojanja. Dobijeni
rezultati su pokazali znacajne razlike u pogledu parametara produktivnosti heljde u
zavisnosti od tipa zemljiSta, primenjenih koli¢ina NPK hraniva i veliine vegetacionog
prostora. Utvrdena je meduzavisnost izmedu ispitivanih faktora.

Kljuéne reéi: dubrenje, heljda, meduredno rastojanje, tip zemljista
Uvod

Heljda (Fagopyrum esculentum Moench; sin. Polygonum fagopyrum L.) je, za
razliku od ostalih Zita, predstavnik porodice Polygonaceae i roda Fagopyrum. Naziv
roda dolazi od dveju grckih reci fagus (bukva, jer je plod tetraedarskog oblika, slican
bukvinom) i pyrus (pSenica, jer se koristi najces¢e za dobijanje brasna, sli¢no psenici).

Danas, prema nacinu gajenja i koris¢enja, heljda pripada skupini alternativnih Zita i
poslednjih godina belezi sve veéi rast proizvodnje na globalnom nivou (Glamoclija,
2012). Prvenstveno se koristi radi ploda, orasice (u poljoprivrednom smislu zrno) koji se
nakon ljus¢enja preraduje u brasno, dok se konzumacija razlikuje od zemlje do zemlje,
u zavisnosti od tradicije. Proizvodi od heljdinog braSna imaju znacajnu hranljivu
vrednost usled visokog sadrzaja visokovrednih proteina, vitamina, flavonoida,
fitosterola, prehrambenih vlakana i obilja antioksidanasa, naroCito rutina, zbog Cega
poseduje brojne pozitivne i zastitne efekte po ljudsko zdravlje (Ikeda, 2002).

Sa medicinskog aspekta, naroc¢ito vaznu ulogu heljda ima u regulaciji dijabetesa,
smanjenju nivoa holesterola u serumu, smanjenju hipertenzije, a ispoljava i
antikancerogeno, antiinflamatorno i neuroprotektivno dejstvo. S obzirom da ne sadrzi
gluten, za razliku od drugih vrsta pavih zita, heljdino brasno je pogodno u ishrani osoba
alergi¢nih na ovu vrstu proteina (Golijan i sar., 2017).

Heljda se u Srbiji najceS¢e gaji u brdsko-planinskim podrué¢jima, gde prava zita i
kukuruz postizu slabije proizvodne rezultate. Zahvaljujuéi jednostavnoj agrotehnici koja
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podrazumeva proizvodnju bez upotrebe pesticida, veoma je podesna za sisteme
organske poljoprivrede, gde se moze gajiti kao glavni ili naknadni usev, ili kao deo
»eko-koridora®“ izmedu pojedinih useva (Glamoclija et al., 2010).

Cilj ovih istrazivanja bio je da se prouci kako razliciti agroekoloski uslovi, dubrenje
NPK hranivima i veli¢ina vegetacionog prostora uticu na rastenje i razvice heljde, kao i
na prinos zrna po hektaru.

Materijal i metode rada

Ispitivanja produktivnosti heljde u zavisnosti od tipa zemljista, koli¢ine NPK hraniva i
veli¢ine vegetacionog prostora obavljena su u proizvodnoj 2018. godini u agroekoloskim
uslovima juznog Banata (PSS Institut Tami§) u Pan¢evu i Sumadije na privatnom gazdinstvu
u okolini Race (selo MiraSevac). Poljski mikroogledi su izvedeni po planu podeljenih
parcela (split plot). Povriina glavne parcele iznosila je 180,0 m?, potparcele 90,0 m?, a pot-
potparcele 3,0 m? pri setvi na 25 cm, odnosno 6,0 m” pri setvi na 50 cm medurednog
rastojanja. Obradunska parcela za prinos zrna iznosila je 1,5 m? pri uskorednoj setvi (25 cm),
odnosno 3,0 m? pri §irokorednoj setvi (50 cm). Predmet istraZivanja bila je domaca sorta
Novosadska heljda. U ovim istrazivanjima zasnovan je trofaktorijalni ogled u slede¢im
varijantama: A) Tip zemljista (a; — Cernozem i a, — gajnjaca); B) Startno dubrenje NPK
hranivima (b, — kontrola (bez dubrenja), b, — NPK 30:30:30 a. m., b; - NPK 60:60:60 a. m., i
by, — NPK 90:90:90 a.m.) i C) Meduredno rastojanje (c; — 25 cm i ¢, — 50 cm). Primenjena
agrotehnika na ogledima bila je standardna, kao za redovnu proizvodnju heljde. Predusev
heljdi bila su ozima strna zita. Osnovna obrada zemljista je izvedena u jesen, a dubrenje
NPK hranivom 15:15:15, prema planu dubrenja, i predsetvena priprema u prolece
neposredno pre setve. Rucna setva je izvrSena izvlaCenjem brazdica pod kanap sa
povecanom koli¢inom semena. U Pancevu setva je obavljena 19. aprila, a u Raci 20. maja
2018. godine. Sejana su po Cetiri reda u svakoj varijanti duzine 3,0 m. Nega useva se
sastojala u ruénom okopavanju i plevljenju korova, u zavisnosti od potrebe i prisustva
korovskih biljaka. Ru¢na berba je obavljena u periodu vostane zrelosti plodova. Uzorci
biljnog materijala za analize parametara produktivnosti heljde uzeti su neposredno pred
berbu, iz svih varijanti. Plodovi su naknadno c¢iS¢eni i dosuseni na vlaznost od 10%.
Rezultati istrazivanja prikazani su tabelarno.

Rezultati istraZivanja i diskusija

U ovom radu ispitivan je uticaj tipa zemljiSta, koli¢ine NPK hraniva i medurednog
rastojanja na visinu biljke, broj plodova po biljci i prinos zrna heljde sorte Novosadska.

Visina biljke

Na visinu stabla (biljke) heljde znacajno uti¢u vremenski uslovi, gustina setve i lokalitet
(Glamoclija 1 sar., 2012). Rezultati nasih istraZivanja pokazuju da je visina biljke, u proseku
za ispitivane faktore, iznosila 141,4 cm (tabela 1). U proseku za koli¢ine NPK hraniva i
meduredna rastojanja, na zemljiStu tipa gajnjaca izmerena je veca visina biljke za 46,6 cm u
poredenju sa cernozemom. U odnosu na kontrolu (varijantu bez dubenja), na oba tipa
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zemljista sa povecanjem kolicine NPK hraniva visina biljke se povecavala (prosecno od 7,8
do 18,0%). Setvom na vece meduredno rastojanje (50 cm) izmerena je veéa visina biljke za
3,1 cm u odnosu na uskorednu setvu (25 cm).

Prucavaju¢i uticaj medurednog rastojanja (25 i 50 cm) na visinu stabla heljde,
Glamoclija i sar., (2012) u ukupnom proseku nisu utvrdili znacajne razlike u visini
stabla, ali jesu po pojedina¢nim tretmanima, odnosno po lokacijama.

Tabela 1. Uticaj tipa zemljista, NPK dubriva i medurednog rastojanja na visinu biljke (cm)
Table 1.The effect of soil type, NPK fertilizers and row spacing on plant height (cm)

Meduredno rastojanje (C)
Row spacing
Tip zemljista Koli¢ina NPK Prosek AB | Indeks (%)
0
(A) (B) 25 em >0 cm Average Index
Type of soil Amount of NPK
Kontrola
Unfertilized 106,6 109,3 108,0 100,0
Cernogem NPK 30 116,6 123,0 119,8 110,9
o ” NPK 60 112,8 118,3 115,6 107,0
chernozem NPK 90 134,6 123,4 129,0 119,4
Prosek AC 1178 18,5 18,1 -
Average
0,
Indeks (%) 100,0 100,6 . 100,0
Index
Kontrola
Unfortilized 149,7 154,9 1523 100,0
Gajnjaca NPK 30 160,4 166,0 163,2 107.2
Brown forest NPK 60 164,1 166,3 165,2 108,5
soil NPK 90 173,8 182.,4 178,1 116,9
Prosek AC 162,0 167.4 164,7 -
Average
0,
Indeks (%) 100,0 103,3 - 139,5
Index
Kontrola
Unfertilized 128,2 132,1 130,2 100,0
Prosek BC NPK 30 138,5 144,5 141,5 108,7
P NPK 60 138,5 142,3 140,4 107,8
verage NPK 90 1542 152,9 153,6 118,0
Prosek C Unfertilized 139,9 143,0 141,4 -
Indeks (%) Index 100,0 102,2 - -

Broj plodova po biljci

Rezultati naSih ispitivanja pokazuju da je, u proseku za istrazivane faktore, broj
plodova po biljci iznosio 45,1 (tabela 2). U proseku za varijante dubrenja i veli¢ine
vegetacionog prostora, na gajnjaci je zabelezen veci broj plodova po biljci za 40,3 u
odnosu na ¢ernozem. U poredenju sa kontrolom, sa povecanjem koli¢ine NPK hraniva
broj plodova po biljci se povecavao za 92,1 do 316,6% na Cernozemu i za 16,7 do
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72,5% na gajnjaci. Pri setvi na ve¢e meduredno rastojanje (50 cm) dobijen je manji broj
plodova po biljci (proseéno za 9,4) u odnosu na meduredno rastojanje od 25 cm.

Tabela 2. Uticaj tipa zemljista, NPK dubriva i medurednog rastojanja na broj plodova po biljci
Table 2.The effect of soil type, NPK fertilizers and row spacing on number of fruits per plant

Meduredno rastojanje (C)
Row spacing
Tip zemlitta Koli¢ina NPK
p zemy (B) Prosek AB | Indeks (%)
(A) 25 cm 50 cm
Type of soil Amount of Average Index
P NPK
Kontrola
Unfertilized 16,3 6,5 11,4 100,0
Cernozem NPK 30 35,6 8,1 21,9 192,1
h Z oze NPK 60 38,0 22,5 30,3 265,8
chernozem NPK 90 46,4 25,8 36,1 316,6
Prosek AC 34,1 15,7 25,0 -
Average
0,
Indeks (%) 100,0 46,0 - -
Index
Kontrola
Unfertilized 50,2 45,7 48,0 100,0
Gajnjaca NPK 30 52,3 59,6 56,0 116,7
Brown forest NPK 60 71,6 76,9 74,3 154,8
soil NPK 90 87,8 77,8 82,8 172,5
Prosek AC 65,5 65,0 65,3 -
Average
0,
Indeks (%) 100,0 99,2 - 2612
Index
Kontrola
Unfertilized 333 26,1 29,7 100,0
Prosek BC NPK 30 44,0 33,9 39,0 131,1
Average NPK 60 54,8 49,7 52,3 176,1
NPK 90 67,1 51,8 59,5 200,3
Prosek C Average 498 40,4 45,1 -
Indeks (%) Index 100,0 81,1 ; ;
Prinos zrna

Rezultati nasih istrazivanja pokazuju da je, u proseku za ispitivane faktore, prinos zrna
heljde iznosio 1.066 kg ha” (tabela 3). U proseku za koli¢ine NPK hraniva i meduredna
rastojanja, na zemljistu tipa gajnjaca postignut je ve¢i prinos zma za 586 kg ha™ u poredenju sa
cemozemom. U odnosu na kontrolu (varijantu bez dubenja), na oba tipa zemljiSta sa
povecanjem koli¢ine NPK hraniva prinos zma se povecavao (prosecno od 22,6 do 57,1%).
Setvom na ve¢e meduredno rastojanje (50 cm) utvrden je manji prinos zra za 173 kg ha™ u
odnosu na uskorednu setvu (25 cm). Time nasi rezultati ne potvrduju navode Glamoclije i sar.
(2012) da izmedu nacina setve nema znacajnih razlika u prinosu zrma u ukupnom proseku.
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Tabela 3. Uticaj tipa zemljista, NPK dubriva i medurednog rastojanja na prinos zrna (kg ha™)
Table 3. The effect of soil type, NPK fertilizers and row spacing on seed yield (kg ha”)

Meduredno rastojanje (C)
Row spacing
Tip zemljista Koli¢ina
p zemy NPK (B) Prosek AB | Indeks (%)
(A) 25 cm 50 cm
Type of soil Amount of Average Index
P NPK
Kontrola
Unfertilized 654 426 540 100,0
Cernozem NPK 30 812 509 661 122,4
Teh NPK 60 1.036 675 856 158,8
chernozem NPK 90 1.212 840 1.026 190,0
Prosek AC 929 613 771 -
Average
0,
Indeks (%) 100,0 66,0 - 100,0
Index
Kontrola
Unfertilized 1.178 966 1.072 100,0
Gajnjaca NPK 30 1.284 1.344 1.314 122,6
Brown forest NPK 60 1.505 1.588 1.547 144,3
soil NPK 90 1.533 1.478 1.506 140,5
Prosek AC 1375 1.344 1.360 -
Average
0
Indeks (%) 100,0 97,7 - 1764
Index
Kontrola
Unfertilized 916 696 806 100,0
Prosck BC NPK 30 1.048 927 988 122,6
. NPK 60 1.271 1.132 1.202 149,1
verag NPK 90 1.373 1.159 1.266 157,1
Prosek C Average 1.152 979 1.066 -
Indeks (%) Index 100,0 85,0 - -
Zakljucak

Na osnovu jednogodis$njih rezultata nasih ispitivanja obavljenih u agroekoloskim
uslovima juznog Banata i Sumadije mogu se izvesti sledeéi preliminarni zakljuéci:

Na visinu biljke, broj plodova po biljci i prinos zrna heljde najsnazniji uticaj ispoljen je
od strane tipa zemljista, zatim koli¢ine NPK hraniva i najslabiji u zavisnosti od medurednog
rastojanja, odnosno veliine vegetacionog prostora. Na zemljistu tipa gajnjaca utvrdena je
veca visina biljke za 39,5%, veci broj plodova po biljci za vise od 2,5 puta i vec¢i prinos zrna
heljde za 76,4% u poredenju sa cernozemom. U odnosu na varijantu bez dubrenja,
dopunskom ishranom heljde NPK hranivima u najvecoj kolic¢ini (NPK 90:90:90 a. m.)
izmerena je veca visina biljke za 18,0%, veci broj plodova po biljci za 2 puta i veéi prinos
zrna za 57,1%. Setvom heljde na meduredno rastojanje od 50 cm visina biljke bila je veca za
2,2%. Suprotno tome, broj plodova po biljci i prinos zrna po hektaru bili su veéi za 19,9 i
15,0% pri setvi na rastojanju izmedu redova od 25 cm.
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Napomena

Istrazivanja u ovom radu deo su projekata TR 31006 i TR 31078 koje finansira
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.
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PRODUCTIVITY OF BUCKWHEAT IN THE DIFFERENT
AGROECOLOGICAL CONDITIONS DEPENDING ON VEGETATION AREA
SHAPE AND AMOUNTS OF NPK FERTILIZERS
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Abstract

This paper examined the effect os soil type, start fertilization with NPK fertilizers and
row spacing on the productivity of buckwheat. Field microexperiments were conducted in
the agroecological conditions of South Banat on tchernozem soil type and in Sumadija
(Central Serbia) on brown forest soil type. The applied amounts of fertilizers expressed in kg
ha! of active substance, were: Control (unfertilized), NPK 30:30:30, NPK 60:60:60 and
NPK 90:90:90. Sowing of buckwheat was carried out on 25 cm and 50 cm row distance.
Obtained results showed statistical differences between the parameters of productivity
depending on soil type, applied amounts of NPK fertilizers and vegetation area shape. The
interdependence between examined factors was determined.

Key words: fertilization, buckwheat, row spacing, soil type.
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