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Hasus TexHun4Kor pewema: TexHOMOWKM NOCTYNaK 3acHNBaMba
MOKPOBHOT yceBa 6eniom craunuom (Sinapis alba L.) y opraHckoj paTapckoj
NpPOV3BOAHY

AyTopu: BnapaH YrpeHosuh, Enmnpa CarbHukos, Bnagnmnp Oununosuh,
Onusepa Crajkosuh CpbuHosuh, MunaH YrpuHosuh, CnahaH CraHkosuh,
OueHa Cumuh, AHa MapjaHosuh Jepomena

KrbyuHe peun: NOKpOBH yCEB, CEKBECTPALMjA YITbEHUKA,
MAOAHOCT 3eMJbULLTA, BuoanBep3nTET

FoguHa Kaga je pellerwe KomnnetTupaHo: 2020.

fopuHa Kafa je noyeno ga ce npumebyje n og Kora: 2020, ,lanyc” 1.0.0.
MaHueso, PJ ,Soya Food”, Jlokse

Peanunsatopu pesynrtarta: IHCTUTYT 32 NpUMeEHy HayKe Yy NosbonpuBpeau,
beorpag

OparoBopHo nuue: Ap BnagaH YrpeHoBuh, BULWIN HayYHN CapaHUK,
NHcTuTyT 33 3emmbuwiTe, beorpag.

MpojekaT: ,HoBM Npon3Boan Lepeanuja 1 nceygoLepeanuja n3 opraHcke
npownssogme” (6p. I11-46005), ,Pa3Boj UHTErprcaHnx cuctemMa ynpasibarba
LWUITETHAM OpPraH1u3M1MmMa y 61sbHOj MPOM3BOAHMU C LM/beM NpeBasuaxera
pe3ncTeHTHOCTU 1 yHanpehena kBanuTteTa 1 6e36egHocTU xpaHe”

(6p. 111-46008) - NPOjEKTU UHTErPANTHUX N MHTEPANCUUTIMHAPHUX
ncTpaxreama MHUCTapCTBa NPOCBETE, HayKe U TEXHOMNOLLKOT pa3Boja
Peny6nuke Cpbuje (2011-2019), ,Pa3Boj HoBUX copTu 1 No6OsbLLAHE
TeXHOJNOorvje NPoV3BOAHE YrbaHUX GUIbHUX BPCTa 3a pasnnunTe

HameHe" (6p. TP 031025) npojeKkat TexHONOLWKOr pa3Boja MyHMCTapCTBa
NnpocBeTe, Hayke 1 TeXHOMOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje (2011-2019)

1 YroBopu o peanusaumju 1 prHaHCUpary HayYHOUCTPaXKMBayKor paaa
HWO y 2020. rogmHn MuHrucTapcTBa NPOCBETE, HayKe N TEXONOLLIKOT
pa3Boja Penybnuke Cpbuje (eBngeHurnoHn 6pojesu: 451-03-68/2020-
14/200011/200045/200003/200032).
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KaTeropumja TexHM4Kor peluera: HOBO TEXHUYKO peLlere (MeToaa)
NpYMeHEHO Ha HaLMoHanHom Husoy (M82).

Oo6bnacT: b1MoTexHuka
KopucHuum pesyntara: ,[anyc* 1.0.0. NaHyeBo, PJ ,Soya Food",

JlokBe n HauunoHanHo yapyxewe 3a pa3Boj OpraHcke Npon3BoaH-E
»Serbia organica*

MouyeTak nctpaxxkmBawa: oktobap 2016. rogmHe.

Mpeanor peueHseHara: npod. gp CHexaHa Orbava, peaoBHU
npodecop YHusepsuteta y beorpagy, lNorsonpuepeanHn gakynTer,
3eMyH, 4uja je yka Hay4Ha obnacT arpoekornormja n opraHcka
npounssoaxa 1 npod. ap fopaaHa dpaxuh, pegosHn npodecop
YHuepauteta CUHIMAYHYM, Ymja je yka HaydHa obnacT ekonoruja.
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HaumoHanHo yapyxerbe 3a pa3Boj opraHcke npou3soae Cpbuja Opranuka

TEXHONOLWKW MOCTYMNAK 3ACHVBAHA
MOKPOBHOTI YCEBA BEJTIOM CJTAYULOM (Sinapis alba L.)
Y OPTAHCKOJ PATAPCKOJ NMPON3BOAHN

BnapaH YrpeHosuh, Enmupa CamsHukoB, Bnagnmmp Oununosuh,
Onueepa CrajkoBuh CpbuHosuh, Munan YrpuHosuh, CnahaH CraHkoBuA,
IneHa Cumunh, AHa MapjaHoBuh Jepomena

Ancmpakm: TlpeanoXeHO HOBO TEXHUYKO pellere OfHOCK Ce Ha yBohere
TeXHOMOrvje MOKPOBHOI yceBa, ceTBoM Oene cnauuue (Sinapis alba L) y
OpraHcKoj paTapckoj npowmssoamwn. Linb je ga ce ob6e36ean MOKPOBHOCT
3eM/buMLITaA, ofpaBatbe W noBehare MNNOJHOCTU 3eM/buLLTa, 3aLUTUTK
N yHanpean 6uoguBepsnTeT. 3a OBa NUTarba y OPraHCKOj MPOU3BOAHMU
nponucanun cy Kputepujymn (,Cn. rmacHuk PC", 6p. 30/2010) koje opraHcKu
npowssohay Mopa fa NCnyHW Yy NpoLecy KOHTporse 1 ceptudurKkaumje.

OfpKMBOCT NOSbOMNPUBPELHE NPON3BOLHE HAPOUMTO 3aXTEBA PaLNO- HAJTHO
Kopuwhere nosbonprBpeaHor 3emMbuLTa. MNocTaBbeHn LUbeBU CTpaTernje
EBponcke komucrje COM(2020) 381 go 2030. rogrHe 3a CMamberbe rybutaka
XparbMBMX MaTepuja y 3eM/bUILTY 3a HajMarwe 50% u ynotpebe Hybpusa
3a Hajmarbe 20%, 3axeBajy pa3BOj Mpakcu Koje O6u JonpuHene HUXOBOj
peanusaumju. MoacTuye ce opraHcka busbHa NPOM3BOAHA, Kao 1 Npakce 3a
CeKBeCTpauujy YribeHKa, Kako 61 ce ocTBapuna Beha K/imaTcka HeyTpasiHoCT
nosbonpuepese. Ysoherem NOKPOBHYX YCeBa y paTapcKe Niofopeae Mory ce
peluaBaTyi HeKa Of OBUX NUTakba.

MpennoXeHo TEXHUYKO pellere pasBujaHO je Ha JlokanuteTy ceptudu-
KOBaHOI OpraHckor orfiegHor nosba MHctutyTta Tamuw, noplmvHe 2,5 ha
Ha KapboHaTHOM uepHo3zemy of 2016. go 2020. roguHe. 3a MpoyyaBarbe
HajnogecHWjer arpoTeXHWUYKOr Mofena 3a 3aCcHMBarbe MOKPOBHOr YceBa
ceTBOM Gene cnaunLe nckopuwheHa je arpoTexHnyKa cMTyaluja nocne XeTee
oBca (Avena sativa L.), Kaga je foW0 OO HYLaka camopacTta OBCa U Y TakBUM
ycnoB/Ma nocejaHa 6ena cnauvua. MNoyeTkom NpBe AeKafe aBrycta y CBUM
roanHama UCTpakrBata C/launLa je HUKMa, Na je TiMe yCnoCTaBSbeH 34pY>KeHN
MOKPOBHM yCeB OBCa 1 6ene cnauuie. YnpaBo y TOMe je UHOBAaTUBHOCT, jep y
Cp6uju oBakaB NOKPOBHY yCeB HUWje A0 Cafa 3aCHMBaH, a NPeAHOCTN OBaKBOT
peluera Cy BULLECTPYKeE.

Y6p3aH nopact Owbaka Gene cnauvue u popmmpaHa 6Guomaca oBca Y
3[PYXEHOM YCeBy AOMPUHENN Cy OCTBapeky MOKPOBHOCTU 3eM/bULUTa, Na
je y cBMM roguHama mctpaxusarba Beh y Tpehoj gekagum aBrycta oHa 6una
80%. BpemeHOM, NOKPOBHOCT je nocTajana cee Beha, a y ¢pa3un mn3gyxnearba
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CTabwuke 6ene cnaunue (BBCH 34) 6una je 100%. MNpe Bpluera OCHOBHE
obpagfe 3embuLLITa Kaga Ccy burbke 6ene cnaunue 6une 30% y useTary (BBCH
63) 3eneHa 6rMomaca MOKPOBHOI YyCEBA YHUIUTEHA je Ba/bKOM, @ 3eM/bULLTE
pa3pviBeHO (3awTuTHa obpaga / Mulch tillage). YkynaH npoceyaH MpuHOC
6romace y 34py>KEHOM MOKPOBHOM YCEBY Y MOMEHTY HEFOBOI YHULITaBahba
6uo je 9,8 t ha'. MNojeagnHauHo Mo 6GUBbHMM BpCTaMa, MPUHOC Griomace oBca
6uo je 1,5 ha', a 6ene cnaunue 8,3 ha™. MNpoceuHan C/N ogHoc Te 6Gromace
rojeArHa4yHoO Mo OWbHUM BpcTama 6uo je: 3a 6eny craunuy 8,68:1, 3a oBac
13,78:1, a 3a ykynHy 6uomacy 9,48:1. Hnxm ogHoc C/N yKynHe 6romace nobuvjeH
OBAKBUM 3[PYXK/BatbeM, MOBOJbAH j€, jep Ce a30T Y HOj OpXKe MUHepanu3yje
n 6pxe noctaje pocTtynaH cnepgehem ycey. lNpema n3MepeHoM cagpiKa-
jy yKynHor a3oTa y 6romacu (npoceyHo 4,02%) 13 NOKPOBHOT YCEBa, OHaA je
J106po 06e36eheHa a3oToM.

WNHTe3uTeT pecnupauuje 3emrbmLUTa, NOCSE NOKPOBHON yceBa bene cnauuue u
oBca 6una je cTaTUCTUYKM 3HauajHO Behu (1090,84 pg/g CO,-C/week) y ogHocy
Ha KOHTPOJHO 3emsbuiuTe (447.53 pg/g CO,-C/ 22 week), canpxaj yribeHnKa Mii-
KpobHe 6ruomace (MBC) 610 je cTaTUCTNUKM 3aHauYajHo Behin (235.91/96.78 ug/g),
a y nornegy aszota MUKpo6He 6riomace (MBN) Huje 610 3HauajHMX pasnuka.
NobujeHn pe3ynTati yKasyjy fia je NpriIMeHOM NOKPOBHOT yceBa ca 6enom cna-
ynLoOM 1 oBceM 06e36eheH HenpeKknaaH JOTOK OpraHcKe MaTtepuje y o6nmKy
3esieHe Griomace, Koja ce y LienocTt Bpaha y 3emsbuLUTe, @ MUKPOOPraHn3mm y
HeMy cy 6pojHY 1 akTuBHW. Mocneamue cy aa cy Tume obesbeheHe xpaHrbuse
maTepuje 3a MMKpOopraHusme 1 busbke, a ca gpyre ctpaHe ocnobohenn CO,
TOKOM pecnuvpauuje, burbke KopucTe y npouecy potocuHTese. Tume ce ocno-
6oheHn CO, NOHOBO Be3yje y OpraHcka jeautberba y TKBaMa 1 opraHuma
3eneHux busbaka, cmarbyjyhin koHueHTpauujy CO, y atmochepu.

YBohereM MOKPOBHOT yceBa ca 6€oM CaynLom Yy MiOA0CMEHY, NPoLm-
pyje ce nnogopen n nosehasa arpo6UOANBEPTUATET Yy BPEMEHY, @ pe3ynTaTii
6poja yKynHe Mrkpodnope, amoHndprKaTopa, akTuHomueTa, Azotobacter sp.
YKasyjy Ha no3uTuBaH edekaT MOKPOBHOT yceBa 6ene cnaunue 1 oBca Ha
6POjHOCT 1 AVBEP3UTET MUKPOOPraHM3aMa y 3eMSbULLITY.

HoBa TexHonoruja pa3ssujaHa je 3a notpebe yHanpehera opraHcke paTapcke
npoussoghe npegyseha ,fanyc’, OOO, Koja ce odBuja Ha KapOOHAaTHOM
yepHO3eMy Yy ABOMO/bHOM Nyiofopeny (coja, nmweHuua), Ha 30ha nospLuvHe.
YBohetbe TeXHOMOMMje MOKPOBHOI yceBa ca OENOM ClaunuoM 1 OBCEM Y
nnogopesn Ha OBOM OPraHCKOM ra3fiHCTBY Yy cKnagy je ca lNpaBuiHMKOM O
KOHTPONN U cepTUPUKaLNjU Y OPraHCKOj NPOU3BOAHW U METOAaMa OpraHCKe
npoussoghe (“Cn. rmacHuk PC”, 6p. 95/2020), jep je 3a OBy NpOu3BOAHY
nocne obaB/beHNX Npernena, opnawheHa KOHTPOIHA OpraHu3auuja ngana
ceptudukar (6p. ceptndurkata: 7927R51900z1.1rs).
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HaumoHanHo yapyxerbe 3a pa3Boj opraHcke npou3soae Cpbuja Opranuka

TEXHOJNOLWKW MOCTYNAK 3ACHUBAHA
MOKPOBHOI YCEBA BEJTOM CNTAYULIOM (Sinapis alba L.)
Y OPTAHCKOJ PATAPCKOJ NMPON3BOAHN

O6nacT Ha Kojy ce TeXHUUYKO peLuee OfHOCU

TexHNUKO peLuetbe npunaga obnact GUOTEXHUYKUX HayKa, HayyHa AucLu-
NANHA: PaTapCcTBO 1 MOBPTAPCTBO, YXKa HayyHa AUCLIMIIIMHA: UHAYCTPUjCKO
6urbe N CTPHa »MTa, CErMEHT: OpraHcka Npor3BoAHa, a8 OAHOCU Ce Ha HOBM
TEXHOJOLWKM MOCTYNak 3acHMBakbe MOKPOBHOr yceBa CEeTBOM bene cnauvue
(Sinapis alba L.) y opraHcKoj paTapCKoj Npon3Bog .

Mpo6nem Koju ce TEXHNYKNM pelleteM peluaBa

Opp<u1BKU cucTeMU NosboMNprBpeaHe NPor3BogHe 6a3rpajy ce Ha eKOJOLIKOj
npaKcy, BUCOKOM cTeneHy 6roarBep3nTeTa 1 ouyBaky NPUPOAHKX pecypca.
JaHawra norbonprBpesa Benvky je 3arahmnsay Ba3gyxa, 3eM/buLLITa 1 BOA3,
Y3pOKyje eMuncuje CTakNeHNYKIMX racoBa, MNa je 3HayvajaH HheH HeraTMBaH yTuuaj
Ha Knumy 1 buogueepsuTeT (YrpeHosuh n cap., 2012; Barthel et al., 2013; Bland-
ford n Hassapoyannes, 2018; Hontoria et al., 2019; Qiao et al., 2019).

Hose cTpaTervje EBponcke kKomucmje ,3a npaBefaH, 34pPaB U E€KOMOLLKU
npuxBaT/bUB Npexpambern cnctem” COM(2020) 381 1,3a 61OPa3HONNKOCT 4O
2030. rognHe” COM(2020) 380, Ha cBeobyxBaTaH HauViH OAroBapajy Ha u3a3ose
oOpXMBUX MpexpambeHmx cuctema. HapounTto ce uctuuye paurioHasnHO Ko-
puywherse NOfbONPUBPEAHOT 3eM/bULLITA, MPMMEHOM NOCTYMNaka Koju 3a hera
HUCY WTeTHW. [ponuncyjy ce Mepe 3a CMatbere rybuTaka XpaHbyBUX MaTepuja
y 3eM/bULLTY 3a Hajmarbe 50% 1 ynoTpeba Hybpuea 3a Hajmarbe 20% go 2030.
rogvHe, a fa ce MpPUTOM OocuUrypa Aa He gobe A0 CMamVBarba MAOAHOCTU
3emsbmwTa. MNogcTrye ce opraHcka 6urbHa NPou3BoAHba, Koja Tpeba aa fo-
npriHece ofp»aBary 1 noeehary NPUPOAHe MNOLHOCTU 3EM/BULLTA, Kao U
ouyBatby 1 yHanpeheny broamsep3uTteTa. MoxerbHO je fa ce 6uibKe xpaHe
MpeKo eKkoCcrCTeMa 3eM/bULLTA, a He ynoTpebom pacTeoprbusux Hybprea Koja
My ce gopajy. JejaH og npumMepa HOBOT 3efleHOr MOAena je cekBecTpauuja
YITbeHMKA y NO/bOMpPYBPEAN 1 NOACTMLAtbe Mpakcn Koje cknaamwte CO, y
OpraHcKoj mMaTepuju 3eMsbuLLTA, Be3VBatbeM Y CTabunHy ¢pakuumjy xymyca.
To Tpeba ga gonpuHoce Behoj KNMMATCKOj HEYTPanHOCTU NosbonprBpese.
YBohetbeM y niiogopene NoKPOBHUX YCEBA Mery Ce peLlaBaTh Heka off OBUX
nutama (YrpeHosuh n Qununosuh, 2017).
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Tpeba uctahyn pga je opraHcka MpPOM3BOAHA KOHTPOJSIMCAHa, a 3aKoH
0 opraHckoj npowusBogru (,Cn. rmacHuk PCY 6p. 30/2010) n npatehn
MpaBunHuk (“Cn. rmacHuk PC’, 6p. 95/2020), 3a oap)kaBarbe MIOAHOCTY
3eM/bMLWITa, MPUMEHY WWpPEer njaofopeda W ouvyBatbe OMOAUBEP3UTET],
febuHuWwy KpuUTepujyme Koje OpraHCKu npoursBobauy mopa fJa UCIyHWU y
npouecy KOHTpone 1 cepTudukavuje.

Y cMncny cBera HaBefleHOT MPefoKeHO TEXHUUYKO peLlere OfHOCK ce Ha
M3Hanaxeke ONTMMAJSTHOT arpoOTEXHUYKOT Mogena 3a yBohere NOKPOBHOT
yceBa ceTBom 6Gene cnauuvue (Sinapis alba L) y opraHckoj paTapckoj
npown3BoaH K, a Koju Tpeba aa obeszbenu:

. NOKPOBHOCT 3€MJ/bULLTA,

« oppxaBatbe 1 noBehame NpupogHe NIOJHOCTA 3EM/BULLTA,
ceKBecTpauujy yribeHunKa

«  3aWTUTUTY 1 YHanpeheme 6rnoaneep3nTeTa, LWNPeHeMm
nnogopena (nosehame 6rnoansep3nTeTa y BpemMeHy)
1 noBehatbem 6POJHOCTU KOPUCHMX MUKPOOPraH3ama
y 3eM/bULLTY.

Crambe peleHoCT Tor npobnema y csety

MpoyyaBarbem TeXHOMOrMje NOKPOBHMX yCeBa My TOM CMUCIY ONTMMM3a-
umjom nnogopena y ceety 6aBumo ce Benuku 6poj uctpaxmsaua (Clark,
2008; Nascente et al., 2013; Ramirez-Garcia et al., 2015; Madsen et al., 2016;
Nivelle et al., 2016; Forte et al., 2018; Hontoria et al., 2019). Takobe nocToju
3HauajaH 6poj NcTpakMBarba MOKPOBHUX yceBa ca 6enom cnaunuom (Hara-
moto and Gallandt, 2004; Wortman et al., 2012; Malone et al., 2014; Holmes
et al., 2017; Brennan and Smith, 2018; Lefebvre et al., 2019; Kadziene et al.,
2020), mebyTm fo6UnjeHn pe3ynTaTi, Camo ce AeNIMMNYHO MOTY MPUMEHNUTU
y OpraHckoj patapckoj npoussoamwu Cpbuje, 6yayhu ga cy arpoeKkonoLku,
TEXHMNYKO — TEXHOJOLKN U COLMjanHmM YCNOBM 3HaYajHO PasinymTu.

MyTarbeM ONTMMU3ALMjE TEXHONOTUjE MOKPOBHUX YceBa Y Peny6nuum Cpbujn
6aBvo ce manu 6poj ayTopa Tako da MMa U Mano pesynTaTta, a NpoyyaBarba
yBoherba NOKpoBHUX MehyyceBa 3acHOBaHUX 6€noM Cnauvuom y nnogopen
[0 cafa Huje 6mno. 3HayajHM Cy pe3ynTaT MPEeTXOAHUX CaomnwTera O
rajewy 3gpyxeHux ycea o3nmux (Marjanovi¢ Jeromela et al. 2016a) u
japux (Marjanovi¢ Jeromela et al. 2016.6) Kynycraua 1 CTPHUX »KUTA KOjU
YKasyjy Ha noTeHuujane 3a buxoBo Kopuwhene Kao 3eneHnwHux Hybpmsa.
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HaumoHanHo yapyxerbe 3a pa3Boj opraHcke npou3soae Cpbuja Opranuka

NcTpaxnsare hynuHe u cap. (2017) 6aB1 ce TeMaTVKOM O3UMUX MOKPOBHUX
yCeBa ca CTPHVIM XXUTUMA Y jeHOroANLHKUM MaxyHapKama 1 6yLIeToM a3oTa,
BojHoB 1 cap. (2020) npoyyaBanu Cy yTuLaj 03MMIUX MOKPOBHMX yCeBa 1 yCeBa
13 HaKHaJHe CeTBEe Ha CafprKaj nabunHe opraHCcKe maTepuje y YUepHo3emy, a
LOCTYIHO je HEKONIMKO NpernegHux pagosa Ha Ty Temy (RynuvHa n cap., 2004;
2004a; Yysapauh, 2006; YrpeHosuh n Oununosuh, 2017; YrpeHosuh u cap.,
2019).

O6jawberbe TeXHNYKOT pelletba v AeTa/baH onmnc
ca KapakTepuctukama (ykmwyuyjyhn npatehe unycrpauuje
n ¢poTtorpaduje)

CywWwTUHa TeXHUYKOr pellewa je y V3Hanaxewy HajnogecHujer arpo-
TEXHUUKOr MOfena 3a 3acHMBarbe MOKPOBHOr melyyceBa ceTBom bGene
CflauviLe y OpraHcKoj paTapcKoj npounsBoau. 3a pellaBakbe 0BOr npobnema
nckopuwheHa je arpoTexHUyKa cuTyaumja nocne keTBe oBca (Avena sa-
tiva L.), Kaja je powso Ao HuLakba caMopacTa OBCa M Y TakKBUM YC/I0BMMA
nocejaHa 6ena cnaumua. NMoyeTKkoM NpBe JeKaje aBrycra y CBUM rognuHama
NCTPaXkMBatba HACTYMWIIO je HuUakbe Cnadyuue, na je TUMe YCnocTaB/beH
34pYy’KEeHV MOKPOBHY YCeB OBCa 1 6ene cnauuue (cnuka 3). YnpaBo y Tome je
MHOBATMBHOCT, jep Yy Cpb6uju oBaKaB NOKPOBHU YCEB HUje A0 Cafia 3aCHUBAH,
a NpPeAHOCTN OBAKBOT peLletba Cy BULIECTPYKE.

CaMopacT CTPHUX XMTa PeAOBHO Ce MojaBrbyje nocne xetse (cvka 1), ay
A0CafallHb0oj NPaKkCK TPETUPaAH je Kao KOPOB, Ma Cy 3a HeroBo YHULITaBaHe
KopuwheHe MexaHUUYKe Mepe y OPraHCKOj MPON3BOAHM, & XEMUjCKE Y KOH-
BEHUMOHanHoj. Mpeanorom ose Texonoruje npefBrheHo je aa ce camopact
CTPHUX »KUTa, @ Yy OBOM C/lyyajy OBCa UCKOPWCTY 3a 3aCHMBarbe NOKPOBHOT
yceBa. CTpHa XWTa YCBajajy 3HauyajHe KonnumHe XpaHuBa, @ HAPOUYUTO a3oTa,
HMX0BW OUIBbHM OCTaum nmajy wnpu ogHoc C:N o KynycHaua, WTo y3poKyje
CNopo pasnarakbe M KPaTKOPOYHO CTBapa HeAoCTaTak a3oTa 3a NaBHU
yceB, anun AyropoyHo yTuye Ha noeehare cagpaja opraHcke maTepuje y
3embuwTy (Diekow et al., 2005). Ca gpyre cTpaHe 6eny cnaunuy oanvikyje
6p3 pacT, Benvka npogykuunja 6uomace n ycBajatbe BENMKUX KOANYMHA
XpaH/buBrx Matepuja (YrpeHosuh u cap. 2018). OHa MoXe fa ocTBapwu
nokpueeHocT 3embuwTta Behy on 80% (Haramoto and Gallandt, 2004;
Ramirez-Garcia et al,, 2015), a teHV 6UBHU ocTauu 6p30 NobosbLIABAjY
CTPYKTYPY M MAOAHOCT 3em/buwiTa jep Mmajy nososbHuju C:N opgHoc of
xuta (Ramirez-Garcia et al., 2015; YrpeHosuh n ®ununosuh, 2017). Ynpaso

TEXHONMOLLKM MOCTYNAK 3ACHUBAFA OKPOBHOT YCEBA BENIOM CNAYMLIOM | 9
(SINAPIS ALBA L.) Y OPTAHCKOJ PATAPCKOJ POV3BOAHI



Yrpenosuh B. n cap. (2021)

Ta pasnuka y ogHocy C:N n3mehy 6rnomace OGumbHMX BPCTa y 3APY>KEHOM
MOKPOBHOM YCEBY, MOXKe CMatbUTU Taj OQHOC YKYMHe Npou3seaeHe briomace
1 Tako yop3aTtu pasrpaamy (Fageria et al., 2005).

3embuTe je n3Bop, a Takohe n goHop pasmeHe CO,. Pasnuunte npakce
ynpaB/batba MOSbOMNPUBPEAOM PA3NNUUTO YTUUY HA €MUCKjY 1N Be3nBahbe
CO, y 3embunwiTe, a TME 1 Ha KpyXKetbe yribeHuKa. [popauyHn cagpaja
YI/beHMKa M MPOMEHa Y HeroBoj akymynauuju/BesvBamy y 3eM/bULLTY Y
pPasnMuUUTUM cucTemMmnMa obpage 3emMsblLLITa, 3HAYajHU Cy 3a Mofenvparbe
1 ysohetbe ofpXKUBMX MofboMNpuUBpenHMX npakcu. OcTaB/batbe OUIBHUX
OCTaTaka yceBa Ha NOBPLUVHM 3eMJbULLTa, eNIMMHMCakbe Opakba, ynoTpeba
NMOKPOBHMX yCeBa WM APYrMX NOCTYNaka Koju Jodajy OpraHcKy matepujy,
perynuily cMmep 1 6p3uHy Aucama 3emsbuwta. OBe Mepe MoMaxy ontu-
ManHoM ocsiobahamy XpaH/bMBUX MaTepuja 3a OusbKe 1 TMe CMatbyjy KOH-
LueHTpauujy yriseHguokeuga (Paustian et al., 2000; Rey et al., 2020; Matyas et
al., 2020; Yu et al., 2020). OBUM TexXHUUKUM pellerbem npeasuheHo je ga ce
dbopmmpaHa 6buomaca NOKPOBHOT yCeBa Yy BpeMe BpLUeHa OCHOBHe obpage
3eM/bMLLITa YHULITA Ba/bKOM 3a MOKPOBHe yceBe (cnuka 5), a 3emsbuiuTe
3aTm ob6paan paspuBavem ca AMCKOBMMA U Ba/bKOM (3alLTUTHaA obpaaa /
Mulch tillage — MonHap v cap., 1999), unme ce Ha OLPXMB 1 EKONOLLKW 34paB
HauvH pellaBa NMuTarbe OfpP)KaBakba MIOAHOCTU 3eMJbMLUTA Y OPraHCKOj
paTapCKoj NPOn3BOAHN.

Y npouv3BOAHOj Mpakcy opraHcke OwrbHe npousBoAre Yycknahusame
TEXHOJIOLWKKMX NOCTyMNaKa ca TPXKULWHKUM YCNoBMMa YecTo Hamehe npumeny
yKux nnogopepa. MNprmep je ABoNosbHW nnogopern coje M CTPHUX »KKTa
Kof opraHckor npowussohaua ,lfanyc” JOO, y Kojem ce Npon3BOAHOM Op-
raHCKOr 3pHa coje ocTBapyje Behu goxofdak Mo jeAuHWMLM MOBPLUUHE,
CUMOMOTCKM Be3aH a30T OCTaje 3a HapeHW YCeB, anu je OBaj YCEB OCET/bIB
Ha 3aKopoBs/beHOCT (YrpeHoBuh 1 cap., 2010). C gpyre cTpaHe CTpHa XuTta
omoryhaBajy KOHTPOJy 3aKopoB/beHOCTM. [IBonosbHU nnogopesn Mehytum
Huje y cKnagy ca NpUHUUNMMa opraHcke Npou3BOAHe, Ma ce yBohereMm
MOKPOBHOI yceBa ca 6enom cnayvMuom OH npolwupyje, a Kako je Gena
cnayvua 1 matbe rajeHa 6usbHa BpcTa (Mamounuja n cap., 2015), yTnue ce Ha
nosehare arpobrogmneep3mnTeTa.

JetasbaH onuc noctynka paga - [lpeanoxeHo TEXHNUYKO pellerbe passu-
jaHo je Ha nokanuTeTy cepTUPUKOBAHOT OPraHCKOr ornegHor nosba MHcTu-
TyTa Tamuw, nospwuHe 2,5ha (44°56'35.3”N 20°43'08.8"E), Ha KapOOHaTHOM
yepHo3emy of 2016. go 2020. roguHe. YcnoctaB/ibeHN Nogopes Ha OBOM
nosby of HEeroBor 3acHuBamwa 2008. roanHe (YrpeHosuh u Oununosuh,
2012), 610 je fBOMOSBHY, ca yuyelwhem CTPHUX XnTa (KPYNMHUK, OBAC) 1 COje.
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OpraHcka npoun3Bofrba Kog KopucHuka ,fanyc” 00, Hanasu ce y 6nunsnHm
ornefHe napLene Ha Kojoj je pa3BUjaHO TEXHUYKO pellene (44°54'17.6"N
20°41'49.8"E), Ha ncTOM TMY 3eMJbULLTA U Ca UICTOM CTPYKTYPOM naogopesa.
Kao rnaBHu yceB y okTo6py 2016. 1 2018. rognHe 3aCHOBaH je 03Uumu oBac
(Avena sativa L.) copta HC Jagap, a y anpuny 2018. 2020. roguHe coja (Gli-
cine max L.) copta [ane6 (wema 1). Y obe roanHe NCTpakmBarba Kaga je oBac
610 y NNojoCMeH, HenocpeaHO Nocsie KeroBe XeTBe y NPBOj AeKaau jyna
M3BPLUEHa je KOH3epBaLmjcka obpaaa 3eM/buLLTa, Pa3prBaYeM ca ANCKOBNMA
1 BaJbKoM - Horsch Terrano 3 FX, Ha py6uHy og 10 cm (cnvka 2). Ycnen Tora y
APYroj Aekaau jyna vy jef4Hoj 1y 4pyroj roanHmn NCTpaxmnsarba Aowso je o
HMUarba camopacTta OBca. Y TakBUM YCJIOBMMa MOYETKOM aBrycTa nocejaHa
je 6ena cnauvua, cejanuuom 3a ANPeKTHY ceTsy ,KuTKa“", Ha mebypenHo
pacTojarbe og 12,5 cm, Ha gy6uHy 2-3 cm, ca 15 kg ha-' cemeHa, copTa Brisant.
MNMoueTKom npBe AeKafe aBrycta y obe roavHe MCTPa)kMBarba HACTYMWIO
je Huuamwe 6urbaka b6ene cnauuue, Na je TMMe YCMNOCTaBIbEH 3APYXKeHU
MOKPOBHM YyCeB of camopacTta oBca u 6ene cnaumue (cnmka 3). buomaca
MOKPOBHOT YCEBA je HEMOCPEHO NMpe OCHOBHE 0bpafe YHULITEHA Ba/bKOM
IQ storm m 3000, a 3emsbuwTe je 06paheHO paspriBayem ca JUCKOBMMA U
Basbkom Horsch Terrano 3 FX, Ha oybuHy og 25 cm.

Tokom BereTaLMoOHOr NeproAa Y OBAKO YCMOCTaB/bEHOM MOKPOBHOM YCeBYy
(oBac, 6ena cnaunua) y CBMM rogrHaMa CTpaXknBarba BpLUeHa cy GpeHonoLwKa
ocmaTparba npema BBCH ckanm (Hack et al., 2001). 3a oLeHy NOKPOBHOCTM
3emsbuLUTa Y 3APY>KEHOM MOKPOBHOM YCeBY OBCa 1 6ene craunue kopuwheHa
je meTopa MpeKacTor ceKUMoHMcarba Kojy cy npumeHunu Richardson et al.
(2001), y3 mopgudukoBare obnmka enemeHtapHe napuenuue (1xTm=1m?) un
BeNIUMHe nojeaAnHavyHux KBagpatrha (10x10 cm). Takohe HenocpeaHo npe
YHULUITaBaHa NOKPOBHOI yCeBa BPLUEHO je Mepene bromace (t ha'), 3a obe
6urbHe BpCTe.

MeTopge BplleHUX aHanmsa - Ha nouyeTky mcrtpaxuBama Yy jeceH 2016.
rogviHe U3BPLLEHO je Y30pKOBake 3eM/buLTa pagn ogpehrBarba OCHOBHUX
napameTapa NIOAHOCTM 3eM/bULLITA: YKYMHOT a30Ta U yribeHnKa (CNS Elemen-
tal Analyzer vario EL lll), xymyca (06pauyHOM 13 opraHckor yribeHurKka - CNS
Analyzer), pH BpeaHocty 3embrwTa (y H,0 1y KCl, noteHumomeTpujckn),
nakonpuctynauor kanmjyma (K,0) n ¢ocpopa (P,O,) Al-metopom Egn-
era n Riehma. (tabena 1). bBiomaca 13 NOKPOBHOr yceBa Y30pKOBaHa je
HenocpeaHo Mpe HeroBor yHUWTaBamwa, pagn ogpehreara ykynHor asoTa
n yribeHuka (CNS Elemental Analyzer vario EL lll) n o6pauyHa ogHoca C:N.
MNMocne pa3puBamay jeceH 2020. roguHe y nponehe HapegHe roanHe BpLUeHa
Cy y30pKOBaha 3eM/buliTa Ha KojeM je 61O 3aCcHOBaH MOKPOBHU YCEB U
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Ha KOHTPONHOM 3eM/buLLTY 6e3 MOKPOBHOT yCeBa, Ha AOOUHY Ao 25 cm, y
yeTUPW NOHaBIbaka, paay oapehrBatba pecnupauje 3embULLITa KOINYnHe
MUKPOOGHOT a3oTa 1 yribeHrKka (MBN, MBC), kao n 6poja ogpeheHunx rpyna
MUWKpPOOpraHv3ama.

Moctynak yrBphuBama pecnupauvje 3em/byiTa METOAOM anKajaHoOr
Be3vBakba Y CBEXMM y30puuMa 3emM/buliTa M3MEpPEeH je cafprkaj Bnare
N MaKCUManHu BOAHM KanauuTteT. 3aTum je 20 rpama cCBeXKer 3embuiita
CTaB/beHO Y xeMujcke yawe og 100 ml u cagpaj Bnare y cBakom y30pKy
yjegHauyeH Ha 55% makcumanHor BOAHON KanauumTeTa. Yawe 3a 3emsbuitem
Cy CTaB/beHe y nnactTuyHe Terne 3anpemuHe og 500 ml. Y ucte Terne cy
cTaBsbeHe 6ounue ca 10 ml pactsopa 0,05 HopmanHor NaOH, HakoH vera cy
Tersie XepMeTYKM 3aTBOPEHE 1 CTaB/beHa Ha HKYbauwjy 7 fjaHa y KOMopu ca
KOHCTaHTHOM TEMMEPATYPOM 1 Bfiarom. ¥ CBaKoj Typu MHKy6aLmje CTaB/beHO
je 4 Terne 6e33emsbMLITa, CaMO ca 6oumnLOM ca pacTBOpoM HopMasnHor NaOH.
KonununHa ocno6oheHor CO, 13 3em/buLiTa XBaTa Ce ajlkaHUM PacTBOPOM
NaOH ca dopmuparem conv n nspavyHasa npema bopmynu:

CO, + 2Na+ + 20H- < CO,* + 2Na*+H,0 7). 1 mon CO, Tpowm 2 mona OH-
Mpu TTpaumju ankanHor pacteopa pactsopom HCl gonasm go cnepehe
peakunje:

H*+OH- & H,0

Darbe, 3Hajyhn KonnumHy KncenvHe NOTPOLUEHE 3a TUTPaUujy creror pac-
TBOpa ankanvje, of era ogy3rMamMo KONMUMHY KUCeNIMHE MOTPOLUEHe 3a Th-

Tpauujy ankanHux octaTtaka y y30pKy. HakoH jeqHOCTaBHUX U IOTMYHKUX NPO-
padyHa (Gopmyna y HacTaBKy) fobujamo KonmumHy ancatba y obnuky CO,.

ug CO, - C g™ = Avol * mol HCl (uM) * vol in trap * 6

volume titrated * soil fresh weight * dry soil coefficient
ug CO,-Cg'=170*20%*10%*6=1242 ug CO,

7,3*30*0,75

Moctynak ogpehuBatba MMKpo6He Guomace merogom dymuraymje
n nHky6aumje (®U) (Jenkinson & Powlson, 1976; Chapman 1986). Hajnpe
je n3BpLUeHO Mepene annkBoTe 3embuwTa: 27 g (OYM), 3 g (MHOK) n 30 g
(KOH). Y30pak OYM cTaB/beH je y eKCUKATOp Ca epsieHMajep NOCYLOM Y KOjy
je cunaHo 100 ml xnopodopma. EkcukaTtop je 3aTmm eBakymcaH nomohy
nymne, AOK XNopodopm Huje NPOK/byyao, a 3aTM je 3aTBOPEH BEHTUN U
CBe ocCTaB/beHO 18 catn Ha 25 °C, ga ce nsBpwun gepymurauuja. 3atnm je
y dymurupaH y3sopak (DYM) pnopat nHokynaHT (MHOK), a cagpkaj Bnare y

12 1 TEXHUYKO PELLEE



HaumoHanHo yapyxerbe 3a pa3Boj opraHcke npou3soae Cpbuja Opranuka

3em/buwITY npunaroheH Ha 55% MakcMManHoOr BOAHOr KanauuTeTa. 3aTum
je 3emsbuLWITe CTaB/bEHO Y TEMYy 3a MHKybaLujy, ca 60YMLOM Koja CagpKu
10 ml 0,1 H NaOH. Takobe noctaB/beHe Cy U KOHTPOJIHe Terie 6e3 3emsbe
(KOH). Y30puu cy nHkybrpanu Ha 25 °C Tokom 7 faHa, a 3aTUM je TUTpaLnjom
ytBpheHa konuumHa CO, -C Koja je HacTana U3 3embyLLTa:

_ OYM _ KOH
buomaca =*"C_ Coro

Y ymurnpaHum n KOHTPONHUM y3opuuma ogpeheH je cagprkaj asota meTo-
gom Kjengasrba, M Ha NCTU HAuMH KankKynmcaHa KonmMynHa a3oTa MUKPOOHe
6uomace.

OppehuBamwe 6poja ogpeheHnx rpyna mukpoopraHusama. bpoj yky-
nHe MUKpodsiope 1 MbMBMLA Y 3eMbuLTy oapeheH je MHAMPEKTHOM
METOAOM arpapHMX Msioya, No NPUHLMMY 3acejaBakba HbMa oaroBapajyhux
CeneKTVBHMX XPaHIbUBYMX MOANOra, AeLMMANHUM pa3pehetbma cycrneHsuje
NCMUTMBAHOT 3eM/buLuTa. NPEeTXOAHO Cy NPUMPEMaHN 3eMIbULLHNA Y30pLK,
npocejaBareM Kpo3 ¢nrambupaHo cuto npomepa 2-3 mm u oppeheHa
FbMXOBA ancoNlyTHa BRaXKHOCT. bpoj ykynHe mukpodnope oppebheH je Ha
arapy ca 3eMJbULLIHMM EKCTPaKToM, 6poj ribusuua Ha Czapek agaru, 6poj
Azotobacter-a y TeuHoj 6€3a30THOj MaHUTHO] noanosu (Tchanova metoda),
LOK je 6poj amoHndrKaTopa ogpeheH y TeUHOj NOANI03M Ca acnaparMHOM
(Capuh,1989; SRPS ISO 11465:2002). 3a 6poj aKTMHOMULIETa Y 3€MIbULLTY
kKopuwheHa je nopnora ca caxapo3om Mo KpacuibHUKOBY, a cnobofHu
asoTodukcatopy cy oapebeHn Ha mogno3u Ha Djogoposy (losegapuua
n Japak, 1996). HakoH, nHkybauuje MukpoopraHisama of 5-7 gaHa (ocum
r/buBa 3-5 paHa) Ha 28 °C, yTBpheH je tbuxoB O6poj 1 M3pauyHaT npoceyaH
6poj No rpamy CyBOr 3eM/bULLTa.

PesynTatn cy ctatnctmyku obpaheHn metogom aHanmsa BapujaHce (ANO-
VA), a H/BO 3Ha4ajHOCTW pa3nmrKa TectupaH je LSD tectom, Ha H1Boy P<0.05
(nporpam COSTAT).

Pe3yn'ra'rv| TEeXHUYKOr pelwiema

MoKpOBHOCT 3em/bMWITa - AMHAMWKA ycnocTaB/batba MOKPOBHOr
yceBa,NPOAYKTUBHOCTUKBannTeTbnomace-InHammnkaycnocTtaB/baha
3ApYy>eHOor MOKPOBHOT yCeBa Of} cCamopacTa OBCa 1 ceTBOM bene cnauuvue
npencTaB/beHa je rpadpukoHom 1. PaspuBare cTpHuMTa ypaheHo je 1. jyna
y 2017. roguHn, HaKOH Yera je ycneguno Huuawe camopacta osca 10. jyna
(BBCH 10), pok je y 2019. roanHmn CTpHUWTE pa3puBeHo 17. jyna, a HMUame
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OBca ycnieauno je 25. jyna. Y TakBuM yC/IOBMMA MocejaHa je 6ena cnauuvua,
y 2017. roanHn 15. jyna, n H1kna 3. asrycta (BBCH 10), a y 2019. roguHm 2.
aBrycta 1 HMKna 7. aBrycta. Tume je 3aCHOBaH 3[pYy>KEHN MOKPOBU YCEB Of
camopacTa oBca 1 6ene cnaumue. burbke oBca pacne Ccy Kao nojeanHayHu
nsgaHum go ¢asze 20 BBCH, Hucy nponasune ¢ase passuha u octane cy
3e/leHe CBe O MOMEHTA YHUMLWITaBaka NOKPOBHOT yceBa. Minak u Kao Takee
Y 30pPY>KEHOM YCeBY yTuLane cy Ha GopmMuUpare NOKPOBHOCTY 3eM/BULLTA,
HapOuUTO Y NOYETHUM pa3ama yCrnocCTaB/bakba NOKPOBHOT yceBa (cmKka 3).
Y6p3aH nopact 6ubaka 6ene cnauvue y 3apy>KEHOM yceBy LOMNPUHEO je
3aTBapamy MehypenHor npoctopa, Koje je Hactynuno 20. aBrycta y 2017.
roauHu, a 27. asryctay 2019. roguHu (cnumka 4). Y ToMm MOMEHTY MOKPOBHOCT
3em/buwTa 6una je 80%. BpemeHoM, MOKPOBHOCT je mocTajana cBe Beha,
Tako Aa je y ¢a3m nspyxuBama ctabmuke 6ene cnaumue (BBCH 34) 6una
100%. NoueTak LBeTakba bubaka 6ene cnaunye (BBCH 60) HacTynuo je 20.
oKTobpay 2017. roguHn n 25. oktobpa 'y 2019. rognHn. Y oBako 3aCHOBaHOM
MOKPOBHOM YCEBY Nepuof BpLUeHa OCHOBHe 0bpaje 3eM/buLuTa NoKianao
ce ca ¢a3om Kaga cy bubke Gene crnaunue 6une 30% y uBetamwy (BBCH
63). OBO je BeoMa 3HauajHO jep je npema HaBoguma Clark (2008) y Bpeme
LBeTama brbaka 6romaca 6orata 1ako PacTBOP/bUBUM jefuHberbuma, 6p30
ce pasrpahyje y sem/buuTy, jep uma Hukm ogHoc C:N.

Mpema npepnory oBOr TEXHUYKOr pellera Gromaca MOKPOBHOr yceBa
YHULITeHa je Barbkom 20. HoBembpa y 2017. roguHn n 25. HoBembpa y 2019.
roguHm (cnuka 5), a 3emmuite obpaheHo pasprBakbem. YKynaH npoceyaH
NPVYHOC Bromace y 3[pYXEHOM MOKPOBHOM YCEBY Y MOMEHTY HeroBor
yHULWTaBaka 6mo je 9,8 t ha™ (tabena 1). MNojeanHayHo No 6UBHUM BpCTama,
npuHoc buomace oBca 6mo je 1,5 ha”, a 6ene cnaunue 8,3 ha™'. MocmaTtpajyhn
no roguHama y 2017. ykynaH npuHoc 3eneHe 6romace 6uo je 9,0t ha', ay
2019. rognHm 10,6 ha™.

MNpema HaBoguma Tosti et al., (2012), 6MoMaca NOKPOBHUX yceBa Ca HUCKMM
opHocom C:N ce pasrpabhyjy 6p»ke ofy OHe ca BUCOKVMM OffHOCOM, a TO 3aBUCK
opn ObuibHe BpCTe M BpemeHa Kafa je MOKPOBHM yceB yHuwTeH (Restovich
et al. 2012). MNpoyyaBaHu 3apYyeHN NOKPOBHUN yceB Gefle crayuie 1 oBca
YHULUTEH je Kafa je tbuxoBa 6uomaca 6vna seneHa (cnmka 5). MpoceuHaHn C/N
opfHoc Te bromace nojefrHayHo no urbHUM BpcTama 6uo je:3a 6eny cnaunuy
8,68:1, 3a oBac 13,78:1, a 3a ykynHy 6uomacy 9,48:1 (tabena 2). Huxun ogHoc
C/N yKynHe 6rnomace goburjeH oBaKBMM 34 pYyKMBaHeM, MOBOJbaH je, jep ce
a3oT y HOj bpke MUHepanu3syje 1 6pxe nNocTaje focTynaH cnepgehem ycesy,
LUTO je carnacHo HaBogmMa Ramirez- Garcia et al. (2015). Mpema nsmepeHom
cappajy YKynHor aszota y 6uomacu (npoceyHo 4,02%) 13 NOKPOBHOT yCeBa,
OHa je fo6po obeszbehHeHa azoTom (Tabena 2).
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OpapxaBaibe n noseharbe npupoaHe NIOJAHOCTY 3eM/bULLITA, CEKBECTpa-
umja yribeHuka — VIHTesnteT pecnupaumje 3eM/byLLTa, NOC/e NOKPOBHOT
yceBa 6esie ciaumnue v oBca CTaTUCTUYKK je 610 3HavajHo Behu (1090,84 pug/g
CO, -C/week) y ogHOCY Ha KOHTPOJTHO 3embuuTe (447.53 pug/g CO, -C/week),
cappaj yriveHrka MukpobHe 6nomace (MBC) 610 je CTaTUCTUYKM 3aHaYajHO
Behu (235.91 / 96.78 ug/g), a y nornegy asota MukpobHe briomace (MBN)
Huje 610 3HavajHKX pa3nuka (Tabena 3). Npema USDA knacudukauuju (Dor-
an J, 2001), 3a HUBO MUKPOOHE aKTUBHOCTW 3€M/bULLTA, MOC/E NMOKPOBHOT
yceBa 3emsbuiuTe je 6mno fobpo cHabaeBeEHO OpPraHCKOM MaTepujoM W
MMano je akTMBHY nonynauujy MUKPOOpraHmsama, [JOK je KOHTPOJSIHO
3emsbuLITe Y TOM NOMNIeAY UMano 3HauyajHO CMakbeHY aKTYBHOCT 3€M/bULLIHUX
MUKpOOpPraHm3ama.

Brcok HMBO pecnmpauuje 3emblLLITa YKasyje Ha jaky OMONOLWKY akTUBHOCT,
[a je 3em/buLUTe 34PaBO U Ca JOBOJBHOM KOJIMYMHOM OPraHCKOr CyncTpara
JOCTYMHOT MWKPOOPraHU3MMMa, 3a PeLMrKInpame XpPaH/bMBUX CacTojaka
HeonxofHMX 3a pacT 6urbaka (Shrestha et al., 2013; Ray et al., 2020; Li et al.,
2020).Ca gpyre cTpaHe HM3aK HMBO AMCaHba 3eM/bULLTa YKa3yje fia 3eM/buLuTe
MMa Maky KONMUYMHY OpraHCKe matepuje, WAN HEeAOBOSbHY aKTMBHOCT
3eM/bULLHKX MUKpPOOpPraHm3ama. To Takohe MoXe 3HauMTV fa HEeroBOJbHM
YCNoBM y 3eM/bUWTY (eKCTpeMHe TemnepaTtype, HelocTaTak Bnare, caba
aepaumja, HegocTaTak npuctynayHor N) orpaHnyaBajy 6MOOLWKY akTUBHOCT
1 pa3rpagrby opraHcke maTepuje, na ce n3 he XpaHsbrBK cacTojum ociobahajy
Yy HeJOBOJbHUM KONIMYMHAMa 3a ONTUMAIIHY ncxpaHy bumbaka (CarbHUKOB 1
cap., 2017a; Saljnikov et al., 2017b; Li et al., 2020; Ray et al., 2020).

BrmbHM ocTaum cy OCHOBHM M3BOP MPUCTYMAYHOr OpraHCKOr CyncTpara 3a
MuKpoopraHusme (Karbozova-Saljnikov et al., 2004; Guillaume et al.,, 2021).
JobuvjeHn pe3ynTtati yKkasyjy Aa je NpMMeHOM NMOKPOBHOr yceBa ca 6enom
cnaunuomMm n oeceMm obe3behHeH HempeKkmaaH AOTOK OpraHcke martepuje
y obnuky 3eneHe 6momace, Koja ce y uenoctun Bpaha y 3emsbuwTe, a
MUKPOOPTraHn3Mn Y kemy cy OpojHU 1 akTuBHU (Tabena 3. n 4). NMocnegnue
Cy Hda cy Tume ob6e3beheHe XpaH/bMBe MaTepuje 3a MUKPOOPraHW3Me U
Gubke, a ca apyre cTpaHe ocnobohenn CO, TokoM pecnupaumje Gusbke
KopucTe y npouecy dotocuHTese. Tume ce ocnobohern CO, NoHOBO Besyje
y OpraHcKa jeaurbera y TKMBaMa U opraHuma 3eneHnx bubaka, cmamyjyhin
KoHueHTpaumjy CO, y atmochepm.
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3awTnTa n yHanpehemwe 6nogmnBepsuteta, npowmprBamem nnogopeaa
n noeehaweMm GPOJHOCTN KOPUCHUX MUKpPOOpraHusama y 3eM/buLUTY
- YBoherbe MOKpOBHOr yceBa ca 6enomM ClaunLoM 1 OBCEM Y MIIOJOCMEHY,
npowwpyje ce nnogopen, wrto nosehaBa arpobuoanBepsnTET Y BPeEMEHY,
a Kako je 6ena cfauvua marbe rajeHa 6ubHa BpcTa (MMamounvja u cap.,
2015), weHnM yBohereM y npou3Bofhy Takohe ce yTuue Ha noseharbe
arpobuoausep3uTeTa. Mocne rajetba OBOr NMOKOPOBHOI yceBa yKynaH 6poj
MUKpoopraHusama (35,21x10° g anconyTHO cyBor 3emrbuiTa) 610 je 3Ha-
yajHo Behr y ogHOCY Ha KOHTPONHO 3embuiuTe (10,33x106 g™ anconyTHo cyBor
3emsbuLLTa), Tabena 4. OBY pe3ynTaTui Cy y CKnagy ca pe3yntaTvma MHTeH3uTeTa
pecnupaumje (tabena 3). bpoj amoHudrKkaTopa Takohe je 3HauyajHO noBehaH y
3eM/bULLTY NOCTIEe rajerba NOKPOBHOT yceBa (116,25x10° g anconyTHO cyBor
3eM/bULLTA) Y OOHOCY Ha KOHTPOSHO 3emsbuwTe (31,50x10° g' anconyTHo
CyBOT 3eM/bULLTA). TO yKa3yje Ha MHTEeH3MBHe NpoLece pa3narakba OpraHCKmnX
a30THVX jeaurberba, 10 aMOHMjayHOr a3oTa Koju 6urbke ycBajajy (Japak n
lfoBepapuua, 2003). Ha ynory nokpoBHor yceBa y nosehatby NiogHOCTM
3eM/bMIUTa YKa3yje 1 3HauajHo Behu 6poj onuroHuTpoduna y 3emmbuTy
Ha KoMme je 610 3acHOBaH MOKPOBHU yceB (95,59x10° g anconyTHo cyBor
3eMJbUMILUTA) Y OJHOCY Ha KOHTPOJSIHO 3emsbuwite (49,00x10° g' anconyTHO
cyBor 3emsbULTa). bpoj akTMHOMMLETa je Takohe 6ro 3HavajHO BehK HaKoH
rajera MOKpOBHOr yceBa (32,58x10* g' anconyTHO CyBOr 3em/buLlTa) Y
OfHOCY Ha KOHTposHO 3emsbuwTe (11,34x10* g anconyTHO CyBOT 3eM/bULLTA).
HbuxoBa ynora y npouecuma xymndurKauumje n MUHepanusauuje opraHcke
MaTepuje je BeOMa 3HauyajHa, jep pasfiaxy M HajoTNOpHMje KOMMOHEHTe
XyMycCa 1 Ha Taj HauMH CTBapajy acumunaTree 3a burbKy (Japak v foBegapuua,
2003). Pe3yntatu yKynHor 6poja MMKpOOpraHn3ama, Kao 1 aMoHpUKaTopa,
onuroHnTpodmna n akTnHomumueTa (tabena 4), ykasyjy Ha NoBOsbaH yTu1Laj
NpYMeHe TeXHONOrunje NMOKPOBHOT yceB ca 6€NoM CaymMuoM M OBCEM Ha
6pPOjHOCT N ANBEP3UTET MUKPOOPraH3amMa y 3eMIbULLTY.

[MprmeHOM NpeanoXxeHe TEXHONOTIMje y OPraHCKoj MPOn3BO4HN NCNYHaBajy
ce 3axTeBW nNponucaHn lNpaBUNHUKOM O KOHTponu un ceptudurkauunju y
OpPraHCKoj NPOMN3BOAHW N MeTOAaMa OpraHcke nponssoghe (“Cn. rmacHuK
PC’, 6p. 95/2020), Koju ce OfHOCE Ha ofpaBarbe MAOLHOCTY 3EM/bULLT],
NPUMeHy LWIMPYX nfogopena 1 yyBakbe U yHanpehewe 6uogneep3mTeTa.
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MpumeHa TexHNYKoOr peluera

MNpeanoxeHom HOBOM TexHosnornjom npeasuheHo je ga ce 6ena cnaymua
N CamopacT OBCa MCKOPUCTE 3a 3aCHUBaHe MOKPOBHOI yCeBa Y OPraHCKoj
paTapckoj nNpousBofrN. YNpaBo y TOMe je MHOBATMBHOCT, jep y Cpbuju
OBaKaB NOKPOBHM YCEB HMje [0 cafia 3aCHMBaH. [1pegHOCTM OBaKBOT peLlera
Cy BMLLECTPYKe: OCTBapYje Ce BenvKa MOKPOBHOCT 3eM/bMLUTA, CEKBECTPaLuja
YIIbeHUKA, ofprKaBa MNOAHOCT 3eM/bUMLUTA, MPoLWMpyje nnoapes 1 vysa u
yHanpebhyje 6uoansep3unTer.

HoBa TexHonormja pasBujaHa je 3a noTpebe yHanpehewa opraHcke
paTapcke npowusBoare npeayseha ,lfanyc” 0.0.0. n3 lNaHuyeBa, Koja ce
oABuMja Ha KapboHaTHOM uepHO3emy Yy [ABOMO/bHOM nnogopedy (coja,
nweHunua), Ha 30 he nospwwuHe. MNpegnoxeHa HoBa TexHONOrnja y cknagy
je ca 3akoHOM o opraHckoj npoussoamu (,Cn. rmacHuk PCY 6p. 30/2010) un
MpaBUNHNKOM O KOHTPONU 1 cepTudUKaLMju Y OPraHCKO] MPOU3BOAHN U
MeTofaMa opraHcke npowusBoghe (“Cn. rmacHuk PC", 6p. 95/2020) Be3aHO
3a 3axTeBe: 3a ofprkaBatbe MIOAHOCTM 3eM/bUlITa, MPUMEHy Luper
nnogopeaa v ovyBakbe brogneepsnTeTa. TiMe Cy UCNyHEHN OB 3axXTeBY,
Koju cy MpegMeT KOHTpone y npouecy ceptudurKaumje opraHcke 6urbHe
npon3Bofhe, Na je nocse obaB/beHMX nperneda, oenawheHa KOHTPOHA
opraHusauuvja 3a npowussoawy ,lfanyc” OOO wu3pana ceptuduxat (6p.
ceptndmkaTa: 7927RS1900z1.1rs). MpepnorkeHo TEXHUYKO peLlete Y cKnagy
je ca NnpyHUMNMa oApP»KUBKX CUCTEMA MOSHOMPUBPEAHE NPOU3BOAHE, Na
MOXe ia Ma Y LWNPY MPUMEHY Y KOHBEHLIMOHANHO]j paTapCkoj MPON3BOAHN.
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Mpepnor TexHNYKOr pellewa NpuKasaH rpaduKoOHNMA, LWEMATCKUN Y
Tabenama n Ha cAnKama

LWema 1. Mogen nnogopena, ca yuewhem 3gpyKeHOr NOKPOBHOI yceBa OBCa
1 6ene cnauuue.

JeceH
2016.

3uma

lponehe

2017. Neto

JeceH

3uma

lponehe
2018. Neto

JeceH

3uma

lponehe

2019. fleto

JeceH

3uma

2020. Mponehe

Pa3puBeHo 3embuLITe
OBac

[TokpoBHU yceB
(Coja
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lpadukoH 1. OMHamMyKa ycrnocTaB/batba MOKPOBHOI yceBa OBca W Gene
cnaunue 'y 2017.1n 2019. rognHw.

25,11
5,11 /
16,10 //6/
26,09 / /
6,09 / /
17,08
28,07 ./_,/""/J/
8,07 /0—_0/

18,06

—o0— 2017 —a— 2019

1. Pa3puBarbe cTpHUWTa; 2. Huare oBca (BBCH 10); 3. CeTBa 6ene cnauuue; 4. Huuarbe 6ene
cnaumue (BBCH 10); 5. MomeHaT ycnocTaBrbatba MOKOPBHOCTY 3eMibuiiTa (80%); 6. MNoueTak
uBeTara 6ene cnaunue (BBCH 60); 7. YHuwTaBarbe NOKPOBHOT yCEB.

Tabena 1. OcHOBHe Xxemujcke OCOOMHE 3emsbuTa Yy30pKoBaHor 2016.
rOAUHE. Ha MOYETKY UCTPaXKMBakba.

Mapametpu pH Ykyna PO K0
0 0, 275 2
y KCL y HO Q0% Kymyckh N % mg/100g  mg/100 g
7,50 8,29 14,66 22,16a 0,269 349 20,01
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Tabena 2. CTpykTypa npuHOCa U KBanuTeTa 6uomace y 34pYKEHOM
MOKPOBHOM YCeBY OBCa 1 6efle cnaumue.

bromaca
bena cnaumnua OBac YKynHo
[oguHa tha' OmHoc ON tha' OmHoc O/N tha' OpHoc C/N  Ykynan N%
2017. 74 8,79:1 1,6 14,31:1 9,0 9,77:1 3,94
2019. 9,2 8,56:1 14 13,241 10,6 9,18:1 410
Mpocexk 83 8,68:1 15 13,78:1 9,8 9,48:1 4,02

Tabena 3. Pecnupauumja 3embuLITa, YrbeHNK MUKPOOHe 6riomace (MBC) u
a30T MMKpPO6He 6uomace (MBN) nocne fBe roguHe rajerba NOKPOBHOT yceBa
Ha KapOOHATHOM YepHO3eMYy.

Pecnupauuja,

Tpetman ug/C0 -C/week MBC, pg/g MBC, pg/g
llokpostur yces, Gena 1090,842 25912 146,402
Cflaunua + oac
KoHTponHo 3emmuiute 447,53 b 96,78 ¢ 155,45 a
LSD 0,05 251,01 54,28 5,28

Cpeptbe BpeAHOCTUN O3HaYeHe MCTUM C/TIOBOM YHYTap jeIHe KOJIOHe He PassinKyjy ce 3Haua-
jHO (p<0.05); Ns-HMje CTaTUCTUYKM 3HAYajHO.

Tabena 4. MukpobuonoluKke ocobMHe 3emM/bMLLTa NOCTE [IBE FOAMMHE Fajerba
MOKPOBHOT yCceBa HAa KapOOHATHOM YepHO3EeMY.

CnobogHu

Mapametpu szmm)pa [buBe  AKTUHOMULETe A':'g::pdl)ﬂ”' Ag;([))f/cger a30T0-

X 104/ X 104/ o nKcaTopu

ToeTman oo XN XTI gy e ¢(x105/gp)
[TokpoBHM
yces, bena

taumas 3%21a  1167a  3258a  11625a 46250a 9559a
0Bac

KoWtponko 4033 7232 1134b  31,50b 173,75a 49,00 b
3emM/buiTe

LSD 0,05 6,44 11,30 16,09 59,25 533,59 25,94

Cpeptbe BpeAHOCTI O3HaYeHe MCTUM C/TIOBOM YHYTap jelHe KOJIOHe He passinKyjy ce 3Haua-
jHO (p<0.05); Ns-HMje CTaTUCTUYKK 3HAYajHO.

*MPN - HajBepoBaTHMju 6PO].

20 | TEXHWYKO PELEHE



HaumoHanHo yapyxetbe 3a pa3goj opraxcke npoussogte (pbuja Opraxuka

Cnuka 1. CamopacT 0Bca Kao NoKpoBHM yceB (poTo: YrpeHosuh, 15. aBryct 2016.)

Cnuka 2. Pa3puBeHO CTPHMLLTE NOC/e KeTBe OBCa
(3awTtnTHa obpaga / Mulch tillage), poTo: YrpeHosuh, 17. jyn 2019. roguHe.
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Cnuka 4. MomeHar ycrnocTaB/beHe NOKPOBHOCTU 3L1PYKEeHVM YCEBOM OBCa
1 6ene cnaunue (doto: YrpeHosuh, 27. aBryct 2019.)
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Cnuka 5. YHuuTaBabe MOKPOBHOT YCEBA BaJ/bKOM
(doTo: YrpeHosuh, 25. HoBembap 2019).
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