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1ZVvOD

Tzvriena je analiza uticaja genotipa, dubrenja i mikroklimata na produkciju i
pristupa¢nost nektara, posetu pcela i prinos semena suncokreta. Analizirana su 4
hibrida suncokreta (Velja, NS-H-45, NS-H-111 i NS-H-702), i 4 varijante dubrenja.
Du¥ina krunice trubastog cveta i sadrzaj nektara, ispitivani su kod hibrida i
njihovih roditeljskih linija. Pracenje posete péela tokom faze cvetanja, vrieno je
svaki dan u 9 navrata. Utvrden je sadrZaj nektara i prinos semena po glavi. U vreme
opazanja registrovani su vremenski ¢inioci. Sadrzaj nektara u cvetu znacajno se
razlikovao izmedu pojedinih genotipova i kretao se od 2,53 mg/20 cvetova (Velja)
do 15,57 mg/20 cvetova (Ha-98B). Najvedi sadrzaj nektara (7,36 mg/20 cvetova),
konstatovan je kod varijante dubrenja kontrola, a najnizi (6,67 mg/20 cvetova)
kod varijante dubrenja 100:100:100. Najveca poseta pcela registrovana je kod
hibrida NS-H-111 i varijante dubrenja 150:150:150, a najniZa kod hibrida Velja i
varijante dubrenja 100:100:100. DuZina krunice kod varijanti dubrenja kretala se
od 9,11 mm (kontrola), do 9,23 mm (100:100:100), a kod genotipova od 7,95 mm
(Ha-26B), do 11,14 mm (CMS-3-8B). Najduze krunice registrovane su kod cvetova
kod kojih tu¢kovi jos nisu bili izasli (9,51 mm). Utvrdene su znadajne razlike u
prinosu izmedu hibrida, a takode i izmedu pojedinih varijanti dubrenja.
Maksimalna poseta péela zabelezena je pri temperaturi vazduha od 25°C i
relativnoj vlaznosti vazduha od 43,5%. N ajveca poseta registrovana je u9 casova.
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Uvod

Atraktivnost suncokreta prema polinatorima je uzrokovana nizom faktora od
kojih su najznacajniji boja i miris cveta, sadraj i kvalitet nektara i polena. Znacaj
ovih faktora varira u razli¢itim uslovima sredine. U nafim uslovima daleko
najvaZniji polinator je domaca péela koja ima 50-90% udela medu polinatorima
(Mikli¢, 1996). Zbog smanjene oplodnje prinos semena je manji na varijantama
gde pcele nisu bile prisutne u cvetanju (Spehar i sar., 1986, Waghchoure i sar.,
1988). Neki autori smatraju da na posetu péela direkino utice produkcija nektara
(Golubovi€ i sar., 1992, Kamler, 1997), dok drugi nisu utvrdili postojanje ovog
uticaja (Montilla i sar., 1988, Matienko, 1992).

Duzina krunice utiée na pristupa¢nost nektara i posetu pcela, a time
indirektno na procenat zametnutih semena. Prema rezultatima koje iznose Balana
isar., 1992, deo usnog aparata kojim péela uzima nektar dugacak je 6,46 mm.
Prema istrazivanjima Atlagic i sar. (1996), prose¢na duZina krunice kod B analoga
iznosila je 8,75 mm, kod A analoga 8,08 mm, a kod restorer linija 8,31 mm. Autori
nisu konstatovali uticaj zone cvetanja na duZinu krunice. Medutim Joksimovic¢ i
sar. (1996) su utvrdili uticaj zone cvetanja na duZinu krunice kod restorer linija.
Prema njihovim istraZivanjima duZina krunice kod A analoga kretala se od 7 do
11.2 mm, kod B analoga 7,7-10 mm, a kod restorer linija 6,7-9,2 mm.

Uticaj spoljasnjih faktora na lu¢enje nektara i posetu péela je veoma jak. Pad
produkcije meda na suncokretovoj pasi, kao i prinosa semena, zabelezen
poslednjih godina, poklapa se sa opitim padom nivoa agrotehnike, pre svega
smanjenjem i potpunim izostankom dubrenja suncokreta.

Jos je vedi uticaj vremenskih &inilaca koji zbog globalnih promena klime
poslednjih godina nisu bili povoljni, posebno u periodu cvetanja. Uticaj pojedinih
vremenskih ¢inilaca je razli¢it i veoma kompleksan.

Uglavnom se govori o pozitivnom uticaju temperature vazduha na posetu
pcela i negativnom uticaju relativne vlaZnosti vazduha (Vaish isar., 1978), ali ima i
suprotnih rezultata (Golubovi¢ i sar., 1992). Zavisno od godine optimalna
temperatura vazduha za posetu péela iznosila je 20-28°C a relativna vlaznost
vazduha 40-50% (Mikli¢, 1996).

Cilj ovih istrazivanja bio je da se pokusa objasniti kompleksan uticaj
genotipa, dubrenja i mikroklimata na produkciju i pristupacnost nektara, posctu
pcela i prinos semena kod suncokreta.

Materijal i metod rada

Materijal za ovo istraZivanje sastojao se od ¢etiri hibrida suncokreta (Velja,
NS-H-111, NS-H-45 i NS-H-702) i njihovih roditeljskih linija. Materijal je bio
zasejan ru¢no u stacionarnom ogledu zasnovanom 1966. godine. U ovom ogledu
se proucava uticaj razli¢itih varijanti dubrenja na etiri ratarske biljne vrste:
kukuruz, pSenica, suncokret i $eerna repa. Setva suncokreta obavljena je na
rastojanju 70 cm izmedu redova i 25 cm u redu.
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Uticaj doza mineralnih dubriva proucavan je kod Cetiri varijante (kontrola,
50 N : 50 P,O5: 50K;0, 100N 100 P,O5 : 100K;0, 150N : 150 P05 : 150K;0), 2
sadr¥aj nektara i duzina krunice kod prve tri varijante dubrenja. Veli¢ina uzorka za
odredivanje prinosa semena je bila 100 biljaka po ponavijanju odnosno 300
biljaka na nivou ogleda po tretmanu, za sadrzaj nektara 20 cvetova po biljci, a za
duzinu krunice 30 cvetova po biljci, tri biljke po tretmanu. Sadrzaj nektara u cvetu
meren je metodom mikrokapilara, a duZina krunice je odredenana milimetarskoj
hartiji. Za odredivanje duzine krunice uzimani su cvetovi kod kojih su se tuckovi
povukli (oznadeni kao cvetovi prve zone), cvetovi kod kojih su tuc¢kovi bili sa
yigom (oznaceni kao cvetovi druge zone) i cvetovi kod kojih tuc¢kovi jo§ nisu bili
izasli (oznaceni kao cvetovi trede zone).

Poseta plela pradena je tokom celog perioda cvetanja (10-11 dana u
zavisnosti od hibrida), od 22 06. do 09.07.2002. godinc. Brojanje pcela na glavi
vréeno je u 9 navrata itou 7,8,9,11,13,15,16,17 i 19 ¢asova. Broj prisutnih ptela
evidentiran je na 10 glava.

Tokom faze cvetanja na svaki sat su praceni temperatura i relativna vlaznost
vazduha na visini od 2 metra, kao i brzina vetra (m/s).

Dobijeni rezultati obradeni su metodom analize varijanse dvofaktorijalnog i
trofaktorijalnog ogleda (statisticki program MSTATC), a za utvrdivanje uticaja
vremenskih {inilaca na posetu pcela koristena je regresiona analiza (graficki
program ORIGIN).

Rezultati i diskusija

Najvedi sadrzaj nektara imao je fertilni analog linije Ha-98 (15,57 mg), dok je
najmaniji sadrzaj izmeren kod hibrida Velja (2,53 mg), razlike izmedu genotipova
su bile znacajne (Tab. 1). Od 4 jspitana hibrida najmanji sadrzaj imao je hibrid
Velja dok se ostali hibridi medusobno nisu znacajno razlikovali. Majcinske
komponente imale su znadajno vedi sadrzaj nektara od hibrida, a uglavnom i od
restorera. Sterilni analozisuu 3 od 4 slutaja imali vedi sadrzaj nektara od fertilnih
analoga ali razlike nisu bile znatajne. Najveci sadrzaj nektara medu restorerima
imao je RHA-583 (6,10 mg), a najmanji RHA-113N (2,74 mg).

Najmanji prosecan sadrzaj nektara izmeren je na varijanti dubrenja
100:100:100, dok sc ostale dve varijante nisu znacajno razlikovale. Medutim ako
se posmatraju genotipovi pojedinacno, svega 6 genotipova imalo je najmaniji
sadrzaj nektara na varijanti dubrenja 100:100:100, svega kod dva od ovih 6
genotipova razlike od sledeée varijante su bile statisticki znacajne, te se ne moze
govoriti 0 nckom definisanom uticaju dubrenja na sadrzaj nektara.

Najduzu krunicu medu majé¢inskim komponentama, 4 takode i medu svim
genotipovima imala je linija CMS-3-8B (1 1,14 mm) a najkracu Ha-26B (7,95 mm).
lzmedu pojedinih genotipova razlike su bile znaajne (Tab. 2). Od hibrida
najduzu krunicu imali su NS-H-111 i NS-H-702 (9,56 odnosno 9,55 mm), 4
najkracu Velja (8,57 mm). Od restorera najduzu krunicu imao je RHA-583 (9,15
mm), a najkracu RHA-R-pl-2/1 (8,12 mm).
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Tab. 1. Sadrzaj nektara (mg/20 cvetova)
Tab. 1. Nectar content (mg/20 flowers)

Genotip Bubrenje - Fervilization Prosck Genotipa
Genotype 0:0:0 50:50:50 100:100:100 Genotype Average
Velja 2,96 1,88 2,76 2,53
NS-H-45 3,84 4,16 5,90 4,63
NS-H-111 3,76 4,00 4,68 4,15
NS-H-702 6,74 3,74 3,66 4,71
RHA-113N 2,18 3,36 2,68 2,74
CMS-3-8A 7,42 6,30 7,36 7,03
CMS-3-8B 5,70 6,14 6,86 6,23
RHA-R-pl-2/1 3,08 4,58 2,80 3,49
RHA-583 5,64 6,16 6,50 6,10
Ha-74A 16,88 9,22 10,98 12,36
Ha-74B 8,40 16,38 8,12 10,97
Ha-26A 7,74 8,40 2,76 6,30
Ha-26B 6,52 5,86 3,46 5,28
Ha-98A 14,32 14,40 14,58 14,43
Ha-98B 15,26 14,48 16,98 15,57
;i:z(:;zclfzz};;l:z::aige 7,36 7,27 6,67 7,10
1SD Genotip Dubrenje Genotip x Bubrenije
Genotype Fertilization Genotype x Fertilizing
5% 0,92 0,41 1,59
1% 1,21 0,54 2,10

Najduza prose¢na krunica izmerena je na cvetovima prve zone (8,84 mm), a
najduza u treéoj zoni (9,51 mm). Duzina krunice medusobno se znaéajno

razlikovala u posmatranim zonama. Ove razlike uolene

genotipova, a takode i okviru svih varijanti dubrenja.

Znacajno najkraéa krunica izmerena jen

dok se ostale dve varijante nisu znadajno razlikovale.

184

su kod svih 11

2 prvoj varijanti dubrenja (9,11 mm)



Tab. 2. Duzina krunice trubastog cveta (mm)
Tab. 2. Disk flower corolla lenght (mm)
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* . Dubrenje x Genotip Fertilization x Genotype

** . Prosek zone Zone Average
*#k* Prosek Zona x Genotip Averdge Zone x Genotype
*kk Prosek genotip Average Genotype
sp | Genotip | Dubrenje ) Zona X XX XXX XXXX
Genotype | Fertiliz. Zone
5% 0,122 0,064 0,064 0,212 0,212 0,111 0,367
1% 0,161 0,084 0,084 0,280 0,280 0,146 0,484
X  Genotip x Pubrenje Genotype x Fertilization
XX Genotip x Zona Genotype x Zone
XXX Dubrenje x Zona Fertilization x Zone

XXXX Genotip x Dubrenje x Zona Genotype x Fertilization x Zone

Najveéa poseta péela u periodu cvetanja zabeleZena je kod hibrida NS-H-111
(483 posete), a najmanja kod hibrida Velja (161 poseta) (Tab. 3). Najveca poseta
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utvrdena je na varijanti dubrenja 150:150:150 (423 posete), dok su ostale tri
varijante imale vrlo sli¢ne rezultate.

Tab. 3. Poseta pcela u periodu cvetanja (broj poseta na 10 glava, 9 ocitavanja)
Tab.3. Bee visitation in flowering period (No of visit per 10 beads, 9 observations)

Hibridi Dubrenje - Fertilization Prosek Hibrida

Hybrids 0:0:0 50:50:50 |100:100:100 | 150:150:150 | Hybrid Average
Velja 151 166 117 208 161
NS-H-45 349 378 332 482 385
NS-H-702 371 463 447 450 433
NS-H-111 498 421 462 550 483

Tokom dana poseta je varirala. Kod hibrida NS-H-702 najveca poseta
zabelezena je u 13 ¢asova, od 8 do 16 ¢asova poseta je bila ujednacena. Kod ostala
tri hibrida maksimum posete je zabeleZen u 9 ¢asova. Od 11-13 &asova poseta je
bila visoka, a potom je usledio lagani pad posete do kraja dana.

Na pocetku cvetanja poseta péela je svakodnevno rasla da bi svoj maksimum
dostigla od treceg do Sestog dana cvetanja, a potom je pocela da opada (Graf. 1).
Hibrid Velja cvetao je u periodu 21.-30.06. to je ujedno bio i najtopliji period sa
najnizom relativnom vlazno$éu vazduha. Maksimalna poseta zabelezena je 24.06.
pri srednjoj dnevnoj temperaturi od 30,25°C i relativnoj vlaznosti vazduha od
49,77%. Ostala tri hibrida pocela su cvetanje 23.-25.06. a zavrsili ga 04.-08.07. s
tim da su NS-H-45 i NS-H-702 maksimum posete dostigli 28.06., pri srednjoj
dnevnoj temperaturi 24,82°C, i relativnoj vlaznosti vazduha od 53,91%, a
NS-H-111 30.06. i 01.07. pri srednjoj dnevnoj temperaturi od 19,6 odnosno
22,15°C i relativnoj vlaznosti vazduha od 55,16%, odnosno 54,68%. Dan 29.06. je
bio najhladniji i najvetrovitiji u celom periodu cvetanja i tada je na tri hibrida koji
su tada imali vrhunac cvetanja do$lo do jakog pada posete.

Maksimalna poseta plela na hibridu NS-H-111, u periodu 28.06. 01.07.,
registrovana je pri temperaturi od 25°C i relativnoj vlaznosti vazduha od 43,5%.
Regresiona analiza nije pokazala jak uticaj vremenskih ¢inioca na posetu péela, o
¢emu govore niski koeficijenti determinacije: 0,22 za uticaj temperature i 0,29 za
uticaj relativne viaznosti vazduha. Uticaj vetra na posetu pcela je bio nesto jadi i
negativan, izrazen je linearnom regresijom, a koeficijenat regresije je iznosio
-0,56%.

Da bi se uticaj polinatora bolje uodio i eliminisao uticaj drugih faktora
(ostvareni sklop i sl.}, prinos semena nije izraZen po hektaru veé po glavi (Tab. 4).
NajveCi prinos semena ostvarili su hibridi Velja i NS-H-111 (96, odnosno 93
g/glavi) 2 najmanji hibrid NS-H-45 (72 g/glavi). Ako se prinos prera¢una na hektar
tada je redosled hibrida drugaciji, zbog razlike u gustini sklopa. Znacajno najvedi
prinos ostvaren je na varijanti dubrenja 100:100:100 (95 g/glavi), a najmanji na
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kontrolnoj varijanti (64 g/glavi). Kontrolna varijanta imala je i najniZi prinos po
hektaru, a izmedu ostale 3 varijante dubrenja nije bilo znac¢ajnih razlika.
Najmanja poseta pfela medu hibridima uo¢ena je kod hibrida Velja dok su
izmedu ostala 3 hibrida razlike bile male. Potpuno ista situacija zabeleZena je i kod
sadrZaja nektara. Ovo upuéuje na zaklju¢ak da sadrzaj nektara direktno uti¢e na
posetu pcela, $to je u saglasnosti sa rezultatima do kojih su dosli Golubovi¢ i sar.
(1992), i Kamler (1997), a u suprotnosti sa onima koje iznose Montila i sar. (1988)
i Matienko (1992). Visok sadrzaj nektara kod linija nije o¢ekivan ali je potvrden
ponavljanjem rezultata kod oba analoga u sva 4 slucaja. ' :

Tab. 4. Prinos semena po glavi (g)
Tab. 4. Seed yield per bead (g)

Hibridi Dubrenje - Fertilization Prosek Hibrida
Hybrids 0:0:0 50:50:50 | 100:100:100 | 150:150:150 | Hybrid Average
Velja 76 88 115 105 96
NS-H-45 49 80 78 79 72
NS-H-702 56 82 84 91 78
NS-H-111 75 106 102 90 93
Prb. 64 89 95 91 85
1SD Hibrid Dubrenje Hibrid x Pubrenje
Hybrid Fertilization Hybrid x Fertilization
5% 4.32 4.32 8.64
1% 5.82 5.82 11.64

Ove godine uticaj dubrenja na nektarnost i posetu pcela bio je razlicit. Kod
nektarnosti nije bilo znaéajnih razlika izmedu prve dve varijante dubrenja, a po
pitanju posete prve tri varijante bile su potpuno izjednacene, jedino je odskogila
varijanta 150:150:150. Kada se posmatra genotip, lucenje nektara i poseta péela
mogu se povezati dok kod dubrenja to nije moguée. Ovo upucuje na dva moguéa
zakljucka. Ili je uticaj dubrenja na nektarnost i posetu pcela veoma mali, §to bi bilo
u suprotnosti sa rezultatima koje iznose Mikli¢ i sar. (2002), ili se taj uticaj u
godini ispitivanja nije mogao uoditi zbog pojatanog uticaja drugih, pre svega
klimatskih faktora.

Duzina krunice kod ispitivanih hibrida suncokreta bila je znacCajno najmanja
kod hibrida Velja, dok razlika izmedu hibrida sa najduzom krunicom NS-H-111 i
NS-H-702 nije postojala. Hibridi sa najduzom krunicom ostvarili su najvedéu
posetu péela i u 2001. godini, §to govori o tome da duina krunice nije imala
nikakav uticaj na posetu, odnosno da je nektar kod svih ispitivanih hibrida bio
pristupacan. Do istog zaklju¢ka za neke druge hibride suncokreta iz palete
novosadskog instituta dodao je Mikli& (1996).

Najmanja duZina krunice na kontrolnoj varijanti dubrenja mogla se¢
ocCekivati. Smanjena koli¢ina dubriva uti¢e na smanjen porast cele biljke, na
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obrazovanije sitnijih glava, a verovatno i na nesto sitniji cvet i delove cveta. Ove
razlike su, naravno, vrio male na dubrenim varijantama.

Utvedene su razlike u duZini krunice izmedu zona cvetanja koje su bile
znadajne u proseku, a i za vecinu genotipova. Cvet na kome se povukao tucak
(prva zona) je sigurno zavrdio svoju ulogu $to se privlacenja polinatora tice jer je
oplodnja izvr§ena. Uporedo sa nalivanjem zrna pocinje i odumiranje sada ve¢
nepotrebnih delova cveta kao 3to je krunica. Atlagi¢ i sar. (1996) nisu utvrdili
znatajne razlike u duZini krunice izmedu zona cvetanja dok su Joksimovic i sar.
(1996), ove razlike utvrdili samo kod restorera. Izmerene vrednosti duzine
krunice kod ovih autora bile su nesto nize u odnosu na iznete vrednosti iako se u
nekim sluéajevima radilo o istim genotipovima. Poredenjem sa rezultatima iz
2000. godine utvrdeno je da je krunica u 2001. godini bila neuobi¢ajeno duza kod
svih genotipova. Moguce je da je ba zahvaljujuéi ovim visokim vrednostima, u
2001. godini preden prag znaajnosti kada su zone cvetanja u pitanju.

Kada se vidi da spolja3nji uslovi utiCu i na strogo geneticki definisana svojstva
kao $to je anatomska grada cveta, onda je njihov uticaj na nektarnost, a posebno
na posetu péela sasvim ocekivan. Stoga, da bi se rezultati posete péela mogli
porediti, moraju se postici jednaki uslovi za sve, $to je u poljskom ogledu,
obzirom na razli¢itu duZinu vegetacije i razli¢ito reagovanje pojedinih genotipova
na uslove sredine, veoma tegko izvodljivo. Na primer, u 2002. godini u ogledu je
hibrid Velja cvetao ranije u odnosu na ostala 3 hibrida a vrhunac je dostigao u
periodu kada je srednja dnevna temperatura prelazila 30°C, dok su dnevni
maksimumi prelazili 36°C. Nasuprot tome preostala tri hibrida vrhunac cvetanja
dostigla su u danima kada srednja dnevna temperatura nije prelazila 25°C a
dnevni maksimumi su bili niZi za najmanje 3-4°C. Buduéi da je maksimum dnevne
posete ostvaren pri temperaturi od 250C, tu bi se mogli traZiti i razlozi slabije
posete péela na hibridu Velja.

Povezati prinos semena i nektarnost u ovoj godini je te$ko moguce jer je
najprinosniji hibrid Velja, imao najmaniju nektarnost i posetu péela. Verovatno je
ostvaren broj poseta kod svih hibrida bio dovoljan za postizanje visoke oplodnje,
a time i prinosa semena po glavi. Uticaj dubrenja na prinos je jasan, jer prinosi
rastu do varijante 100:100:100, dok kod nektarnosti i posete pcela nije bilo
moguée doneti generalni zakljucak jer su postojale razlike izmedu genotipova po
tretmanima.

ZAKLJUCAK

Najvedi sadrzaj nektara jzmeren je kod fertilnog analoga linije Ha-98 (15,58
mg/20 cvetova), dok je najmanji izmeren kod hibrida Velja (2,53 mg). Razlike
izmedu genotipova su bile znacajne.

Najmanji sadrZaj nektara izmeren je na varijanti dubrenja 100:100:100, dok
se ostale dve varijante nisu znacajno razlikovale.

Najduzu keunicu medu majcinskim komponentama, a takode i medu svim
genotipovima imala je linija CMS-3-8B (11,14 mm), a najkracu Ha-26B (7,95 mm).
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Duzina krunice razlikovala se po zonama. Najkraca krunica izmerena je na
cvetovima prve zone (8,84 mm) a najduza na cvetovima trece zone (9,51 mm).

Znacajno najkraca krunica izmerena je na prvoj varijanti dubrenja (9,11 mm)
dok se ostale dve varijante nisu znaajno razlikovale.

Najveca poseta pcela u periodu cvetanja zabeleZena je kod hibrida NS-H-111
(483 posete), a najmanja kod hibrida Velja (161 poseta).

Najveca poseta plela utvrdena je na varijanti dubrenja 150:150:150 (423
posete), dok su ostale tri varijante imale vrlo sli¢ne rezultate.

Kod 3 od 4 hibrida (Velja, NS-H-45, NS-H-111), maksimum posete je
zabeleZen u 9 ¢asova.

Hibridi su imali razli¢ite vremenske uslove u periodu cvetanja. Kod hibrida
Velja srednja dnevna temperatura u periodu punog cvetanja bila je preko 30°C, a
kod ostala tri hibrida 19,6 24,8C, dok se relativna vlaZnost vazduha nije mnogo
razlikovala.

Maksimalna poseta péela na hibridu NS-H-111, u periodu 28.06. 01.07.,
ostvarena je pri temperaturi od 25°C i relativnoj vlaznosti vazduha od 43,5%.

Najvedi prinos semena po glavi ostvarili su hibridi Velja i NS-H-111 (96,
odnosno 93 g) a najmanji hibrid NS-H-45 (72 g).

Na posetu pcela veliki uticaj pokazala je nektarnost koja je najvide zavisila od
genotipa, a manje od varijante dubrenja. DuZina krunice nije pokazala znacajniji
uticaj na posetu plela. Tumacenje medusobnog uticaja svih ispitivanih faktora
otezano je usled uticaja spoljadnjih uslova i teskoc¢a u obezbedivanju potpuno
jednakih uslova za sve genotipove.
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EFFECTS OF GENOTYPE AND GROWING CONDITIONS ON SEVERAL
PARAMETERS OF SUNFLOWER ATTRACTIVENESS TO BEES

Mikli¢, V., Atlagic, Jovanka, Sakad, 7., Dusanic, N,
Joksimovic, J.1, Mibajlovié, D.2

nstitute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
2Faculy of Agriculture, Novi Sad

SUMMARY

Analyzed in the paper were the effects of genotype, fertilizer application and
microclimate on nectar production and availability, bee attendance and
sunflower seed yields. Four sunflower hybrids (Velja, NS-H-45, NS-H-111 i
NS-H-702) and four fertilization treatments were analyzed. Disc flower corolla
length and nectar content were studied in the hybrids and their parent lines. The
monitoring of bee visitation at flowering was done on nine occasions every day.
Nectar content and seed yield per head were determined. Weather conditions
were also recorded at observation time. The flower nectar content differed
significantly among the genotypes, ranging from 2.53 mg/20 flowers (Velja) to
15.57 mg/20 flowers (Ha-98B). The highest nectar content (7.36 mg/20 flowers)
was found in the control treatment and the lowest (6.67 mg/20 flowers) in the
100:100:100 treatment. The largest bee attendance was recorded in NS-H-111
and the 150:150:150 treatment and the lowest in Velja and the 100:100:100
treatment. Corolla length in the treatments ranged from 9.11 mm (control) to
9.23 mm (100:100:100), while in the genotypes it ranged between 7.95 mm in
Ha-26B and 11.14 mm in CMS$-3-8B. The longest corollas were found in flowers
whose pistils had not yet emerged (9.51 mm). Significant differences in yield
were found among the hybrids as well as treatments. Bee artendance peaked at
25°C air temperature and 43.5% relative humidity. Bee presence was at its highest
at 9.00 h.

KEY WORDS: sunflower, nectar, corolla length, bee visitation, weather
conditions, fertilization, seed yield
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