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REZIME

Ispitivane su razlike izmedu jarih i ozimih sorti pSenice, u pogledu njihove
tolerantnosti prema herbicidu tribenuron, u kulturi zigotnog embriona. Za izola-
ciju embriona kori§¢ene su po Cetiri slu¢ajno odabrane sorte jare i ozime pSenice.
Embrioni su gajeni 30 dana na modifikovanoj MS hranljivoj podlozi (Murashige
i Skoog, 1962), kojoj je tribenuron dodat u tri razli¢ite koncentracije (18.75, 37,50
i 56.25 mg/L). Kao parametri tolerantnosti kori§¢eni su: procenat preZivelih
kalusa i biljaka, kao i procenat umanjenja sveZe mase kalusa, u odnosu na
kontrolu. Svi ispitivani parametri su pokazali vi$i nivo tolerantnosti ozimih sorti
pSenice, prema ispitivanom herbicidu, u poredenju sa jarim sortama.
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UvVOD

Pojava korova u usevima dovodi
do gubitaka u proizvodnji hrane. Pre-
ma nekim procenama, gubici se kre-
¢u od 10-30% od ukupnog godiSnjeg
prinosa (Freyssinet i Cole, 1999). Po-
red toga, prisustvo korova u usevu u
vreme Zetve, znacajno poveéava sa-
drzaj vlage u zrnu pSenice (Aitou-
nejjar i Tanji, 1997).

Iako proizvodacima danas stoji na
raspolaganju veliki broj razli¢itih
herbicida, njihova efikasnost i selek-
tivnost je jo§ uvek nedovoljna. Upra-
vo iz tog razloga, stvaranje sorti i
hibrida gajenih biljaka, tolerantnih

prema herbicidima, predstavlja zna-
¢ajan deo svakog oplemenjivackog
programa. Za otkrivanje postojecih i
stvaranje novih tolerantnih genotipo-
va, pored konvencionalnih metoda
oplemenjivanja, sve viSe se Kkoriste i
in vitro metode (Escorial i sar., 1996;
Bozorgipour i Snape, 1997), kao i
geneticki inZenjering (Fryssinet i Co-
lee, 1999; Hoefgen, 1999).
Preparati na bazi sulfoniluree
predstavljaju grupu herbicida, koji su
kompatibilni sa ekoloSkom sredi-
nom. Otkriveni su 1975. godine u
kompaniji DuPont Crop Protection, a
prvi put komercijalizovani za pSenicu
i jeCam 1982. godine. Ovi preparati
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predstavljaju veliki napredak u teh-
nologiji zaStite biljaka, jer imaju je-
dinstven nacin delovanja. Oni inhibi-
raju jedan od klju¢nih enzima, po-
trebnih za razvoj biljnih Celija - ace-
tolaktat sintetazu (www. dupont.
com/ag/products/pdfs/H91811. pdf).

Tribenuron (preparat Granstar) je
selektivni herbicid iz grupe sulfonilu-
rea preparata, koji se koristi za suzbi-
janje Sirokolisnih korova u usevima
strnih Zita. Prema rezultatima Aitou-
nejjar i Tanji (1997), tretiranjem ko-
rova u pocetnoj fazi klasanja ovim
herbicidom, smanjuje se zakorovlje-
nost za 78-92%, a prinos zrna pSenice
povecava do 81%.

Cilj ovog rada je bio da se u kulturi
in vitro ispita tolerantnost jarih i ozi-
mih sorti pSenice, prema herbicidu
tribenuronu (aktivna materija u pre-
paratu Granstar).

MATERIJAL I METODE

Za testiranje tolerantnosti prema
tribenuronu slucajno su odabrane po
Cetiri sorte jare (Nevesinjka, Venera,
NSJP-2451NJP-385)iozime pSenice
(Pesma, Stepa, Renesansa i Protein-
ka).

Vazdus$no suva, zrela zrna pSenice
su potapana 4 sata u destilovanu
vodu, a zatim povrsinski sterilisana
5.25% rastvorom NaOClI. Izolacija i
sterilizacija embriona vrSena je pre-
ma proceduri opisanoj u ranijim ra-
dovima (Sesek, 1993; Kondi¢ i sar.,
1998).
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Izolovani embrioni su inokulisani
na modifikovanu MS (Murashige 1
Skoog, 1962) hranljivu podlogu, ko-
joj je tribenuron dodat u tri razlicite
koncentracije (18.75, 37.50 1 56.25
mg/L). Kontrolna grupa embriona je
gajena na podlozi bez herbicida. S
obzirom na to da preparat Granstar
sadrzi 75% aktivne materije (tribenu-
rona), ispitivane koncentracije su
ekvivalentne slede¢im dozama herbi-
cida: 25.0 g/ha (maksimalna doza za
tretiranje u polju), 37.5 g/ha (1.5
doza) i 50.0 g/ha (dvostruka doza).

Nakon 30 dana gajenja na ovim
podlogama mereno je preZivljavanje
kalusa 1 regeneranata, kao 1 sveZa
masa kalusa. Podaci o svim ispitiva-
nim osobinama su izraZeni u procen-
tima u odnosu na kontrolu.

REZULTATI I DISKUSIJA

Uocene su znacajne razlike izme-
du jarih 1 ozimih sorti pSenice, u po-
gledu njihove tolerantnosti prema tri-
benuronu. Na svim ispitivanim kon-
centracijama, jare sorte su pokazale
veéu osetljivost, u poredenju sa ozi-
mim. Pri najviSoj koncentraciji
(56.25 mg/L.) kod jarih sorti prosecno
je preZivelo 52.4% kalusa, $to je ve-
oma blizu letalne granice od 50%,
dok je kod ozimih prezZivelo 68.9%
kalusa (Tabela 1).

Najmanje razlike u reakciji ozimih
i jarih sorti na prisustvo tribenurona
u podlozi uodene su na nivou regene-
ranata. Vec pri najniZzoj koncentraciji



Tabela 1. PreZivljavanje kalusa i biljaka, kao i sveza masa kalusa Jarih i ozimih sorti pSenice,
gajenih na podlogama sa razli¢itim koncentracijama tribenurona.

Table 1. Rates of survival of calli and plants and callus frech weight in spring and winter wheat varieties grown

on media differing in tribenuron concentration.

Osobina Koncentracija Jare sorte Ozime sorte LSD
Characteristic Concentration  Spring wheat ~ Winter wheat
(mg/L) varieties varieties 0.05 0.0l
Kontrola
Control 10.0 10.0
PreZivljavanje kalusa 18.75 68.5 81.8
Rates of survival
of calli 37.50 59.9 80.8 6.142 8.363
(%) 56.25 52.4 68.9
Kontrola
Control 10.0 10.0
PreZivijavanje biljaka 18.75 54.4 69.5
Rates of survival
of plants 37.50 494 47.2 10.53 14.34
(%) 56.25 40.0 44.0
Kontrola
Control 10.0 10.0
S fal ) 18.75 67.8 90.6
veZa masa kalusa (%
Callus frech weight (%) 37.50 55.0 79.2 11.66 15.88
56.25 40.2 73.9

tribenurona (18.75 mg/L), koja odgo-
vara standardnoj dozi herbicida za
tretiranje u polju, doglo je do znacaj-
nog sniZenja broja preZivelih biljaka.
Pri ovoj koncentraciji, kod jarih sorti
Je prezivelo 54.4% biljaka, a kod ozi-
mih 69.5%. Preostale dve koncentra-
cije su bile letalne za regenerante iz
obe ispitivane grupe genotipova (Ta-
bela 1).

Inhibitorno delovanje tribenurona
na porast sveze mase kalusa bilo je
znatno viSe izrazeno kod jarih, nego
kod ozimih sorti pSenice (Tabela 1).
Pri najniZoj koncentraciji (18.75
mg/L), sveZa masa kalusa kod jarih

sorti umanjena je za 32.2%, a kod
ozimih za 9.4% u odnosu na kontrolu.
Sa povecanjem koncentracije i ova
razlika se povecavala, te je pri najvi-
Soj koncentraciji (56.25 mg/L, sma-
njenje sveZe mase kalusa kod jarih
sorti iznosilo 59.8%, a kod ozimih
26.1%, u odnosu na kontrolu.
Rezultati su pokazali da tribenu-
ron, u svim ispitivanim koncentraci-
jama, izaziva pojavu nekroze kalu-
snog tkiva i regeneranata i kod jarih i
kod ozimih sorti pSenice. Sa pove-
¢anjem koncentracije povecavano je
i inhibitorno delovanje herbicida, $to
Je u saglasnosti sa rezultatima Esco-
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rial i saradnici (1996) kao i sa rezul-
tatima Bozorgipour i Snape (1991. i
1997).

Svi ispitivani parametri su pokaza-
i veéu tolerantnost ozimih sorti, u
poredenju sa jarim sortama, $to je u
saglasnosti sa tvrdnjama proizvodaca
preparata. Ovim je pokazano da se
testiranjem u kulturi in vifro mogu
dobiti pouzdani rezultati o tolerant-
nosti biljaka prema herbicidima.
Sli¢ne rezultate su dobili i drugi au-
tori (Gronwald i sar., 1989; Baillie i
sar., 1993).

PronalaZenje izvora tolerantnosti
prema herbicidima u selekcionom
materijalu je veoma sloZen posao,
ako se za to koriste konvencionalni
ogledi u polju. Kori¢enjem in vitro
metoda, do rezultata se dolazi mnogo
brze i jednostavnije, testiranja se
mogu izvoditi tokom cele godine, a
rezultati se mogu smatrati pouzdani-
jim od onih dobijenih u poljskim
ogledima, jer je uticaj slucajnih, ne-
kontrolisanih, ¢inilaca sveden na naj-
manju moguéu meru (Kondi¢-Spika
i Sesek, 2002).
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Tolerance of Spring and Winter Wheats to Herbicide
in In Vitro Culture

SUMMARY

Spring and winter wheat varieties have been compared for tolerance to tribenuron
in the zygous embryo culture. Four randomply selected varieties of each spring and
winter wheat were used for embryo isolation. The embryos were grown for 30 days in
amodified MS (Murashige and Skoog, 1962) medium, to which tribenuron was added
in three different concentrations (18.75 mgl, 37.50 mgl ™!, 56.25 mgl™"). The percent-
age of surviving calli and the percentage reduction of callus fresh mass in relation to
the control variant served as parameters of tolerance. All of the tested parameters
indicated that the winter wheats had a higher level of tolerance to the herbicide than

the spring wheats.
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