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Izvod

Rda na belom luku u nasim agroekoloskim uslovima postaje sve znacajnije
oboljenje, koje se pojavljuje intenzivnije u poslednjih nekoliko godina. Ispitivanja
pojave i intenziteta napada rde na jesenjem belom luku, sprovedena su na pet lo-
kaliteta u 2014. godini. Ocena intenziteta infekcije vrSena je tri puta, a istovreme-
no su prikupljani uzorci listova za mikroskopska ispitivanja. Pojava pojedinacnih
uredosorusa na listovima luka primecena je relativno rano, u odnosu na prethodne
godine, u trecoj dekadi aprila. Pojava patogena utvrdena je na svim ispitivanim lo-
kalitetima. Najveci intenzitet zaraze zabelezen je prilikom treceg pregleda, kada su
ustanovljene biljke potpuno prekrivene uredosorusima parazita. Mikroskopskim
pregledom uredosorusa, kod svih prikupljenih uzoraka u razlicitim terminima, ut-
vrdene su fizioloski zrele uredospore, Sto je ukazalo na vise sekundarnih infekcija.

Kljucne reci: jesenji beli luk, Puccinia spp., intenzitet pojave

UvoD

Prouzrokovaci rde luka, Puccinia porri Wint i Puccinia allii Desn, poslednjih ne-
koliko godina, pojavljuju se kao znacajni patogeni pri proizvodnji ove povrtarske
vrste u nasSim agroekoloskim uslovima (Vlaji¢ i sar., 2013). Do nedavno, smatrano
je da su ove gljive od minornog znacaja u proizvodnji belog luka (Cruz Medina &
Garcia, 2007). Medutim, podaci raznih autora ukazuju da Stete prouzrokovane
delovanjem ovih patogena mogu ipak biti znatne. Ispitivanja Koike i sar. (2001)
u Kaliforniji pokazuju da pojava rde u usevu belog luka moze smanjiti prinos za
viSe od 50 %, a sadrzaj rastvorljivih materija za 15 %, odnosno prouzrokovati
ekonomske Stete vece od 27 %. Druga studija, sprovedena u Etiopiji (Worku &
Dejene, 2012), ukazuje da rda belog luka moze izazvati znacajne gubitke prinosa
u podrucjima u kojima je prisutna, Sto ekonomski opravdava primenu fungicida.
U nasim agroekoloskim uslovima, ispitivanja potvrduju negativno delovanje pato-
gena na masu lukovice, HD-index (odnos visine i Sirine lukovice), masu cenova i
sadrzaj suve materije (Vlaji¢, 2013). Stete uzrokovane pojavom rde nastaju usled
prevremenog susenja listova, ¢cime se smanjuje lisna povrsina, prekida rast ceno-
va i direktno smanjuje tezina lukovica. Veoma cesto posledica napada patogena je
i prevremeno dozrevanje ili susenje lukovica.

Povrsine pod belim lukom, u Republici Srbiji, iz godine u godinu variraju
izmedu 7.000 i 10.000 ha (Bosnjak i sar., 2010). Proizvodnju belog luka u nasoj
zemlji karakteriSe minimalna primena fungicida, cemu je razlog manji broj gljiva
koje se pojavljuju kao patogeni. Medutim, u povoljnim agroekoloSkim uslovima,
viSekratna primena fungicida neophodna je, tim pre ako su klimatski uslovi u
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toku godine povoljni za prouzrokovace rda, kao Sto je to bio slucaj u 2014. U nasoj
zemlji, u svrhu suzbijanja rde na belom luku, registrovani su preparati na bazi
cirama. Ipak, registrovani preparati u praksi nisu dali zadovoljavajuce rezultate.
Primenom kombinacije aktivnih materija sa protektivnim, kurativnim i eradika-
tivnim delovanjem (pikoksistrobina + ciprokonazola) pri pojavi prvih simptoma,
moguce je ostvariti visoku efikasnost u zastiti belog luka (Vlajic¢ i sar., 2014).

Cilj rada je bio pracenje pojave i intenziteta napada rde belog luka na nekoliko
lokaliteta u 2014. godini.

MATERIJAL I METODE RADA

Ogled je postavljen po slucajnom blok sistemu, tokom vegetacione sezone
2013/2014. godine, na pet lokaliteta: Rimski Sancevi, Kovilj, Irig, Zmajevo i Kucura.
Za ispitivanje je odabrana sorta Bosut, Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom
Sadu, kao jedina domaca sorta registrovana na sortnoj listi nase zemlje. Sadnja
belog luka izvrSena je u prvoj i drugoj dekadi oktobra 2013. godine. Meduredni
razmak iznosio je 30 cm, sa rastojanjem u redu od 10 cm. Tokom vegetacije pri-
menjene su sve uobicajne agrotenhicke mere u proizvodnji belog luka. Osnovni
uzorak za analizu sastojao se od 15 biljaka po ponavljanju. Procena prekrivenosti
lista uredosorusima, u uslovima prirodne zaraze, vrSena je vizuelnom metodom
(Tab. 1), pomocu skale od 0 do 5 (Vlaji¢ i sar., 2013). Intenzitet zaraze ocenjen je
tri puta na lokalitetima Rimski Sancevi (09.05; 23.05; 06.06.2014. god.), Kovilj
(04.05; 18.05; 01.06.2014. god.), Irig (12.05; 27.05; 12.06.2014. god.), Zmajevo i
Kucura (08.05; 26.05; 10.06.2014. god.). Prilikom prve ocene, beli luk se nalazio u
fazi razvoja 3-5 listova, tokom druge u fazi formiranja lukovice i tokom trece ocene
u fazi intenzivnog porasta lukovice. U istim terminima prikupljani su i uzorci lis-
tova za mikroskopska ispitivanja.

Tab. 1. Opis simptoma sa ocenama

Skala Opis simptoma
0 Bez vidljivih simptoma zaraze
1 Manje od 5 % lisne povrsine biljke prekriveno pustulama (Sl. 1)
2 5,1 = 10 % lisne povrsine biljke prekriveno pustulama
3 10,1 - 25 % lisne povrsSine biljke prekriveno pustulama
4 25,1 - 50 % lisne povrsine biljke prekriveno pustulama
5 Vise od 50 % lisne povrsine biljke prekriveno pustulama (Sl. 2)

Razlike u intenzitetu napada rde na razlicitim lokalitetima su testirane
Dankanovim testom (P<0,01), koriS¢enjem statistickog paketa Statistica Version
10 (StatSoft, Inc., Tulsa, Oklahoma, USA).

Meteoroloski uslovi tokom vegetacije belog luka 2013 /2014. godine, kao i viSe-
godiSnji proseci prikazani su graficki (Graf. 1 i 2). Podaci za srednju mesecnu
temperaturu i koli¢inu padavina preuzeti su sa Republickog hidrometeoroloskog
zavoda (www.hidmet.gov.rs).
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Graf. 1. Mesecne sume padavina (1 m2) i viSegodiSnji proseci tokom perioda
vegetacionog razvoja belog luka (lokalitet Rimski Sancevi)
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Graf. 2. Srednje mesecne temperature (°C) i viSegodiSnji proseci tokom perioda
vegetacionog razvoja belog luka (lokalitet Rimski Sancevi)

REZULTATI I DISKUSIJA
Pojava pojedinacnih uredosorusa na listovima luka primecena je relativno rano
i to u trecoj dekadi aprila meseca, kada se beli luk nalazio u fazi razvoja 3-5 listo-
va. Prilikom prvog pregleda useva, najveci intenzitet zaraze zabelezen je na lokali-
tetu Kucura (ocena 0,66), a najmanji na lokalitetima Zmajevo i Irig (0,20). [zmedu
najmanje i najviSe ocene ustanovljene su statisticki znacajne razlike (Tab. 2).
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Tab. 2. Ocena intenziteta zaraze po lokalitetima na
jesenjem belom luku u 2014. godini

Lokalitet I ocena II ocena III ocena
R. Sanéevi 0,532 3,26 5,00P
Kovilj 0,332" 3,002 4,86"
Zmajevo 0,209 3,062 5,00P
Kucura 0,66 3,53 5,00
Irig 0,202 0,932 2,80
Prosek 0,38 2,76 4,53

Prilikom druge ocene, zabelezeno je znatno povecanje intenziteta zaraze u svim
lokalitetima, sem u Irigu, gde je zabelezena i najmanja zaraza (0,93). U odnosu na
ostale lokalitete, Kucura se izdvaja po najvecem intenzitetu zaraze (3,53), koji je
na statisticki viSem nivou.

Najintenzivniji napad patogena zabelezen je prilikom treceg pregleda, (prva
dekada juna meseca), kada se beli luk nalazio u fazi intenzivnog formiranja lu-
kovice. Tom prilikom detektovane su biljke potpuno prekrivene uredosorusima
parazita. Na lokalitetima Rimski Sancevi, Kucura i Zmajevo, prekrivenost lisne
povrsine uredosorusima iznosila je preko 50%, tj. odgovarala je oceni 5. Najmanja
zaraza (ocena 2,80), statisticki znacajno manja u odnosu na stepen napada u svim
ostalim lokalitetima, zabelezena je u lokalitetu Irig (Tab. 2).

Na razlicit stepen zaraze po lokalitetima, najverovatnije je uticala kolicina
prisutnog inokuluma patogena. Na lokalitetu Irig, u blizini ogledne parcele nisu
primeceni zasadi belog luka, a isto tako, na ovom lokalitetu, u prethodnim godi-
nama nisu zabelezene vece povrsine pod ovom povrtarskom vrstom. Na ostalim
lokalitetima, oko oglednih parcela, u neposrednoj blizini nalazile su se manje ili
vece povrsine pod belim lukom tokom ove i prethodnih godina.

Pregledom listova pod binokularom, utvrdeni su izdignuti, popucali uredo-
sorusi iznad povrsine tkiva, Sto je ukazivalo na fiziolosku zrelost uredospora (Sl.
3). Mikroskopskim pregledom sadrzaja uredosorusa utvrdene su elipticne uredo-
spore, ispunjene svetlo narandzastim sadrzajem (Sl. 4).

U epidemiologiji patogena uredospore imaju klju¢nu ulogu, posebno kada su
u proizvodnji zastupljena jesenja i prolecna sadnja belog luka. Na infekciju luka
uredosporama, znacajno uticu temperatura i duzina vlazenja lisca (Yamakage et
al., 2003). Masovnijoj pojavi rde luka, tokom 2014. godine, pogodovale su vremen-
ske prilike u periodu od aprila do juna meseca sa izrazito povecanom kolicinom
padavina i temperaturom. Blaga zima 2013/2014. uticala je na masovniju mo-
gucnost prezimljavanja inokuluma patogena. Povoljni vremenski uslovi za razvoj
prouzrokovaca rda na belom luku, ostvarili su se relativno rano, ve¢ u aprilu, kada
je zabelezena prosecna temperatura od 13,5 °C i kolicina padavina od 50 mm, Sto
je neznatno vise u odnosu na visegodisnji prosek. Povoljni uslovi za razvoj i Sirenje
rde vladali su i u maju (16,1 °C), ali sa znatno vecom kolic¢inom padavina od viSe-
godisnjeg proseka. Ovako povoljni uslovi za razvoj rde su nastavljeni i u junu, sa
prosecnom temperaturom od 20,1 °C i kolicinom padavina od 38 mm (Graf. 11 2).
Morinaka (1985) je utvrdio da uredospore u vodi klijaju na temperaturi od 5 do 25
°C. Eksperimenti sprovedeni u razli¢itim uslovima pokazuju da do infekcije moze
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Sl. 1. Izgled lista belog luka zahvacenog manje od 5% uredosorusima; sl. 2. Izgled
biljke belog luka sa preko 50% lisne povrsSine prekrivene uredosorusima; sl. 3.
Fizioloski zreli uredosorusi; sl. 4. Uredospore (Foto: Vlaji¢ S.)

do¢i na temperaturama izmedu 10 i 20 °C (Erincik et al., 2003) ili izmedu 16 i 22
°C (Duthie, 1997), te se moze zakljuciti da optimalna temperatura nije jasno preci-
zirana. Usled povoljnih uslova, kakvi su vladali tokom 2014, patogen moze da ima
viSe sekundarnih infekcija, Sto predstavlja izrazit problem nakupljanja inokuluma
tokom iste proizvodne godine, a isto tako i izvor zaraze za narednu godinu.

ZAKLJUCAK
Prouzrokovaci rde belog luka (Puccinia spp.), tokom 2014. godine, pojavili su
se na svim ispitivanim lokalitetima, u razliCitom intenzitetu zaraze. Povoljni vre-
menski uslovi omogucili su ranije zaraze i veci broj sekundarnih infekcija, Sto je
uticalo na intenzivniju zarazu biljaka.
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Abstract
OCCURRENCE OF WINTER GARLIC RUST (Puccinia spp.) IN 2014

Slobodan Vlaji¢!, Stevan Masirevic¢!, Jelica Gvozdanovié¢-Varga?,
Anamarija Stojanovi¢?, Sladana Medié¢-Pap?, Aleksandra Stankov!
University of Novi Sad, Faculty of Agriculture
2Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

E-mail: svlajic89@gmail.com

Recently, garlic rust may have developed into a significant problem for our
agro-ecological climate. Evaluation trials of winter garlic rust occurrence and the
disease severity have been conducted in five locations. Intensity of infection was
evaluated 3 times. Simultaneously, leaf samples were collected for microscopic
examination. In all locations during third decade of April individual uredosori spo-
radically occurred in garlic leaves, relatively early compared to its previous years
occurrence. The highest rust rate was in third evaluation, when majority of plants
were completely covered with uredosoris. Microscopic examination of uredosori,
in all samples revealed physiologically mature urediniospores indicating a number
of secondary infections.

Key words: winter garlic, Puccinia spp., disease severity
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