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PATH ANALIZA KVANTITATIVNIH SVOJSTAVA SIRKA
METLASA — KOMPONENTE VISINE BILJKE

Sikora, V., Berenji, J.", Latkovi¢, Dragana™, Popovi¢, Vera

[ZVOD

Poljski ogledi sa sirkom metlaSem su izvodeni tokom tri agroklimatski divergentne godine
(2006, 2009, 2011.) na lokalitetu Backi Petrovac. Analizirane su komponente visine devet sorti
razliCitog porekla. Na osnovu rezultata korelacione i path koeficijent analize determinisana je
priroda povezanosti komponenti visine sirka metlasa. DuZina metlice je stabilna osobina sirka
metlasa koja se sastoji od duzine drske i duzine peteljki. Sa povecanjem duzine peteljki dolazi
do smanjenja duzine drske usled ¢ega se smanjuje i eksponiranost metlice, Sto predstavlja osnov-
ni problem pri ru¢noj Zetvi. Na formiranje duZine peteljki ima znacajan direktan uticaj duzina
metlice, duzina drSke metlice i eksponiranost metlice. Ove osobine se mogu posmatrati kao
selekcioni kriterijum pri definisanju programa oplemenjivanja sirka metlasa na duzinu peteljki.

Kljucne reci: sirak metlas, komponente visine biljke, path analiza

UvOD

Sirak metla$ spada u red alternativnih biljnih vrsta koje se gaje narelativno malim povrSinama.
Rad na sirku zahteva angazovanje znacajne radne snage, pre svega u vreme zetve, a prihodi po
jedinici povrSine su znacajni (Berenji et al., 2011; Sikora, Berenji, 2011). Osnovni proizvod pri
gajenju sirka metlaSa je sirkova slama (peteljke), koja sluzi iskljuc¢ivo za proizvodnju sirkovih
metli (Dahlberg et al., 2011).

Visina biljke je kompleksna osobina koja se sastoji od viSe elemenata od kojih je sa aspekta
proizvodnje sirkovih metlica i industrije metli najznacajnija duzina peteljki odnosno slame. U
pogledu visine stabla germplazma je podeljena na tri grupe genotipova: evropski niski, americki
niski i americki visoki (Sikora, 2005). Radi olakSane Zetve, selekcija se krece u pravcu stvaranja
sorti kratkog stabla i dugacke eksponirane metlice. Savremeni sortiment obuhvata sorte evrop-
skog niskog tipa (Berenji et al., 1998; Sikora, Berenji, 2010). Za proizvodace metli potrebno je
da sortiment obuhvata sorte sa dugackom i srednje dugom peteljkom. Peteljke duzine 50-65 cm
se koriste za pokrivac metle, dok se srednje duge peteljke duzine 40-50 cm, koriste za futro metle
(Sikora, 2005).
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Selekcija, koja se uglavnom bazira na fenotipskim karakteristikama genotipova, je jedna
od glavnih metoda koje se primenjuju u oplemenjivackim programima. Uspeh selekcije zavisi
od vise faktora, a izmedu ostalog i od meduzavisnosti osobina. Korelaciona i path koeficijent
analiza su tehnike koje omogucéavaju izbor osobina preko kojih se direktno ili indirektno putem
selekcije mozZe uticati na kompleksna svojstva poput prinosa. Preko korelacija se procenjuje
stepen povezanosti varijabli, a preko regresije njihova funkcionalna povezanost.

Korelaciona i path koeficijent analiza se pokazala kao efikasno sredstvo pri ispitivanjima sir-
ka za zrno (Jeyaprakash et al., 1997) i krmnih sirkova (Prakas et al., 2010; Ikanovi¢ et al., 2011).

Cilj rada je da se na osnovu rezultata korelacione i path koeficijent analize determiniSe
priroda povezanosti komponenti visine sirka metlasa. Dobijeni rezultati ¢e sluziti kao osnova za
definisanje daljeg pravca oplemenjivanja na agronomski znacajna svojstva ove biljne vrste a pre
svega na duzinu sirkove slame.

MATERIJAL I METOD

Istrazivanja obuhvataju trogodisnje (2006, 2009, i 2011.) sortne oglede sirka metlasa na loka-
litetu Backi Petrovac. Tokom izvodenja ogleda primenjivana je agrotehnika koja se preporucuje
pri komercijalnoj proizvodnji sirka metlaSa (Kisgeci, Mijavec, 1980).

Elementarne parcele u poljskim mikroogledima su bile ¢etvororedne, duzine 10 m. Uz
meduredni razmak od 50 cm njihova ukupna povrsina je bila 20 m?. Sa svake parcele je u vreme
fizioloske zrelosti uzimano po 10 biljaka za laboratorijske analize. Odredivane su slede¢e kom-
ponente visine biljke: visina stabla, duzina metlice, duzina dr§ke metlice, duZina peteljki i duzina
lista rukavca zastavicara. Na osnovu izmerenih podataka za svaku pojedinacnu biljku je kao
razlika izmedu duzine rukavca i duzine drske izraCunata eksponiranost metlice.

U oglede je bilo ukljuc¢eno 9 komercijalnih sorti sirka metlasa razlicitog geografskog porekla.
Dve su bile stare domace (Sava i Neoplanta plus), tri sada gajene domace (Reform, Prima i Tan
Sava), tri savremene madarske (Szilard, Dia i Szegedi 1023) i jedna americka visoka sorta (Deer
418) (Sikora et al., 2010).

Radi kompleksnijeg sagledavanja povezanosti komponeti visine biljke sirka metlasa ana-
lizirani su rezultati iz tri agroklinatski razlicite godine u pogledu koli¢ina padavina. Za vegeta-
ciju 2006. godine koli¢ina zimske vlage bila je na nivou viSegodi$njeg proseka, ali su padavine
tokom vegetacije bile natprose¢ne te se ova godina smatra vlaznom. Godine 2009. 1 2011. bile su
susne, sa ukupnim i padavinama tokom vegetacije ispod viSegodisnjeg proseka (SI. 1). Tempe-
raturni uslovi tokom vegetacije u sve tri godine bili su sli¢ni sa viSegodi$njim prosekom za dati
lokalitet, te se smatra da oni nisu imali uticaj na rezultate ogleda i stoga u radu nisu prikazani.

Za analizu dobijenih rezultata je primenjen GEN statisticki program. Koeficijenti fenotip-
ske korelacije su izraCunati analizom kovarijansi ispitivanih osobina. Meduzavisnost osobina
je izvedena iz odnosa ukupne varijacije i proizvoda individualnih varijacija. Regresiona path
analiza je primenjena pri determinaciji direktnih efekata analiziranih komponenti visine (ne-
zavisno promenljive) na duzinu peteljki (zavisno promenljiva), kao i indirektnih efekata preko
nezavisno promenljivih, standardne greske path koeficijenata i testu njihove znacajnosti (Singh,
Chaudhary, 1979).
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S1. 1 Koli¢ina padavina tokom zime (septembar-mart) i tokom vegetacionog perioda
(april-avgust) za Backi Petrovac
Fig. 1 Winter precipitation (September-March) and broomcorn growing period precipitation
(April-August) for Backi Petrovac

REZULTATI I DISKUSIJA

Trogodisnji proseci i statisticka znacajnost njihovih razlika za komponente visine kod ana-
liziranih sorti sirka metlaSa dati su u tabeli 1. Na osnovu visine stabla potvrdeno je da sorta Deer
418 spada u tip americkog visokog sirka, dok su sve ostale sorte poreklom iz domace i madarske
selekcije u tipu evropskog niskog sirka. Najkra¢u metlicu ima americka sorta Deer 418 (71,7 cm)
zahvaljujuci pre svega kratkim peteljkama (44,8 cm) a najduzu stara domaca sorta Sava (101,4
cm), koja pored dugacke drske ima i veoma dugacke peteljke. Madarska sorta Szegedi 1023 za
koju je karakteristi¢na ukupna duzina metlice na nivou evropskog sortimenta (96,2 cm) odlikuje
se najkra¢om drskom metlice (14,3 cm) i najduzim peteljkama (81,9 cm).

Savremene domacde komercijalne sorte Primai Tan Sava imaju dugacke peteljke sa prosecnom
duzinom preko 70 cm a americka sorta Deer 418 kratke peteljke sa prosekom ispod 50 cm, dok
su peteljke ostalih sorti srednjedugacke i njihova prosecna duzina se krece u intervalu od 59,5
cm do 69,6 cm. Duzina rukavca lista zastavicara je osobina koja u ogledu najmanje varira sto je
u saglasnosti sa nasim ranijim istrazivanjima (Sikora, 2004). Eksponiranost metlice je osobina
koja direktno utice na lako¢u ru¢nog skidanja i na koju je stavljan akcenat pri definisanju ciljeva
oplemenjivanja sirka metlasa u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad. Kao rezultat selek-
cije izmedu ostalog i na ovo svojstvo, stvorene su domace sorte sa metlicama koje su obavijene
rukavcem lista zastavicara na nivou 12-17 cm, za razliku od starijih madarskih selekcija koje
imaju negativno eksponiranu metlicu od preko 20 cm.
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Tab. 1 Statisticka znacajnost razlika izmedu komponenti visine sirka metlasa
Tab. 1 Statistical significance of the differences among components of height in broomcorn

Visina Duzina Duzina Duzina Duzina Eksponiranost
stabla metlice drske peteljki rukavca metlice
Sorta Stalk Panicle  Peduncle Fiber Leaf sheat Panicle
Cultivar height length length length length exsertion
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
X+ Sx
Reform 112,6+£7,0 86,9+4,5  27,4+£3,0 59,544,7  41,9+1,8 -14,4+2.6
Prima 65,4452  98,1£5,0  25,842,6  72,3£5,3  40,8+1,5 -15,0+£2,8
Tan Sava  91,4+6,4  98,6+5,0  25,3£2,5 73.3+54  42,0+1,9 -16,7£3.,6
Sava 85,0£5,9 101,4+5,1  28,1£3,9 73.4+4.6  40,8+1,5 -12,8+2,4
Ne. + 104,0£6,9 96,9+49  30,2+£3,8  66,7+4,5 42,4420 -12,2+1.,9
Szilard 63,745,2  85,3+4.5 15,6£3,4  69,6+4,1  41,4+14 -25,844,3
Dia 54,744,6 94,8+4,8  25,5£3,7 69,2443  40,9+1,6 -15,3£3,0
Sz. 1023 59,4+4,8  96,2+49  14,3£2,0  81,9+59  38.4+1.1 -24,1+4,1
Deer 418  197,2+7,2  71,7¢4,2  26,9+2,8 44,8£3,8  42,9+272 -16,0+£3,4
LSD 7,3 53 4,1 6,0 2.4 4,7
LSD 9,6 7,0 5.3 7,9 3,1 6,1

Rezultati korelacione analize ukazuju na to da je duzina peteljki u znacajnoj pozitivnoj kore-
laciji sa duzinom metlice, a u znacajnoj negativnoj korelaciji sa duZinom drske i eksponirano$¢u
metlice (Tab. 2). Snazna povezanost ovih osobina potvrduju ranija ispitivanja (Berenji, 1990)
prema kojima se do povecanja ukupne duzine metlice moze doc¢i preko povecanja duzine pe-
teljki. Sa druge strane, sa povecanjem duzine peteljki dolazi do smanjenja duzine drSke metlice,
a posto je duzina rukavca lista zastavicara najstabilnija kvantitativna osobina sirka metlasa i do
smanjenja eksponiranosti metlice (Sikora, 2004).

Tab. 2 Fenotipski koeficijenti korelacije za komponente visine sirka metlasa
Tab. 2 Phenotypic correlation coefficients for components of height in broomcorn

Duzina drske

Duzina

Osobina Duzina rukavca Peduncle Duzina metlice Visina stabla peteliki

Traits Leaf'sheat length Panicle length  Stalk height Fiber length

pispomiranost metlice g 274 0.7594° 20,0153 02706  -0.5047"
anicle exsertion

Duzina rukavea -0,2687 0,1302 -0,1063 0,2497

Leaf sheat

Duzina drske "

Peduncle length -0,1557 0,3039 -0,5597

Duzina metlice .

Panicle length -0,2212 0,8538

Visina stabla

Stalk height -0.3115

Znacajnost - Significance 0,05 (7); 0,01 ()
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Znacajna povezanost izmedu duzine drSke i eksponiranosti metlice predstavlja najveci
problem pri selekciji eksponiranih genotipova. Kod pozeljnih selekcija sa metlicom c¢ija se
eksponiranost krece oko nule, usled produzavanja drske metlice dolazi do skradivanja peteljki
i smanjivanja kvaliteta finalnog proizvoda. Sa time je povezana i statisticki znacajna negativna
korelacija izmedu duzine peteljki i eksponiranosti metlice.

Korelacije izmedu duzine peteljki odnosno sirkove slame kao osnovnog proizvoda sa ostalim
komponentama visine mogu pomoci pri selekciji odgovarajuceg tipa biljke. Indirektna poveza-
nost je kompleksnija zbog ukljucivanja viSe osobina.

Tab. 3 Path koeficijenti za komponente visine sirka metlasa (direktni efekti/indirektni efekti)
1ab. 3 Path coefficients for components of height in broomcorn (direct effect/indirect effect)
Fenotipski korelacioni koeficijenti
Phenotypic correlation coefficients

Osobina Visina DuzZina DuzZina DuZina Ekspon.
Traits stabla metlice drske rukavea metlice
Stalk Panicle Peduncle Panicle

Leaf sheat

height length length exsertion

0.0207 -0,0046 0,0063 -0,0022 0,0056

Visina stabla

Stalk height

DuZ%Ila metlice -0,1834  0.8289™  -0,1291 0,1080 -0,0127
Panicle length

Duzina drske -0,0411 0,0210  -0.1351"  0,0363 -0,1026
Peduncle length

Duzina rukavca 20,0020 0.0024 -0,0050 0.0187 -0,0043
Leaf sheat

Eksponiranost metlice

. ) -0,1058 0,0060 -0,2968 0,0889  -0.3908"
Panicle exsertion

Ukupni efekat - Total effect -0,3115 0,8538 -0,5597 0,2497 -0,5047
Rezidualni efekti - Residual effects =0,1454
Koeficijent determinacije - Determination coefficient = 97,89 %

Znacajnost - Significance 0,05 (7); 0,01 ()

Primenom path analize se ukupni korelacioni koeficijenti razdvajaju na direktne i indirektne
efekte 1 kvantifikuje se relativni znacaj svakog pojedina¢nog faktora. U ovim ispitivanjima je
duZzina sirkove slame odnosno peteljki posmatrana kao zavisno promenljiva, a ostale kompo-
nente visine biljke kao nezavisno promenljive. Komponenta rezidualnih efekata path analize je
relativno niska i iznosi 0,1454, Sto govori u prilog dobrom izboru faktora (Tab. 3).

Ukoliko je korelacija izmedu duZine peteljki i drugih analiziranih osobina uzrokovana direkt-
nim efektima, putem selekcije na ove osobine se moZe uticati na stvaranje genotipova pozeljne
duzine peteljki. Ukoliko se korelacija javlja usled indirektnih efekata preko komplementarnih
osobina, selekcija mora da se usmeri na karakteristike preko kojih se indirektne veze ostvaruju.

Statisticki znacajno pozitivan direktan efekat na duzinu peteljki ima duzina metlice. Od os-
talih analiziranih osobina pozitivan direktan uticaj ima jo$ visina stabla i duzina rukavca lista
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zastavicCara. Znacajan negativan direktan uticaj je zabelezen za eksponiranost metlice i duzina
drske.

Indirektan uticaj visine stabla na duzinu peteljki je negativan preko svih ostalih osobina.
Negativan indirektan uticaj je jo§ zabeleZen i kod duzine metlice preko visine stabla, duzine
drske preko duzine metlice, duzine rukavca i eksponiranosti, duzine rukavca preko visine stabla
kao i kod eksponiranosti preko duzine metlice, drske i rukavca.

Pozitivan indirektni uticaj se javlja kod duZzine drSke i eksponiranosti preko visine stabla,
duzine metlice preko duzine drske, rukavca i eksponiranosti, kao i kod duzine rukavca preko
duzine metlice, duzine drske i eksponiranosti.

ZAKLJUCAK

Razlicitost ekoloskih uslova tri godine u lokalitetu Backi Petrovac, gde su sortni ogledi
izvodeni i varijabilnost komponenti visine biljke unutar sortimenta sirka metlasa razli¢itog geo-
grafskog porekla, omogucili su da se u potpunosti sagleda priroda povezanosti analiziranih oso-
bina.

Duzina metlice je stabilna osobina sirka metlasa koja se sastoji od duzine drSke i duzine pe-
teljki. Sa povecanjem duzine peteljki dolazi do smanjenja duzine drSke usled cega se smanjuje i
eksponiranost metlice, $to predstavlja osnovni problem pri ru¢noj Zetvi.

Na formiranje duzine peteljki ima znacajan direktan uticaj duzina metlice, duzina drske
metlice i eksponiranost metlice. Ove osobine se mogu posmatrati kao selekcioni kriterijumi pri
definisanju programa oplemenjivanja sirka metlasa na duzinu peteljki.

*Deo rezultata projekta TR 31073, koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja Republike Srbije
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PATH ANALYSIS OF QUANTITATIVE TRAITS OF
BROOMCORN - COMPONENTS OF PLANT HEIGHT

V. Sikora, J. Berenji, Dragana Latkovi¢, Vera Popovi¢

SUMMARY

Field trail with broomcorn was set up during three agroclimatic divergent years (2006, 2009,
2011) in Backi Petrovac, Serbia. Components of plant height were analyzed on nine different
origin broomcorn varieties. Relationships between components of height were determined by
correlation and path analysis. Panicle length is a stabile trait of broomcorn composed of peduncle
length and fiber length. Increasing fiber length is connected with decreasing peduncle length
which is in direct connection with panicle exsertion. Negative value of panicle exsertion is the
main problem in manual harvest of broomcorn panicles. Fiber length is directly influenced by
panicle length, peduncle length and panicle exsertion. These traits can be taken as a selection
criterion in program of broomcorn breeding for fiber length.

Key words: broomcorn, plant height components, path analysis
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Originalni rad

UTICAJ ORGANSKIH DUBRIVA I LOKACIJE
NA PRINOS HERBE PANONSKOG TIMIJANA
(Thymus pannonicus All. Lamiaceae)

Jevdovié, R.”, Todorovié¢, G.™

[ZVOD

Testirana je populacija panonskog timijana koja potice sa VrSackog Brega, koja se gaji i
umnozava u Institutu za proucavanje lekovitog bilja ,,Dr Josif Panci¢* iz Beograda. Ogled
je postavljen 2012. godine po metodu potpuno sluc¢ajnog blok sistema u cetiri ponavljanja u
Pancevu, Bavani$tu i Gorobilju. Primenjena su organska dubriva: Italpollina, Dem Ecomix I i
Dcm Ecomix IV u dve doze - 1000 kg ha' i 2000 kg ha' i kontrolna varijanta bez dubrenja. Cilj
istrazivanja bio je da se utvrdi uticaj lokacije i primene organskih dubriva razli¢itog sastava na
prinos herbe panonskog timijana. Prinos herbe je veoma znacajno varirao u zavisnosti od ispiti-
vane lokacije, varijante dubrenja i interakcije ova dva faktora. U Bavanistu je ostvaren znacajno
veéi prinos herbe panonskog timijana u odnosu na Gorobilje i Pan¢evo. Najveci prinos herbe
dobijen je u V, varijanti dubrenja (Dcm Ecomix IV (7-7-10) 2000 kg ha''), a najmanji u V. vari-
janti (kontrola bez dubrenja).

Kljucne reci: panonski timijan, organsko dubrivo, lokacija, prinos herbe

UVvVOD

Timijan je viSegodiSnja poluZzbunasta vrsta iz familije Lamiaceae. Postojbina timijana je
juzna Evropa, oblast Mediterana. Panonski timijan samoniklo se javlja na VrSackim planinama.
Gaji se kao lekovita ili ukrasna biljka, a u novije vreme sve viSe i kao medonosna. Dobro us-
peva na suvim i osunc¢anim mestima zaklonjenim od vetra Sirom Srbije (Jevdovic¢ i sar., 2000).
U lekovite svrhe koriste se osuSeni vrsni delovi biljaka pred cvetanje (Thymi herba), a u novije
vreme samo list (7Thymi folium). Ima Siroku primenu u farmaciji kao sastojak u viSe vrsta cajeva
(Tucakov, 1996). U znatnoj meri koristi se i etarsko ulje timijana (Thymi aetheroleum).

Cilj istrazivanja bio je da se utvrdi uticaj primene lokacije i organskih dubriva razli¢itog
sastava na prinos herbe timijana.
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