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Prethodno saopstenje

VARIJABILNOST KLASA KOD KRAGUJEVACKIH SORTI
O0ZIMOG TRITIKALEA

Pekié, Vera®, Popovié, Vera™, Milivojevi¢, Jelena™,
Brankovi¢, Snezana™”

[ZVOD

U radu su prikazani rezultati ispitivanja kragujevackih ozimih heksaploidnih sorti tritikalea
(Kg 20, Favorit i Trijumf). Sorte su gajene na oglednom polju Centra za strna Zita u Kragujevcu
tokom 2007-2008. godine. Najbolji pokazatelj rodnosti kod Sirine klasa, broja zrna u klasu i
mase zrna po klasu pokazala je sorta Favorit, a kod duZine klasa sorta Trijumf. Sorta standard Kg
20 imala je najvedi broj klasaka u klasu. Analizom dobijenih podataka utvrdeno je da postoje vi-
soko znacajne razlike u $irini klasa i broja zrna u klasu, a znacajne razlike za duzinu klasa izmedu
ispitivanih sorti tritikalea. [zmedu ispitivanih sorti tritikalea nisu ustanovljene signifikantne raz-
like za broj klasaka u klasu.

Kljucne reci: ozimi tritikale, klas, masa zrna po klasu, broj zrna u klasu

UvOD

Tritikale kao nova vrsta strnih zita nastala je ukrStanjem pSenice i razi. On postaje sve
znacajniji 1 zastupljeniji u proizvodnji, tako da su povrSine pod ovom vrstom u stalnom po-
rastu. PovrSine su se utrostrucile u proteklih desetak godina. Tritikale se u svetu gaji na povrSini
iznad 4 miliona hektara (Peki¢ et al., 2010a). Najvece povrsine pod tritikaleom su u Poljskoj,
Nemackoj, Rusiji, SAD, Kini, Francuskoj i Madarskoj.

Prve sorte ozimog i jarog tipa tritikalea u Kragujevcu stvorene su 1980. i 1987. godine, $to
je rezultat intenzivnog rada na intergenus hibridizaciji u Centru za strna Zita jos§ od 1960. godine
(Peki¢ et al., 2010b). Prinos zrna po jedinici povrsine jedan je od najvaznijih faktora koji utice
na rentabilnost i ekonomic¢nost proizvodnje. Prosecan prinos tritikalea poslednjih godina krece
se od 4 do 10 t/ha. Prinos zrna po klasu, broj zrna u klasu, masa zrna su slozena kvantitativna
svojstva uslovljena delovanjem velikog broja gena pod jakim uticajem spoljasnje sredine (Mla-
denov et al., 1998; MaleSevi¢ i sar., 2010; Popovi¢ i sar., 2011). Kao najvaznije prednosti, zbog
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kojih se tritikale sve viSe gaji, isti¢e se to §to pored visokog prinosa sadrzi i visok procenat pro-
teina i lizina (Peki¢ i sar., 2009a). Ova nova vrsta strnih Zita poseduje visoku otpornost prema
bolestima i StetoCinama, a izuzetno dobro podnosi susu, kisela zemljiSta i marginalna zemljista.

Duzina i Sirina klasa su vazni faktori rodnosti. Klas ima vaznu ulogu ne samo kao direktan
nosilac prinosa i zrna, ve¢ on velikim delom, zahvaljujuci svojoj velikoj povrS$ini, ucestvuje u
fotosintezi, stvaranju organske materije i nalivanju zrna (Peki¢, 2010). Kurkiev i sar. (1975)
isticu da se tritikale odlikuje krupnim klasovima sa velikim brojem klasaka i cvetova. Isti autori
navode da je broj zrna u klasu izuzetno cenjen kao komponenta rodnosti kod tritikalea, jer on
ima veliki broj zrna po klasu, $to mu daje odredene prednosti u ispoljavanju visokog genetskog
potencijala rodnosti.

Povecan broj klasaka u klasu odlika je svih sorti tritikalea u poredenju sa ostalim vrstama
strnih zita (Milovanovic¢ et al., 2001). Masa zrna po klasu predstavlja faktor rodnosti koji ima
bitnu ulogu u produktivnosti tritikalea. To je kvantitativna osobina, visoke naslednosti i kao
takva ima vaznu ulogu i u procesu oplemenjivanja. Ova nova vrsta strnih Zita se prema mnogim
autorima odlikuje visokom masom zrna po klasu i biljci (Benbelkacem, 2002; Milovanovic i sar.,
2006; Dbeki¢, 2010).

Zahvaljujudi nutritivnim vrednostima vec¢im i1 od kukuruza, selekcioneri i stru¢njaci za ishra-
nu stoke su tritikale do sada preporucivali u ishrani monogastri¢nih zivotinja, posebno u ishrani
svinja i zivine (Pekic¢ et al., 2010, 2011, 2012). Moze se koristiti i zrelo zrno ali i zeleno, siliran,
sam ili u kombinaciji sa siliranim leguminozama (Peki¢ i sar., 2009b). Zbog svega iznetog, triti-
kale uspe$no u proizvodnji zamenjuje jeCam, raz, krmnu pSenicu i ovas.

Cilj radaje bio da se analizira varijabilnost nekih kvantitativnih svojstva klasa tri kragujevacke
ozime sorte tritikalea.

MATERIJAL I METOD

Tokom vegetacione sezone 2007-2008. godine, ispitivane su tri kragujevacke sorte ozimog
tritikalea: Kg 20, Favorit i Trijumf. Ogledi su postavljeni u Centru za strna Zita u Kragujevcu
po sluc¢ajnom blok sistemu u Cetiri ponavljanja, sa veli¢inom parcele od 10 ari za svaku sortu.
Primenjena je uobicajena tehnologija proizvodnje, a setva je obavljena u optimalnom roku u
drugoj polovini oktobra. Predusev je bio kukuruz, namenjen za silazu. Sa jesenjom osnovnom
obradom u zemljiSte je uneto 400 kg/ha mineralnog hraniva NPK 8:24:16. Predsetvena priprema
i setva izvedeni su u jesen u optimalnom roku. Krajem marta usev je prihranjen azotnim mi-
neralnim hranivom KAN (27% N). Fizicke analize ispitivanih sorti tritikalea uradene su u Cetiri
ponavljanja od biljaka sa povrsine 1m?. Analizirane su sledece osobine: duzina klasa (cm), Sirina
klasa (mm), broj klasi¢a po klasu, broj zrna po klasu i prinos zrna po klasu (g). Za ispitivane
osobine izraCunata je aritmeticka sredina i rezultati su statisticki obradeni metodom analize vari-
janse, dok je ocena znacajnosti razlika rezultata za ispitivane osobine razliCitih sorti testirana
primenom LSD-testa.
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Meteoroloski uslovi u toku izvodenja ogleda

Meteoroloski uslovi tj. temperature i padavine u vegetacionom periodu ozimog tritikalea
u 2007/2008. godini istrazivanja bili su relativno povoljni (Tab. 1). U vegetacionom periodu
2007/2008. godina bilo je 494,5 mm padavina, $to je za 48,7 mm manje od viSegodiSnjeg prose-
ka, dok je prosecna temperatura vazduha bila manja za 1,1°C u odnosu na visegodi$nji prosek. U
oktobru je bilo 92,8 mm padavina, §to je za 40,7 mm viSe od viSegodiSnjeg proseka, dok je sred-
nja mesecna temperatura za 1,7°C bila niza u odnosu na prosek. 1z iznetog se moze zakljuciti da
su uslovi za nicanje i jesenji razvoj biljaka bili povoljni. Tokom februara, aprila i maja koli¢ine
padavina su bile znatno manje u odnosu na viSegodiSnji prosek, Sto je nepovoljno uticalo na nor-
malan razvoj biljaka, odnosno nalivanje zrna. U istom periodu temperatura vazduha se kretala
u granicama viSegodi$njeg proseka. Polazeéi od €injenice da su dovoljne koli¢ine padavina u
ovim mesecima veoma bitne za uspeS$nu proizvodnju strnih Zita, namece se zakljucak da godine
u kojima su izvedena istrazivanja nisu bile najpovoljnije u pogledu meteoroloskih uslova za ga-
jenje ispitivanog useva na ovom podrucju. Nedostatak padavina u prolece i njihov neravnomerni
raspored po mesecima pracen je i poveCanjem prosecnih temperatura vazduha. U junu i julu
vremenski uslovi bili su povoljni za razvoj biljaka, §to je uslovilo i uspes$nu Zetvu.

Tab. 1. Srednje mesecne temperature vazduha i koli¢ina padavina
Tab. 1 Mean monthly air temperature and precipitation

Srednje mesecne temperature vazduha (°C) Sume mese¢nih padavina (mm)
Mesec . e
Month Mean monthly air temperature (°C) Amount of precipitation (mm)
2007/2008. 1980-2004. 2007/2008. 1980-2004.
X 10,8 12,5 92,8 52,1
XI 4,5 6,8 110,4 55,4
XII 0,6 2,7 28,1 53,3
I 2,5 43 36,6 35,4
11 4,5 5.4 13,0 43,2
I 8.1 8,6 53,2 56,3
v 12,6 12,4 30,1 67,8
A% 17,3 17,8 13,1 51,8
VI 21,8 22,3 65,7 68,3
VII 22,4 23,6 51,5 59,6
Prosek 10,5 11,6 494.5 543.2
Average

Osobine zemljista

Zemljiste pripada tipu smonice, sa relativno visokim udelom gline i nepovoljnih je fizickih
svojstava (Peki¢, 2010). Sadrzaj humusa u povrSinskom sloju zemljiSta je osrednji (2,51%),
a supstituciona i ukupna hidroliticka kiselost su dosta velike (pH u H,0=5,66 u KCI=4,91).
Zemljiste je dobro obezbedeno ukupnim azotom (0,16% N) i lako pristupacnim kalijumom (29,2
mg K ,0/100g zemljista), a siromaSno u pristupacnom fosforu (17,6 mg P,0./100g zemljista).
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REZULTATI I DISKUSIJA

Prosecne vrednosti nekih osobina klasa kragujevackih sorti tritikalea gajenih u Centru za
strna zita u Kragujevcu, tokom 2007-2008. godine, prikazani su u tabeli 2.

Tab. 2. Prosecne vrednosti nekih ispitivanih osobina sorti tritikalea
Tab. 2 Average value of some traits of triticale varieties

Sorta Varieties  Prosek Average Min Max CV S S %
Duzina klasa - Spike length, cm
Kg 20 6,57 3,50 11,00 18,51 1,22 0,029
Favorit 6,72 2,50 11,10 20,61 1,38 0,032
Trijumf 6,95 2,50 12,00 22,62 1,57 0,034
Sirina klasa - Spike width, mm
Kg 20 11,49 5,00 20,00 21,99 2,53 0,059
Favorit 12,59 5,00 22,00 22,10 2,78 0,065
Trijumf 9,39 4,00 19,00 21,10 1,98 0,043
Broj zrna u klasu — Grains number per spike
Kg 20 27,63 3,00 67,00 42,99 11,88 0,280
Favorit 28,43 5,00 73,00 40,57 11,54 0,269
Trijumf 24,76 5,00 54,00 32,43 8,03 0,176
Broj klasaka u klasu - Spikellets number in spike
Kg 20 17,11 5,00 37,50 28,67 4,90 0,115
Favorit 15,88 5,00 28,00 23,76 3,77 0,088
Trijumf 16,47 5,00 32,00 25,37 4,18 0,091
Masa zrna po klasu - Grain weight per spike, g
Kg 20 0,83 0,04 2,50 56,54 0,47 0,010
Favorit 0,94 0,01 4,00 52,70 0,50 0,011
Trijumf 0,81 0,01 2,25 48,77 0,40 0,008

Najvecu prosec¢nu vrednost duzine klasa imala je sorta Trijumf 6,95 cm, a najmanju sorta Kg
20 - 6,57 cm. Najveci koeficijent varijacije od 22,62 ustanovljen je kod sorte Trijumf, a najmanji
18,51 kod sorte Kg 20.

Prema dobijenim podacima, Sirina klasa kod ispitivanih sorti tritikalea varirala je u opsegu
od 9,39 mm kod sorte Trijumf, do 12,59 mm kod sorte Favorit. Sorta Kg 20 imala neSto manju
Sirinu klasa - 11,49 mm.

Prosecan broj zrna u klasu ispitivanih sorti tritikalea, kretao se u intervalu od 24,76 do 28,43
zrna. Koeficijent varijacije za ovu osobinu bio je visok i kretao se od 32,43 do 42,99.

Prosecne vrednosti broja klasaka u klasu kod ispitivanih sorti tritikalea bile su najvece kod sorte
Kg 20 - 17,11, zatim kod sorte Trijumf - 16,47 i kod sorte Favorit - 15,88. Koeficijent varijacije za
ovu osobinu bio je visok i kretao se od 23,76 kod sorte Favorit do 28,67 kod standardne sorte. Ovi
podaci su u saglasnosti sa literaturnim, po kojima se navodi da je povecan broj klasaka u klasu
odlika svih sorti tritikalea u poredenju sa ostalim vrstama strnih zita (Milovanovic¢ et al., 2001;
bekic, 2010).
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U pogledu prinosa zrna po klasu utvrdene su razlike kod ispitivanih sorti tritikalea. Najveci pri-
nos zrna po klasu ostvarila je sorta Favorit 0,94 g, Sto je za 0,11 g viSe od standardne sorte Kg 20.
Sorta Trijumf imala je najmanji prinos zrna po klasu - 0,81 g. Koeficijent varijacije za ovu osobinu
bio je od 48,77 kod sorte Trijumf, do 56,54 kod sorte Kg 20.

Analiza varijanse pokazatelja rodnosti pokazala je da je postojala znacajna i vrlo znacajna
varijabilnost za vecéinu ispitivanih osobina tritikalea (Tab. 3). Ovo je potvrdeno i F testom, §to
upucuje na potrebu daljeg ras¢lanjenja varijanse na njene komponente.

Tab. 3. Analiza varijanse pokazatelja fizickih osobina za istraZivane sorte tritikalea
Tab. 3. Analysis of variance of winter triticale traits

D . Ponavljanja  Sorte Vari-  Greska
Izvori variranja - Sources of variation

Replications eties Error

Osobina -Traits D. f. 3 2 6
Duzina klasa - Spike length 7,51" 5,32° 0,030
Sirina klasa - Spike width 4,07 11,64 0,915
Broj zrna u klasu — Grains number per spike 1,10 15,47 0,966
Broj klasaka u klasu - Spikellets number in spike 1,70 1,14 1,412
Masa zrna po klasu - Grain weight per spike 1,25 9,56 0,002

"i7=Znacajno zaF , 0,0510,01; " and ™ = Significance for F,  0.05 and 0.01

Na osnovu analize varijanse (Tab. 3), moZe se zakljuciti da postoje veoma znacajne razlike
u §irini klasa i broja zrna u klasu izmedu ispitivanih sorti tritikalea. Analizom varijanse ustanov-
ljene su znacajne razlike u duzini klasa i masi zrna po klasu izmedu ispitivanih sorti tritikalea.
Za broj klasaka u klasu nisu ustanovljene signifikantne razlike.

Ocenom znacajnosti (Tab. 4), ustanovljene su znacajne razlike u duzini klasa izmedu sorte Tri-
jumf i Kg 20. Razlike prose¢nih vrednosti Sirine klasa izmedu ispitivanih sorti tritikalea Kg 20
i Trijumf statisticki su bile znacajne, izmedu sorti Favorit i Trijumf visoko znacajne, a izmedu
sorti Kg 20 i Favorit nisu ustanovljene statisticki znacajne razlike.

Moze se zakljuciti da postoje visoko znacajne razlike u broju zrna po klasu izmedu sorti Kg
20 i Trijumf i sorti Favorit i Trijumf. Razlike prose¢nih vrednosti broja zrna u klasu izmedu sorti
Kg 20 i Favorit nisu bile signifikantne.

Znacajne razlike u masi zrma po klasu ustanovljene su izmedu sorti Kg 20 i Favorit, a visoko
znacajne razlike izmedu sorti Favorit i Trijumf.
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Tab. 4. Ocena znacajnosti osobina klasa sorti tritikalea
Tab. 4. Significance from the triticale varieties

Duzina klasa - Spike length, cm

Sorta / Variety X Kg 20 Favorit Trijumf
Kg 20 6,57 - -0,15 -0,38"
Favorit 6,72 - -0,23
Trijumf 6,95 -
LSD,,=0.30; LSD, . =0.45
Sirina klasa - Spike width, mm
Sorta / Variety X Kg 20 Favorit Trijumf
Kg 20 11,49 - -1,10 2,10
Favorit 12,59 - 3,20"
Trijumf 9,39 -
LSD,  =1,65; LSD, =251
Broj zrna u klasu - Grains number per spike
Sorta / Variety v Kg 20 Favorit Trijumf
Kg 20 27,63 - -0,80 -2,87"
Favorit 28,43 - 3,677
Trijumf 24,76 -
LSD,  =1,70; LSD, =258
Masa zrna po klasu - Grain weight per spike, g
Sorta / Variety . Kg 20 Favorit Trijumf
Kg 20 0.83 - -0,11° 0,02
Favorit 0,94 - 0,13™
Trijumf 0,81 -
LSD,,=0,08; LSD, =0,12
ZAKLJUCAK

Analizom varijanse utvrdene su statisti¢ki visoko znacajne razlike za Sirinu klasa i broj zrna
u klasu izmedu ispitivanih sorti tritikalea, a statisticki znacajne razlike za duzinu klasa i masu
zrna po klasu. Najvecu Sirinu klasa, broj zrna u klasu i masu zrna po klasu imala je sorta Favorit,
dok je najveéu duzinu klasa imala sorta Trijumf. Sorta standard - Kg 20 imala je najveci broj
klasaka u klasu.

Rezultati istrazivanja tri razliite sorte tritikalea u Centru za strna zita u Kragujevcu, ukazuju
da su sve sorte pokazale visok stepen adaptabilnosti ispitivanih parametara rodnosti i da kao takve
mogu biti od znacaja u Sirokoj proizvodnji tritikalea u agroekoloskim uslovima Srbije.

“Rad je deo projekta TR 31054 ,,Razvoj novih tehnologija gajenja strnih Zita na kiselim
zemljistima primenom savremene biotehnologije *, koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Republike Srbije
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VARIABILITY IN SPIKE OF KRAGUJEVAC WINTER
TRITICALE VARIETIES

Vera Deki¢, Vera Popovi¢, Jelena Milivojevi¢, Snezana Brankovi¢

SUMMARY

This study shows analysis of winter hexaploid triticale varieties (Kg 20, Favorit and Trijumf)
from Kragujevac, Serbia. Varieties were grown in the trial field of Small Grains Research Centre,
Kragujevac during the season 2007-2008. The best parametar of productivity for spike width,
grain number in spike, and grain weight per spike was achieved by the analyzed variety Favorit,
while variety Trijumf had the best parametar for spike length. Check variety (Kg 20) had the
greatest spikellets number in spike. Highly significant differences were found between the vari-
eties for width of spike and number of grains per spike and significant differences for length of
spike. Triticale varieties showed no significant differences in spikellets number in spike.

Key words: winter triticale, spike, grain weight per spike, number of grain per spike
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