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In conditions of globally changed climate, seasons with extreme variations in
temperature and water soil regimes are very often, especially during times when
cultivated plants going through critical germination phases. During that situation,
stress causes disturbances in metabolism and stagnation in development.
Application of herbicides is necessary step in suppression of weeds, but it could
cause stress. That could lead to reduction of yield. In soybean crops, phytotoxicity
of herbicides is very often, particularly in years with low temperatures and lot of
rainfall during weed appearance. As an attempt to minimize these consequences,
there is possibility to apply certain amino acids as biostimulators. These are L-a-
amino acids, which have anti-stress effect in critical steps of development, and also
improve herbicide action.
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Izvod

Programi prac¢enja ostataka pesticida u hrani koji se kontinuirano sprovode u
svetu osiguravaju potrosace da ne budu izloZeni nepoZeljnom nivou ostataka pes-
ticida, kao i da se u proizvodnji koriste samo registrovana jedinjenja. Sve zemlje
¢lanice EU su duzne da sprovode zvani¢nu kontrolu prisustva ostataka pesticida u
hrani, u saglasnosti sa Regulativom EC 396/2005. U Republici Srbiji je u pripremi
monitoring program za ostatke pesticida u hrani, a rezultati analiza ve¢eg broja
slucajno izabranih uzoraka voca, na nasem trzistu, tokom proteklih godina ukazuju
na opravdanost uvodenja ovakvog programa.

Kljuéne reci: voce, ostaci pesticida, monitoring.
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UuvOD

Sveze voce i povrce ¢ine sastavni i veoma vazan deo ljudske ishrane, s obzirom
da predstavljaju znacajan izvor minerala i vitamina. Svetska zdravstvena organi-
zacija (eng. World Health Organisation-WHO) procenjuje da sveze voce i povrce ¢ine
oko 30% u ishrani prose¢nog coveka, Sto ove grupe namirnica ¢ini najzastupljenijim
u ljudskoj ishrani (WHO, 2003). Kako se voce i povrée najc¢esc¢e konzumiraju u
sirovom ili polusirovom stanju, oc¢ekivano je da se u njima nalaze viSe koncentracije
pesticida nego u drugim vrstama hrane, kao na primer mleku ili mesu (USFDA,
2006).

Na trziStu Evropske Unije je registrovano viSe od 1100 pesticida (EU Document
No. 3010). Prema izvesStaju Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
Republike Srbije (2010), u nasoj zemlji je u prometu 327 pesticidnih aktivnih ma-
terija, formulisanih u vidu 878 pesticidna preparata. U EU se, u danasnje vreme,
trosi preko 140.000 tona raznih pesticida tokom razlic¢itih faza u procesu proizvod-
nje poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda (EUROSTAT, 2007).

Pesticidi, prema bioloskoj aktivnosti, mogu biti insekticidi, koji se primenjuju
za suzbijanje Stetnih insekata i vektora prenosilaca prouzrokovaca bolesti biljaka,
insekata, ptica, ljudi; akaricidi za suzbijanje Stetnih pregljeva (grinja); nematocidi za
suzbijanje nematoda; rodenticidi za suzbijanje glodara; fungicidi za suzbijanje fitopa-
togenih i saprofitnih gljiva, prouzrokovaca oboljenja gajenih biljaka ili uskladistenih
biljnih proizvoda; herbicidi koji se primenjuju za suzbijanje ili uniStavanje korova,
zeljastih i drvenastih korova, parazitnih cvetnica i drugih biljaka koje rastu na
nezeljenim mestima, limacidi za suzbijanje stetnih puZeva, korvicidi namenjeni za
suzbijanje Stetnih ptica; pesticidi za suzbijanje nezeljene ribe i drugo (Sovljanski
i Lazi¢, 2007). Poznato je da preko 30 % poljoprivrednih proizvoda ne stigne do
potrosaca, a bez primene sredstava za zastitu bilja, ovaj gubitak bi bio i dvostruko
veci (Bursic¢ i sar., 2009). Pored svih prednosti koje je donelo koriS¢enje pesticida,
pojavile su se i Stetne posledice za biljke, ¢oveka, Zivotinje i celokupni ekosistem.
Svi ovi problemi ne umanjuju znacaj pesticida, koji su i dalje realna osnova za
povecanje proizvodnje hrane, a pracenje njihovih ostataka je od izuzetnog znacaja
za o¢uvanje zdravlja ljudi i Zivotinja.

Rezultati mnogobrojnih studija o prisustvu pesticida u Zivotnoj sredini doveli su
do toga da se perzistentna jedinjenja uklanjanju iz primene, a takode do potrebe
kontinuiranog pracenja pesticida u svim delovima Zivotne sredine, gde se narocita
paznja posvecuje kontroli prisustva ostataka pesticida u vo¢u, povrcu i hrani uopste.
Programi pracenja ostataka pesticida u hrani koji se kontinuirano sprovode u svetu
osiguravaju potrosace da nisu izloZeni nepozeljnom nivou ostataka pesticida, kao i
da se u proizvodnji Koriste samo registrovana jedinjenja. Postoje i druge vrste ne-
pravilne upotrebe pesticida, kao $to su nedozvoljeno pove¢ana doza ili nepoStovanje
vremena koje treba da prode od poslednjeg tretiranja biljne vrste pesticidima do
trenutka upotrebe karenca, koje se redovnim prac¢enjem ostataka pesticida mogu
spreciti (Pucarevi¢, 2008). Programi pracenja ostataka pesticida u hrani koji se kon-
tinurano sprovode, mogu da ukazu na probleme vezane za njihov povec¢an sadrzaj i
da sprece izlaganje potrosaca riziku od njihovih ostataka.

Za zastitu voca, dozvolu za promet u nasoj zemlji ima velik broj preparata, od
kojih se za zastitu jabuka Kkoristi 87 insekticida, 30 akaricida, 87 fungicida, 25
herbicida i 2 regulatora rasta, za zastitu tresanja 19 insekticida, 5 akaricida, 26
fungicida, za zaStitu viSanja 19 insekticida, 5 akaricida, 26 fungicida i 18 herbicida.
U zastiti maline dozvolu za koriS€enje ima 6 insekticida, 4 akaricida, 13 fungicida i
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1 herbicid, a za vinovu lozu 33 insekticida, 12 akaricida, 131 fungicid i 38 herbicida
(Sekuli¢ i Jeli¢i¢, 2011). Vazno je naglasiti da se u zastiti voéa sprovodi veliki broj
tretmana pesticidima, u toku same proizvodnje, pre i u toku skladistenja. Tako se
u cilju zastite jabuke ¢esto uradi i preko 20 tretiranja. Vo¢e se u ishrani najcesce
koristi u sveZem stanju, Sto povecava verovatno¢u unosa odredenih koli¢ina pesti-
cida u organizam. Ova opasnost je velika ako se pesticidi ne primenjuju u skladu
sa dobrom poljoprivrednom praksom - GAP (Good Agricultural Practice), Sto je
¢est slucaj, pri ¢emu se najc¢esce ne postuje karenca ili se primenjuju vece koli¢ine
pesticida i vec¢i broj tretmana od preporucenih, ili se tretiranje izvodi preparatima
koji nemaju dozvolu za tu namenu. Na osnovu definicije u "Zakonu o sredstvima za
zastitu bilja" (Sl. glasnik, br. 41/2009), sredstvima za zastitu bilja smatraju se svi
proizvodi za zastitu bilja, pomo¢na sredstva, proizvodi koji se koriste u organskoj
proizvodnji i proizvodi koji sadrZe genetski modifikovane organizme (ako je njihovo
uvodenje u zivotnu sredinu, stavljanje u promet ili tranzit dozvoljeno na osnovu
procene rizika po Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, u skladu sa zakonom kojim se
ureduju genetski modifikovani organizmi).

Maksimalno dozvoljena koli¢ina pesticida (MDK) se definiSe kao najviSa
zakonom dozvoljena koncentracija ostatka pesticida u hrani (izrazava se u mg/kg).
Ova vrednost se utvrduje na osnovu principa dobre poljoprivredne prakse i zahteva
da izlaganje najosetljivije grupe konzumenata ostacima pesticida bude svedeno
na minimum. Vrednosti za MDK se dobijaju statistickim prora¢unima, na osnovu
kontrolisanih poljskih ogleda u kojima se oponasa proizvodnja po principima dobre
poljoprivredne prakse. Maksimalno dozvoljena koncentracija ostataka pestida je
vrednost za koju je utvrdeno da nece biti prekorac¢ena u poljoprivrednim proizvodima
ako su oni proizvedeni u skladu sa dobrom poljoprivrednom praksom. Pre nego sto
se zvani¢no utvrdi vrednost MDK za odredeni pesticid, vrsi se procena rizika kako
bi se utvrdilo da je ta koncentracija bezbedna po ljudsko zdravlje. U skladu sa
normama Svetske zdravstvene organizacije, svaka zemlja utvrduje listu pesticida koji
se ne smeju Koristiti, listu pesticida sa ogranicenom primenom, kao i maksimalno
dozvoljene koli¢ine u poljoprivrednim proizvodima i Zivotnim namirnicama (Bursi¢,
2011). Tako je nasa zemlja 2010. godine, donela novi "Pravilnik o maksimalno
dozvoljenim koli¢inama ostataka sredstava za zastitu bilja u hrani i hrani za zivotinje
i o hrani i hrani za Zivotinje za koju se utvrduju maksimalno dozvoljene koli¢ine
ostataka sredstava za zastitu bilja", ¢ime je vrednost MDK uskladila sa vaZeé¢im
MDK u Evropskoj uniji (Sl. glasnik RS 25/2010; Regulation EC No 396/2005).

Kako se sprovodi monitoring program u Evropskoj uniji?

Svaka zemlja sprovodi dva monitoring programa: nacionalnu kontrolu i koor-
dinisani evropski program za koji su jasno data uputstva EU, kojih se moraju
pridrzavati zemlje ¢lanice. Kod nacionalnog programa, zvani¢na kontrola se izvodi
na nacionalnom nivou, u okviru nacionalnog monitoring programa koji je u saglas-
nosti sa evropskim koordinisanim programom, a izvodi se kako bi se obezbedila
podudarnost u kontekstu odredbi utemeljenih na zakonima o hrani i ostacima pes-
ticida. Zemlje ¢lanice EU i EFTA-e (European Free Trade Association) slobodno
odlucuju o obliku nacionalnog monitoring programa (koje ¢e se vrste voca i povréa
pratiti, broj pesticida koji ce se analizirati itd.). Na osnovu podataka izvrSenog moni-
toring programa za datu godinu, zemlje ucesnice, Salju svoje rezultate EFSA-i (Eu-
ropean Food Safety Authority), koja ima zadatak da ih obradi tako da koordinisani
program EU ima za cilj da obezbedi statisticki reprezenativne podatke i da obezbedi
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njihovu transparentnost i dostupnost konzumentima. Izvestaji EFSA-e uklju¢uju i
procenu moguceg rizika ostataka pesticida na konzumente, kao i predloge kako bi
se poboljSao buduci monitoring program.

U Regulativi EU (EC) No 1213/2008 je prvi put ustanovljen koordinisan mul-
tinacionalni program Kkoji je obuhvatio 2009, 2010. i 2011. godinu. Taj program
se nastavlja Regulativom (EC) No 901/2009, u kojoj su obuhvac¢ene 2010, 2011. i
2012. godina.

Izvestaj EFSA-e iz 2011. godine, prezentuje rezultate kontrole ostataka pesticida
u uzorcima hrane. Ucesc¢e u kontroli, uzelo je 27 zemalja ¢lanica Evropske Unije i
dve zemlje ¢lanice EFTA-e: Irska i NorveSka. Ukupno je analizirano preko 67.000
uzoraka, Sto je obuhvatilo skoro 300 razli¢itih uzoraka hrane. Graficki su prikazane
zemlje u€esnice monitoring programa sa brojem uzoraka koje su analizirale tokom
2009. godine (Graf. 1).
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Graf. 1. Ukupan broj uzoraka analiziran tokom 2009. godine rasporeden po zemljama
koje su ucestvovale u monitoring programu (EFSA, 2011)

U skladu sa koordinisanim EU programom, 138 pesticida je analizirano tokom
2009. godine (120 u biljnom materijalu, 32 pesticida u hrani Zivotinjskog porekla).
Evropski program je odredio 10 razlicitih poljoprivrednih proizvoda, koji su bili
analizirani. Od toga je 1,2% sadrzavalo ostatke pesticida preko MDK, 37,4% su
uzorci u kojima su se ostaci pesticida analiticki mogli odrediti i bili su ispod MDK,
dok je 61,4% analiziranh uzoraka bilo bez merljivih koli¢ina ostataka pesticida.
Od pesticida su naj¢esce detektovani imazalil u bananama (49,5%), hlormekvat u
pSenici (42,3%) i fenheksamid u grozdu (23,8%) (EFSA, 2011). Procentualno izraZen
broj uzoraka koji su prelazili maksimalno dozvoljene vrednosti u zemljama koje su
ucestvovale u programu, prikazan je na slici 1.

Monitoring programom iz 2006. godine, obuhva¢ena je analiza uzoraka na
sadrzaj ostataka 55 pesticida, da bi se broj pesticida povec¢ao na 138 u monitoring
programu sprovedenom tokom 2009. godine. U 2006. godini procenat uzoraka u
kojima su detektovani pesticidi preko MDK vrednosti je bio 4,4%, a u 2009. godini

BILJNI LEKAR/PLANT DOCTOR, XL, 5/2012 423



se smanjio na 1,2%. Ovaj pozitivan pad se mozZe pripisati novoj EU regulativi za
propisane MDK vrednosti ostataka pesticida, koja je stupila na snagu u septembru
2008. godine. Harmonizacija je pojednostavila sistem MDK vrednosti u EU i jasno
dala do znanja kojih se propisanih MDK vrednosti treba pridrzavati. Tokom 2006.
godine, nije detektovano prisustvo pesticida u 53,9%, a u 2009. godini u 61,4%
uzoraka. Uzorci u kojima su detektovane vrednosti ostataka pesticida iznad MDK
(2006. godina) su grozde (2,8%), paprika (1,8%), kruske (1,0%), pSenica (0,8%),
banane (0,4%) i jaja (0,2%). Najcesce detektovani peticidi ispod ili na naivou MDK
su bili u grozdu (70,6%), bananama (59,6%) i paprici (32,5%) tokom 2009. godine.
Najcescée detektovani pesticidi iznad MDK su bili aHCH (0,26%) i dimetoat (0,22%).
Najvise detekcija dimetoata je bilo u plavom patlidZzanu, u kojem je bilo ¢ak 0,87%
detekcija iznad MDK.

Vec je napomenuto da zemlje ¢lanice EU i EFTA zemlje mogu same da konstruisu
koncept nacionalnog monitoring programa odredivanja ostataka pesticida u hrani.
Ukupan broj uzoraka analiziranih u okviru nacionalnog programa tokom 2009.
godine je bio 67.958 i u poredenju sa prethodnom godinom, povecan je za 3,1%.

Broj razli¢itih pesticida koji se trazio u 2009. godini je bio 834, Sto je zahtevalo
da laboratorije u zemljama ¢lanicama naprave znacajan progres u Sirenju analitickih
kapaciteta, kako bi se garantovala ispravnost analiza kvaliteta uzoraka.

Kvantitativno je detektovano 338 pesticida u povréu, 319 u vocu i 93 u Zzitari-
cama. U odnosu na prethodnu godinu, povecan je broj pesticida koji se odreduju u
vocu i povréu, sto se objasnjava povecanjem broja proizvoda za zastitu bilja koji se
koriste u vo¢u i povrcéu. ViSestruke rezidue su zabelezene u 25,1% uzoraka ispitanih
tokom 2009. godine. Najcesce su detektovane u limunu (56,6%), grozdu (55,5%) i
jagodama (53,8%). Ukupno je 229 uzoraka sadrzavalo dva ili viSe pesticida iznad
MDK, kao $to je paprika (46 od 1704 uzoraka).

Regulativa EC No 882/2004 daje odredbe o inspekciji i monitoring programu
kako bi se obezbedila kontrola u saglasnosti sa zakonima o hranivima i hrani. Za-
konska baza za pripremu godisSnjeg izveStaja se nalazi u Regulativi EC No 369/2005
koja reguliSe MDK za ostatke pesticida. Ova regulativa zahteva od zemalja ¢lanica
da usvoje nacionalne programe kontrole i da sprovedu regularnu zvani¢nu kon-
trolu ostataka pesticida u hrani u skladu sa MDK vrednostima propisanim u EU.
Prema ¢lanu 31 ove Regulative, zemlje ¢clanice moraju da dostave rezultate zvani¢ne
kontrole evropskoj komisiji, EFSA-i i ostalim zemljama ¢lanicama. Ovaj program
se sprovodi svake godine. Clan 30 ove regulative ukazuje da Komisija odreduje
specifican EU koordinisani monitoring program, koji iznova zapocinje svake godine
u januaru. Sa pocetkom godine (2009), zemlje ucesnice se upoznaju sa detaljima
koordinisanog programa koji su dati u Regulativi (EC) No 1213/2008 i postupaju u
skladu sa njima.

Prema Regulativi (EU) No 915/2010 predvideno je prikupljanje (prema Direktivi
2002/63/EC) 642 uzorka koji €e biti analizirani od strane u¢esnika monitoring pro-
grama s tim da je predviden minimum od 12 uzoraka jednog poljoprivrednog proiz-
voda godisnje. Poljoprivredni proizvodi koje je obuhvatio monitoring programom za
2011, 2012. i 2013. godinu su pasulj, Sargarepa, krastavac, krompir , spana¢, plavi
patlidzan, karfiol, grasak, paprika, kupus, praziluk, paradajz, pSenica, breskve,
banane, mandarine, pomorandze, jabuke, kruske, grozde, maslinovo ulje, pirina¢,
puter, pileca jaja, kravlje mleko, svinjska mast, ¢urec¢e meso i jetra. Kako se sva-
kom novom Regulativom obuhvata veci broj pesticida, tako je Regulativa (EU) No
915/2010 predvidela analizu uzoraka na sadrzaj ostataka 184 pesticida.
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Sl. 1. Procentualni udeo uzoraka sa detekcijama preko MDK po zemljama (EFSA, 2011)

Monitoring hrane iz organske poljoprivrede?

Na nivou Evropske unije nije propisana lista MDK pesticida za proizvode iz or-
ganske proizvodnje, nego se Koristi ve¢ postojeca lista - EU Regulativa 396/2005.
U 2009. godini, ukupno je analizirano 3.090 uzoraka iz organske proizvodnje pri-
kupljenih u 25 evropskih zemalja, Sto odgovara 5% ukupno analiziranih uzoraka.
U uzorcima voca, 0,4% je imalo kvantifikacije pesticida preko MDK, za razliku od
konvencionalne proizvodnje u kojoj je bilo 2,7%, a u povréu 0,5%, u odnosu na
3.4% u konvencionalnoj proizvodnji. U organskoj proizvodnji, upotreba pesticida
nije dozvoljena, ali su ipak detektovani hlormekvat, fenbutatin oksid, MCPA i MCPB,
mepikvat i propamokarb. Iznenaduje i prisustvo CS,, Sto ukazuje na upotrebu di-
tiokarbamata. Medutim, prisustvo CS, moZe poticati i od prirodnih supstanci koje
uzorci sadrze, ¢ije oslobadanje moze biti izazvano tokom hemijskih analiza, tako da
se ne moze sa sigurnoscu tvrditi da su ditiokarbamati zaista koris¢eni u organskoj
proizvodnji.

Kakvo je stanje po pitanju ostataka pesticida u vo¢u u Republici Srbiji?

Odredivanjem sadrzZaja ostataka pesticida u 297 uzoraka voca (borovnica, ja-
gode, Sljive, jabuke, maline i kruske) analiziranih u periodu 2004-2007. godina,
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Lazi¢ i sar. (2008) su detektovali ostatke pesticida u 48,8% analiziranih uzoraka,
od kojih je 17,2% sadrzalo ostatke iznad MDK. Najc¢esc¢e detektovani pesticidi su
bili ditiokarbamati, vinklozolin, kaptan i hlorpirifos. ViSestruke rezidue su detek-
tovane u 41,4% uzoraka. Pucarevi¢ i saradnici su 2011. godine, izneli rezultate
¢etvorogodisSnje (2007-2010) analize 103 uzorka malina na sadrzaj ditiokarbamata,
u kojima je 79% ukupno analiziranih uzoraka sadrzavalo ostatke fungicida, a da
su vrednosti ostataka iznad MDK bile detektovane u 20% uzoraka, ipak ohrabruju
rezultati Zeremski i sar. (2012), koji su tokom 2011. godine pratili ostatake di-
tiokarbamata u ovom vocu. Analiza je obuhvatila 31 uzorak maline u kojima su
ostaci ditiokarbamata bili prisutni u 55% uzoraka, ali nisu zabeleZene detekcije
iznad propisanih MDK vrednosti (Graf. 2).
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Graf. 2. Rezultati analize uzoraka malina po periodima

Pucarevic¢ (2008) je analizirala 797 uzoraka, od ¢ega je nadeno 7,9 % sa sadrzajem
ostataka pesticida visim od dozvoljenog. Cipermetrin je naden u jagodama, dime-
toat, endosulfan i ditiokarbamati u malinama, lambda cihalotrin i paration-metil u
jabuci. U okviru nacionalnog monitoringa 2004-2006. godine, ukupno 81 uzorak
maline je ispitan na prisustvo 22 pesticida. Najc¢es¢e detektovani pesticidi su bili
hloropirifos, vinklozolin i endosulfan sa 58 %, 57 % i 54 % pozitivnih nalaza.
Hlorpirifos i vinklozolin, iako vrlo zastupljeni u uzorcima maline, nisu presli MDK
nivoe. Samo je sadrzaj endosulfana u Sest uzoraka maline viSi od MDK vrednosti,
Sto predstavlja ukupno 4,86 % od ispitanih uzoraka (Pucarevi¢, 2008).

U periodu od januara 2010. do decembra 2011. godine, SP Laboratorija je ana-
lizirala ostatke pesticida u vocu i povréu proizvedenih u Srbiji. Analiza je obuhvatila
532 uzorka na sadrzaj 426 pesticida. U skoro 50% uzoraka su detektovani ostaci
pesticida, koji nisu premasivali MDK vrednosti. Visestruke rezidue su detektovane
u 14% analiziranih uzoraka. NajceS¢e detektovani pesticidi su bili karbendazim,
ditiokarbamati, pirimetanil i kaptan (Bani¢-Sim¢i¢ i sar., 2012).

Na 9-om EPRW (European Pesticide Residue Workshop), odrzanom u Becu ove
godine, Lazi¢ i saradnici (2012) su prezentovali rezultate analize 953 uzorka vo¢
a, prikupljenih 2011. godine. Ostaci pesticida iznad MDK su detektovani u 2,41%
analiziranih uzoraka (Graf. 3).

Rezultati analize ostataka pesticida u velikom broju slu¢ajno izabranih uzoraka
voca, Sirom Republike Srbije, tokom proteklih godina ukazuju na neophodnost
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uvodenja programa monitoringa, na ¢ijoj pripremi trenutno radi Ministarstvo
poljoprivrede Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije. Sprovodenjem ovakvog
nacionalnog monitoring programa dobice se podaci o prisustvu i koli¢inama pes-
ticida koji se nalaze u poljoprivrednim proizvodima na nasem trzistu, a ovi podaci
¢e biti prosledeni i EU. Ohrabruje podatak da se procentualni udeo uzoraka sa
ostacima pesticida preko MDK smanjuje, sto ukazuje da su proizvodaci poceli da se
pridrzavaju GAP-a.
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a |
Z2004-2007 Fezultati 20048 FEzLiflal 202011 Fezullati
W Ukupan broj uzoraka (H) _ 100 _ _ 100 _ _ 100
0% pozitmh 48.8 428 557
B % praka MOK 172 1.4 2.4

Graf. 3. Rezultati analize uzoraka prethodnih godina

UMESTO ZAKLJUCKA
Osnovni pojmovi:

Dobra Poljoprivredna Praksa (GAP) predstavlja nacionalno preporuceno,
autorizovano ili registrovano bezbedno koriSéenje proizvoda za zastitu bilja, pod
stvarnim uslovima, u bilo kojoj fazi proizvodnje, ¢uvanja, transporta, distribucije i
procesuiranja hrane i hraniva.

Definicija ostatka pesticida aktivne supstance primenjene na usev obi¢no nisu
stabilne, ali primenjeni molekul podsti¢e produzetak degradacije, indukovane od
strane biljnih enzima, svetla, vlaznosti i/ili drugih faktora spoljasnje sredine. U hra-
ni koja se konzumira mogu se, pored pocetnih aktivnih supstanci, naci i metaboliti.
S obzirom na to da nisu svi degradacioni proizvodi bezbedni, moraju biti uracunati
u procenu rizika potrosaca. U nekim slucajevima, supstanca primenjena na po¢etku
uopste nije pronadena u poljoprivrednom proizvodu, ve¢ samo jedan ili nekoliko
tipiénih metabolita, koji predstavljaju indikatore da je prvobitni pesticid bio pri-
menjen. Koncept definicije ostatka koristi se za definisanje aktivne supstance koja
se koristi za proizvode za zastitu bilja i za njihove metabolite, zatim za degradacione
i proizvode za druge transformacije, bitne za pitanje izloZenosti potrosac¢a. Za svaki
pesticid su postavljene dve definicije ostatka:

- Definicija ostatka za procenu rizika, koja ukljuc¢uje pocetnu supstancu, njene
metabolite, derivate i povezane komponente koje su od znacaja za pitanje izloZenosti
potrosaca;

- Definicija ostatka za svrhu primene MDK obuhvata metabolite pesticida koji
mogu biti analizirani u rutinskom monitoringu multi-rezidualnim metodama (MRM).

Maksimalno dozvoljene koncentracije ostataka pesticida (MDK) za pesticide
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su definisane kao legalni nivoi koncentracije ostataka pesticida (izrazenih u mg/kg)
u ili na hrani ili hranivu, u skladu sa Regulativom (EC) broj 396/2005, baziranoj na
autorizovanoj GAP i najmanjoj mogucoj izloZenosti potrosaca radi zastite potrosaca.
Hrana biljnog ili Zivotinjskog porekla sa koncentracijom ostataka pesticida preko
MDK ne sme da se nade na trzistu. MDK su tako ustanovljene da obezbede da hrana
ne premasi propisan nivo, ako je hrana uzgajana u skladu sa odredbama GAP-a.

MDK nisu primarni limiti toksikoloske sigurnosti, ali reflektuju koris¢enje mini-
malnih koli¢ina pesticida radi efikasne zastite bilja, tako primenjenih da je koli¢ina
ostatka najmanja moguca i da se nalazi na nivoima koji ne predvidaju opasnost za
zdravlje potrosaca. U najveéem broju sluc¢ajeva MDK se nalaze ispod toksikoloski
prihvatljivog nivoa ostataka, kada se usev smatra sigurnim za zdravlje potrosaca.

Prekoracenja MDK:

S obzirom na usku vezu MDK i GAP-a, maksimalno dozvoljene koli¢ine mogu biti
prekoracene ukoliko se proizvodac nije pridrzavao dobre poljoprivredne prakse:

- koriS¢enje neregistrovanih pesticida;

- koriScenje pesticida koji nisu registrovani za specifi¢ni usev;

- koriScenje registrovanih pesticida za usev, ali njegova primena nije u skldu sa
GAP.

U izuzetnim slucajevima, prekoracenja MDK su posmatrana iz drugih razloga,
kao sto su:

- prisustvo pesticida na usevu koji nije tetiran, zbog zanoSenja prilikom treti-
ranja susednog useva;

- kontaminacija pri skladiStenju ili pakovanju;

- prisustvo prirodno postojecih supstanci u proizvodu, koje imitiraju prisustvo
pesticida ili metabolita u hrani.
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MONITORING OF PESTICIDE RESIDUES IN FRUIT
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The programmes for pesticide residues monitoring in food which are continually
carried out in the world ensure that the consumers are not exposed to pesticide
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