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ODREDIVANJE UTICAJA KOMPONENTI PRINOSA NA PRINOS
SEMENA KONZUMNOG SUNCOKRETA

Nada Hladni, Viadimir Mikli¢, Sinisa Jocié, Milan Jockovi¢, Ilija Radeka, Nada Leci¢

Najznacajniji kriterijum za uvodenje novih konzumnih hibrida u proizvodnju je visok prinos semena. Utvrdena je veo-
ma jaka pozitivna meduzavisnost izmedu prinosa semena i sadrzaja proteina u semenu. Sadrzaj proteina u semenu
pokazuje veoma jaku korelaciju sa udelom jezgra i sadrzajem ulja u semenu. Veoma jaka pozitivna korelacija konsta-
tovana je izmedu udela jezgra i sadrzaja ulja u semenu, sadrzaja ulja u jezgru i sadrZaja proteina u semenu. Stepen
meduzavisnosti izmedu razlicitih komponenti prinosa semena putokaz je koji treba da omoguéi bolje planiranje pro-
grama za oplemenjivanje suncokreta.

Kljucne reci: suncokret, konzumni, prinos semena, korelacije

DETERMINING THE INFLUENCE OF YIELD COMPONENTS ON THE
CONFECTIONARY SUNFLOWER SEED YIELD

The most important criteria for the introduction of confectionary hybrids into production is high seed yield. A very
strong positive correlation was determined between seed yield and seed protein content. A very strong positive correla-
tion was determined between seed oil content, kernel oil content, seed protein content, with kernel. The degree of inter-
dependence between different traits is a sign of direction which is supposed to facilitate better planning of sunflower
breeding program.
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UvOD

Postoje dva osnovna tipa gajenog suncokreta:
uljani i niskouljani - konzumni suncokret (Duihua i
Hoeft, 2009). Uljani tip suncokreta se gaji za proiz-
vodnju biljnog ulja dok se niskouljani tip suncokreta
gaji za ishranu ljudi i ptica. Konzumni tip suncokreta
se odlikuje velikim udelom ljuske najc¢es¢e od 40 do
50% (Jovanovi¢, 2001), visokom masom 1000 se-
mena, ve¢om od 100 grama (Hladni i sar., 2011) i
sadrzajem ulja manjim od 30% (Kaya i sar., 2008).
Potraznja za semenom suncokreta konzumnog tipa
se povecava u Srbiji zahvaljujuéi njegovoj sve vecoj
upotrebi u ljudskoj ishrani gde se koristi seme sa
ljuskom i oljustena jezgra. Jezgra suncokreta imaju
visoku hranjivu vrednost. Bogata su uljem, proteini-
ma, vitaminima i mineralnim materijama (Hladni,
2010). Velik broj proizvoda dobija se od jezgra
suncokreta kao $to su: puter slican puteru kikirikija;
sme$e sa puterom, medom i soli kao namaz; za-
mena za orahe u kola¢ima; toping za sladoled; u
salatama; dodatak hlebu; za vafl i krekere; u smesi
sa zitaricama; dodatak jogurtu (Jocic i sar., 2012).

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija

Veoma je vazno kod stvaranja konzumnih hi-
brida uspesno kombinovati gene odgovorne za
visok genetski potencijal za prinos i dobra tehnicko
tehnoloska svojstva semena (Hladni, 2010).

Oplemenjivanje konzumnih hibrida usmereno
je u pravcu povecanja: kvaliteta i sadrzaja proteina
(>25%), stabilnosti ulja uz smanjenja sadrzaja u se-
menu (<40%), mase 1000 semena (>100 g), hektoli-
tarske mase, udela jezgra uz smanjenje udela ljuske,
uniformnosti u veli¢ini i boji semena, ljustivosti kao
i tolerantnosti na dominantne bolesti u regionu gde
se gaje (Hladni i sar., 2009).

U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u No-
vom Sadu oplemenjivanje konzumnih hibrida ima
dugogodisnju tradiciju. Rad na stvaranju novih
konzumnih hibrida suncokreta u skladu je sa zah-
tevima srpskog i svetskog trzista, poveéanom
potraznjom proizvodaca za Sto kvalitetnijim i rod-
nijim konzumnim hibridima suncokreta.

Stabilan prinos i kvalitet su najvaznija svojstva
NS hibrida koja omoguéavaju da NS hibridi za
posebne namene konzumnog tipa sve viSe nalaze
svoje mesto u ljudskoj ishrani, prehrambenoj i pe-
karskoj industriji.
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Cilj ovih istrazivanja je da se utvrdi korelacija
izmedu sadrzaja ulja u semenu, sadrzaja ulja u jez-
gru, sadrZaja proteina u semenu, sadrzaja proteina u
jezgru, mase 1000 semena, udela jezgra, udela ljuske
sa prinosom semena konzumnih hibrida suncokreta.

MATERIJAL I METODE RADA

Dvolinijski novi priznati i eksperimentalni
konzumni hibiridi NS-H-6304, NS-H-6305, NS-
H-6306, NS-H-6307, NS-H-6308, NS-H-6309,
NS-H-6310, NS-H-6311, NS-H-6312, NS-H-6315,
NS-H-6318 (Mahelan), NS-H-6489, NS-H-6316
(NS Goliat), NS-H-6317, NS-H-6319, NS-H-6485,
NS-H-6486, NS-H-6320 (NS Colonel), NS-H-6487 i
NS-H-1206 (Borneo) ispitivani su na lokalitetu Rim-
ski Sancevi u toku 2008. i 2009. godine radi ocene
proizvodnih karakteristika i stepena adaptabilnosti.

Konzumni hibridi NS-H-6318 (Mahelan, NS
Gricko) i NS-H-6320 (NS Colonel, NS Slatki)
priznati su u Sortnoj komisiji Srbije i Sortnoj
komisiji Slovacke, a hibridi NS-H-6316 (NS Go-
liat) i NS-H-1206 (Borneo) priznati su u Sortnoj
komisiji Slovacke. Proizvodne karakteristike novih
hibrida poredene su sa konzumnim hibridima Cepko
(Kongo) i Vranac (Rio) koji su priznati u Sortnoj
komisiji Srbije i Sortnoj komisiji Slovacke i sluze
kao standard. U dvogodi$njim ogledima na loka-
litetu Rimski Sancevi u toku 2008-2009. ispitivan
je prinos semena kao i kvalitet semena, masa 1000
semena, sadrzaj ulja u semenu, sadrzaj ulja u jezgru,
sadrzaj proteina u semenu, sadrzaj proteina u jezgru,
udeo ljuske i jezgra.

Ogledi su postavljeni po slucajnom blok sis-
temu u 3 ponavljanja sa osnovnom parcelicom od
28 m? (70 cm x 28 cm gustina biljaka) 4 reda. U
toku vegetacije su radena fenoloska opazanja a u fazi
fizioloskog zrenja je ocenjena otpornost na domi-
nantne bolesti. Za berbu su koris¢ene biljke iz dva
srednja reda.

Prinos semena je izmeren na vagi i preracunat na
9% sadrzaja vlage u semenu. Odreden je sadrzaj ulja
u semenu i jezgru (%) iz apsolutno ¢istog i vazdusno
suvog semena na NMR-analizatoru. Sadrzaj proteina
u semenu i jezgru odreden je metodom po Kjeldahl-
u.

Masa 1000 semena (g) izmerena je na slu¢ajnom
uzorku apsolutno ¢istog i vazdu$no suvog semena.
Odreden je udeo ljuske i jezgra. Statisticka obrada
podataka je uradena prema Hadzivukovicu (1991).

REZULTATI I DISKUSIJA

Analizom srednjih vrednosti svih ispitivanih
svojstava novih konzumnih hibrida ustanovljeno
je da je u F1 generaciji najnizu prose¢nu srednju
vrednost sadrzaja ulja u semenu imao hibrid NS-H-
6316, a najvisu hibrid NS-H-1206. Najnizi sadrzaj
ulja u jezgru imao je hibrid NS-H-6317, a najvisi
hibrid NS-H-6485. Najniza srednja vrednost sadrzaja
proteina u semenu konstatovana je kod hibrida NS-
H-6487, a najvisa kod NS-H-1206. Sadrzaj proteina
u jezgru kretao se od 21,7% NS-H-1206 do 27,5%
NS-H-6317 (tabela 1).

Najniza prosecna srednja vrednost mase 1000 se-
mena u F1 generaciji utvrdena je kod hibrida NS-H-
6485, a najvisa kod hibrida NS-H-6315. Udeo jezgra
u F1 generaciji bio je najmanji kod hibrida NS-H-
6317, a najveci kod NS-H-1206. Najnizi prosecan
udeo ljuske utvrden je kod hibrida NS-H-1206, a
najvisi kod NS-H-6317. Najnizi proseCan prinos
semena imao je hibrid NS-H-6307 (3,79 t ha'), a
najvisi hibrid NS-H-6312 (5,92 t ha!), tabela 2.

Prosecan prinos semena svih ispitivanih hibrida
bio je 5.06 t ha'. Po prinosu semena posebno su
se istakli hibridi NS-H-6312, NS-H-6319, NS-H-
6317, NS-H-6318. Novi konzumni hibridi pokazuju
znacajno smanjenje prosecnog sadrzaja ulja 35,0%
u odnosu na standarde (42,6%; 40,0%). Najnizi
prosecan sadrzaj ulja ispoljili su slede¢i hibridi: NS-
H-6316, NS-H-6317, NS-H-6306, NS-H-6305 (ta-
bela 1). Najvisu masu 1000 semena imali su hibridi
NS-H-6315, NS-H-6312 i NS-H-6317.

Kod hibrida NS-H-1206 konstatovan je najnizi
udeo ljuske (27,7%) koji je na nivou standarda i
nesto nizi u odnosu na standard (27.3%; 30.0%), dok
je udeo jezgra na nivou (72,3%) standarda. Sli¢ni
odnosi udela ljuske i jezgra su uoéeni kod hibrida
NS-H-6485 i NS-H-6309 (tabela 2).

Novi konzumni hibridi NS-H-6312, NS-H-6319,
NS-H-6317, NS-H-6318, NS-H-6320 pokazali su
svoju vrednost ostvarenim prinosom semena $to je u
skladu sa kriterijumom o odabiranju eksperimental-
nih hibrida koji imaju ve¢i prinos od najprinosnijeg
standarda (Skori¢ i sar., 2003). Po postignutom pri-
nosu semena, smanjenom sadrzaju ulja, povecanoj
masi 1000 semena, sadrzaju proteina u jezgru isti¢u
se slede¢i konzumni hibridi NS-H-6312, NS-H-
6317, NS-H-6318. Da bi se utvrdila medusobna
zavisnost ispitivanih svojstava sa prinosom semena,
koriséen je prost koeficijent korelacije. Veoma
jaka korelaciona veza konstatovana je izmedu pri-
nosa semena i sadrzaja proteina u semenu (0,468%%*).
Meduzavisnost izmedu sadrzaja proteina u jezgru i
prinosa semena je negativna i slaba.
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Izmedu prinosa semena i sadrzaja ulja u semenu
uoCena je jako slaba pozitivna korelacija, dok je
sa sadrzajem ulja u jezgru uocena slaba negativna

korelacija. Prinos semena ispoljava slabu pozitivnu
korelaciju sa udelom jezgra i negativnu slabu kore-
laciju sa udelom ljuske (tabela 3).

Tabela 1. Srednje vrednosti ispitivanih svojstava konzumnih hibrida
Table 1. Average values of examined traits of confectionary sunflower hybrids

bverigs | soc | B ko | ® | se | B | wee| ®
% % % %

1 [Ns-H-6304| 363 | 7 | 575 12 | 167 ]| 8 | 260 ] 4
2 [ Ns-H-6305] 327 | 19 [ s62 ] 19 [ 163 ] 10 [ 268 5
3 | NS-H-6306 | 324 | 20 {573 | 14 [ 170 ]| s | 257 ]| 7
4 |NS-H-6307| 354 | 10 | 584 | 7 [ 164 | 9o [252] o
5 |NS-H-6308 | 348 | 12 [ 569 | 16 [ 158 | 15 [ 273 ] 3
6 |Ns-H-6300] 371 | 6 | 593 ] 4 [ 159 | 14 | 239 16
7 |NS-H-6310] 356 | 9 [ s83 | 8 [ 162 ]| 11 | 253 8
8 | NS-H-6311| 346 | 13 | 588 | 5 152 | 20 [ 247 | 12
9 [Ns-H6312] 331 ] 18 [ss1 | 10 [ 157 ] 16 [ 267 6
10 |[NS-H-6315| 341 | 16 | 558 ] 20 | 170 | 6 | 223 | 20
11 | Ns-H6318] 344 | 14 [ 574 | 13 [ 161 | 12 [ 245] 13
12 |NS-H-6489 | 342 | 15 | 577 | 11 | 156 | 17 | 243 | 14
13 |Ns-H-6316 | 305 | 22 | 565 | 17 | 154 | 18 | 218 | 21
14 |Ns-H-6317 | 306 | 21 [ 550 | 22 | 1a7 | 21 | 275 1
15 |[Ns-H-6319[ 392 | 5 [s97 ] 2 | 168 ]| 7 | 242 15
16 | Ns-H-6485 | 401 | 3 [ 612 | 1 153 | 19 | 227 | 19
17 | Ns-H-6486 | 357 | 8 | 582 | o | 173 | 4 | 240 11
18 |Ns-H-6320 | 353 [ 11 [ s63 | 18 | 160 | 13 [ 238 17
19 | Ns-H-6487 | 336 | 17 [ 572 15 | 144 | 22 | 274 | 2
20 | Ns-H-1206| 405 | 2 | 594 | 3 | 201 1| 2t7 | 22

jvrgf’;ge 35.0 57.8 16.2 24.9

Standard
21 | VRaNac | 426 | 1 |87 | 6 | 175 | 3 | 234 ] 18
22 | cepko | 400 | 4 [ sss | 21 [ 200 2 [ 250] 10

udela jezgra sa masom 1000 semena i sadrzajem
proteina u jezgru je jaka i negativna. Jaka pozitivna
korelacija utvrdena je izmedu sadrzaja ulja u semenu

Sadrzaj ulja u semenu (SUS) / Seed oil content (SOC)

Sadrzaj ulja u jezgru (SUJ)/ Seed kernel content (SKC)
Sadrzaj proteina u semenu (SPS) / Seed protein content (SPC)
Sadrzaj proteina u jezgru (SPJ) / Kernel protein content (KPC)

Rang (R) / Rank (R)

Negativnu jaku korelaciju udela ljuske sa prino-
som semena ustanovili su Ergen i Saglam (2005).
Prema Jovanovi¢ (2001) jedan od efikasnih nacina
povecanja prinosa semena je smanjenje udela ljuske i
povecanje udela jezgra, zato se odnosu ljuske i jezgra
poklanja posebna paznja u svim oplemenjivackim
programima suncokreta.

Veoma jaka pozitivna korelacija uocena je
izmedu sadrzaja ulja u semenu i jezgru sa udelom
jezgra (0,850**; 0,441%*) §to je u saglasnosti sa
istrazivanjima Ozer i sar., (2003). Meduzavisnost

i sadrzaja ulja u jezgru. Izmedu sadrzaja proteina
u jezgru i sadrzaja ulja u semenu, sadrzaja ulja u
jezgru i sadrzaja proteina u semenu uocena je jaka
korelacija negativnog smera.

Masa 1000 semena ispoljila je veoma jaku nega-
tivnu korelacionu vezu sa sadrzajem ulja u semenu i
udelom jezgra i pozitivnu jaku korelaciju sa udelom
ljuske. Utvrdena je jaka pozitivna korelacija izmedu
sadrzaja ulja u semenu i sadrzaja proteina u semenu,
slicne rezultate saopstili su Jovanovi¢ i Stanojevic¢
(1996).

Pozitivna jaka korelacija konstatovana je izmedu
sadrzaja proteina u semenu i udela jezgra i negativna
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jaka korelacija konstatovana izmedu sadrzaja pro- laciju sadrzaja proteina u semenu sa udelom ljuske
teina u semenu i udela ljuske. Jaku negativnu kore- saopstili su Ergen i Saglam (2005).

Tabela 2. Srednje vrednosti ispitivanih svojstava konzumnih hibrida
Table 2. Average values of examined traits of confectionary sunflower hybrids

o [T [ W] e [ 5]«
g % % tha'!
1 NS-H-6304 [ 1318 4 [630| 8 [370] 15 | 536 | 8
2 NS-H-6305 | 1175 11 [ 555 | 19 [ 445 | 4 [ 469 | 17
3 NS-H-6306 [ 1095 | 16 | 597 | 17 [ 403 | 6 | 538 7
4 NS-H-6307 [1278| 6 |63 | 11 [ 387 12 | 379 | 21
5 NS-H-6308 [ 107.8 | 18 [ 550 | 21 [ 450 | 2 | 397 | 20
6 NS-H-6309 | 1158 | 12 | 652 | 5 | 348 | 18 [ 528 ] 10
7 NS-H-6310 | 1183 | 10 [ 605 | 14 [ 395 o [473] 16
8 NS-H-6311 [1248| 9 | 607 | 13 [ 393 | 10 | 48 | 13
9 NS-H-6312 | 1433 2 [600 | 16 [400] 7 [590] 1
10 | Ns-H-6315 [1443] 1 [e6as5| 7 [ 355 16 | 526 | 11
1 | Ns-H6318 [113.1] 13 [603 | 15 [ 397 ] 8 [s45| 4
12 | NS-H6480 [1273] 7 [s77 | 18 | 423 5 | 484 | 14
13 | NS-H-6316 [1258] 8 [ 553 | 20 [ 447 | 3 [532] 9
14 | NS-H-6317 [1360| 3 [s533] 22 [467 | 1 | 550
15 | Ns-H-6319 [111s]| 15 [647 ]| 6 [ 353 17 | 587 2
16 | Ns-H-6485 [ 910 | 20 [ 667 | 4 [333] 19 [s502] 12
17 | Ns-H6486 [1130| 14 [ 627 | 9o [373 ] 14 [ 474 | 15
18 | Ns-H-6320 [1085] 17 [ 618 | 10 [ 382 13 | 543
19 | Ns-H-6487 [1285] 5 [e10]| 12 [ 390 11 [s542] 6
20 | NS-H-1206 [1040| 19 [ 723 2 [277 ] 21 | 448 | 18
:Vr:rs:ge 119.9 61.1 38.9 5.06
Standard
21 VRANAC | 723 | 22 [ 727 ] 1 [ 273 | 22 | 364 | 22
22 CEPKO 758 | 21 | 700 | 3 [ 300 20 | 445 | 19

Masa 1000 semena (MHS) / Mass of 1000 seeds (TSM) Prinos semena (PS) / Seed yield (SY)
Udeo jezgra (UJ) / Kernel ratio (KR) Rang (R) / Rank (R)
Udeo ljuske (ULJ) / Hull ratio (HR)

Tabela 3. Koeficijenti korelacije analiziranih svojstava
Table 3. Correlation coefficients of the analyzed traits

Svojstvo SuUJ SPS SPJ MHS uJ ULJ PS
Hybrids KOC SPC KPC TSM KR HR SY
SUS/SOC | 0.552%* | 0.542*%* | -0.398* | -0.716** [ 0.850** | -0.811** | 0.006
SUJ/KOC 0.032 | -0.340* | -0.255*% | 0.441** | -0.402* | -0.104
SPS/SPC -0.327*% | -0.494%** [ 0.605%* | -0.592%* | 0.468**
SPJ/KPC 0.278% | -0.510%* [ 0.495%* | -0.041
MHS/TSM -0.601** [ 0.589** | -0.099
UJ/KR -0.973** [ 0.165
ULJ/HR -0.118

*) F test znacajan na nivou P < 0,05
**) F test znacajan na nivou P < 0,01
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ZAKLJUCAK

Postignuti rezultati pokazuju da novi hibridi
suncokreta konzumnog tipa postizu veée prinose
semena u poredenju sa standardima uz smanjenje
sadrzaja ulja. Po postignutom prinosu semena, sma-
njenom sadrzaju ulja, pove¢anoj masi 1000 semena,
sadrzaju proteina u jezgru istiu se slede¢i konzumni
hibridi NS-H-6312, NS-H-6317, NS-H-6318 (NS
Gricko). Kod stvaranja visokoproteinskih hibrida
za konzumnu upotrebu naroéito je vazno pronaci
osobine koje su merljive, a istovremeno ispoljavaju
jaku korelaciju sa prinosom semena i sadrzajem pro-
teina u semenu tako da se mogu koristiti kao kriteri-
jumi za oplemenjivanje konzumnih hibrida na visok
prinos proteina. Utvrdena je veoma jaka pozitivna
meduzavisnost izmedu sadrzaja proteina u semenu
sa prinosom semena, udelom jezgra i sadrzajem ulja
u semenu.
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